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Videoiden jakaminen on saanut suurta suosiota sosiaalisen median palveluissa.
Esimerkiksi YouTubeen, joka on yksi suosituimpia videopalveluita maailmassa,
ladataan satojatuhansia videoita pdivittdin. Monet ladatuista videoista on kuvattu
kiyttden mobiililaitetta, kuten matkapuhelinta. Tdmé johtuu osaksi siitd, ettd
matkapuhelimilla pystytddn nykyddn kuvaamaan melko hyvénlaatuisia videoita ja
matkapuhelin on ldhes aina kéyttdjan mukana.

Matkapuhelimella kuvatun videon ldhettiminen videopalveluun on kuitenkin
vield melko tyoOldstd, koska video on useimmissa palveluissa aluksi siirrettdvd
tietokoneelle, josta se voidaan siirtdd videopalveluun. Videoiden suuresta méérastd
johtuen videoiden loytdminen videopalvelusta on hankalaa. Tampereen teknillinen
yliopisto on kehittinyt MoViE —palvelun (Mobile Video Experience) juuri téllaisia
tilanteita varten. Palvelu siséltdd sivuston, joka sisdltdd ladatut videot, sekd client-
ohjelmiston. Client-ohjelmisto avustaa videon lataamisessa palveluun, jos video
halutaan ldhettdd videopalveluun heti kuvaamisen jdlkeen.

Koska videoiden médrd palveluissa kasvaa jatkuvasti, niiden 10ytdmiseksi on
syOtettdavd avainsanoja, jotka avustavat videoiden hakua. Avainsanojen eli tagien
syottaiminen voi olla joillekin kéyttdjille hankalaa sekd aikaa vievdd varsinkin
matkapuhelimella, johtuen matkapuhelinten pienistd ja toisistaan eroavista

ndppdimistoistd. Tdmén vuoksi moniin palveluihin on pyritty toteuttamaan tagikirjasto,

joka ehdottaa kiyttédjille sopivia tageja.
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MoViE -palveluun rakennettu tagikirjasto perustuu matkapuhelimesta saatavaan
kontekstitietoon. Kontekstitiedon avulla voidaan tehdé tietokantakyselyjd ja hakea tietoa
Internetistd, mikd taas mahdollistaa mahdollisimman tarkkojen tagiehdotusten
antamisen kdyttédjalle. Client-ohjelma tulostaa saadut tagiehdotukset matkapuhelimen
ndytolle, josta sopivimmat tagit on helppo valita. Tagikirjasto on rakennettu siten, ettd
se soveltuu sekd yksittdisiin videoihin sekd tapauksiin, joissa palveluun ldhetetdén

monta videota lyhyen ajan sisalla.
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Video sharing has gained a major role among social media applications. For example
hundreds of thousands of videos are daily uploaded to YouTube, which is one of the
most popular video sharing services in the world. Many of the uploaded videos are
filmed by using a mobile device such as cellphone. This is partly because users are able
to film videos of quite good quality using cellphones and because users carry cellphones
with them almost everywhere.

It is still quite tedious to send mobile video to video sharing service. In most
services, video must be transferred first to the computer and after that it can be
transmitted to video sharing service. The large number of videos makes it difficult to
find specific video from a video sharing service. The Tampere University of
Technology has developed MoViE —service (Mobile Video Experience) for situations
like this. Service includes a site, which consists of uploaded videos and a client
program. The client program collaborates with a video uploading to a service, if a user
prefers to send a video to the video sharing service right after capturing a video.

As the number of videos in the service continues to grow, users must enter
keywords to assist a video retrieval. Keyword alias tags feeding may be difficult and
time-consuming for some users, especially with cellphones, due to the small size of the
keypad and the difference between various keypads. Because of this, many services
have tried to develop a tag library. The tag library proposes suitable tags for the user.

The tag library built in the MoViE —service is based on cellphones’ contextual

information. With context information it is possible to make database queries and search
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information from Internet, which on the other hand makes it possible to give accurate
tag suggestions to the users. The client program prints tag suggestions to the cellphones
display where the user can easily choose the most suitable tags. The tag library is built
in a way that it supports both single videos and situations where the user sends many

videos in a short time.
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LYHENTEET

3G

3GP
A-GPS

EDGE

GNSS

GPRS

GPS

HD
ID
Mobile Python

MoViE

MySQL

Navstar GPS

PDA

Third generation, yleinen lyhenne ns. "kolmannen
sukupolven" matkapuhelinteknologioille.

Formaatti multimedian pakkaukseen.

IX

Assisted GPS tarkoittaa avustettua satelliittipaikannusta.

Matkapuhelinten pakettipohjaiseen tiedonsiirtoon
suunniteltu tekniikka, perustuu GPRS-tekniikkaan.

Global Navigation Satellite System, tarkoittaa eri
satelliittipaikannusjérjestelmid.

General Packet Radio Service, GSM-verkossa toimiva
pakettikytkentdinen tiedonsiirtopalvelu.

Global Positioning System,
satelliittipaikannusjéirjestelma.

High definition, terdvéapiirtotekniikka.

Identification, tunniste.

Python ohjelmointikieli matkapuhelimille.

Mobile Video Experience, projekti johon diplomityd
tehtiin.

SQL-tietokannan hallintajérjestelmé, Structured Query
Language (SQL).

All-weather navigation system, paikannusjérjestelma.

Personal Digital Assistant, kimmentietokone.



PHP

PyS60

RSS

S60-sarja

T9

TA (Timing Advance)

WLAN

WWw

XML

Hypertext Preprocessor, ohjelmointikieli.

Katso Mobile Python.

Really Simple Syndication, verkkosydtemuoto, jota
kéiytetddn usein pdivittyvan digitaalisen sisdllon

julkaisemiseen.

Nokian kehittdimé matkapuhelinten kéyttoliittyma ja
sovellusalusta.

Text on 9 keys, Tegic Communications -yrityksen
kehittimé matkapuhelimissa kéytetty ennakoiva
tekstinsyottojarjestelma.

Ajastusennakko.

Wireless Local Area Network, langaton ldhiverkko.

World Wide Web, Internet-verkossa toimiva hajautettu
hypertekstijirjestelma.

eXtensible Markup Language, metakieli jonka avulla
kuvataan tietoa tiedosta.
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SANANSELITYKSET

Banneri

Blogi

Case

Client
Duplikaatti
Facebook

Flash

Flickr

Flyer
Folksonomia
Generoida

Geokoodaus

Geotagi

Www-sivuilla olevia pienid mainoksia.

Verkkoloki (engl. blog, weblog) on julkinen sddnnollisesti
pdivitetty verkkosivusto.

Kuvaus todellisesta tilanteesta tai ongelmasta, joita
joudutaan ratkaisemaan.

Palvelua kiyttava sovellus.
Jéljennds, kaksoiskappale.
Internetissé toimiva yhteisopalvelu.

Adobe Systemsin tuottama kehitysympéristd, jonka avulla
voidaan luoda multimediaesityksié.

Webin ensimmaéinen ilmainen valokuvien sdilytys- ja
jakopalvelu.

Lentolehtinen.

Yhteisollisesti tuotettu, avoin luokittelujérjestelma.
Tuottaa, muodostaa, kehittda.

Yleisnimi analyyseille, joiden avulla osoite-,
postinumero- tai muun tunnistetiedon omaaville tietueille
luodaan spatiaalisen tiedon siséltdvien tietueiden avulla

maantieteellinen sijainti.

Maantieteelliseen sijaintiin liitetty tagi.
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Indeksointi
JavaScript
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Live stream
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Mobiililaite

Ontologia
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Google-verkosto koostuu suuresta maarésté sivustoja ja
muita tuotteita.

Tukiaseman peittdmé maantieteellinen alue.
Aputietorakenteita, jotka nopeuttavat tiedonsaantia.
Web-ympiristossé kéytettdvd komentosarjakieli.
Tapahtumaan tai asiaan liittyvéa lisdinformaatiota.

Muuntaminen, esimerkiksi tiedoston muuntaminen eri
tyyppiseksi.

Verkossa tapahtuvaa reaaliaikaista jatkuvaa tiedonsiirtoa.
Kayttdjan kirjoittama tagi.

Kuvailevaa ja méérittdvaa tietoa jostakin tietovarannosta
tai siséltoyksikosta.

Blogi, jonka merkinnit ovat lyhyitd, tavallisesti
korkeintaan 140 merkin mittaisia.

Kannettava laite, jolla voidaan siirtaa tietoa
langattomasti, esimerkiksi matkapuhelin tai PDA.

Luokitteluja, joita on kdytetty erityisesti automaattisen
tietojenkdsittelyn yhteydessa.

Tietokoneessa suoritettava palvelinohjelmisto sekd
ohjelmistoa suorittava tietokone.

Alkuperdinen, ensimméinen versio.
Monipuolinen, tulkattava ohjelmointikieli.
Tietoliikenneyhteyden péddssé oleva laite, jonka avulla

varsinainen kommunikointi tietoliikenneyhteyden yli
tapahtuu.
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Internetin WW W-palvelun laajennus, jonka dokumentit
on suunniteltu myds koneita silméllé pitden.

Katso palvelin.
Prosessi, jossa yksilot ja ryhmit rakentavat yhteisia
merkityksid sisdltdjen, yhteisdjen ja verkkoteknologioiden

avulla.

Pienitehoisille ja véhilld resursseilla varustetuille laitteille
tarkoitettu kayttojarjestelma.

Avainsanoja, jotka kuvaavat asian siséltoa.
Avainsanojen joukko.
Jérjestetty tagiavaruus, kdytetddn tagien ehdottamiseen.

Graafinen versio tagiavaruudesta, jossa korostetaan
useimmiten esiintyvid tageja.

Yleisnimi tieteelle, joka tutkii samojen asioiden
kdytannon puolta.

Tietokannan siséltdma pienempi informaatio yksikko.

Taustalla, kayttdjaltd huomaamattomasti, tapahtuva
suoritus.

Tietovarasto, kokoelma tietoja, joilla on yhteys toisiinsa.

Langattomassa tietoliikenteessé péételaitteen
yhdistdminen radioteitse kiintedén verkkoon.

Yhteiso- ja mikroblogipalvelu, jonka kéyttdjat pystyvit
ldhettdimédn ja lukemaan toistensa pdivityksid
Internetissé.

Ainoa lajiaan, ainutlaatuinen.

Laitteistoriippumaton kayttojarjestelma.
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Palvelu, joka tarjoaa kéyttdjille videoita, vertaa YouTube.
Tarjoaa suuren méadrén eri palveluja kayttdjalle.

ZoneTag on ohjelma, joka mahdollistaa kuvien
tallennuksen, huomautuksien lisidmisen, varastoinnin ja
lataamisen suoraan matkapuhelimella.

matkapuhelin, jossa on perinteisten
mobiilipuhelintoimintojen lisédksi kimmentietokonetta
muistuttavia ominaisuuksia.



1. JOHDANTO

Alypuhelimet ovat yleistyneet viime vuosina. Témi on mahdollistanut laitekeskeisten
sovellusten kehittymisen, paremman suorituskykynsa ansiosta. Myds matkapuhelimien
parantuneet ndytot ovat oleellinen osa tdtd kehitystd, sekd péitelaiteympériston
avautuminen. [1] Puhelimissa on myos yleisesti mahdollisuus verkkotydskentelyyn ja
niilld on mahdollista tallentaa mediaa. Kun yhdistetddn media ja kyberinfrastruktuuri,
avautuu monia kiinnostavia mahdollisuuksia videon avulla kerrontaan ja videolla
keskusteluun olennaisena osana hajautettuja luovia ympéristdjd. Tadma tyd toteutetaan
osana MoViE (Mobile Social Media: video applications for entertainment and learning)
— projektia, joka pyrkii kehittdmédn ja testaamaan uutta sosiaalista mobiilivideopalvelua
taiteen, viihteen ja oppimisen alueilla. Projektissa tyoskentelevit tutkijat ovat Suomesta.
Projekti on kaksivuotinen ja sen pdérahoittajana toimii Tekes sekd muut rahoittajat ovat
Satakunnan kirjateollisuus Oy, Porin Seudun Matkailu Oy, Floobs Oy, Pori Jazz 66 ry
ja Qwertomec Oy. Projektin vastuullisena johtajana toimii professori Jari Multisilta
Tampereen teknillisestd yliopistosta. Professori Jaakko Suominen ja dekaani Marjo
Mienpédd vastaavat projektin toteutuksesta Turun yliopiston ja Taideteollisen
korkeakoulun osalta.

Téssd tyosséd kasitellddn kontekstitietoon perustuvaa taggausta mobiililaitteilla,
mikd tarkoittaa  automaattisesti saatavan tiedon liittdmistd tallenteeseen
matkapuhelimella. Tyssd pyritddn etsimdén vastausta ongelmaan, miten tageja voidaan
antaa tallenteeseen ja mitkd voisivat olla sopivia tageja juuri kyseiseen tallenteeseen.
Kontekstitietona puhelimeen voidaan asettaa muun muassa kéyttdjin tiedot, aika,
paikka ja sdd. Néiden perusteella saadaan paljon tietoja, joiden mukaan voidaan
ehdottaa erilaisia avainsanoja eli tageja kayttdjélle. Yksi timédn tyon tarkeimpid asioita
on luoda automaattisten tagisanojen ehdotus kiyttdjdlle. Tagien lisddminen pyritdén
ratkaisemaan eri tavalla kuin monissa muissa tunnetuissa tageja kéyttdvissd
sovelluksissa. Tagit pyritddn liittiméién tallenteeseen mahdollisimman automaattisesti,
esimerkiksi ehdottaen todennékoisimpid tageja, joita kdyttdjd voisi kyseisessd paikassa
kyseiseen aikaan kdyttaa.

Sosiaalinen verkostoituminen ja Internet ovat tulleet suureksi osaksi
kommunikointia ja verkostoitumista seké litketoiminnassa ettd vithdykkeend. Jo nyt on
olemassa monia suuria verkostoitumissivustoja. Néihin voidaan laskea mm. bloggaus
sivusto Blogger sekd kuvien ja videoiden jakamissivustot YouTube, Facebook, Flickr
sekd yritysmaailman verkostoitumispalvelu LinkedIn. Kyseisissd palveluissa kuvia ja
videoita voidaan etsid avainsanoilla eli tageilla. Kuvalla tai videolla voi olla useita
tageja, mutta yleensd kuitenkin tageja maédritelldin nollasta kahteenkymmeneen.



Kuvilla voi olla myds geotageja, jotka madrittdvit, missd kuva on otettu. Uusimmissa
puhelimissa on automaattinen tuki geotagien kéytolle. Téllainen sovellus liittdd kuvaan
lisdtietoa, joka sisdltdd kuvan ottopaikan paikkakoordinaatit. Tuki toimii, jos se on
sallittu ja gps tiedot on saatavilla.

Projektiin kuuluu edelld mainittujen sovelluksien omaksumisen konkreettinen
analysointi. Liséksi projektissa tutkitaan, kuinka kéaytdnnollisia ja kiinnostavia
sovellukset jokapdivdisessd kdytossd ovat. Osana tutkimusta selvitetddn, miten
teknologian ja muiden ratkaisuiden tulisi kehittyd, jotta sovellukset yleistyisivit
valtavirran kayttoon. N&itd pyritddn selvittimdidn kahdella alueella useilla
tapaustutkimuksilla. Alueisiin kuuluvat viithdetapahtumat ja oppimistapahtumat.
Tapaukset toteutetaan Suomessa (Pori).Viihdetapahtumana kéytetddn Pori Jazz —
festivaalia, jossa ihmiset kokoavat omia kertomuksiaan mobiililaitteilla.
Oppimistapahtumat koostuvat erilaisista mobiililuokkaretkistd Suomessa.

Témin diplomityon tarkoituksena on rakentaa projektiin ohjelmiston osa, joka
mahdollistaa kontekstitiedon lisd&dmisen videoon. Kontekstitietona pidetdén kyseisessé
projektissa mm. aikaa, paikkaa, sddtd ja omia tageja, jotka kayttdjd lisdd itse.
Ohjelmiston yhtend ominaisuutena tulee olemaan tagikirjasto. Tagikirjasto ehdottaa
automaattisesti erilaisia avainsanoja, joita kuvaan voisi liittdd. Ohjelmisto toteutetaan
mobiililaitteessa Python— ja palvelimessa PHP—ohjelmointikoodilla. Ohjelmisto
hyodyntdd aikaisemmin syotettyjd tageja, joita se ehdottaa kéyttdjille tilanteesta
riippuen. Tdhdn syvennytddn vield myohemmin kappaleessa 5. Taggaus MoViE -
projektissa.

Tamé ty0 toteutettiin osana sosiaalista MoViE (Mobile Video Experience)
mobiilipalvelua, joka  mahdollistaa  kéyttdjid = luomaan  videokertomuksia
matkapuhelimilla. MoViE on suunniteltu matkapuhelimille ja sen avulla voidaan lisété
tageja, tagiavaruuksia ja geotageja videoihin. MoViE —palveluun on myds rakennettu
valvontamahdollisuus ei toivottuja tilanteita varten. Ajatus MoViE:ssa on
yksinkertainen. Se mahdollistaa kéyttdjien matkapuhelimella kuvaamien videoiden
lahetyksen palveluun. Ensi ndkemiltd MoViE saattaa nidyttdd perinteiseltd
videoidenjakosivustolta. Kun palvelua tarkastelee ldhemmin voi huomata, etti se on
suunniteltu tutkimusalustaksi, jonka avulla on tarkoitus selvittdé, kuinka ihmiset voivat
luoda tarinoita sosiaalisen median mobiilipalvelulla. Sitd sovelletaan my0s tutkimaan
mobiilioppimista sosiaalisen median ja videon avulla. MoViE ei tue toistaiseksi
reaaliaikaista videonjakoa, koska tilloin ei olla riippuvaisia Internet-yhteyden
nopeudesta tai —kattavuudesta. [2; 3]

Monet kaytossdolevat videoidenjakopalvelut on kehitetty tietokonekdyttdon.
Kayttdjat voivat ladata palveluihin videoita matkapuhelimillaan, mutta muut toiminnot
on tehtdvd palveluun tarkoitetulla Internet-sivustolla. T&mid johtuu yleisimmin
JavaScript:n kdytostd, koska suurin osa matkapuhelimista ei tarjoa tdyttd tukea sille.
MoViE —sivuston suunnittelussa on kuitenkin otettu huomioon matkapuhelimen
selaimen rajoitukset. Ulkoasu on tehty mahdollisimman yksinkertaiseksi ja kevyeksi.
Toiminta on toteutettu pddosin palvelimella ja kéyttdjin antamia syotteitdi on



yksinkertaistettu. Esimerkiksi videon taggaaminen onnistuu helposti valitsemalla
sopivimmat tagit valikosta. Tyypillisen Flash-soittimen liséksi videot on saatavilla myds
3gp —muodossa. Jotta latausajat olisivat siedettivid, videon pituus on rajoitettu hyvélla
kuvanlaadulla noin minuuttiin, riippuen videon koosta. Jakob Nielsenin
verkkosuunnittelun klassikoksi muodostuneessa Designing Web Usability —teoksessa
vuonna 2000 suhtauduttiin verkkovideoinnin tekemiseen vield hyvin negatiivisesti [4].
Nielsenin ja Lorangerin (2006) tuoreempi arvio on kuitenkin jo mydnteisempi. Siind on
todettu verkossa olevan videon ihannemitan olevan yleensd alle minuutin, muutoin
katsojat eivit jaksa keskittyd videoon. Myos kiytettdvyys on kehittynyt muutamassa
vuodessa huomattavasti. [5] Nielsenin ja Lorangerin toteamus videoiden pituudesta
soveltuukin varsin mainiosti MoViE:n videoiden normaaliin mittaan. [2; 3]

MoViE sisdltdd tyypillisimmét videoidenjakosivustojen toiminnat. Kéyttdjit
voivat siirtdd omia videoita palveluun, katsoa ja arvostella videoita, sekd vastata
videoon omalla videollaan. Videolista voidaan lajitella pdivimadrdn mukaan, videon
pisteiden mukaan tai sen mukaan, kuinka monta kertaa video on katsottu. Palvelussa
voidaan myos etsid videoita esimerkiksi kéyttdjén, otsikon, kuvauksen, tagien tai
geotagien mukaan. Kéyttdji voi myos lisdtd tageja omiin videoihinsa jdlkikdteen
MoViE -sivustolla. Monissa tapauksissa on sopivaa jdrjestelli omat tagit
tagiavaruuteen, joka on kokoelma kédytettyjd avainsanoja tietyltd kayttdjéltd tai tietysté
ryhmaéstd. Tagiavaruus yksinkertaistaa taggaustilannetta, jos kayttdjd luo useita videoita
samasta tapahtumasta tai sisdllostd. Se myds helpottaa taggausta mobiililaitteilla, koska
kayttdja voi yksinkertaisesti valita tagit ohjelman tarjoamista vaihtoehdoista. [2; 3]



2. TIETO SAHKOISESSA MEDIASSA

Tietoteoria on filosofian osa-alue, joka tutkii tietoa ja sitd mitd voimme tietdi.
Tieteenfilosofia on laajempi filosofian osa-alue, joka tutkii tieteellisen tiedon perusteita
ja pohjaa. Tiedon lajeja voidaan eritelld monella tavalla:

* Empiirinen tieto on aistihavaintoon perustuvaa tietoa ja rationaalinen
tieto on jirkeen perustuvaa tietoa. Niitd kiytetddn matematiikassa ja
logiikassa.

* Propositionaalinen tieto on véitelauseiden muodossa ilmaistavaa tietoa.

* Tieteellinen tieto on tietoa, joka voidaan todistaa tieteellisesti, kun taas
arkitieto on ihmisen omiin kokemuksiin perustuvaa tietoa hdnen
eldmanpiiriinsd kuuluvista asioista.

* Intuitiivisella tiedolla on tarkoitettu toisaalta vilitontd tietdmistd, kuten
esimerkiksi aistitietoa, mutta myds sisdistd intuitiota, vilitontd
ymmaérrystd. Monet keksinndt ja tieteelliset oivallukset perustuvat
intuitiiviseen tietoon eli valittoméén yhtékkiseen asian ymmartdmiseen.

[6;7;8;9;10]

Platonin esittiméd, klassisen tiedon maédritelmdn mukaan tieto on “hyvin
perusteltu tosi uskomus”. Jotta esitetty véite olisi tietoa, sen on Platonin mukaan oltava
siis tosi ja perusteltua. Niin sanotussa heikossa tiedon mééritelméssd voidaan perustelu
jattdd pois, eli viite on tietoa, jos se on tosi. Platonin oppilas Aristoteles taas ajatteli
tietoa modernin tieteen tavoin. Hinen mukaansa uutta tietoa voidaan tuottaa empiirisesti
maailmaa havainnoimalla. René Descartes esitti teoksessaan “Mietiskelyji
ensimmadisestd filosofiasta”, ettd ehkd on olemassa jonkinlainen ilked kaikkivoipa
demoni, pettdvéd jumala (deus deceptor), joka tuottaa subjektille sen havainnot ja nima
antavat tdysin virheellisen kuvan todellisuudesta. Descartes ei siis pitdnyt havaintoa
luotettavana tietoldhteend subjektista riippumattomasta tietoléhteestd, vaan ainoa
luotettava tiedon 1dhde on rationaalinen pééttely. [6; 11; 12]

Filosofi Ilkka Niiniluodolla tiedon klassinen mééritelmé kuuluu néin:

Tieto on:

(1) hyvin perusteltu

(i1) tosi

(ii1) uskomus
Téltd esitykseltd vaaditaan totuutta eli vastaavuutta todellisuuden kanssa. Lisédksi
vaaditaan perusteluja siitd, miten tiettyyn késitykseen on jouduttu; joskushan voidaan
puhtaasti arvaamalla osua oikeaan. Tidssd tullaan sithen jo Sokrateen esittdméédn



ajatukseen, ettd todellinen tieto kohdistuu maailman yleisiin lajipiirteisiin, sithen mika
on maailmassa vakioista, invarianttia. Todellinen tieto koskee luonnonlakeja ja on
teoreettista: sen avulla voidaan osua oikeaan vastakin. [13]

Niiniluoto vaihtaa klassisessa méadritelmdssd "uskomuksen" tilalle "semanttisen
informaation", joka siis kuvaa enemmaén tai vihemmén tarkasti maailmassa vallitsevia
asiantiloja. Tdmaén jdlkeen tiedon mééritelmé ndyttdd seuraavalta:

Tieto on

1. viitelauseiden siséltimid semanttista informaatiota

2. joka téyttdd perusteluehdon (i) ja

3. totuusehdon (ii).

Tietoa olisi siis timdn mukaan esimerkiksi kielen lauseissa esitetyt maailmaa koskevat
véittimit (maa on pyored), joka pystytddn perustelemaan vaikkapa kenen tahansa
toistettavissa olevien tutkimusten nojalla ja joka nojaa parhaisiin kdytettdvissd oleviin
luonnontieteellisiin teorioithin. Térkeintd kaikesta on kuitenkin Niiniluodon mukaan se,
ettd vdittdma on totta eli vastaa todellisuudessa vallitsevaa asiantilaa. [13]

Témi tyd ei ota kantaa onko niin sanottu tieto tosi. Téssd tyOssd tieto on
intuitiivista tietoa ja liittyy siis ihmisen omaan kokemukseen. Tieto on ihmisen
ymmértdiméadn ympéristoon tai johonkin asiaan mediassa liittyvédd tietoa téssd tyOssi.
Térkeintd on saada kayttdjdltd realistisia vastauksia ja niiden saamiseen on kaikkien
ymmérrettiva tietoa jollain asteella.

2.1. Konteksti- ja metatieto

Ihminen osaa luontaisesti aistia monia kontekstiin liittyvid asioita ja mukauttaa
toimintaansa sen mukaisesti. [lman ymmarrysti kontekstista ihminen toimisi suorastaan
jarjettomalla tavalla. Karkeimmillaan tima tarkoittaisi, ettd ihminen ei tuntisi kipua tai
kylmyyttd eikd ymmaértdisi miten néihin tuntemuksiin tulisi reagoida. Sosiaalisen
kontekstin hahmottaminen ja sen mukaan sopivasti toiminen, onkin jo selvésti
monimutkaisempaa ja vaatii paikallisen kulttuurin tuntemusta. [14]

Kontekstia kdytetadn miérittelemédn esimerkiksi kuvien siséltod. Kuvien sisdlto
taas antaa viitteet kontekstin luomiselle. Tutkimuksen mukaan digitaalisten kuvien
ottaminen kasvaa noin 24 prosenttia vuodessa [15]. Tdmé tutkimus sisdltdd ainoastaan
digitaalikuvat eikd ota kantaa muiden sisdltéjen kasvuun, joita voi olla muun muassa
teksti, 44ni ja video. Jotta ihminen voi jarkevésti kdsitelld ottamiaan kuvia, tulisi hdnen
olla tietoinen, edes jollain tasolla, kuvien sisdllostd. Sisdllon tunnistamisessa auttaa
metatieto, joka voi yksinkertaisimmillaan toimia tageina. [16]

Jotta kontekstia voisi kdyttdd tehokkaasti, tulisi ymmaértdad mitd konteksti on ja
miten sitd voi kdyttdd. Tarkan méérityksen antaminen kontekstitiedolle on hankalaa.
Monet ihmiset ymmartivit mitd konteksti on, mutta eivét silti osaa selittdd sitd muille.
Parhaimman méérityksen kontekstitiedolle saa kdyttdimalla tutkijoiden méaarityksid. [17]

Kontekstitieto on siis tiettyyn tapahtumaan liittyvdd informaatiota.



Kontekstitietoa ei voi madaritelld absoluuttisesti, koska kontekstitiedolla tarkoitetaan
oleellisia asioita tapahtuman ympérilld. Néitd asioita ei pystytd médrittdmaan tarkkaan.
[17] Schilit et al. maérittelevdt kontekstin kolmeksi tidrkeimmaksi nédkokulmaksi
sijainnin, seuran ja ldhelld olevat resurssit. Kontekstiin kuuluu heiddn mukaansa myds
monia muita asioita, muun muassa: valoisuus, melutaso, Internet-yhteys ja sosiaalinen
tilanne. [18] Sellaiset maaritykset, jotka midrittelevét kontekstin esimerkein on yleensé
vaikea toteuttaa. Kun haluamme mdiérittdd kuuluuko jonkin tyypin informaatio
kontekstitietoon, mitd ei ole médrityksessd mainittu, ei ole helppoa péitelld miten
kuuluu tilloin toimia. Kontekstin selventdmiseen on siis hyvd kdyttdd synonyymeja
kuten edelld. Siind mielessd madritelmd on kuitenkin hankala, ettd siti on vaikea
soveltaa todellisuudessa. [17] Kontekstitieto voidaan jakaa kahteen ryhméén, jotka ovat
inhimilliset tekijat ja fyysinen ymparistd. Inhimilliset tekijit voidaan jakaa edelleen
kolmeen kategoriaan: tieto kéyttdjdstd, sosiaalinen ympdristd ja tieto kayttdjén
tehtdvistd. My0os fyysinen ympéristd voidaan jakaa kolmeen kategoriaan: olosuhteet,
infrastruktuuri ja sijainti [19]. Néiden lisdksi aika ja luonnollinen konteksti ovat
tarkeitd. Schilit et al. ja Pascoe ovat omassa médritelmissddn padtyneet samantyyliseen
ratkaisuun, kuin MoViE. Schilit et al. mukaan, tarkeitd nakokulmia kontekstissa ovat
missd olet, kenen kanssa olet ja mité resursseja on ldhelld. Pascoe méirittelee kontekstin
fyysisiin ja késitteellisiin alaryhmiin, joissa ollaan kiinnostuneita tietystd yksikostd. [17,
katso 20] Tama4 saattaa kuitenkin olla hieman liian tarkka kuvaus.

On otettava my0s huomioon, ettd tiedon vilitykseen liittyy oleellisesti kaksi
kontekstin osa-aluetta. Namé ovat tiedon konteksti ja tiedontarvitsijan konteksti. Kun
ndmd kohtaavat on tiedon arviointi ja ymmaértdminen helppoa. Téllainen tapahtuu
kuitenkin yleensd vain, kun kéytetdin omia ideoita. Kontekstien erotessa toisistaan
paljon, on tdrked 10ytdd vilineitd, miten tieto saadaan vilittyméddn tehokkaasti
kontekstista toiseen. Tiedontarvitsijan kontekstin mallintaminen onkin kayttdjén
mallintamisen yleisimpid muotoja. Kiyttdjan- ja kontekstin mallintamisella on eri
pddmadrat. Tdmdn tyon kannalta tdrkedmpi on kdyttdjan mallintaminen. Tdssd kone
pyritdin saaman ymmartimadan kayttdjdd. Toisessa mallintamisessa pyritdén saada
kayttdjat ymmartdmain toisiaan. Tdhdn ei kuitenkaan olla tydssé otettu kantaa. [21]

Metatieto on tietoa tiedosta, sen avulla kuvaillaan tietovarantojen sisdltoa.
Metatieto tarjoaa keinon digitaalisten tietojen indeksointia, pddsyd, sdilytystd ja
etsimistd varten. Digitaalisen tiedon méérd, mikd on saatavilla sdhkoisessd verkossa, on
luonut pakottavan tarpeen standardeille, jotka auttavat sen paikantamisessa,
lataamisessa ja hallinnoimisessa. [16, katso 22] Esimerkiksi tietokonetta kéytettdessa,
kun mairitellddn tiedostonimi tiedostojérjestelméssd, kuvaa tiedostopolku metatietoa.
Perinteisten tiedostojédrjestelmien “metatietojarjestelma” perustuu yleensd kuvaaviin
tiedostonimiin ja hakemistorakenteisiin. Metatieto pitdd pystyd tallentamaan,
kisittelemddn ja hyodyntdmadn sisdltoyksikoind. Siséltoyksikdt ovat organisoidusti
tunnistettavaa sisdltod. Metatieto on siis tietovarantoon liittyvdd tietoa, joka on
tarkoitettu tunnistamaan tietovarannon kayttéd. Metatiedon voi luokitella kolmeen
kategoriaan:



* Semanttinen metatieto, joka on sisidllon merkitystd kuvaava tieto.
* Rakennemetatieto, joka on sisdltoyksikon fyysistd rakennetta, loogista
rakennetta tai siséllon kieltd kuvaavaa tietoa.
* Kontekstuaalinen metatieto, joka kuvaa siséltoyksikdiden ympéristod
tietyssd tilanteessa.
Kontekstuaaliseen metatietoon voidaan helposti yhdistdd myds kontekstitieto [23].
Kontekstitieto on siis samantyyppisté tietoa kuin metatieto. Edelld esitetty metatiedon
luokittelu ei kuitenkaan ole ainoa metatiedon maédrittely tapa. Metatieto voidaan
tilanteesta riippuen maédritelld hyvinkin monella tavalla. Gilliland-Swetland (2000) on
kategorisoinut metatietoa esimerkiksi siséllon hallitsemisen ndkokulmasta. Tadma
médritys jakaa metatiedon viiteen kategoriaan: hallinnollinen -, kuvaileva -, varjeltu -,
tekninen - ja kéyttd metatieto. Taméd médrittely on kuitenkin hyvin rajallinen
suuremman tutkiskelun kannalta. [16, katso 24; 25; 26]

Anind K. Dey:n artikkelissa Understanding and using context on médritelma,
joka on tdmin tyon kannalta hyvinkin ldhelld haluttua. Sen mukaan konteksti on mité
tahansa informaatiota, jota voi kdyttdd madrittelemdédn tilanteen yksikot. Yksikkd on
thminen, paikka tai esine, mikd on relevanttia vuorovaikutukseen kéyttdjin ja
sovelluksen vililld, mukaan lukien kéyttdjd ja sovellus itse. [17]

Téssd tyOssd kdytetddn automaattisesti saatavaa kontekstitietoa apuna tagien
tietokantahauissa. Tdmén tyon tdrkein automaattinen kontekstitieto on paikkatieto.
My06s monet tutkijat, kuten esimerkiksi Dey et al., Schilit ja Theimer, pitdvét
paikkatietoa erittdin tdrkednd kontekstitietona [27]. Nididen avulla pyritddn saamaan
mahdollisimman realistisia tuloksia. Toisin sanoen MoViE —palvelusta on pyritty
saamaan mahdollisimman hyvd kontekstitietoinen jirjestelmi. Kontekstitietoiset
jarjestelmdt ovat yleensd tehokkaita, koska ne pyrkivit ymmértdmédn kayttdjan
ympéristdd. Dey ja Abowd ovat médrittelleet kontekstitietoisen jarjestelmin seuraavasti:
jérjestelmd on kontekstitietoinen, jos se kdyttdd kontekstia tuottamaan olennaista
informaatiota ja/tai palveluja kayttdjélle. [28] Ideaalitapauksessa kayttdjén ei tarvitse
kontekstitietoisissa palveluissa havainnoida ja valittdd palvelulle yhté paljon tietoa, kuin
sellaisissa palveluissa, jotka eivit ole kontekstitietoisia. Téstd pddstddn ongelmaan, jota
tdssd tyOssd ei ole otettu huomioon. Kontekstitieto on aina jollaintavalla
henkilokohtaista ja kaikki eivét halua antaa tdllaista tietoa kisiteltdvéksi ja jaettavaksi.
[14; 29]

2.2. Taqi

Kayttdjien mediaan lisddmid avainsanoja kutsutaan tageiksi. Taggaaminen on yleinen
tapa lisdtd informaatiota varsinkin sosiaalisen median sovelluksissa [30]. Tagit ovat
yksinkertaisia metadata attribuutteja [16]. Avainsanojen lisdémistd puolestaan kutsutaan
taggaamiseksi. Koska taggaaminen on vapaamuotoista, voivat avainsanat olla millaisia
tahansa. Yleensd tagit ovat asiaa kuvaavia tai muulla tavalla asiasta tietoa lisdévid. Tagit



voivat koostua lauseista tai yksittdisistd sanoista, kuitenkin myds lauseet paloitellaan
yksittdisiksi tagisanoiksi. Kun tageina kdytetddn yksittdisid sanoja, tagien avulla
haettaessa voidaan helposti joutua informaatiomdirén tulvaan. Tdma johtuu siitéd, ettd
kontekstin taggaamisessa ei ole ennalta méaréttyd standardia. Tagin vapaudesta johtuen
kaikilla voi olla hyvinkin erilaisia tapoja liittdd avainsanoja tietoon. Toiset kayttivit
enemmain ilmaisevia avainsanoja ja toiset kuvaavia. I[lmaisevalla tarkoitetaan enemmén
tunteista tai tapahtumista kertovaa, kun taas kuvailevalla tarkoitetaan sitd mité
esimerkiksi kuvassa tai videossa on. Taggaus sallii ja jopa kannustaa tillaiseen
vapaaseen, ilmaisevaan toimintaan. Erityisesti suomen kielessi tagit ovat katevid, koska
ne kirjoitetaan yleensd sanan perusmuodossa, paitsi lauseissa, josta padstddn ongelmaan
miten voidaan hallita sanojen suhteita ja esiintymistodenndkdisyyttd, jos halutaan
rakentaa tagikirjasto. Tdima on my0s kétevdd my0s etsimisen kannalta, koska ei tarvitse
kokeilla erilaisia sanojen taivutusmuotoja. On muistettava, ettei ole olemassa oikeita ja
véddrid tageja. Mikd tahansa avainsana, mikd auttaa tiedon etsimistd tai joka selittda
tietoa jollain tavalla, on hyva tagi. [30; 31; 32]

Tagit ovat informaatiota informaatiosta. Informaation selittdmiseen on olemassa
monia tapoja. Tagipilvi on erds tapa visualisoida, miten ihmiset kdyttivit tageja (katso
kuva 2.1.). Tagipilvi on alue, jossa on erikokoisia, vérisid ja eritavalla muotoiltuja
tageja. Sen tarkoituksena on selvittdd, miten muut ovat tageja kéyttineet ja mitkd ovat
yleisimpid tageja. Tagipilvi voi olla hyvinkin erimuotoinen. Nayttdvimmaét tagipilvet
ovat rakennettu melko monimutkaisia koodeja kiyttden. Téllaisissa on mahdollisuus
mm. pyoritelld tagipilved, sekéd se saattaa olla myds zoomailtava. Tagipilvi on usein
myo0s linkitetty tietoon, johon avainsanoja on useiten liitetty. Monimutkaisissa
tagipilvissa saattaa kuitenkin kéytettdvyys kérsid huomattavasti. Mitd hyotyad kayttéjélle
on ndyttdvistd, mutta kuitenkin ehkd hieman turhasta ominaisuudesta. Téstd johtuen
suurin osa tagipilvistd on rakennettu vain erikokoisia sanoja kéyttden. [31; 32]

Kuva 2.1. Esimerkki tagipilvestd joka kuvaa tagisanojen esiintymistiheyttd.



Vaikkakin taggaus antaa kéyttdjille vapaat kddet valita mitd ja miten taggaa,
voidaan sité silti rajoittaa erilaisin sovelluksin. Erdilld Internet-sivustoilla paheksuvat
sanat on poistettu mahdollisten tagien joukosta. Esimerkiksi Amazon.com sivustolla ei
voi kayttdd tageina kirosanoja. Hyvin kédytettynd tagit ovat kuitenkin ihmiselle
hyodyllinen véline jéljittimaén, jakamaan ja etsimdin tietoa. [31]

Tagit ovat yleistyneet huomattavasti ldhivuosien aikana, koska ne palvelevat
monessa mielessd eri kdyttdjid. Lisdksi ne ovat helppoja ja niiden kéyttiminen on
vaivatonta. Kéytossd ne ovat yksinkertaisia, koska niiden lisddmiseen vaaditaan
ainoastaan kenttd, johon tieto syotetdén. Tagit ovat my0s joustavia, eli niitd voi kdyttda
kuvailemaan mitd tahansa. Oma tagikirjasto voi kasvaa helposti melko kattavaksi,
kuitenkin kokonaisuutta on helppo hallita. [31]

Tageja ja taggaamista ei ole mielekistd ajatella yhtend konseptina. Taggaaminen
on enemminkin  kontekstisidonnaista, monimuotoista sekd  moniselitteista.
Taggaamiseen vaikuttaa mm. sosiaalinen konteksti, kdyttoliittymd ja jirjestelmin
avoimuus. Taggaaminen tulisi suunnitella siten, ettd kdyttdjalla on mahdollisuus pédéttaa
ja kontrolloida itse, miten ja milloin tageja kaytetddn. [31; 30]

Tagien liittdiminen voidaan my0s madritelld erilaisien sdéntojen avulla.
Semanttinen web ldhestyy tiedon semanttista esittdmistd tdsmaéllisten madrittelyjen,
standardien ja yhteisesti sovittujen késitteistdjen kautta [33]. Semanttinen web toimii
koneennikokulmasta tiedonluokitteluun, kun taas folksonomia toimii
kayttdjanndkokulmasta. Vander Wal on mdiritellyt folksonomian olevan informaation
luokittelukdyténtd. Thmiset voivat liittdd erilaisiin objekteihin vapaasti asiasanoja, jotta
ne ovat 16ydettidvissd myohemmin uudelleen. Folksonomian suurimpia heikkouksia on
termien pédllekkdisyydet ja epétarkkakayttd sekd useasta sanasta koostuvat tagit ja
niiden erilaiset kirjoitusasut. Folksonomiassa lisdttyjd asiasanoja kutsutaan tageiksi.
Folksonomian ja semanttisen webin olennaisin ero on avainsanojen vapaa valinta
ontologian (Ontologia on teoria olemassa olevasta, yhteisesti sovitusta muodollisesta
tietokonelukuisesta kisitteistostd [34]) midrittelemien termien sijaan. Folksonomia on
suunnattu juuri kayttdjille, koska koneiden on vaikea ymméirtdd mitd ihminen eri
tilanteissa tarkoittaa. Folksonomian tiukempi versio on taksonomia. Tieteelliset
luokittelujérjestelmét perustuvat perinteiseen kategorisointiin eli taksonomiaan.
Taksonomiassa ei lisdtd pelkkdd avainsanaa vaan sille on tehtdvé jarkevé polku, miten
sanaan on paisty. Taksonomia polveutuu semanttisesta webistd, jonka ansiosta se onkin
koneille sopivampi kéytantd. [16; 35; 36; 37; 38; 39]

2.2.1. Manuaalinen tagi

Manuaalinen tagi tarkoittaa kayttdjén itse lisddmaa tagia. Se voi olla mihin tahansa
mediaan lisdttdva etsimistd helpottava avainsana. Manuaalista tagia ei vélttdméttd
kaytetd yhtd paljoa, jos sovellukseen ei ole erikseen merkitty paikkaa, johon sen voisi
lisdtd. Toinen huono puoli manuaalisessa tagissa on kdyttdjan vaihteleva oma kiinnostus
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ja kokemus taggaamisesta. Toisinaan manuaalisen tagin lisidminen sovelluksissa voi
olla my0s aikaa vievda ja siksi turhauttavaa. Voi olla, ettd kéyttdjd haluaisi lisdtd tageja
tiedostoihin tai kuviin, mutta ei keksi hyvid sanoja. Téllaisiin tilanteisiin auttaisi, jos
kayttdjdlle ehdoteltaisiin valmiiksi tageja parametrien avulla. Tdmad ei pelkéstiddn
auttaisi kayttdjdd vaan myOs nopeuttaisi toimintaa huomattavasti. Edellyttden, ettd
syotteend tulisi “jarkevid” tageja. [31; 32]

Tagit ovat alkaneet yleistyd myds erilaisissa web-palveluissa. Esimerkiksi
Facebook mahdollistaa ihmisten tai esineiden taggaamisen kuvaan, mikd helpottaa
tiettyjen kuvien etsintdé ja antaa niille lisdarvoa. Tageja kéytetddn péddasiassa tietojen
etsimiseen. Tatd kayttivit hyviksi erilaisten hakukoneiden avulla toimivat mm. erilaiset
myyntisivustot, kuvien selaukseen tarkoitetut sivut sekd blogit. Tageja kidytetddn
kuitenkin niiden potentiaaliin ndhden vield melko vdhén.

Kukaan ei taggaa pelkdstd taggaamisen riemusta. Taggaaminen ei siis ole
itsessddn padmaard vaan tyokalu. Taggaaminen on kuitenkin vield monelle varsin vieras
konsepti. Toiset ymmaértavit tagit, mutta eivét ole vield saaneet niistd riittdvad hyotyd
jokapdiviiseen kayttoon. Tagien kéyton helpottaminen voisi monilla laskea kynnysté
niiden kayttoon. Tagit kuitenkin helpottavat myohemmin tiedon etsimisté
huomattavasti. Tulevaisuudessa tagien kéyttd yleistynee, kun tietoméérit kasvavat ja
hakujen tehokkuus korostuu. Tagien kdyttd helpottaa tietojen etsimisté niin paljon, ettd
tagit tullee vield jokapdivdiseen kéyttoon. Samasta syystd myos kadyttdjarjestelmiin
kehitettaneen erilaisia tageihin perustuvia hakukoneita. [32; 40]

2.2.2. Automaattinen tagi

Ongelma tagien kdytdssd on usein se, ettd kaikki thmiset eivét viitsi tagata tietojaan,
vaikka siitd olisikin hyotyd heille. Tédmidn voi huomata kaikista taggauksen
mahdollistavista sovelluksista, joita kéyttdd hyvékseen vain osa ihmisistd. Tdmédn
ongelman pysyisi kiertdméén siten, ettd sovellus ehdottaisi joitain “jérkevid” tagisanoja
automaattisesti, mika taas vihentdisi kédyttdjin taakkaa. [31]

Automaattinen tagi tarkoittaa tagia, joka tulee automaattisesti sydtteend
ohjelman avulla. Jotta tdllainen sovellus saataisiin toteutettua jirkevisti, vaatisi se
kayttdjasta tietoa, esimerkiksi paikasta tai ajasta. Tietojen perusteella voitaisiin ehdottaa
samassa paikassa tehtyji tageja, tai vastaavasti samaan aikaan muualla tehtyjd tageja.
Sovellus toimisi periaatteessa siten, ettd kayttdjd ottaa esimerkiksi kuvan ja lataa timén
palvelimelle. Palvelin tarkistaa, keneltd kuva tulee, ja ottaa sen mukaan tietokannastaan
kiyttdjain sinne ennestddn syOttdmid tageja. Ohjelma toimisi  kayttdjalta
huomaamattomasti ja vaivattomasti, koska kyselyt tapahtuisivat tausta-ajona. Kun
kyselyt olisivat valmiit, syotteend tulisi lista tageista, joista kéyttdjd voisi valita
sopivimmat ja sdistyisi samalla turhalta kirjoittamiselta. Ongelma tillaisessa on, "Mika
on sopiva ehdotusten mdard?”, koska suurin osa kayttdjistd ei kuitenkaan viitsi kdyda
loputonta listaa ldpi. [31; 32]
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Automaattisesti tuleva tagi voi olla myds sellainen, joka tunnistaa kuvasta
esineen tai asian &ddriviivat ja etsii niiden mukaan tietokannan ja palvelimen avulla
monimutkaisilla laskuilla tagisanan. Téllaisia sovelluksia ei haastavuuden vuoksi ole
kehitetty moniakaan. Paljon helpompi on luoda esimerkiksi sovellus, joka tunnistaa
montako ihmistd kuvassa on eikd niinkd4n onko kuvassa joku tietty henkilo [16].
Lisdksi kyseinen sovellus ei kuitenkaan palvele tageja riittdvdn paljoa ollakseen
tarpeellinen, koska tagit voivat olla my6s muuta, kuin kuvassa nikyva konkreettinen
esine. Lisdksi videoissa vastaavanlainen menettely ei ole kovinkaan kannattavaa, silld
yhden videon aikana tallentuu monta kuvaa (Nokia 5800 XpressMusic tallentaa 30
kuvaa sekunnissa parhaalla laadulla [41]). Siitd johtuen kuvien hahmojen laskennallinen
tunnistus olisi jarjestelmille raskasta.

2.2.3. Tagikirjasto

Tagikirjastolla tarkoitetaan automaattisten tagien joukkoa, joka kehittyy automaattisesti
sovelluksen eliniéin aikana. Tagikirjasto voi olla jokaisen henkilokohtainen tai yleinen.
Se voi perustua kdyttdjan omiin syoétteisiin tai palvelimella tapahtuviin kyselyihin ja
vasteisiin. Tagikirjasto sisdltdd tageja, joita palvelimelle on syétetty aikaisemmin tai
mitd palvelin hakee muualta esim. Internetin hakukoneista. Tagikirjasto voi olla
samantyylinen kuin tagipilvi. Kirjasto siséltdd sanoja, joista toiset ovat toisia
merkitsevampid. Jokaisen henkilokohtainen tagikirjasto kasvaa sitd mukaa, kun
syotteitd, eli tagisanoja kertyy lisdd. Tagikirjasto voi olla myds yleinen, eli syotteend voi
tulla myds muiden ehdottamia tageja. Téhén vaaditaan jdrjestelmiltd jo jonkinlaista
tekodlya. [31]

Yhteinen tagikirjasto toimii yleensd jonkinlaisen tekodlyn avulla. Se voidaan
rakentaa toimimaan palvelimeen tai vaikkapa matkapuhelimeen. Palvelimen avulla
toimiva tagikirjasto voi olla yleinen esimerkiksi siten, ettd se ehdottaa tageja paikan,
ajan tai sddn mukaan. Namé kyselyt ja vasteet tulevat yleisimmin tietokantaan tehtyjen
kyselyiden perusteella. Kyselyiti voi olla myds monia. Edellikuvatun menettelyn avulla
saadaan kirjastosta hyodyllinen ja kéyttdjdystivillinen. Tagikirjasto ei siis yleensd ole
valmiiksi rakennettu, vaan se kehittyy sitd mukaa, kun kéyttdjat lisdévit omia tagejaan.

Tagikirjaston kéytettdvyyttd voidaan pohtia monelta kannalta. Kannattaako
tehdd sellaista kirjastoa, joka antaa “turhia” tagisanoja. Kaikki eivit kuitenkaan kayté
samoja sanoja taggaukseen. IThmiset nékevit eri asioita tagatessaan videon tai kuvan.
Kuitenkin suurin osa samassa ympéristdssd olevista ihmisistd kdyttdd samantyyppisié
tagisanoja. Thmiset yrittdvit yleisesti ndhdé jotain suurempaa kokonaisuutta, tai pienié
yksityiskohtia, joita voi kdyttdd tagi sanoina. Tama kdy ilmi my0s tutkimuksesta, joka
toteutettiin osana diplomity6td. [Liite 1] Tutkimuksesta kerrotaan tarkemmin luvussa
5.1.1. Tagikirjaston hyodyllisyys. [31]

Tagikirjastoa kéytettdessd on otettava myods huomioon, halutaanko kayttda
henkilokohtaisia tageja, joita ei jaettaisi muille. Tdssd tyOssd on padtetty kayttda
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tagikirjastoa yleisend ja kaikki tagit, joita kirjastoon syotetddn, tulevat kirjaston
kayttoon. Tamé johtuu osin ohjelman pienestd kéytostd ja tarpeesta saada kattavampi
tagikirjasto. Toisaalta tageiksi ei yleensd syotetd niin yksityiskohtaisia sanoja, joita
muut eivdt voisi ndhdd. Lisdksi tagit ovat Internet-sivuilla kuitenkin kaikkien
néhtdvissa.

2.3. Geotagi

Geotaggaaminen on prosessi, jossa lisdtddn maantieteellinen metatieto erilaisiin
medioihin, kuten kuviin, videoihin, Internet-sivustolle tai RSS -syétteisiin (Really
Simple Syndication). Kyseinen tieto sisdltdd yleensd leveysasteen (latitude) ja
pituusasteen (longitude) (katso kuva 2.2.). Ndmé tiedot ilmoitetaan koordinaatteina.
Geotiedot voivat sisdltdd myos korkeuden, suunnan, tarkkuuden, nopeuden ja paikan
nimen. [42, katso 43]

Geotaggaaminen voi auttaa kayttdjid heiddn etsiessd paikkaan perustuvaa tietoa.
Kayttdja voi esimerkiksi etsid kuvia, jotka on otettu ldhelld annettua paikkaa. Tama
tapahtuu syottamélld geotagihakukoneelle leveys- ja pituusaste ja valitsemalla
hakukoneesta kuvien haku. Tietoa, joka siséltdd geotagit, voidaan kéyttdd myds
palveluissa, joissa etsitddn tietyltd alueelta uutisia, Internet-sivustoja tai muita tietoja,
kuten ravintoloita.

YouTube on suosituimpia sovelluksia, joka mahdollistaa geotagien kéyton.
Videon lataamisen yhteydessd on mahdollista antaa videolle maantieteellinen sijainti.
Sijainnin antamisen jilkeen videot on mahdollista saada ndkyville Google Maps
palvelussa.

2.3.1. GPS -paikannus

Geotaggaamisessa kiytetyistd tekniikoista suosituin on antaa paikkatiedot. Tiedot
tulevat GPS -tekniikkaa (Global Positioning System) kéyttden kétevisti, eikd vaadi
kayttdjaltd mitddn jatkotoimenpiteitd. GPS on Yhdysvaltain puolustushallinnon
ylldpitima satelliittipaikannusjirjestelmi, jota kutsutaan myos nimelld Navstar GPS.
Nykyéddn voidaan kédyttdd myds termid GNSS. GNSS voi tarkoittaa useita eri
satelliittipaikannusjérjestelmid, joista merkittivimmait ovat Navstar GPS, GLONASS ja
Galileo. Niistd kaksi ensimmadistd ovat jo kéytettdvissd. Navstar GPS:n kehitys on
aloitettu 1970-luvulla ja siihen kuuluu nykyédan 24 satelliittia, jotka kiertdvit maapalloa.
Téydellinen 24 satelliitin jarjestelmad saatiin valmiiksi huhtikuussa 1994. Jarjestelmd on
tarkoitettu sekd siviileille ettd armeijan kdyttoon. Satelliittien kiertoradat on jérjestetty
siten, ettd jokaisessa pisteessd maapallon pinnalla on jatkuvasti ndkyvissd vahintddn
neljd satelliittia. Kdytdnnossd satelliitteja ndkyy kuitenkin aina enemmain kuin nelji,
jolloin paikannusvastaanotin voi valita sopivimmat satelliitit kiyttoonsé. Paikannukseen
voidaan myo0s kayttdd useampia satelliitteja, mutta neljdlld satelliitilla saadaan jo
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toteutettua kolmiulotteinen paikannus (leveys, pituus ja korkeus). Paikannuksen
perustana on kolmiomittaus satelliitista, joka toteutetaan radiosanomien kulkuajan
mittauksella satelliittien ja vastaanottimen vélilld, kun satelliitin sijainti tunnetaan.
Mittauksia varten tarvitaan virheiden minimoimiseksi erittdin tarkkoja atomikelloja,
jotka sijaitsevat satelliiteissa. [44; 45; 46; 47]

GPS:n tarkkuus on muutamia metrejd. GPS -paikannuksessa saattaa syntyd
virheitd useissa vaiheissa satelliitista vastaanottimeen. Satelliittien radat muuttuvat mm.
maapallon vetovoiman ja pyorimisliikkeen vaikutuksesta ja ndin syntyy ratavirheita.
Kellovirheitd  esiintyy niin satelliitissa kuin vastaanottimessakin. Troposfdéri ja
ionosfadri vaikuttavat signaalin kulkunopeuteen, ja tdmé aiheuttaa luonnollisesti
paikannusvirhettd. Niiden lisdksi paikannusvirhettd voi aiheuttaa tahallinen hiirintd tai
kayttdjan tekemét virheet. [47; 48]

Kuva 2.2. Maapallon pituus- ja leveysasteet [49]

GPS:n avulla saatavia paikkatietoja voidaan kiayttdd esimerkiksi
geokoodaamiseen. Geokoodaaminen ei ole aivan samanlaista kuin geotaggaaminen.
Geokoodaaminen perustuu paikan antamiseen sekd pituus- ettd leveysasteena. Vasteena
tulevat paikkatiedot, eli maa, kaupunki ja osoite. Téllaisia sovelluksia 16ytyy Internetisti
jo melko runsaasti. Erds timén tyylinen palvelu on Geonames.org sivustolla. Kayttija
syOttdd sivuston osoiteriville halutun paikan leveys- ja pituusasteen ja saa syotteen xml-
muodossa. Syotteestd saa selville syotettyjen koordinaattien perusteella paikan. [50: 51;
52]

2.3.2. Solupaikannus

GPS -tiedon lisdksi voidaan paikan mairittimiseen kayttdd myos GSM -solutietoja.
Solutiedon avulla médritelty paikka ei kuitenkaan ole yhté tarkka, kuin GPS:n avulla
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médritelty paikka. GSM -solun avulla saadaan tiedot kaupungin tarkkuudella.
Solupaikannus on yksinkertaisimpia menetelmid paikantaa matkapuhelin GSM -
verkossa. Kuva 2.3. esittdd GSM -soluverkkoa. [1]

GSM -verkkoa kutsutaan soluverkoksi. Tamé johtuu siitd, ettd jokainen verkon
tukiasema peittdd tietyn maantieteellisen alueen. Aina yhden tukiaseman peittoaluetta
kutsutaan soluksi. Solupaikannus perustuu matkapuhelimenverkon solun tunnistukseen.
Matkapuhelimen sijainti voidaan méérittdd solun koon tarkkuudella, jos tukiaseman
sijainnin koordinaatit tunnetaan. Solujen koot voivat vaihdella 50 metristd (sisétilat) 30
kilometriin (maaseutu). [1]

Vaihtuva solukoko:
50 m (sisatilat) --> 30 km (maaseutu)

Kuva 2.3. GSM -solut muodostuvat tukiasemien avulla.

Solupaikannuksen ongelmana on riippuvuus solun koosta. Esim. maaseuduilla
on erittdin epdtarkka paikannus, johtuen matkapuhelinverkon tukiasemien pidemmista
etidisyyksistd. Kaupunkialueella sen sijaan péddstdd tilanteesta riippuen melko hyviin
paikannustarkkuuteen (200-500m). Huomioitavaa kuitenkin on, ettd palveleva
tukiasema ei vilttimattad ole l&hin tukiasema. Tdmé johtuu tukiasemien suurehkosta
méidristd. Etuna solupaikannuksessa on kuitenkin sen helppous. Solupaikannuksen
tarkkuutta voidaan parantaa halutessa vield ajastusennakon (Timing Advance, TA)
avulla. [1; 53]

2.3.3. Verkkoavusteinen paikannus

Nykyddn on mahdollista avustaa satelliittivastaanottimen paikanmiéritystd my0s
verkkoyhteyden avulla. Toisinaan satelliittien l&hettdmi signaali voi olla heikko.
Signaalin havaitseminen esimerkiksi sisétiloissa voi olla hankalaa, kun suoraa
nékoyhteyttd satelliitteihin ei voida saada aikaan. Signaalin saatavuus voidaan kuitenkin
ennustaa, jos vastaanottimen paikka tiedetddn karkeasti. Téllaisessa tapauksessa
paikannuslaitteelle pyritddn toimittamaan erilaisia tietoja, jonka avulla signaali voidaan
pyrkid suodattamaan esiin kohinasta erityisilld menetelmilld. Kyseinen toiminta
edellyttdd kuitenkin laskentatehoa, jota varten vaaditaan tietokonetta. Tdmai toteutetaan
siirtdmdlld tarvittavat tiedot tietolitkenneverkon kautta erityisen paikannuspalvelimen
tehtavaksi. [47]
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Tédmin toimenpiteen avulla pystytdén sijainti madrittimain entistd nopeammin
sekd myds melko tarkasti. Sijainti pystytdin my0s médrittelemdin ahtaissa
kaupunkitiloissa sekd kevytrakenteisissa rakennuksissa. [54] Téllaista sovellusta
kiytetddn varsinkin uusimmissa matkapuhelin malleissa. Sen tarkoituksena on parantaa
matkapuhelimen akun kestoa sekd parantaa ja nopeuttaa paikannustarkkuutta.
Sovellusta kutsutaan nimelld A-GPS (Assisted GPS). A-GPS on myods erids
standardoiduista paikannusmenetelmistd 3G —verkossa. [28; 47; 55; 56]

Satelliittipaikannusta voidaan avustaa myds anturien tuottamalla informaatiolla.
Anturien avulla voidaan sijaintitietoa sdilyttden laskea sijainti merkintdlaskun avulla,
vaikka satelliittien signaalien paikannus ei onnistuisikaan. Téllainen on hyddyllinen
esimerkiksi ajettaessa tunnelin lépi. [54]
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3. TIEDON LITTAMINEN SAHKOISEEN- JA
MOBIILI MEDIAAN

Erilaista tietoa voidaan liittdd sdhkoiseen mediaan, esimerkiksi kuvaan tai videoon,
nykydin melko helposti. Sovelluksia 16ytyy Internetistd paljon. Monissa sovelluksissa
tiedon liittdminen tarkoittaa tagien ja selitetekstin liittdmistd kuvaan. Téllaiset
sovellukset ovat hyvid siind mielessd, ettd my0s ulkopuoliset kuvien tai videoiden
katselijat saavat niistd enemméin informaatiota. Kaikki eivdt kuitenkaan ole
kiinnostuneita ndiden lisétietojen lisddmisestd, koska ndkevdt sen hankalaksi ja
aikaavievéksi tyoksi.

Lisdtietojen ansiosta on kuitenkin mahdollisuus linkittdd kuvia tai videoita
moniin eri asioihin. Erityisesti lisdtiedot toimivat, kun suoritetaan jonkinlaisia etsint6ja
tai linkityksid. Tietoméérien kasvaessa tdima on erittdin hyddyllinen ominaisuus.

3.1. Tiedon liittaminen kuvaan

Erds suosituimpia yhteisdjd, joissa voi tagat kuvia ja liittdd niihin informatiota on
Facebook. Sovelluksen tietdd ldhes kaikki ympédri maailmaa ja sen nimi herdttdd heti
mielipiteitd ithmisissd. Suomessa sivusto on ollut tunnettu vuodesta 2007 ldhtien. Sen
kiyttdjadkunta on monipuolista, niin iéltd kuin kéyttotavoilta. Sen suuren tagien
liittdimismahdollisuuksien vuoksi on se hyvé esimerkki tdssd kiyttdtapauksessa.

Facebook on Internetissd toimiva sosiaalisen median yhteisopalvelu. Sivusto
tarjoaa kayttdjille paljon eri mahdollisuuksia, mm. kéyttijéprofiilin ja blogin luomiseen,
sekd yhteydenpitoon ystivien kanssa ympéri maailman. Facebookia ylldpitdd samaista
nimed kantava yritys Yhdysvalloissa, Palo Altossa Kalifornian osavaltiossa. Facebook
on perustettu 4. helmikuuta 2004 Harvardin yliopiston kampuksella Mark Zuckerberg
toimesta. Facebookilla on yli 900 tyontekijdd. Facebookiin on liittynyt
maailmanlaajuisesti jo yli 350 miljoonaa ihmisti. [57]

Lokakuussa 2007 Microsoft osti 1,6 %:n osuuden Facebookista. Kaupan arvo oli
240 miljoonaa dollaria, eli noin 169 miljoonaa euroa. Tdmin mukaan Facebookin arvo
on noin 10,5 miljardia euroa. [58]

Facebook oli suunniteltu alun perin oman yliopistonsa sisdiseen kayttoon, mutta
kysynnistd johtuen se laajeni véhitellen. Lopulta vuonna 2006 siitd tuli tdysin avoin.
Suomessa Facebook alkoi levitd varsinaisesti vuoden 2007 lokakuussa. Tuolloin
aktiivisia kayttdjid oli kokonaisuudessaan jo 58 miljoonaa. [58; 59]

Yksi Facobookin suosituimmista ominaisuuksista on kuvien lataaminen ja
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tilaviestien pdivittiminen. Kuville voidaan tehdd hyodyllisid asioita linkitettdvyyden ja
informaation lisddmisen kannalta.

Edit Album - Profile Pictures

(80T Change Profile Picture | Back to Album

Caption: Here you write caption text...

In this photo:  Antti Koivisto (Me) remave

Type any name or 1ag:

or choose a person:
[, m
[ A

(] /isssesscmmmemen oo

)This is your profile photo.
| | Delete this photo.

Caption: [ swssaamniiininmoninea
O Avvrmsssissagstiiminmmg
Dm‘"“..nu.mn_\w
(BT
[ Aseviiniisress i

In this photo: Mo one. [ e

Click on pecple in the photo to add them.

[ Anvrspes o
This is your profile photo.
el || Delete this photo.

Kuva 3.1. Kontekstitiedon lisddminen kuvaan Facebookissa.

Tag

Palvelussa voidaan kuvaan linkittdd ihmiset, minkd ansiosta kuvat linkittyvit
niin ystéville, kuin itse linkitetylle ihmiselle (katso kuva 3.1.). Téllainen sovellus on
melko hauska, joskaan ei vélttimitta hyodyllinen. Téstd johtuen on Facebookissa
kayttdjid, jotka vain tarkastelevat muita, eivétkd kdyta sitd niin kuin “olisi tarkoitettu”.
Myos sellaisia kdyttdjid on paljon, jotka eivdt halua itsedén tagatuksi. Tdhdn Facebook
ei ole ottanut mitenkddn kantaa. Ainoa tapa on selata kaikki kuvat erikseen ja poistaa
yksitellen jokainen tagi kaikista kuvista.

Kuviin voidaan myo6s lisdtd kommentteja, jonka ansiosta niihin tulee
mahdollisesti lisdd informaatiota. Kuviin lisittdvit kommentit ovat vapaamuotoisia,
mikd tarkoittaa, ettei kuviin lisdttdvdat kommentit valttdméattd lisdd kuvan arvoa
mitenkddn. Kommenttien lisddminen ja ihmisten taggaaminen kuviin on kuitenkin
erittdin suosittua Facebookin sivustoilla. Se tekee kuvista mielekkddmpid katsella ja
antaa monille kiyttdjille tietoa, jota he eivit vélttdméttd muuten saisi. Esimerkiksi
kuvassa voi olla maininta siitd missd se on otettu, kuka kuvassa on ja milloin kuva on
otettu. Tillaisia sovelluksia olisi hyvd kehittdd myds muissa ympéristdissd, kuin
Facebookissa.

Facebookille on suuren suosion mydta tulossa paljon kilpailijoita. Esimerkiksi
Google on ilmoittanut ryhtyvinsé kilpailuun Facebookin kanssa. Myds Suomessa on
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vastaavanlainen sovellus, Lyyra, joka on péddasiassa tarkoitettu opiskelijoille. Sen idea
on hieman samantyylinen, kuin mistid Facebook léhti liikkeelle. Facebookille on tulossa
kilpailua myos erilaisten mikroblogipalveluiden osalta, koska monet kiyttdjdt eivit ole
halukkaita kdyttdmain sovelluksia, joita Facebook tarjoaa. Toiset ihmiset haluavat vain
kertoa, mitd he tekevit tai mitd mietteitd heilld on. Téllaiseen tarkoitukseen on kehitetty
mm. Jaiku (suomalainen), Qaiku (suomalainen, korvaa kuihtuvan Jaikun) ja Twitter.
Néma eivit tue kuvien ldhettamisti tai mitddn muutakaan yliméairéistd, vaan keskittyvit
vain lyhyiden tilaviestien pdivittimiseen ja niiden kommentoimiseen. Tilaviestit ovat
lyhyitd ajatuksia tai ilmoituksia, yleensd kayttdjdstd itsestddn, mitkd kertovat kéyttdjan
tai kdyttdjan ympériston sen hetkisestd mielentilasta jotain informaatiota muille. [60;
61; 62]

3.2. Kontekstitiedon liittaminen videoon

2000-luvun  ensimmdiisen  vuosikymmenen  jdlkipuoliskolla ~ on  ilmennyt
verkkovideoiden huomattavaa suosion kasvua. Téhdn on vaikuttanut muun muassa
sosiaalikulttuuriset seikat ja teknologian kehittyminen. Sosiaalikulttuurisilla seikoilla
tarkoitetaan videoiden tuloa osaksi eldméntapaa ja arkea. Teknologiassa taas suurin
merkitys on ollut kamerapuhelimilla sekd videoiden saatavuudessa tapahtunut kehitys.
[63]

YouTube on maailman suurimpia videonlataamispalveluita. Videoon voidaan
liittdd tageja, niin hakusanoiksi, kuin selitteiksi keskelle videota. Videoita linkitetddn
ympéri maailmaa. Esimerkiksi uutisten yhteydessd voi olla linkki videoon, joka on
ladattavissa YouTubesta. YouTuben suurta suosiota kuvaa muun muassa Samsungin
halu liittdd YouTube suoraan televisioon. Uusissa LED-TV:issd on mahdollista katsoa
YouTuben tarjoamia videoita suoraan televisiosta Internet-yhteyden yli. [64] Tésté
syystd Youtube on erinomainen esimerkki vidoon liitettdviastd informaatiosta.

YouTube on yksityinen osakeyhtid, joka on perustettu 15. helmikuuta 2005.
Perustajina on kolme PayPalin tyontekijdd: Chad Hurlley, Steven Chen ja Jawed Karim.
Youtube on Googlen omistama suosittu videopalvelu, joka on kéddnnetty jo 19 eri
kielelle. YouTubessa kéyttdjd voi lisdtd omia videoita tai katsoa ja ladata muiden
kiyttdjien lisddmid videoita. YouTuben toimisto sijaitsee San Brunossa, Kaliforniassa
Yhdysvalloissa. YouTube on myds Internetin suosituin suoratoistovideopalvelu. [65;
66] YouTuben videoiden formaattina kiytetdédn Adobe Flash Video—muotoa (.FLV).

Google osti vuoden 2006 loppupuolella YouTuben noin 1,3 miljardilla eurolla.
Palvelu ei ollut tehnyt titd ennen lainkaan voittoa ja Google joutuikin maksamaan 15
miljoonaa dollaria yhtion velkoja. [67; 68] Sithen on kuitenkin pyritty lisddméadn
palveluita ja mainoksia. YouTube on myds aloittanut HD -tasoisen videoiden
tallentamis- ja katsomismahdollisuuden. [69]

YouTube tunnistaa muutamat videontallennusformaatit, jotka se konvertoi itse
FLV muotoon. My6s MoViE palvelussa on kiytetty téllaista videoiden konvertointia,
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jotta ne voitaisiin ndyttidd sivustolla halutulla tavalla. Videot tulevat yleisimmin MoViE
— palveluun 3GP-muotoisena. Niitd videoita ei voida néyttdd suoraan MoViE:n
soittimessa, vaan ne konvertoidaan, eli muunnetaan, sivuston tuettuun muotoon.
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Kuva 3.2. YouTuben mahdollisuus liittdd erilaista kontekstitietoa videoihin.

Kun kiyttdja lisdd videoita YouTubeen, niihin voi liittdé erilaisia tageja (katso
kuva 3.2.). Videoita voi tdmén jilkeen hakea niiden perusteella. Tagien kiyttd on siis
tassd sovelluksessa erittdin suuressa roolissa. Latausvaiheessa voidaan my0s lisdta lyhyt
kuvaus videosta sekd otsikko. Tagit ja selitetekstit videosta ovat erittdin tarkedssi
roolissa myos hakutoimintojen kannalta. Nykydan verkon kéyttdjat ovat erittdin tarkkoja
ajankdytostddn. Jos haluttuja tietoja ei 16ydy, sivusto saatetaan hyldtd kokonaan. [63]
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YouTube on toiminnaltaan samantyylinen, kuin projektissa toteutettu MoViE sivusto.
MoViE — sivusto pyytdd samoin kéyttdjiltd otsikon, kuvauksen ja tagit jokaiselle
videolle.

YouTubessa kaikki eivdt pddse lisddmddn informaatiota videoon, kuten
Facebookissa. Esimerkiksi vain videon lataaja voi laittaa videoon lisikommentteja,
jotka nikyvit, kun videota katsellaan. Tdmé on kuitenkin erinomainen toiminto ja lisdé
videoiden informatiivisuutta paljon. Lisdtiedot voidaan asettaa erilaisina
informaatiolaatikoina. Vaihtoehtoina on puhekupla, pitkdaikainen selite, joka alkaa
esimerkiksi videon alusta ja kestdd loppuun asti, seki laatikko, johon voi lisdtéi selitteen
kuvaamaan videon sisiltod. Kaikkia edelld mainittuja voi vield korostaa virein ja niista
voi tehdd esimerkiksi linkkejd. Mahdollisuuksia on rajattomasti. Samanlaista sovellusta
on kehittdinyt myds Viddler. Viddler on luova web-sovellus, jonka avulla voidaan
ladata, parannella ja jakaa digitaalisia videoita nopeasti ja helposti selaimen avulla.
Viddler on vienyt tagien ja kommenttien lisdystd pidemmadlle. Se mahdollistaa
kirjautuneilta kdyttdjiltd my6s muiden videoihin esimerkiksi tagin lisdédmisen. Viddler
on myods tehnyt tagien ja kommenttien lisdémisen erittdin helpoksi. Ominaisuus on
videosoittimessa selkedsti esilld ja sitd on erittdin helppo kayttda, jopa helpompaa kuin
Facebookissa. [70]

YouTube mahdollistaa my0ds kotisivujen” tekemisen. Tama toimii linkittdmalla
videoita toisiinsa. Eli yksikertaisimmillaan katsotaan videota ja kysytddn kayttdjéltd
esim. oliko video kiinnostava, kéyttdja klikkaa hiirelld videota siind kohdassa, jossa
lukee kylla ja video alkaa alusta. Tdma toteutetaan luomalla erilaisia linkkejd videoihin.
Kayttdjalla on mahdollista luoda videoon laatikoita mistd klikkaamalla péédsee
seuraavaan videoon ja niin edespdin. Kun videoita linkittdd riittdvin paljon ja
monipuolisesti saadaan luotua kiinnostavat “kotisivut”. Téllaisten sivujen tekeminen on
kuitenkin melko aikaa vievadd. (www.booneoakley.com)
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4. TAGI JA KONTEKSTITIETO
MOBIILILAITTEESSA

Mobiililaitteilla, kuten matkapuhelimella, saadaan nykyddn paljon kontekstitietoa
ympéristostd ja paikasta. Erityisen paljon tietoa saadaan, jos tiedon kerddamisti varten on
rakennettu palvelinsovellus. Pelkistd automaattisesti mobiililaitteesta ldhtevésta tiedosta
saisi jo melko kattavan tagiavaruuden, mutta automaattisesti ldhetettivdd tietoa
hyvéksikdyttimalla ja vdhdn dlyd lisddmilld saadaan huomattavasti enemmén tietoa
tagattavasta mediasta. Toisaalta téllainen vaatii myos kayttdjaltd tagin merkityksen
ymmaértamista.

4 1. Sovelluksia

Mobiililaitteilla toimivia kuvan taggauksen mahdollistavia Internet-palveluja on ollut
saatavilla jo jonkin aikaa. Néistd tunnetuimpia ovat ZoneTag, Flickr, Jaiku, TagMap ja
Facebook. Flickr on verkkopalvelu, jossa kiyttdjilld on mahdollisuus julkaista
ottamiaan valokuvia ja jakaa ne muiden kanssa sekd arvostella muiden kuvia. Flickr
mahdollistaa myds kuvien luokittelun ja niiden hakemisen. Se on myos yksi Internetin
suosituimmista kuvapalveluista. Palvelu on maksuton ja sithen on mahdollisuus ladata
ilmaiseksi jopa 100 megatavua kuvia kuukaudessa. Kuitenkaan
videontaggaamisohjelmistoja ei ole kehitetty mobiililaitteille yhtd ahkerasti. Edelld
mainitut ohjelmat perustuvat kuvaan liitettdvdin kontekstitietoon, yleisimmin tageihin.
Ohjelmat ovat kuitenkin saaneet paljon kidyttdjid ympéri maailmaa. Ohjelmistoista
ainoastaan ZoneTag tarjoaa kayttdjille mahdollisuuden kéyttdd asiakas — ohjelmistoa
kuvien ja tagien lataamiseen Internetiin. ZoneTag:ia kdytetddn liitettdessd kuvia
mobiililaitteella Flickr web — sivustolle. ZoneTag toimii siis niin sanottuna rajapintana
kuvien lataamisessa Flickr-palveluun. Myods TagMap on kehitetty Flickr:n kanssa
yhteensopivaksi. Muut ohjelmistot ovat luoneet web — sivuston, jonka tarkoitus on
palvella kayttdjaéd myOs muissa tarkoituksissa kuin kuvien lataamisessa ja
taggaamisessa. [71; 72]

Ohjelmien idea on yksinkertainen. Idea perustuu kayttdjan ottamien kuvien
lisddmiseen, niiden tagaamiseen ja verkkoon lataamiseen. Suosituin sovelluksista
Suomessa on Facebook, joka toimii samalla keskustelusovelluksena. Facebook myds
mahdollistaa kéyttdjien taggaamien kuvien liittdmisen toiselle kéyttdjille heiddn omaan
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profiiliin. On kuitenkin epdilty Facebookin viistyvin myds Suomessa ja seuraavan
tulokkaan olevan Twitter, joka ei ole tdysin vastaava toiminnaltaan, kuin Facebook.
Keveytensd ansoista se toimii paremmin kénnykoissd ja suuren massan kédytossd. Taméa
viittaa siihen, ettd ihmiset kdyttdvdt yhd enemmaén palveluja mobiililaitteilla. Facebook
on kuitenkin vastannut kilpailuun uudella Lite versiollaan, joka on huomattavasti
nykyistd versiota kevyempi ja nopeampi. Keveys johtuu ldhinnd applikaatioiden pois
jattamiseen. [73] Twitter ei myoskddn ole saanut vield suurta suosiota Suomessa.
Tuomas Lonka tutki Twitterin suomalaisten kayttdjien madrid. Tutkimuksen tuloksena
oli, ettd suomalaisia kdyttdjid on yli 4000 mutta kuitenkin huomattavasti alle 10 000.
[74]

Palvelut, kuten Twitter ja Facebook, ovat yleistyneet paljon, koska niiden
kdyttdiminen on mahdollista tehdd kénnykélld missd vaan. Sosiaalisen webin
palveluiden suosio on suuressa kasvussa ja tutkimukset kertovat suuren yleison
osallistuvan yhd enemmén sosiaalisen nettisisillon tuottamiseen [35]. Palveluita on
helppo kéyttdéd ja niiden antamat mahdollisuudet kiinnostavat myds kehittdjid. Ndiden
palveluiden kiyttoon ei tarvita muuta kuin Internet-yhteys ja selain. Miltei kaikissa
kidnnykoissdé on kamera ja mahdollisuus jonkinlaiseen Internet-yhteyteen. Jos
kinnykéssi ei ole valmiutta tdhédn, on kaikki mahdollista tehdd myds tietokoneella.

4.1.1. ZoneTag

ZoneTag on monipuolinen matkapuhelimeen tarkoitettu client —ohjelmisto. Se
mahdollistaa kontekstitietoisen kuvien lataamisen matkapuhelimella verkkoon.
ZoneTag mahdollistaa automaattisesti paikkatiedon lisddmisen kuviin, joita
matkapuhelimella otetaan. ZoneTag tarjoaa myds automaattisia tagi ehdotuksia
kayttdjdlle. Ehdotukset haetaan verkosta eri léhteistd. Léhteind toimii mm. media
julkaisuja, kdyttdjén itse lisddmié tageja, kdyttdjin sosiaalisen ja julkisen verkon tageja
sekd paikkatietojen mukaan ldhelld sijaitsevia rakennuksia, ravintoloita tai tapahtumia.
Helppokéyttdisen rajapinnan ansiosta tagien lisddminen kuviin on helppoa ja ndin
voidaan muodostaa paremmat mahdollisuudet kuvien hakuun my6éhemmin. [75; 76]
Valokuvaaminen on lisdéntynyt ldhivuosina paljon. Tdhdn syynd on kuvien
ottamisen helppous ja kuvaamisen mahdollistavien laitteiden lisddntyminen
(digitaalikamerat ja dlypuhelimet) sekd muistin hintojen aleneminen. Kuitenkin
metatiedon liittdminen kuvaan kétevisti kontekstitietona on yhé saavuttamatta. Téllaista
ominaisuutta kuitenkin tarvitaan kuvien erottelemiseksi jilkikdteen kuvien paljoudesta
johtuen. Tdysin automaattista tyOkalua tarkan ja riittdvin semanttisen metatiedon
tuottamiseen ei ole vield kehitetty. Manuaalisesti toimiva rajapinta metatiedon syottoon
on taas lilan aikaa vievdd erityisesti matkapuhelimilla. Téstd johtuen
puoliautomaattisesti toimivia rajapintoja on yritetty kehittdd yhd pidemmélle, etenkin
tiedon tutkimisen ja kontekstin lisddmisen osalta. Puoliautomaattinen rajapinta
tarkoittaa, ettd kuviin voidaan liittdd jotakin kontekstia automaattisesti ja muuten
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ehdottaa mahdollisia konteksteja, joita esimerkiksi kuvaan voidaan lisitd. [75; 76]

ZoneTag on sovellus automaattisen metadatan késittelyyn ja sen avulla
tuotettuihin tagiehdotuksiin. ZoneTag tukee kontekstiin perustuvaa metatietojen
jakamista. Tdma toimii siten, ettd kdyttdjd voi asettaa omat metatietonsa julkisiksi,
minkd jidlkeen ne ovat jaossa muiden kéyttdjien kanssa. Tdmédn avulla saadaan
ehdotettua muille kiyttéjille toisten kéyttdjien syottdmid tageja, ja ndin tagikirjastosta
tulee “rikkaampi”. Haastavuutena metatietosyotteiden suunnittelussa on tehdd siité
helppokéyttdinen seké kayttijille ettd kehittdjille. [75; 76]

i3 ZoneTag Prototype all | » q::3 ZoneTag Prototype all ) o:
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Kuva 4.1. ZoneTagin toiminta ja taggaus.

ZoneTag mahdollistaa kuvien oton ja lataamisen helposti  Flickr-
verkkopalveluun (katso kuva 4.1.). Tédhdn ei vaadita parhaimmassa tapauksessa, kuin
kaksi napin painallusta. Kéyttdji hyotyy palvelusta paljon, koska kuvaan tulee
automaattisesti paikkatiedot. Liséksi sovelluksessa on mahdollista lisdtd tagit
ZoneTagin omasta kirjastosta hakutoimintoa hyviksikédyttimélla. Tagit voidaan myds
lisata jalkikdteen myds Internetin kautta, joten niitd ei ole pakko syottdd kuvien
latauksen yhteydessa. [75; 76]

ZoneTagin piddkomponentit ovat client -ohjelmisto, joka toimii Nokian S60-
sarjan kamerapuhelimissa ja Motorolan kamerapuhelimissa, sekd ZoneTagin oma
PHP/MySQL-serveri, joka tarjoaa kuviin paikkatiedon, ylldpitdd jokaisen kéyttdjan
omaa tagikirjastoa, sekd prosessoi ladatut kuvat metatietoineen ja l1dhettdd ne edelleen
Flickr-palveluun. [75; 76]

ZoneTag-client toimii matkapuhelimessa tausta-ajona. Se valvoo, mihin
tukiasemaan matkapuhelin on kytkettyné ja tarjoaa jatkuvasti paikkatietoa. Lisdksi se
voi tarkkailla GPS -tietoja, joista saadaan edelleen tarkempaa paikkatietoa. Kun puhelin
vaihtaa matkapuhelin tukiasemaa, client ottaa yhteyden serverille ja piivittdd uudet
tagiehdotukset uuden kontekstitiedon mukaisiksi. Muulloin pdivitys tapahtuu 10
minuutin vilein. Tagiehdotukset haetaan etukidteen puhelimeen, jottei verkko
ruuhkaannu liiaksi latausvaiheessa ja toiminta tdssd kohtaa toimii muutenkin
nopeammin. Kun kuva on otettu, ZoneTag-sovellus tulee etualalle puhelimen niytdssi
ja tarjoaa ndin ollen integroidun rajapinnan taggaamiselle, mikd mahdollistaa kéyttdjille
nopean kuvan nimeémisen ja lataamisen. ZoneTag ldhettdd tagien ja kuvan lisdksi myds
paikkatiedot serverille. Kun serveri saa uuden kuvan, muuntaa se clientin ldhettamét
paikkatiedot luettavaan muotoon. Télloin myos Flickr-palvelu pystyy kédyttdimédn niita
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oikein tageina. Mikéli ZoneTag ei osaa yhdistdd matkapuhelin tukiaseman antamia
tietoja kartalle, voi kdyttdjd opastaa serverid Internet-rajapinnan kautta, jolloin ZoneTag
tallentaa opastetun paikan omaan serveriinsd. Uudet paikat lisdtdin my0s kayttdjan
sosiaaliseen verkkoon Flickr-palveluun. Paikan avulla saadaan myos kayttéjélle tirkeitd
tageja paikkatietoon liittyen. Tagiehdotuksia tulee myds sosiaalisesta verkosta
kiayttdjien ja ystivien kautta sekd muilta kéyttdjiltd, joilla on samanlaisia mieltymyksia.
Némai ehdotukset tulevat ZoneTagin toimesta, eikd kayttdjd vaikuta sithen mitenkdén.
Kuitenkin kayttdjan kannalta tdrkeimmét tagit ovat paikkatietojen ja ystdvien kautta
tulevat tagit, sekd omat aikaisemmin syotetyt tagit. Clientin lisdksi ZoneTag tarjoaa
rajapinnan myds Flickr:n kanssa. Tdmédn ansiosta my0s sielld voidaan tarjota samoja
tageja, kuin clientissd. ZoneTag-serveri indeksoi ajoittain kuvia, jotka on ldhetetty
ZoneTag-clientilla. Jos kuviin on muutettu tai lisdtty tageja, péivitetdén ne kiyttdjan
omaan tagikirjastoon. [75; 76]
ZoneTag on ollut kiytossd noin kolme vuotta, joten aivan uudesta sovelluksesta
ei voida puhua. ZoneTagin olemassaolon aikana sovellusta on kéayttinyt yli 1500
ihmistd ja sovelluksella on ladattu yli 100 000 kuvaa 60:ssd eri maassa. Noin 47,2
prosentissa kuvista oli ainakin yksi kayttdjén itse lisddmé tagisana, joka on kuvaan
sopiva. 91 prosentissa tagatuista kuvista oli ainakin yksi tagisana, jota ei oltu syotetty
kuvan lataamisen yhteydessd, eli tagi oltiin syétetty jo aikaisemmin tai tagi 10ytyi
ZoneTagin omalta serveriltd tulleista tagiehdotuksista. Tdmid puoltaa sekd kirjaston
tehokkuutta, ettd omien metatietojen tallentamista kuvista toiseen. Tutkimuksessa kivi
myo0s ilmi, ettd tageja ei juurikaan endd lisdtd Flickr-palvelussa, jos ne on lisdtty
kiyttden ZoneTagia. Tdma kertoo puolestaan sité, ettd kirjastosta saadaan riittdvat tagit
janiitd ei endd jdlkikdteen tarvitse muuttaa. [75; 76]
ZoneTagin tagikirjasto péivitetdén puhelimesta manuaalisesti aina kayttéjén ndin
halutessa. Kirjasto sisdltdd seuraavanlaiset kategoriat:
* Kaikki: Kategoria sisdltdd tagit kaikista kategorioista. Se siséltdd siis
kaikki tagit, jotka kéyttdji on koskaan lisdnnyt puhelimesta tai
ZoneTagilla ladattuihin kuviin Flickr-palvelusta.
* Paikallinen: Kategoriaan kuuluu kéyttdjdn tai sosiaalisen verkon
syOttamat tagit, joita todennédkoisesti kdytetddn nykyisessé paikassa.
* Viimeisimmat: Kategoriaan kuuluu tagit, joita kdyttdja on lisdnnyt
viimeisimmén 24 tunnin aikana.
* Tapahtumapaikka: Kategoriassa on ldhelld sijaitsevat paikat, joissa on
tapahtumia. Tapahtumapaikat haetaan “upcoming.org” —sivustolta.
* Tapahtumat: Kategoria siséltdd tapahtumat ldhistolld. Tapahtumat
haetaan “upcoming.org” —sivustolta, kuten edell.
* Syoétdva: Kategoriassa ovat tageina ldhelld sijaitsevat ravintolat.
* Termit: Kategorian tagit generoidaan ldhelld olevista tapahtumista
erottelemalla tapahtumista eriniisid termejé.
* Lisdksi kayttdjd voi itse muunnella omia tagi kategorioitaan RSS:n
avulla. [75; 76]
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4.2. Case: MoVIE —projekti Pori Jazzeilla

Projektiin kuului Pori Jazzien yhteydessé suoritettavia pienempié caseja. Nama liittyivét
ldhinnd palvelimemme toimivuuden testaamiseen ja MoViE —clientin testaamiseen.
Lisdksi selvitettiin yleisesti ihmisten innostusta MoViE:n kaltaisten sovellusten
kayttoon. Casessa oli yhteistyossé erityisesti Pori Jazz, Tampereen teknillinen yliopisto,
Turun yliopisto sekd Taideteollinen korkeakoulu, Porista. Tampereen teknillinen
yliopisto vastasi pddosin teknillisestd toteutuksesta. TTY:n lisdksi casesta tuli arvokasta
tutkimusmateriaalia myds yhteistyOkumppaneille. Valmistelut aloitettiin  hyvissé
ajoissa, noin 3 kuukautta ennen Jazz-festivaalien alkua. Caset itsessdén kesti kaksi
viikkoa. Pddosissa oli kaksi casea. Case I: Pori Jazzien kilpailu, jossa kuvattiin lyhyt
video mobiililaitteella ja ldhetettiin se Internet-sivustolle, sekd Case II: MoViE —client
testaus. Jalkimmadisen casen testausryhmé koostui Jazzien henkil6kunnasta.

Kilpailuprojektin ohessa Jazzeilla oli myds kolmen hengen ryhmd, joka kerési
kyselyitd ihmisiltd heiddn matkapuhelimen kéytostddn ja tarpeistaan. Kyselyiden
tuloksista muodostettiin myds diplomityd. Kyselyyn vastasi yhteensd 162 henkildd ja
vastaajat olivat pddasiassa 21-30 vuotiaita. Kyselysséd pyrittiin kartuttamaan kayttdjien
asenteita uutta teknologiaa kohtaan ja kuinka kiyttdjat tulevat teknologiaa kayttamaan.
Huomion arvoista oli mitd ominaisuuksia kayttdjit kayttdviat matkapuhelimellaan. Yli
50 prosenttia kyselyyn osallistuneista ovat kéyttineet matkapuhelimellaan kameraa,
soittimia ja www-selainta. Néiden tulosten perusteella ihmiset ovat suuntautumassa
enemmadn mobiileihin palveluihin. Myds sosiaalisen median palvelut olivat saaneet
suuren suosion (esimerkiksi Facebookia on kiyttanyt yli 70 prosenttia vastanneista,
joskin kyseinen tulos ei ole enéé liitoksissa matkapuhelimeen). [42]

4.2.1. Case I: Kilpailu Pori Jazzeilla

Kilpailu oli Pori Jazzien “péékilpailu” vuonna 2009. Téastd johtuen pidimme monia
palavereja Jazzien henkilokunnan kanssa, l&hinnd ulkoasusta ja kilpailusivuston
toimivuudesta sekd helppoudesta. Palavereita pidettiin noin 1-2 kuukaudessa.
Palavereihin osallistui Jazzien myyntijohtaja Juha Miikkulainen ja myyntipadllikko
Niina Eeva.

Kilpailun tarkoitus oli ikuistaa kdnnykalld Pori Jazz 2009 — festivaalin hauskin,
taiteellisin, kaihomielisin, romanttisin, ohikiitdvin, iloisin tai koskettavin kohtaaminen.
Lisdksi annoimme vapautta videoiden kuvaamiseen, koska videon ei tarvinnut olla
festivaalialueelta tai Jazz-kadulta.
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Kuva 4.2. SaxoPhone kilpailusivusto Pori Jazzeilla. Kuva videot-vdlilehdestd.

Kilpailun nimeksi tuli saxoPHONE, koska se kuvasti Jazzeja ja nimeen sai my0s
upotettua  helposti mobiililaitteen (“phone”). Kilpailun Internet-sivut tehtiin
mukailemaan Jazzien Internet-sivuja mahdollisimman paljon (katso kuva 4.2.). Saimme
Pori Jazzin sivuille myds bannerin, josta pddsi suoraan kilpailun sivuille. Ndin ihmiset
16ytiisivét helposti kilpailusivuille. Pori Jazz my6s neuvotteli kilpailulle tilan, jossa oli
pdivystys arkipdivisin ongelmatilanteiden sattuessa tai muuten apua tarvitseville.
Kilpailun sivustot toteutettiin kdyttden jo olemassa olevia MoViE — sivustoja pohjana,
jotka on luotu client -ohjelmistolle, lisdten vain grafiikkaa ja muutamia lisdtoimintoja.
Kilpailusivustojen aloitussivulle lisdttiin mm. Floobs-soitin, jonka ansiosta kaikki
kilpailuun osallistuneet videot saatiin nékyville kdtevasti. Tdimdn mahdollisti Floobsin
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helppo kéyttoliittyma ja videoiden lisddminen sivustolle. Tdmin jdlkeen sivuston luoma
generoitu koodi vain lisdttiin kilpailusivustolle. Kilpailun sivustolla oleva videot-
vélilehti pyrittiin tekemddn mahdollisimman paljon YouTuben kaltaiseksi, jotta
kayttdjien olisi helpompaa selata sivustoa. Tdémé perustui YouTuben suosioon. Miltei
kaikki ovat jossain tilanteessa kéyttineet kyseistd sivustoa.

Kilpailu itsessddn vaati rekisterditymisen matkapuhelimella, jolloin saatiin
mobiilius mukaan. Rekisterditymiseen tuli vastaus tekstiviestilli, jossa oli
kayttdjatunnus ja salasana. Néiden avulla pédsi kirjautumaan kilpailuun ja lataamaan
videon. My®ds palkinnot tulivat Jazzeilta, kolme kahdenhengen lippupakettia Pori Jazzin
konsertteihin vuodelle 2010.

Kilpailun tavoitteena oli saada noin 100 videota kilpailuun, mutta tavoitteesta
jaatiin hieman. Tdmd saattaa johtua siitd, ettd ihmiset kokevat vaivalloiseksi kuvata
videoita kidnnykélla ja sen jilkeen ldhettdd ne Internetiin erikseen. Tamé taas kannustaa
MoViE -—client ohjelmistoa, koska tdssd videoiden lataus Internetiin tapahtuu
automaattisesti, eikd kéyttdjin ndin ollen tarvitse tehdd sitd endd erikseen.
Kyselylomakkeita analysoidessa 10ytyi myds erds hieman ylléttiva asia. [hmisilla ei sen
mukaan ole niin laajasti puhelimia, joilla voisi kédyttdd Internetid. Tdmai saattaa kertoa
myos siitd, ettd ihmiset eivit ole halukkaita kéyttdmadn Internetid puhelimella tai siité,
ettd heilld on niin paljon ominaisuuksia puhelimessa, etteivit endi hallitse niitd kaikkia.
Tédmai puolestaan korostaa taas kdyttoliittymén helppouden merkitysta.

Kilpailua markkinoitiin melko paljon, mahdollisimman monia maksuttomia
kanavia hyviksikdyttden. Juha Koonikkd ja Arttu Perttula kdvivdit mm. Jazz-radion
haastattelussa ja tekivét jutun Porin Sanomiin sekd Satakunnan kansaan. Festivaaleilla
jaettiin flyereitd, joissa oli lyhyt kuvaus kisasta seké linkki kilpailun sivuille. Flyeristé
tehtiin lisdksi mahdollisimman huomiota ja kiinnostusta heréttdvin nakdinen.

4.2.2. Case ll: MoViE —client testaus

MoViE —client testiryhmin tarkoituksena oli testata ohjelman toimivuutta, seki kuvata
samalla itselleen tirkeitd videoita Pori Jazzeilla. Testaukseen osallistui 8 henkil6d Pori
Jazz festivaalin organisaatiosta. Client -ohjelmisto otettiin hyvin vastaan ja suurin osa
oli innostuneita testaamaan ohjelmistoa. Testauksessa kiytettiin Nokialta lainattuja
matkapuhelimia. Matkapuhelimia oli 10 kappaletta ja ne olivat malliltaan N95 (5
kappaletta) ja Xpressmusic 5800 (5 kappaletta). Puhelimet asennettiin tdysin
toimintavalmiiksi ennen kuin ne luovutettiin testiryhmaélle. Client -ohjelmistoa myds
hieman yksinkertaistettiin, jotta sen kanssa toimiminen olisi entistdkin helpompaa
(katso kuva 4.3.). Ohjelmisto valitsi tdssa versiossa automaattisesti videoiden lataukseen
kiytettivin verkon sekd videon, joka palvelimelle ladataan. Hankimme puhelimiin
myos liittymét, jotka kattaisivat datasiirron kahden viikon ajalta.
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Kuva 4.3. MoViE sivusto ja client -ohjelmisto.

Kéayttdjan ei tarvinnut tdssd versiossa kuin  kdynnistdd ohjelma
padndyttondkymastd ja kuvata video. Tamén jdlkeen syotettiin otsikko, kuvaus ja tagit.
Naitdkédén ei ollut pakko itse keksid, koska palvelimeen oli rakennettu koodi, joka syotti
automaattisesti viimeksi kdytetyn otsikon ja kuvauksen sekd viimeisimmat kéyttdjan
tagit.

Client ei kuitenkaan toiminut Jazzien aikaan riittdvén sulavasti, koska se kaytti
datansiirrossa 3G-verkkoa, EDGE- tai GPRS yhteyttd. Jazz festivaaleilla ihmisid ja
kidnnykédn kéyttdjid on niin paljon, ettd puhelinverkko toimi liian hitaasti videoiden
sulavaa lataamista varten. Tdmén vuoksi client-testaajat eivit ladanneet yhtd paljon
videoita, kuin olivat aluksi ajatelleet. Videoita tuli kuitenkin melko runsaasti, yhteensé
112 kappaletta. Videoista noin puolet ladattiin kidnnykén client -ohjelmiston avulla
palvelimelle ja niithin syoétettiin yhteensd 47 tagia. Suurin yhden henkilén kuvaama
videoiden mééri oli 30 kappaletta.

Festivaalien jilkeen pidimme vield muutaman kokouksen seké henkildkohtaisia
haastatteluja osallistujien kanssa, missd kéyttdjaltd tuli palautetta kuvauksen
tyoldisyydestd, vaikka alun opastustapahtumassa kaikki tuntuikin olevan erittdin
helppoa ja selvdd. Tdmédn arvelimme johtuvan siitd, kun monta videota péivissi
kuvatessa voi alkaa tuntua tyolddlta kirjoittaa jokaiseen videoon erikseen otsikko,
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kuvaus ja tagit, jos palvelimelta tulevat ehdotukset eivédt soveltuneet kéyttdjan
tarkoitukseen. Ohjelmisto soveltuukin paremmin hieman satunnaisempaan kdyttoon,
kuin testiryhmilld oli. Liséksi kdyttokokemuksien jélkeen tyypillisesti vaatimukset
kasvavat.
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5. TAGGAUS MoViE — PROJEKTISSA

videoon  lisidtdin

MoViE — projektissa on tarkoituksena kehittdd matkapuhelimeen sovellus, jonka avulla
voidaan kuvata video, ldhettdd se Internetiin palvelimelle ja liittdd videoon lisdarvoa
automaattisesti,

Kontekstitietoa
puoliautomaattisesti ja manuaalisesti. Puoliautomaattinen lisddminen tdssé tilanteessa

tarkoittaa automaattisesti tulevien tagiehdotusten manuaalista hyvaksymistd kéyttdjalta.

tuovaa  kontekstitietoa.

Videoita voidaan tdmén jilkeen katsoa ja arvostella Internet-sivustolla. Palvelu on
suunniteltu kaytettdviksi ainoastaan matkapuhelimen kanssa, mutta sitd on mahdollista
kayttdd myos Internet-selaimella. Sivustosta on karsittu ylimédrdiset efektit ja kuvat

pois, jotta se olisi helppo ja kevyt matkapuhelimelle.
MoViE ohjelmisto ottaa tagitiedot kéyttdjin viimeisimmistd tageista, xml-

tiedostosta, paikkatiedon mukaan tietyltd alueelta sekd sddin mukaan tietyltd alueelta.

Alueet on médritelty sen mukaan, minka kokoisia paikkoja voi olla. Téssé tydssd paikan
koon mittarina on kéytetty keskikokoista kaupunkia (Pori), kuten kuvasta 5.1. ndhdéén.
Tagit tulevat tietokannassa tehtdvdn laskutoimituksen mukaan, jotta ne olisivat
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Kuva 5.1. Paikkatiedon mukaan tulevat tagit kartalle hahmotettuna.
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Sadtietojen mukaan tarjottavat tagit on valittu sen mukaan, miten tarkasti
sadtiedot yleensd annetaan. Pddasiassa sditiedot tulevat kaupungin mukaan, joten alue
on rajoitettu keskisuuren kaupungin mukaan. Paikkatietojen mukaan tulevat tagit on
rajoitettu sen mukaan, minké kokoisia kaupungin alueita voi olla. Alue on rajattu noin
(200 x 200)m kokoiseksi. Rajauksessa ongelmana oli mééritelld, mikd on riittdvin
kokoinen alue. Tageissa voi ilmentyd virheitd myods sen mukaan, missd kohdin
esimerkiksi sadepilvien reuna on tai esimerkiksi jos video on kuvattu aivan
kaupunginosan reunassa. Namé virheet ymmaérretdéin ja todetaan, mutta niiden
karsiminen ei olisi kannattavaa tagikirjaston koon pienenemisen kannalta, joten ne on
jatetty huomioimatta.

Séadtietojen mukaan tulevissa tageissa ei tule itse sditietoa, koska se tulee jo
automaattisesti tietokantaan rakennetun koodin mukaan. Koodi kéyttdd sditietojen
hakemiseen GSM -solua. Mikili titd ei ole saatavilla, sddtiedot haectaan GPS -tiedon
mukaan. Saddtiedot lisdtdén haun jélkeen kyseiseen videoon MoViE-sivustolla. Sdétageja
kiytetddn 1dhinnd sen vuoksi, ettd ihmiset voivat kuvata tdysin samaa paikkaa
aurinkoisella sdilld ja sateisella sddlld kayttden erilaisia tageja, sekd toisaalta ihmiset
voivat kuvata tiysin eri kohdetta samanlaisen sdén vallitessa ja kdyttden tdysin samoja
tageja. Sddtiedon mukaan tulevat tagit ovat voimassa kaksi tuntia kuvaushetkestd
eteenpdin, sillé sddn oletetaan pysyvén kaksi tuntia samana. Tdmikéadn ei valttamétta ole
totta. Jos taas sddtietojen mukaan tuleviin tageihin syottdé liian pienen ajan, voi se olla
taysin turha kysely tietokannasta, koska vilttimattd samassa kaupungissa ei tule montaa
videota edes kahden tunnin sisdén.

Xml-tiedostoa  kidytetddn  ldhinnd  erilaisten  paikkojen  lisddmiseen
tagiehdotuksiin. Tietokantaan luetaan tietyin véliajoin xml-tiedosto, joka sisdltda
paikkojen nimid sekd niiden koordinaatit. Paikkoja on koko Suomen alueelta noin
30 000 kpl. Xml-tiedosto on Internet-sivustolla ja sinne kayttdjit voivat lisétd itse
paikkoja. Xml-tiedosto onkin melko kattava. Tiedosto siséltdd suurimmaksi osaksi
yrityksien ja paikkojen nimid. Tagitietojen kerddmisestd ja niiden syOttdmisestd
kerrotaan lisdé seuraavissa kappaleissa.

5.1. Taustatutkimukset

5.1.1. Tagikirjaston hyodyllisyys

Osana diplomity6td toteutettiin tutkimus, jossa ihmisille néytettiin kolme erilaista
kuvaa. Kuvat valittiin siten, ettd ne eroaisivat toisistaan merkittdvisti. Kuvissa oli paljon
erilaisia mahdollisuuksia tagata eri asioita. Ihmisiltd kysyttiin mitd tagisanoja he
kayttdisivat kuvaamaan nditd kuvia. Kysely toteutettiin sekd paperiversiona sekd
Internet-kyselynd. Vastauksia kyselyyn tuli yhteensd 59 kappaletta. Néistd 16 vastasi
paperiversioon ja 43 Internet-kyselyyn. Molemmissa kyselyissd oli samat kuvat ja ne
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tehtiin muutenkin ndyttiméddn identtisiltd, jottei tdmdn vuoksi vastauksissa tulisi
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Kuva 5.2. Tagikyselyn tulokset graafisena versiona. Kuvat ladattu Mediaketusta.

Kuvassa 5.2. on ndhtédvilld mitd kuvia kyselyssd kéytettiin ja miten ihmiset ovat
niihin vastanneet. Jokaisen kuvan vieressd oleva tagipilvi kuvaa mité tuloksia kyselysti
saatiin. Tagipilvissd suuremmalla nékyvét sanat ovat yleisemmin tagattuja ja pienemmat
sanat ovat vihemmin tagattuja. Kuvassa 5.2. nédkyvit tagipilvet eivdt ole suhteessa
toistensa kanssa.

Ensimmaisessd kuvassa tagatuin sana oli “liikennevalot”. Téti tagisanaa kiytti
53 prosenttia kaikista kyselyyn vastanneista. Yli puolet vastaajista piti tdtd sanaa
kaikkein kuvaavimpana sanana tdstd kuvasta. Vertailun vuoksi sanan ’risteys” oli
tagannut 32 prosenttia vastaajista. Ndmé olivatkin kuvan keskeisimmit asiat. Kuvasta
16ytyi paljon pienid yksityiskohtia kuten bussipysdkki, mutta titd sanaa ei tagattu
kertaakaan.

Toisessa kuvassa tagatuimmat sanat olivat ”1dhi6” ja “’kerrostalo”. Néitd sanoja
tagattiin molempia 29 prosenttia kaikista vastanneista. Toinen kuva oli suunniteltu
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olevan hieman hankalampi kuin ensimmadinen ja kolmas kuva, jotta saataisiin hieman
toisistaan eroavia tuloksia. Tdssd kuvassa my0s vastaukset erosivat toisistaan, mutta
valtaosa kuitenkin kadytti paljolti samoja tai samantyylisid sanoja.

Kolmas kuva oli taas valittu siten, ettd siind oli yksi hallitseva ndkymad, joka oli
tori. Tdtd sanaa olikin tagannut 86 prosenttia kaikista vastanneista. Toiseksi eniten
kuvasta oli tagattu sanaa “ihmiset”. Tété oli tagannut 20 prosenttia kaikista vastaajista.

Tagikyselyssd oli mahdollista liittdd jokaiseen kuvaan 5 tagisanaa, mutta monet
vastaajat eivit kaikkia viittd sanaa kayttineet. Monet olivat myds kdyttdneet saman
sanan eri taivutusmuotoja. Esimerkiksi viimeisessd kuvassa, jossa oli torindikyma oli
muutamat taganneet sanoja, kuten “torindkymd”, “’kauppatori” ja “torilla”. Tdmé on
myo0s erds ongelma automaattisten tagiechdotusten luomisessa, eli sanat pitdisi saada aina
syOtettyd perusmuodossa jarjestelmdin ja titen myds kayttéjélle.

Tuloksia analysoidessa ilmeni kuitenkin selkeésti tagikirjaston hyddyllisyys.
Monet ihmiset kdyttivdt samantyylisid tai samoja sanoja tageja syotettdessd. Lisdksi
monet olisivat saattaneet syottdad lisdd tageja, jos olisivat saaneet ehdotuksina toisten
syottamid tageja.

Tagien kaytto ei kuitenkaan vield ole kovin yleisessd kéytossa. Piritta Poikseldn
diplomitydssd “Mobiili sisdllon luominen ja julkaisu osana sosiaalisen median
palveluja” on kysymys tagienkdyton yleisyydestd. Tydssd tutkittiin vastaajien
kiinnostusta tagien lisdystd kohtaan. Tdhdn kysymykseen vastasi 149 kyselyn tdyttd;jaa.
Kysymys kuului ”Oletko lisdnnyt tageja esim. kuviin, videoihin tai blogeihin?”.
Kysymykseen vastanneista 49 prosenttia oli lisdnnyt tageja johonkin. Tdma vahvistaa
padtelmaa, ettd tagit eivdt ole vield kovin suosiossa, mutta toisaalta ihmiset saattaisivat
kayttad tageja helpommin, jos he saisivat tagiehdotuksia. Niistd voisi 10ytyd sopivia
tageja mediaan ja ne my0s voisivat toimia esimerkkini miten tageja kaytetdan. [42]

5.2. Tiedon keraaminen

Tutkimuksen tarkoituksena oli saada tagien syottd mahdollisimman vaivattomaksi
kayttdjan kannalta. Sovellus tarkkailee geotiedon avulla, missd video on kuvattu, mihin
aikaan ja millainen sdd kuvaushetkelld on ollut. Ndiden tietojen mukaan pyritddn
saamaan mahdollisimman kattava tagilista kéyttdjille. TyOssd pyrittiin tulokseen, jossa
parhaassa tapauksessa kéyttdjin ei tarvitse syottdd itse mitéén tietoa ohjelmistoon. Tagit
tulevat seka itseltd, ettd muilta kéyttdjiltd, joten varsinaista sisdénrakennettua kirjastoa
ei palvelimelle ole luotu. Tagiehdotukset tulevat tietokantakyselyiden sydtteend
puhelimeen.

Seuraavissa luvuissa keskitytdéin tiedonkerddmisentapoihin ja -tyyleihin
palvelimella ja mobiililaitteessa.
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5.2.1. Palvelin ja tietokannan tekninen toteutus

Palvelimella tarkoitetaan itse fyysistd tietokonetta, joka on verkossa. Palvelin tarkoittaa
myo0s tietokoneohjelmaa, joka ottaa vastaan tietoja asiakasohjelmilta ja vastaa niiden
ldhettamiin tietopyyntdihin sovitulla tavalla. Palvelinta kdyttivda sovellusta kutsutaan
asiakkaaksi (client). Téssd tapauksessa asiakas on mobiililaite, eli tarkemmin,
matkapuhelin.

Palvelimelle toteutetussa tagikyselyissd kdytetddn tietokantakyselyitd ja niistd
tulevia vastauksia tagien ndyttdmiseen. Tietokantakyselyt on toteutettu PHP:lla
(HyperText Preprocessor), joka on varsin suosittu ja joustava ohjelmointikieli juuri
tietokantapohjaisiin verkkosovelluksiin. PHP:ta kdytetddn lisdksi laajasti sen vuoksi,
ettd se on niin sanottu cross platform —ohjelmisto. Tama tarkoittaa sitd, ettd ohjelmisto
toimii laajasti sekd Windows- ettd Unix-pohjaisissa kayttojarjestelmissa. [77]

Tietoa kerdtddn PHP:lla tehtidvien tietokantakyselyiden avulla kiyttdjdn jo
tietimattddn antamasta kontekstitiedosta. Kontekstitieto on tissd tapauksessa mm.
kayttdjatunnus, paikkatiedot, sddtiedot ja aika. Niiden tietojen avulla saadaan
tietokannasta melko kattava henkilokohtainen tagikirjasto kayttdjélle. Tagikirjastosta
tehdddn pddsddntoisesti julkinen. Taméd sen vuoksi, ettd saataisiin kirjastosta
mahdollisimman laaja.

Palvelimelle tallennetaan MoViE — palvelussa kaikki videoille ja kayttdjille
merkittidva tieto. Palvelimella sijaitseva tietokanta siséltdd 24 taulua ja niiden toiminta
on ohjelmiston kannalta vilttimitontd. Tédssd tydssd on kdytetty tauluja ainoastaan
tagien hakuun. Tietokannan toteutus nikyy kuvassa 5.3.
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GROUP_HAS_TAGSPACE

TAGSPACE_HAS_TAG

VALIDATIONS

MODERATION_ZONE

TAGIAVARUUS

tag_description text

G
USERS_HAVE_GROUPS 0... tag_sdd=d int
0..* 1
1 USERS 1
wr_id int
usr_fistname  text
1 1..* usr_lastname  text
=3 .
usr_username text
wrpss et | | VIDEO_HAS_TAG
usr_active tinyint 1 0..* . §
usr_registerad int =+ |vag id int
wsr_trusted tinyint vag wd_id int
usr_mode tinyint vag tag_id int
vids_per_pg int vag usr_id int
items_per_pg int wag tsg_sdded int
languags int
4 |home int 1 0..*
1 1
0..* 0..* 0..* 0.*
GROUPS_HAVE VIDECS | CART I | FOISTO | e
gp_id int
0..* 0..* 0...1 st text
Ing text
name text
des cription text
1 0..* )% .
1 VIDEC
[ﬁo...' 1 [d_id int
VIDEQ_HAS_QUESTION \d_usr_id int 1
Wd_is_public  tinyint
vd_name text
vd_des cription  text
d_state tinyint
\d_rotated int
vd_filensme  varchar 1 0.1
\d_type varcher GEOTAGI
\d_sdded int
0..1 1 vd_duration varchar _id int
d_error varchar _lst text
vd_rate int g=o_Ing text
d_raters int )_mcc text
d_wstched int )_mnc text
QUESTION 0..* 1 vd_used int 1 0.* geo_laf: text
|: \d_mode_video tinyint geo_cid text
d_mode_text tinyint geo_condition text
vd_link int geo_tempersture  text
d_paikkstisto text g=o_humidity text
geo_wind text
e g=o_place text
g=o_city text
)_country text

Kuva 5.3. MoViE:n tietokanta.

USERS —taulu on ensimmaiinen kahdesta niin sanotuista padtauluista. Sen kautta
ohjataan monta muuta taulua ja se ohjaa monen taulun toimintaa. USERS —taulu siséltda
kayttdjan tiedot. Tassé tyOssd sitd kdytetddn viimeisempien tagien hakuun TAGI —taulun
kanssa. Tyon kannalta USERS —taulun merkittdvin osa on kiyttdjidn id. Tdmdn avulla
kayttdjat erotellaan toisistaan. Taulua kéytetddn myos yksiloiméddn kenelle kuuluvat
palvelimelle ladatut videot ja tagit. Témidn vuoksi se onkin TAGI-,
VIDEO HAS TAG- ja VIDEO —taulun vilittdmissd yhteydessa.

TAGI —taulu sisdltdd kaikki tagit, jotka palvelimelle on syétetty. Tyon kannalta
oleelliset kentdt TAGI —taulussa ovat tagin id, tagin omistajan— ja tagin nimi. Taulun
merkitys on yksiloidd kaikki palvelimelle tuodut tagit sekd mahdollistaa niiden
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uudelleen kdyton yhdessé VIDEO HAS TAG —taulun kanssa. TAGI —taulu on
viélittoméssd yhteydessa USERS- ja VIDEO HAS TAG —taulun kanssa. Naméi
yhteydet ovat erittdin tarkedt. Tdssd tydsséd tietokannan TAGI —taulusta haetaan tageja
erilaisten parametrien avulla. Tageja haetaan eri taulujen kautta, jotta saadaan
médriteltyd tarkemmin, mité tagia juuri kyseiselld hakukerralla haetaan. TAGI —taulu on
tyon kannalta yksi tirkeimmista tauluista.

VIDEO HAS TAG —taulu littdd kayttdjan lisddmét, sekd tietokannasta
ehdotuksena tulleet tagit tiettyyn videoon. Tdma taulu mahdollistaa jo aiemmin lisdtyn
tagin liittdmisen uuteen videoon, kuitenkaan monistamatta tagia. Taulu sisdltdd kentét
tagin id:lle, videon id:lle, kdyttdjan id:lle sekd tagin lisddmisajalle. Néiden kenttien
avulla voidaan tagien ja videoiden liitokset luoda. Tdmén taulun avulla pystytdin kaikki
tagit liittdmadn yksiselitteisesti tiettyihin videoihin. Tamén taulun tdrked piirre on myds
tagin lisddmisaika videoon, koska sen avulla voidaan mééritelld jo aiemmin lisdtyn tagin
(vertaa TAGI —taulun tag added) liittdmishetki videoon. Tétd kéytetddn séétietojen
médrittelyyn, missd on aikarajana kaksi tuntia.

VIDEO —taulu siséltdd tiedot videoista ja toimii samalla toisena kahdesta
padtaulusta. Myo6s VIDEO —taulu ohjaa monien muiden taulujen toimintaa sekd toimii
niin sanotusti vélikédtend taulujen toiminnassa. Taulu sisédltdd myos tiedon ketd videon
on palvelimelle lisdnnyt. Taulua kiytetddn tissd ty0ssd muun muassa otsikko- ja
kuvausehdotuskyselyiden tekemiseen. VIDEO —taulu on vilittdméssd yhteydessd
GEOTAGI —taulun kanssa. Siksi VIDEO —taulua kiytetddin niin sanotusti vélikdtena
hakemaan esimerkiksi paikkatietoihin perustuvia tageja. Lisdksi taulu tekee videoista
yksiselitteisesti jonkin kéyttdjd palvelimelle lataamia.

GEOTAGI —taulu on luotu paikkatietojen antamista varten. Paikkatiedot haetaan
GPS:n avulla tai jos tdma tieto ei ole saatavilla kdytetdin GSM —solua paikkatietojen
midrddmiseen. Niiden tietojen avulla haetaan paikkatietoon perustuvia tageja.
GEOTAGI —taulun tiedot vélitetddn taulujen vélisten suhteiden mukaan myds TAGI —
taululle ja tdim& mahdollistaa tagien helpon haun.

GEO_PLACES —taulu on rakennettu irralleen muusta kokonaisuudesta, koska
sitd pdivitetddn erillddn muusta kokonaisuudesta. Taulu siséltdd paikkojen nimid seka
néhtdvyyksid. Téhén tauluun péivitettdva tiedosto haetaan geo-position.com -sivustolta.
Sivusto tarjoaa paikkatiedot jo xml-muotoisena ja niitd on siksi helppo piivittda
tietokantaan. Xml-tiedosto piivitetddn tietyn aikavélein. Taulun tehtdvd on luoda
paikkatiedon mukaan mahdollisimman tarkkoja tagiehdotuksia kayttdjélle. Taméd on
mahdollista toteuttaa erilleen muusta kokonaisuudesta, koska taulu siséltda jo itsessddn
paikkojen GPS —koordinaatit.

5.2.2. Mobiililaite

Sana mobiililaite (esimerkiksi matkapuhelin tai PDA, Personal Digital Assistant) voi
kuulostaa melko vieraalta tai tuntemattomaltakin asialta kokemattomamman kayttdjén
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mielestd. Mobiiliudella tarkoitetaan sitd, ettd tietoa voidaan vastaanottaa ja valittda
paikasta riippumatta. Mobiililaite on siis tietoliikenneyhteydessd langattomasti.
Mobiililaitteilla voidaan olla yhteydesséd tietoverkkoihin ja tdtd kautta tietokoneisiin,
puhelimiin tai muihin laitteisiin. [78]

Mobiililaitteelle tulevat tagit luetaan tietokannasta ennalta mééritysté paikasta ja
ne tulevat luettelosyotteend puhelimeen. Palvelimen tehtyé tietokantakyselyt se ldhettda
saadut tulokset palvelimella sijaitsevaan tiedostoon. Tiedosto muuntaa tulokset xml-
muotoon, josta mobiililaitteen on ne helppo lukea. Mobiililaitteessa on kéytetty
ohjelmointikielend Mobile Python —kieltd (Python for S60, PyS60), joka soveltuu
erinomaisesti “’tee-se-itse” kokeiluihin, prototyyppien tekoon ja peleihin. Téssd
tapauksessa Pythonia on kéytetty demonstraatio sovelluksen tekoon. Python on myds
hyvé valinta, koska se ei vaadi puhelimelta paljoa tehoa ja sitd on helppo ja nopea
muokata. Tdméd perustuu Python —koodin yksinkertaiseen syntaksiin, korkean tason
tietorakenteisiin ja keveyteen. Python toimii Symbian kiyttdjarjestelmaissa. [79; 80]

5.3. Tiedon liittdaminen ja siirtaminen

Kontekstitieto voi olla henkilokohtaista. Kayttdjd ei aina ole halukas luovuttamaan
kaikkea tietoa, jota ohjelmisto on valmis ottamaan. FEtenkddn nykytekniikan
mahdollistaessa kaiken tiedon jakamisen ja sdilyttimisen. Kerran julkaistua tietoa on
usein mahdotonta estdd levidmastd. Kontekstitietoon liittyvd suuri ongelma onkin
yksityisen tiedon ja henkilokohtaisen kontekstitiedon eriyttiminen toisistaan.
Ratkaisuna tdmédn kaltaisiin ongelmiin on esimerkiksi kontekstilajikohtainen
lupamenettely. Tamé rajaa tietoja, joihin ohjelmistot pdédsevit kdsiksi ja jotka ne ndin
ollen voisivat liittdd kontekstiin. Kdyttdjan tulisi voida luottaa siihen, ettei tietoa kdytetad
védriin tarkoituksiin. Kuitenkin on kéytdnndssd mahdotonta olla tdysin varma, ettei
yksityisid tietoja levidisi ilman kdyttdjan lupaa.

Diplomityossé toteutettu ohjelmisto on rakennettu ajatellen sitd, ettd kukaan ei
syOttdisi palveluun mitéén tietoa, jonka haluaisi olevan yksityistd. Kaikki tagisanat on
luettavissa ohjelmiston Internet-sivustolta, johon kaikilla on vapaa padsy. Tastd johtuen
myos toisten tagisanoja voi ehdottaa muille ajasta ja paikasta riippuen.

Keritty tieto liitetddn PHP -koodiin, josta mobiililaiteeseen asennettu ohjelmisto
kdy sen lukemassa. Koska tietoa on paljon, joudutaan se liittimién koodiin erilaisien
silmukoiden avulla. PHP -koodin tekniseen toteutukseen paneudutaan tarkemmin
luvussa 5.4.1. Tekninen toteutus palvelin ja client.

Tieto tulee myos siirtdéd asiakkaan ja palvelimen vililld. Téhén tarkoitukseen voi
kayttad, joko WLAN -yhteyttd (Wireless Local Area Network) tai mobiililaitteen
liittymdn omaa Internet-yhteyttd. Néistd suositeltavampaa olisi kdyttdd WLAN —
yhteyttd, koska videotiedostot voivat olla melko suuren kokoisia ja WLANilla
tiedonsiirtonopeus on huomattavasti suurempi kuin matkapuhelimen 3G -verkossa.
Siirrot ovat turvallisia siksi, ettd jokaisessa siirrossa on kdytdssd henkilokohtainen
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kayttdjatunnus ja salasana.

5.3.1. Tagipalvelu palvelimella

Palvelimella pitdd varmistaa, ettei sama tieto tule moneen kertaan kayttédjélle. Ei olisi
hyodyllisté, jos sama tagi ilmestyisi moneen kertaan kéyttijille. Sama tagi on silloin ja
vain silloin tdysin sama, kun tagin id ja nimi on sama. Tédmi tarkoittaa sitd, ettd
samanniminen tagi voi tulla luetteloon. Tagi ei kuitenkaan ole sama, jos eri kdyttdjat
ovat sy0ttineet saman sanan. Tahén on paddytty siksi, ettd kayttdjat voivat valita samoja
sanoja tarkoittaen eri asiaa. Jos tdysin sama sana (minka id ja nimi olisi samoja) tulisi
moneen kertaan tagiehdotukseksi, hidastaisi tdmé tiedon tuontia mobiililaitteelle ja
teettdisi lisdksi turhaa tyotd. Tiedon monistumisongelma on ratkaistu vertailemalla
jonoja, jotka tulevat tietokannasta. Téssd tapauksessa otetaan aina kerrallaan yksi jono
késittelyyn ja verrataan sitd seuraavaan ja poistetaan mahdolliset duplikaatit.
Duplikaattien poistamisen jdlkeen tieto sydtetdéin yhtend jonona tietokannassa sellaiseen
paikkaan, josta mobiililaite kdy sitd lukemassa.

5.3.2. Tagipalvelu mobiililaitteessa

Mobiililaitteeseen on rakennettu ohjelma, joka kidy lukemassa palvelimelta tietystd
tiedostosta kaikki, mitd sinne on sydtetty. Tagipalvelu ei siis varsinaisesti toimi
mobiililaitteessa, vaan yhteistydssd palvelimen kanssa. Mobiililaitteen tehtdvénid on
tarjota palvelimelle kontekstitietoa, jonka avulla tagipalvelu toimii.

5.4. Tagi palvelun tekninen toteutus

Palvelin ehdottaa loogisesti erilaisia tageja erilaisten syotteiden johdattelemana. Suurin
merkitys tagikirjaston tekemisessd on GPS -tiedoilla. MoViE-client testaajat vaikuttivat
paikkatietoon perustuvien tagien tirkeyteen paljon, koska ldahes kaikki korostivat juuri
kyseistd asiaa tageissa. Kiyttdjdt olisivat halunneet tagata tarkkaan oman paikkansa
kartalla ja kdyttédneet tageina juuri sen paikan nimed, missd videon olivat kuvanneet.
Lisdksi kaikki olisivat toivoneet tagichdotusten olevan niin hyvid, ettei kayttdjén itse
tarvitsisi kirjoittaa tageja client -ohjelmistossa. Tagien kirjoittaminen matkapuhelimella
koettiin hankalaksi ja aikaa vieviksi. Tdmédn vuoksi téssd ty0ssd on panostettu paikan
mukaan tulevien tagien mahdollisimman laajaan saatavuuteen.

MoViE-client kayttdd hyvikseen serverid sekd puhelimen sisdén rakennettuja
ominaisuuksia tagien hakemiseksi ja tarkentamiseksi. MoViE-client on tdssd mielessd
hyvinkin monipuolinen sovellus. Alla oleva kuva selittdd tarkemmin koko MoViE:n
toimintaa tagien ja kontekstitiedon osalta.
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Kuva 5.4. MoViE:n toimintakaavio.

Kuvasta 5.4. ilmenee miten MoViE hakee eri paikoista tarvittavat kontekstit
videoille. Konteksteja haetaan mm. Google- ja Yahoo!- palvelimelta, MoViE:n omasta
tietokannasta sekd matkapuhelimen avulla GPS ja GSM -solutiedoista.

Aluksi kiyttdja kdynnistdd MoViE-client sovelluksen. Sovellus kysyy ensin
kayttdjaltd mitd verkkoa kéytetddn. Tdmédn client kdynnistdd mobiililaitteen oman
kameran kuvaamista varten. Samalla kun kamera on kiynnistetty, client hakee GPS
paikkatiedot sekd GSM -solutiedot. Kun kuvaus on lopetettu, client tarkastaa, mikéd on
viimeisin video mobiililaitteessa ja lataa sen palvelimelle. Videon lataamisen
yhteydessé lahetetddn my0s kontekstiatietoa videosta. Kontekstitieto sisdltdd seuraavat
asiat:

* Kiyttdjan ID (tunnus ja salasana)

* GPS tiedot

*  GSM -solutiedot

* Kuvaus aika

* Videotiedosto
Kontekstitiedon ldhettdmisen jdlkeen palvelin suorittaa kyselyité tietokannasta clientilta
saatujen tietojen perusteella. Kyselyiden tarkoitus on 16ytdd mahdollisimman hyvid
tagiechdotuksia kayttdjdlle sekd ehdotus kiyttdjan kuvaaman videon otsikoksi ja
selitteeksi. Tamén jdlkeen ehdotetut tagit, otsikko ja kuvaus ldhetetdén takaisin
mobiililaitteelle. Mobiililaitteella kayttdja valitsee videolle sopivimmat tagit sekd
mahdollisesti korjaa otsikon ja kuvauksen mieleisekseen. Seuraavaksi kdyttdjd ldhettda
tiedot takaisin palvelimelle. Kaikki videoon liittyvét tiedot tulevat ndkyviin MoViE
sivustolla. Sivustolla siis ndkyvit kuvaajan tiedot, video, tagit, kuvauspaikka ja sii.

Toiminta kuvassa 5.4. Location XML tarkoittaa xml-tiedostoa, joka ladataan
tietyin viliajoin Internetistd. Tiedosto sisdltdd paikkojen nimid koordinaatteineen ja
selityksineen. Tdmaén tiedoston avulla saadaan tagikirjastosta kattavampi.
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5.4.1 Tekninen toteutus palvelin ja client

MoViE-palvelin koostui monesta tiedostosta, jotka ovat riippuvaisia toisista. Tassé
tyossd kuitenkin muokattiin pddosin vain yhtd tiedostoa, joka siséltdd tietokantaan
tehtivit kyselyt. Kyselyiden tulokset ldhetettiin vield eteenpdin toiseen tiedostoon,
jonka avulla tiedot siirretdéin matkapuhelimeen. Seuraavassa osittain teknistd toteutusta
miten tagikirjasto on rakennettu.

3909 ¢} function demoSuggestTags(Susr_id, $vd _id, $geo_lat=0, Sgeo_lng=0)

Kuva 5.5. Palvelimen database.php tiedoston funktion mddrittely

Aluksi luodaan funktio mitd kdytetdédn tagikirjaston tekoon (kuvassa 5.5.). Funktion
nimi on demoSuggestTags ja se kéyttdd sisdlle rakennetuissa lausekkeissaan seuraavia
arvoja:

* Susr id,joka on kéyttdjan id

* S$vd id, joka on videon id

* S$Sgeo_ lat,joka on videon kuvauspaikan pituusasteen arvo

* S$Sgeo_1ng,joka on videon kuvauspaikan leveysasteen arvo

Kyseisten arvojen avulla voidaan tehdd tietokantakyselyitd ja ndin saadaan halutut

arvot.

3910 S === tagit -----

3911 global $mysgli;

3912 /7 8QL - kysely || DESC = kaanteinen jarjestys

3913 $Rysely = "SELECT tag name, tag_id FROM tagi WHERE tag_ owner=?

ORDER BY tag_added DESC LIMIT 3";

Kuva 5.6. Kdyttdjian viimeisimpien tagien kysely tietokannasta.

Funktion méirittelyn jdlkeen luodaan yhteys tietokantaan komennolla "global
Smysgli”, ja tdmdn jdlkeen voidaan tehdd ensimméinen kysely tietokannasta.
Ensimméinen kysely tiedustelee palvelimelle ldhetettyjen videoiden joukosta tietyn
kiyttdjan (videon kuvaajan) 5 viimeisintd tagia sekd niiden id:t, eli yksildllisen
tunnisteen (kuva 5.6.).

Témi kysely tehdddn, koska monet kiyttdvit tageissa usein samoja tai
samantyylisid tageja. Kyselyn ansiosta sellaiset henkildt, jotka kdyttdvit samoja tageja,
esimerkiksi kuvatessa monta videota samasta tapahtumasta, pystyvit syottdmédn ne
ohjelmaan nopeammin.
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3914 //kyselyn maarittely

3915 if ($stmt = $mysqgli->preparei$Kysely)) |
3916 $stmt->bind_ param(’i’, Susr_id);

3917 Sstmt-rexecute() ;

3918 $stmt->bind_result($tag_name, $tag_id);

Kuva 5.7. Palvelimen suorittaman tietokantakyselyn mddrittiminen.

Kun tietokantaan tehtdvd kysely on mdidiritelty, voidaan kysely suorittaa. Kysely
suoritetaan kuvasta 5.7. ndkyvélld tavalla, koska se on standardina myds muissa
kyselyisséd. Kyselyn méaaritykset:

* prepare, valmistaa kyselyn

* bind param, sitoo kyselyyn arvon, joka on médritelty sulkeissa

* execute, toteuttaa kyselyn edelld mainituilla arvoilla

* bind result, sidotaan saadut tulokset ndihin muuttujiin

$i = 0;
J—j while ($Sstmt->fetchi)) {
S$tag[$i] ["tag_name’] = $tag_name;
$tag[$i] ["tag_id"] = $tag_id;
$i++;

$stmt->close();
} else {

echo Smysqgli->error;

Kuva 5.8. Palvelimen tietokantakyselyn tulosten mddritys.

Useimmat tulokset sisédltdvit monia arvoja. Ndma arvot on laitettava jonoon (array),
jotta niitd olisi helpompi kisitelld. Téssd suoritetaan tulosten jonoon laittaminen. Jonot
nimetdin halutulla tavalla, jotta niitd on helpompi kasitellda myohemmissd vaiheissa.
Koodissa olevat kédskyt merkitsevit seuraavaa:

* fetch, hakee arvot niin kauan, kun méirittely on tosi

* close, sulkee kyselyn
Eli alussa médritellddn muuttuja ”$i” arvoon nolla. Taéméd on arvo, joka kasvaa
jokaisella hakukierroksella kuvasta 5.8. ndkyvédlld méardtylld tavalla. Aina yhdelld
hakukierroksella haetaan tuloksista yksi arvo (’$tag name”) ja syOtetddn se
médriteltyyn jonoon ($tag”). Muuttuja ”$1” mairittdd paikan, mihin kohtaan jonoon
kyseinen arvo laitetaan. Kyseinen toiminta tehddén, koska molemmat tiedot halutaan
pitdd jonon samassa alkiossa. Tdmi taas johtuu siitd, ettd samalla kierroksella haetut
tiedot liittyvit merkittavésti toisiinsa. Koska jonoon syotetddn aina kaksi arvoa, on ne
erotettava toisistaan jollain tavalla. Arvot erotetaan attribuuteilla, jotka tdssd kyselyssa
ovat” tag name”ja”tag 1d”. Jos alussa médritelty kysely ei jostain syystd onnistu,

palautetaan tulosten sijaan virheilmoitus.
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3929 { oo title & description -----
31930 $Rysely = "SELECT wd name, vd_description FROM video WHERE
vd_usr_id:T AND wvd_state=3 ORDER BY vd_id DESC LIMIT 1";

=) if ($stmt = $mysqli->prepare({$Kysely)) |
$stmt->bind_param("i’, Susr_id);
Sstmt-rexecute () ;

$stmt->bind result($vd name, $vd_description);
Sstmt->fetch();

Sstmt->close();

} else {

echo Snysgli->error;

393

(=] r 1
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Kuva 5.9. Palvelimen tietokantakysely, otsikon ja kuvauksen haku.

Kuvassa 5.9. haetaan tietokannasta videolle otsikko ja kuvausehdotukset.
Toteutus tehdddn, jos kdyttdja haluaa kiyttdd samaa tai melkein samaa otsikkoa ja
kuvausta videoille. Tima on kdytédnnollinen varsinkin, jos kayttdjd kuvaa monta videota
lyhyen ajan sisdén ja niiden aiheet ovat samantyylisié.

Kysely valitsee tietokannasta ainoastaan yhden videon ("LIMIT 17), joka on
kéyttdjin kuvaama(WHERE vd usr 1d=7?"). Samalla mairatidn myos, ettd video
on kayttdjan uusin video ("ORDER BY vd 1d”) ja sen lataaminen palvelimelle on
onnistunut ("vd state=3"). Kun kyselyssd kysytdén ainoastaan yhté arvoa, ei tarvita
silmukkaa, joka jérjestdisi arvot jonoon.

Téstd kyselystd tulee siis palautteena ainoastaan kéyttdjén palvelimelle lataaman
viimeisimmén videon otsikko ja kuvaus. Tieto tulee automaattisesti sydtteend client-
ohjelmistoon kuten kuvasta 5.30. voi havaita.

3940 J == geotagi (1) -----
3941 $munttuja_lng = 0. ;
3942 $muuttuja lat = 0. 2

Kuva 5.10. Tietokantakyselyn muuttujien mddrittely.

Kuvassa 5.10. valmistellaan geotageja varten muuttujat. Muuttujat on valittu sen
perusteella, ettd ne muodostavat tietyn kokoisen alueen. Alue ei ole tdysin ympyra.
Tédmi on todettu ja ymmarretty. Ympyrdn muodostavan alueen luominen ei ole tissd
tyOssd pddasia, vaan alueen jirkevd rajaaminen tietyn kokoiseksi. Alue on siis
erimuotoinen siirryttdessd ldhemmdis péivintasaajaa. Tdméd johtuu pituus- ja
leveysasteen muodosta.

3944 $muuttujal = $geo_lat-Smuuttuja lat;
3945 $muunttujaZ = Sgeo_lat+Smuuttuja_lat;

3946 $muuttujald = $geo_lng-Smuuttuja_ lng;
: $muuttujad = Sgeo_lng+Smuuttuja_ lng;

Kuva 5.11. Tietokantakyselyn muuttujien laskutoimitukset.
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Kuvassa 5.11. muokataan videon kuvauspaikan koordinaatteja siten, etté
alueesta saadaan hieman suurempi seuraavaa tietokantakyselyé varten. Alueen koko on
muutoksen jilkeen halkaisijaltaan noin 200 metrid.

3949 $Kysely = "JELECT geaivdiid FROM geotagi WHERE geo_lat BETWEEN
? AND ? && ge::w_lng BETWEEN ? AND ? ORDER EBY E{ED_‘.’EI_iEi DESC LIMIT &";

3950 if ($stwmt = Smysqli->prepare($Kysely)) |

3951 $stmt->bind_param(’ssss", $muuttujal, SmuuttujaZ,

Srmuuttujald, Smuuttujad);

Kuva 5.12. Palvelimen tietokanta kysely paikkakohtaisiin tageihin

Kuvassa 5.12. toteutetaan ensimméiinen osa kaksiosaisesta kyselystd, jonka
tarkoituksena on 10ytdd tietyssd paikassa syotetyt tagit. Muuttujina kyselyssa kdytetddn
aiemmin médriteltyji arvoja.

Kyselyssd haetaan aluksi tietyssd paikassa ladattujen videoiden id:t geotagi
taulusta. Madrittelyn mukaan haetaan kaikkien videoiden id:t, jotka ovat tiettyjen
arvojen sisélld. Tietojen hakeminen aloitetaan uusimmasta arvosta. Kyselyyn on liitetty
rajaus, jos videoita on kuvattu samassa paikassa useita, hakee kysely ainoastaan kuusi
viimeisintd arvoa. Muuttujat syotetddn kyselyyn stiring muotoisina, koska samat arvot
ovat my0s tietokannassa string muotoisina. Téssé siis noudatetaan samaa formaattia.

Kuten edellisissdkin kohdissa tuloksena saadut arvot syotetdén jonoon, jota
kiytetddn seuraavassa kyselyssd hyviksi. Tdmédn kyselyn tulokset tallennetaan
”$numerot”-nimiseen jonoon.

3963 //----- geotagi (2) -----
3964 $9 = 0;

3965 for ($1i = 0; $i < count{$numerot); $i++) |

Kuva 5.13. Palvelimen tietokantahaku, geotagien haku toinen osa, alustusvaihe.

Koska edellisen kyselyn tuloksia on useita ja ne ovat jo jonossa, tdytyy
seuraavan kysely toteuttaa silmukassa. Aluksi alustetaan muuttujat ”$5” ja 7$1”.
Ensimmadistd muuttujaa kdytetddn myohemmin silmukan sisdlld olevassa toisessa

2

silmukassa, mutta muuttuja ”$1i” kéytetddn “$numerot” -jonon tarkastelussa.
Silmukka toistaa seuraavaa kyselyd siis niin kauan kunnes koko ”$numerot” — jono
on kisitelty lapi. Késittely alkaa jonon ensimmdisestd alkiosta.

Silmukan ehdot kuvassa 5.13. rivilld 3965 siis ensin alustavat muuttujan. Tdméan
jélkeen lasketaan montako alkiota jonossa ”$numerot” on ja lopussa siirrytdén aina

seuraavaan alkioon, kun edellinen alkio on késitelty lapi.

3966 $Rysely = "SELECT DISTINCT tagi.tag id, tagi.tag name FROM
video has tag, tagi WHERE wvideo has tag.vtag tag id = tagi.tag id AND
video_has tag.vtag _wvd id = ?";

Kuva 5.14. Palvelin tietokantakysely, geotagit toinen osa.
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Geotagien kyselyn toinen osa késittelee kyselyssd tietokannan kahta eri taulua
video has tag” ja ”tagi”. Tdmid kysely olisi voinut tehdd myds kahdessa eri
osassa, mutta tilan sddstdmiseksi ja kyselyn yksinkertaisuudesta johtuen on kysely
toteutettu yhdessa osassa (kuva 5.14.).

Kyselyn ehtona on, ettd tauluissa "video has tag” ja ”tagi” on tageilla
oltava samat id:t. Taulujen nimet ovat hieman erilaiset havainnoin vuoksi, mutta
tarkoittavat kuitenkin samaa asiaa. Tageille tulee id silloin, kun se syotetddn
ensimmadistd kertaa tietokantaa ja sama id seuraa sille kuuluvaa tagia tietokannan
taulusta toiseen. Toinen ehto kyselyssd on, ettd “video has tag” taulussa
“vtag vd id” on oltava sama, kuin kyselyn ensimmaéisen osan tulos.

Kysely hakee tietokannan taulusta ”t2gi” tuloksensa. Tuloksena otetaan tagin
id ja nimi. Lausekkeessa kaskylld “DISTINCT” tarkoitettaan, ettd tuloksiksi
hyvéksytddn ainoastaan yksi samalla id:lld ja nimelld oleva tulos. Tdmi poistaa
duplikaatit. Tuloksena siis tulee tagin nimi ja id jotka ovat uniikkeja arvoja. Tulokset
syOtetddin saamaan jonoon ja ne erotetaan attribuutin avulla, kuten edelldkin.

Seuraavassa kyselysséd haetaan sddhdn liittyvid tageja. Kysely aloitetaan samoin
kuten geotagien kysely, eli méérittdméllda muuttujat miltd alueelta tageja haetaan (kuva
5.15.). Saitagien kyselyssd aluetta on suurennettu hieman, johtuen siitd ettd sdd on
suuremmalla paikalla sama. Séddtagien kysely on toteutettu keskisuuren kaupungin
kokoiselle alueelle (vertaa Pori).

3993 SKysely = "SELECT gecx_*.'w:l_iw:i FROM geotagli WHERE geo_lat BETWEEN
? AND ? && gED_lng EETWEEN ? AND ? ORDER BY \;(E\i\_‘.’lil_i\il DESC LIMIT 6";

Kuva 5.15. Palvelimen tietokantakysely, sddtagien kyselyn ensimmdinen osa.

Sadtagien tietokantakyselyn ensimmadisessd osassa haetaan taas "geotagi” —
taulusta videon id:t. Arvot jotka on mééritelty aikaisemmin, syotetidén kyselyn ehdoksi.
Téssd kohdassa tarkistetaan siis missd kohdassa video on kuvattu ja sen ympériltd
lasketaan tietty maantieteellinen alue jonka ympérilld syotetyt tagit otetaan mukaan
tuloksiin. Kyselyyn on sydtetty tuloksia rajaava méédre "L.IMIT 6. Tuloksien médrda
rajaava késky on syotetty, ettei tagikirjasto kasva liian suureksi. Tamén kyselyn
myOhemmaissd vaiheessa asetetaan vield aikarajaus, joka rajaa tuloksia edelleen
osuvammaksi kayttdjalle.

Tuloksena siis tulee 6 videon id:t, jotka ovat "geotagi” — taulussa. Ndma

tulokset syotetddn taas jonoon myohempéé kyselyé varten.

4009 Sx = time();
4010 Sy = Sx - ;

Kuva 5.16. Palvelin, muuttujien mddrittely tulevaan kyselyyn.

Téssd (kuva 5.16.) médritelldén seuraavan kyselyn aikavéli. Muuttujaan ”$x”

otetaan aika, milloin kyselyssd kisiteltdvd video on kuvattu ja ldhetetty palvelimelle. Se
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2

saadaan helposti funktiolla ”time ()”. Tdmédn jdlkeen véhennetddn ajasta 7200
sekuntia. Arvo on sekunteina, koska tietokanta tallentaa ajan automaattisesti sekunteina.
Témi ajanlasku on ldhtenyt 1.1.1970 keskiydlld ja se on Greenwich aikaa. Eli 7200
sekuntia on sama asia kuin 2 tuntia. Tdma aika on ajateltu olevan realistinen aika sille,
ettd sdd pysyy suhteellisen samana. Aika on myo0s sellainen, ettd sind aikana kayttdjat

saattavat kuvata samalla alueella useampia videoita. [81]

4013 $Rysely = "SELECT DISTINCT tagi.tag_id, tagi.tag name FROM
video has tag, tagi WHERE wvideo _has tag.vtag tag id = tagi.tag id AND
fideo_has_tag.vtag_vd_id = ? AND Video_has_tag.tag_added BETWEEN ? AND

S

Kuva 5.17. Palvelimen tietokantakysely, sddtagien kyselyn toinen osa.

Tama kysely (kuva 5.17.) on ldhes sama kuin kuvassa 5.14. Ainoana erona on
ajan madre. Tédssd kyselyssd tagit, jotka hyvéksytddn tuloksiin, on oltava lisétty
aikamdireen sisdlld. Aikamééreend tissd on aika, kun uusi video ldhetetddn palvelimelle
ja siitd kaksi tuntia taaksepdin. Myos tdma kysely on toteutettu silmukan sisélld kuten
kuvassa 5.13. on toteutettu geotagien kyselyn toinen osa. Tdma johtuu siis siitd, ettd
edellisen kyselyn kaikki tulokset halutaan tarkastaa. Myds ndmé tulokset laitetaan
jonoon. Tuloksissa saattaa ilmentyd samoja arvoja, kuin geotagi kyselyssd. Naméa
johtuvat siitd, ettd ldhes samalla paikalla saatetan kuvata lyhyen ajan sisdéin monta
videota. Nédmd mahdolliset duplikaatit kuitenkin poistetaan ennen kuin tuloksia
syOtetdin clientille. Taméa duplikaattien poisto tapahtuu my6hemmissa vaiheessa.

Tietokannasta tehtdvd seuraava kysely hakee paikkoja, jotka sijaitsevat ldhelld
kuvauspaikkaa. Tdmai kysely on toteutettu samalla tavalla kuin muutkin paikkatietoon
liittyvit kyselyt. Seuraavassa kuvassa nékyy kyselyn toteutus.

4056 SRysely = "SELECT name, gp_id FROM geo_places WHERE lat
BETWEEN ? AND ? && lng BETWEEN ? AND ? ORDER BY gp_id DESC LIMIT 6";

Kuva 5.18. Palvelimen tietokantakysely, paikkojen nimien haku.

Kysely (kuva 5.18.) siis hakee "geo places” nimisestd taulusta paikan nimen
ja id:n. Paikan sijainti on rajattu kuten muissakin paikkatietoon liittyvissd kyselyissa.
Téssd kyselyssd paikat, jotka ovat noin 100 metrin pddssd kuvaus paikasta tulevat
mukaan tagiehdotuksiin. Tulokset on rajattu my0s téssd tapauksessa. Tdmi toimenpide
tehdédn, ettei tagikirjasto paisuisi liian suureksi. Tietokannan "geo places” tauluun
lisdtddn paikkoja xml-tiedostosta. Tdmé tiedosto on ladattu http://geo-position.com —
sivustolta. Sivustolla voi kuka tahansa palveluun kirjautunut kéyttdja lisidtd paikkoja
sekd niiden koordinaatteja. Sivusto on tarkoitettu péddasiassa navigaattoreille, mutta
tietoja voidaan kiyttdd myds muiden sovellusten kanssa. Ladattavissa oleva tiedosto
siséltdd muun muassa paikkojen nimié, yrityksid ja ndhtdvyyksid. Sivustolta voi ladata
monen eri maan paikkatietoja. Téssd tyOssd on kéytetty ainoastaan Suomen paikkoja.
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10 [i:l*(wpt lat="61.504354000" lon="23.7448653000" >

11 <name>Sarkanniemi</name>
il <cntrSarkanniemi Huvipuisto tampereella-Tampere</cmt>
iLE <desc>Sarkanniemi Huvipuisto tampereella-Tampere</desc>
14 m </ wpt>
5 [H<wpt lat="61.497976000" lon="23.750939000">
16 <name>Paakirjasto Metso</name>
17 <cmt>Paakirjasto Metso Tampereen paakirjasto hameenpuiston

varrella.-Tampere</cut>

18 <descrPaadkirjasto Metso Tampereen paakirjasto hameenpuiston
varrella.-Tampere</desc>

19 | </wpt>

20 [ <wpt lat="861.493539000" lon="23.763452000" >

21 <name>Ratinan stadioni</name>

22 <cmt>Ratinan stadioni Ratinan urheilustadioni-Tampere</cut>
23 <desc>Ratinan stadioni Ratinan urheilustadioni-Tampere</desc>
24 m < Swpts

25 [H<wpt lat="61.498308000" lon="23.760569000">

26 <name>Keskustori</name>

27 <cmt>Keskustori Tampereen keskus. Tasta kaupunki laajenee jokaiseen

ilmansuuntaan.-Tampere</cmt>

Kuva 5.19. Palvelimen tietokantaan ladattavan xml-tiedoston sisdlto.

Ladattavan xml-tiedoston rakenne ndhddidn kuvassa 5.19. Tiedosto sisdltdd
paikan koordinaatit, paikan nimen sekéd kuvauksen. Tamé tiedosto pdivittyy miltei joka
pdivé ja sen voi ladata koska tahansa palvelimen tietokantaan. Tietokantaan lataamista
varten on kehitetty oma koodi, joka tallentaa tiedot automaattisesti oikeaan paikkaan
tietokantaan. Sen toiminta on erittdin helppoa. Tietojen tallentamista varten ei tarvitse,
kuin ajaa luotu koodi.

"

include ( "/ var/www/ functions. php");

include{"/var/www/database.php");

global S$mysqli;

AT T =S % I e

MySglConnect() ;

Kuva 5.20. Palvelin, tietokantaan tallennetaan xml-tiedosto.

Tiedoston alussa otetaan kdyttoon ”functions.php”ja ’database.php”,
kuten kuvasta 5.20. on néhtdvissd. Ndméi ottavat nimensd mukaisesti tietokannan ja
funktiot kiyttoon, kuten ne on mééritelty kyseisissd tiedostoissa. Tdmin jilkeen ajetaan
komento “global S$mysgli”, mikd valmistelee yhteyden tietokantaan. Tami
komento on pakollinen aina, kun tietokantaan tallennetaan tai sitd luetaan. Sen
yhteyteen kuuluu my6s komento "MySglConnect ()” joka viimeistelee yhteyden

tietokantaan.

8 ‘ set_time limit( s

Kuva 5.21. Palvelin, tietokantaan tallentamisen esimddrittelyt.
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Kuvassa 5.21. asetetaan tietokantakyselylle aika, kuinka kauan se kdy ohjelmaa
ldpi. Tdma on tehtdva, koska tiedosto on todella suuri ja sitd ei ehdi kdyméén lipi siind
ajassa, joka on kyselyiden oletusarvona. Késky “set time 1imit (300)” kiy
kiskya ldapi 5 minuuttia. Tadmén on katsottu riittdvén, jos tietokantaa péivittdd riittdvin
usein, eikd anna tiedoston kasvaa liian suureksi.

9 $xlDoc = new DOMDocument();
10 $xmlDoc->1load
"http://movie.pori.tut. fi/saxophone/antti/Finland 2009-10-19.xxl");

Kuva 5.22. Xml-tiedoston lukemisen aloittaminen.

Xml-tiedosto (katso kuva 5.19.) luetaan ensin ldpi kéyttden komentoa
”DOMDocument () ;” (kuva 5.22.). DOM (Documet Object Model) on alusta- ja
ohjelmointi kieliriippumaton rajapinta, joka mahdollistaa ohjelmien ja koodien padsyn
siséltoon. Se mahdollistaa myds tietyn dokumentin rakenteen ja tyylin pdivittimisen.
[82] Tdmaén jélkeen tiedosto ladataan kiyttod varten.

12 JJSi ;
13 [ foreach ($xmlDoc->getElementsByTagName( wpt’') as $node) |

14 $place_name = utfB_decode(Snode->getElementsByTagName ( 'name’)->
item(l)->nodeValue);

15 $place_desc = utf8_decode($node->getElementsByTagName ("desc’)->
itemil)->nodeValue);

16 $place_lat = Snode->getAttribute( 'lat’);

17 $place_lon = Snode->getAttribute( lon’);

Kuva 5.23. Palvelin, xml-tiedoston tietojen luku.

Kun tiedosto on tallennettu, siitd aletaan etsid tiettyjd tyon kannalta tarkeitd
elementtejd. Ndmai elementit ovat tdssé tyOssé:
* name, tietokantaan tallennettavan paikan nimi
* desc, tietokantaan tallennettavan paikan nimen kuvaus
* lat ja lon, tietokantaan tallennettavan paikan paikkatiedot
Aluksi médritdéin minkd tagien sisdltd haetaan tietoa. Kuten kuvasta 5.23. on
havaittavissa, kaikki halutut arvot sijaitsevat <wpt>-tagien sisdlld. Téstd johtuen alussa
médritellddn, ettd jokaisen <wpt>-tagien sisdltd luetaan arvot ja ne tallennetaan
tilapdisesti muuttujaan ”$node”. Tédmin jdlkeen voidaan tarkentaa mitd muuttujia
halutaan tallentaa tietokantaan. Kuvassa 5.23. rivilld 14 ja 15 haetaan jokainen "name”
ja ’desc” <wpt>-tagien sisdltd. Nami ovat siis paikkojen nimié ja niiden kuvauksia.
Kyseisiin arvoihin tiytyy kéyttdd komentoa “utf8 decode”, koska muutoin
tiedostosta tulevat kirjaimet eivét ndy oikein tietokantaan tallentaessa. Utf8 decode()-
funktio dekoodaa UTF-8 muotoisen sanan noudattamaan ISO-8859-1 formaattia. [83]
Kuvassa 5.23. rivilld 16 ja 17 otetaan arvot hieman eritavalla johtuen xml-tiedoston
muodosta. Koska lat ja lon arvot ovat <wpt>-tagien sisilld, kuten kuvasta 5.19. on

nédhtivissi, pitdd arvot lukea attribuutin avulla.



48

Lz $Rysely = "SELECT gp_ id FROM geo places WHERE lat=? AND lng=? AND

name=2?";

Kuva 5.24. Palvelin, xml-tiedoston tarkastelu.

Kuvassa 5.24. nidkyva kysely sijaitsee kuvassa 5.23. alkavan foreach - silmukan
sisélld. Kyseinen rakenne johtuu siitd, ettd tietokantaan tallennetaan ainoastaan yksi
arvo kerrallaan ja foreach — silmukka kdy xml-tiedoston arvot yksi kerrallaan lépi. Tdma
kysely tarkastaa onko kyseinen arvo jo tietokannassa. Jos tieto on tietokannassa,
kyseiselld kierroksella ei tehdd mitdén toimenpiteit.

27 if (lSriveja > 0) {

28 $mysqli->query("INSERT INTO geo places (lat, lng, nane,
description) VALUES ('"".$place lat."', "".S$place lon."", "
$place_name. ", "".Splace_desc."")");

z29 } else |{

Kuva 5.25. Palvelin, xml-tiedoston tietojen syotto tietokantaan.

Jos tieto ei ole tietokannassa, eli kuvan 5.25. rivin 27 maédrittely kdy toteen,
syotetddn kyseiset arvot tietokantaan. Tietokantaan on luotu "geo places” niminen
taulu, jossa on arvoina lat, Ing, name ja description. Kyseiselld kierroksella
kisiteltivand olevat arvot syotetddn ndiden muuttujien tilalle, jos on pédsty tdhdn
funktioon. Kuvassa 5.25. ndkyvd “else” lauseke tulostaa muussa tapauksessa
ainoastaan ennalta médrityn tiedon kéyttdjille, "Tieto on Jjo taulussa”.

Kun koko funktio on kéyty ldpi, tulostetaan ndytdlle ”Done ! ”. Téstd tiedetddn
arvojen tallentuneen tietokantaan oikein ja ettd koko xml-dokumentti on kéyty lépi.
Tédmai koodi mahdollistaa saman tiedoston ldpi kdymisen moneen kertaan, koska samaa
arvoa ei tallenneta tietokantaan, kuin ainoastaan yhden kerran. Téstd johtuen xml-
tiedosto voidaan ladata koska tahansa Internet-sivustolta ja tallentaa se tietokantaan.
Téllad hetkelld tietokannan “geo places” — taulu sisdltdd hieman alle 30 000 paikan
nimed kuvauksineen ja paikkatietoineen koko Suomen alueelta. Kun tiedosto on
késitelty loppuun, tdytyy tietokanta yhteys sulkea. Té&mi tapahtuu komennolla
”MySqglDisconnect () ;.

Kaikkien tarpeellisten tietojen tietokannasta haun jdlkeen, niille on tehtiva
tarkastelu, ettei tagiehdotuksiin tule monta kertaa tdysin samaa tagia. Tdma tarkastelu
toteutetaan vertaamalla kaikkia tietokantakyselyiden tuloksena tulleita jonoja toisiinsa.
Jonoissa verrataan tagin id:td toisiinsa, koska tagi sanat saattavat olla samoja,
tarkoittaen kuitenkin eri asiaa. Tdma johtuu suomen kielen taivutusmuodoista ja niité ei
oteta téssd ty0ssd huomioon.
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4074 $Osumat = array();

4075

4076 [H for ($3 = 0; $3] < count($geo); $3++) {

4077 $Lisaa = true;

4078 [ for ($k = 0; Sk < count($Osumat); Sk++) |

4079 g if ($O0sumat[$k][0] == $geo[$]j] [ tag id"]) {

4080 $Lisaa = false;

4081 [ }

4082 [ }

40832 [ if ($Lisaa) |

4084 array_push($0Osumat, array(Sgeo[$j]["tag id"], $geo[$]
1 ["tag_name’]));

4085 [ - }

4086 B }

Kuva 5.26. Palvelin, tietokantakyselyiden tulosten yhdistiminen ja duplikaattien
poistaminen.

Aluksi méadritellddn muuttujan muoto. Koska téssi tallennetaan tulokset jonoon,
médritelldin muuttuja ”$Osumat” jonoksi “array (). Tamin jéilkeen tarkastellaan
tietokantakyselyn tuloksia jonoista alkio kerrallaan. Kuvassa 5.26. tarkastellaan
geotagien tietokantakyselyn tuloksia. Kuten muissakin tapauksissa jonoa ldhdetddn
kisittelemddn ensimmadisestd alkiosta ja jonon pituus lasketaan, jotta tiedetdéin mikéd on
jonon viimeisen alkion jérjestysnumero. Rivilld 4077 mééritellddn muuttuja ’$Lisas”,
jonka avulla tarkastellaan onko syotettdvd arvo jo jonossa. Rivilld 4078 tarkastellaan
jonon ”$Osumat” alkioiden médrdd. Seuraavalla rivilld tarkastellaan sisdltddko jono
”SOsumat” jo kyseisen arvon, jota sinne yritetddn syottdd. Jos jonon siséltimén
muuttujan $Lis4a&” arvo on epitosi, kyseistd arvoa ei lisdtd jonoon. Jos taas arvoa ei
ole vield jonossa, eli rivin 4083 ehtolause tdyttyy, lisdtddn jonoon ”$Osumat”, tdssi
tapauksessa, jonon ”$geo” tagin id sekd nimi.

Témi tarkastelu kédydadn lapi siis kaikille tuloksille ja lopuksi saadaan
vastaukseksi jono ”$Osumat”, joka sisédltdd uniikit tagien nimet seké niiden id:t. Tagin
id on otettava aina mukaan, koska muutoin sama tagi tallennettaisiin aina uudestaan
tietokantaan. Tdma pyritddn estimédn juuri id:n avulla.

Téstd toteutuksesta eroaa “geo places” -taulu. Kun kyseisestd taulusta
lisatddn paikkojen nimid niiden id:t eivdt ole sidoksissa muihin tagien id:n milldén
tavalla. Tamén vuoksi tagijonoon lisddminen on jouduttu toteuttamaan eri tavalla. Kun
taulusta saadut vastaukset lisdtdén tagiehdotuksiin, asetetaan niiden id:t nollaksi. Jos
puhelimessa valitaan kyseinen tagi kuvastamaan videota, niin tieto l&hetetddn
palvelimelle uutena tagina. Télloin palvelin lisdd tagin omaan kirjastoonsa ja asettaa
automaattisesti id:n, joka on tietokannan tauluihin sopiva.
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4121 Sxml = "<tags>";

4122 é if ($tag != null)

4123 [ for ($i=0; S$i<count{$O0sumat); S$i++) |

4124 $xml .= "<tag 1d="".S50sumat[$i][0].""=".50sumat[$1] [
1. "</ tag>";

4125 E h

4126 I else |

4127 $xml .= "<tag id="10">mobile</tag>";

4128 I }

Kuva 5.27. Palvelin, tietojen syotté demo.php-tiedostoon.

Kun tulokset on késitelty ja duplikaatit poistettu, tehddén tuloksista xml-
tiedosto. Tiedoston luonti aloitetaan kuvassa 5.27. rivilld 4121. Tdssd luodaan muuttuja
”$xml”, jonka sisddn kaikki arvot syotetddn. Tiedosto aloitetaan tagilla "<tags>".
Tédmin jilkeen tehdddn tarkastelu onko muuttuja ”$tag” nollasta poikkeava. Eli jos
tdssd muuttujassa on arvoja, niin voidaan tietojen syottd omaan xml-tiedostoon aloittaa.
Rivilld 4123 tarkastetaan, montako arvoa tulee syottdd tuloksiin. Tarkasteltava jono on
”SOsumat”, johon kaikki tagiehdotukset on syotetty, kuten kuvasta 5.27. on
ndhtdvissd. Kyseinen jono kédyddan siis ldpi alkoi kerrallaan ja alkiot syotetddn
”<tag>" — tagien sisddn. Rivilld 4124 merkintd ”$xml .- tarkoittaa saman xml-
tiedoston jatkamista. Tdhdn tiedostoon lisdtdén tagien id:t ja tagin nimet. Ennen kuin
tuloksia laitetaan xml-tiedostoon, tulokset ovat ainoastaan jonossa. Téllainen jono
ndyttdd seuraavanlaiselta (kuva 5.28.):

al Array

2 (

3 [0] => Array

4 (

S [0] => 524

6 [1] => Aika

7 )

9 [1] => Array

10 (

11 [0] => 523

12 [1] => Toimiiko
13 )

14

15 [2] => Array

16 4

17 [0] => 520

18 [1] => Esittelijat
19 )

Kuva 5.28. Tagien tulostus esimerkki selaimessa, tulokset jonossa. Tdstd luodaan xml-
tiedosto.

Jos néitd tietoja ei jostain syystd ole saatavilla, siirrytddn suoraan else —
lausekkeeseen ja annetaan tagiehdotukseksi ainoastaan sana “mobile” jonka id on
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maédritelty késin. Téllainen arvo on tietokannassa, eli tagin id:td ei ole keksitty paésta.
Téhin lausekkeeseen voidaan joutua, jos tietokannassa on jokin virhe tai, jos kdyttdjd on
uusi ja kuvaa ensimmdistd videotaan eikd ole sydttinyt vield tageja tietokantaan eikd
puhelimen gps toiminto ole kadytdssd. Toisin sanoen on melko véhin tilanteita jolloin
palvelin ei ehdota tagiehdotuksiksi mitéén.

4130 $xml .= "</tags<title>".S%vd_name."</titlex><desc>".
$vd_description. "</desc>";
4131 return S$Sxml;

Kuva 5.29. Palvelimen xml-tiedoston luominen, kuvaus- ja otsikkotiedot.

Tésséd on nihtévilld palvelimella luotavan xml-tiedoston loppu osa (kuva 5.29.).
Xml-tiedostoon siis syotetddn vield otsikko sekd kuvaus, jotka on haettu tietokannasta
aikaisemmin (kuva 5.9.). Kun kaikki tiedot on syétetty tietokantaan, annetaan komento
“return $xml”, joka palauttaa ja kokoaa juuri luodun xml-tiedoston. Tdma

mahdollistaa xml-tiedoston muiden funktioiden kayttdon.

116 $xml = demoSuggestTags($usr_id, Swvd_id, $lat, Slng);
117 echo "<resr<vid>". $vd_id M widE", $xanl. "</ ress";

Kuva 5.30. Palvelimen xml-tiedoston palauttaminen client -ohjelmiston kdyttoon.

Téssd palautetaan luotu xml-tiedosto client -ohjelmiston kéyttoon. Tulokset
toisesta tiedostosta sijoitetaan téssd lauseessa kohtaan ”</vid>".$xml.”</res>",
Jonka jilkeen xml-tiedosto on valmiina client —ohjelmiston toimia varten. Xml-tiedosto
nédyttdd tissd tulostuksessa seuraavanlaiselta.

34 <res=<vid>1526</vid><tags><tag id='524'>Aika</tag><tag id='523'>
Toimiiko</tag><tag 1d='520'>Esittelijat</tag><tag i1d='521'>standi
</tagr<tag 1d='522'>meininkia</tag></tags><title>Loikka

</titler<desc>Tagi testi </desc></res>

Kuva 5.31. Tagien tulostus esimerkki selaimessa, tuloksista luotu xml-tiedosto.

Xml-tiedosto hakee ensin videon id:n, joka on kisittelyssd parasta aikaa. Tdémén
jédlkeen tulevat tagiehdotukset. Tagiehdotuksien mukana on tagin uniikiksi tekeva id.
Tagien jdlkeen tulee ehdotus otsikko, mikd on sama kuin kdyttdjan viimeksi syottima
otsikko. Lopuksi tulee kuvaus videolle, joka on ehdotuksena sama, kuin viimeksi
syotetty kuvaus.

Client —ohjelmisto kdy lukemassa tdmén tiedoston ja saa sieltd tagiehdotukset,
jotka palvelin on hakenut tietokannasta. Client —ohjelmisto lukee tiedoston puhelimeen
tietystd tiedostosta. Tiedosto, jota client —ohjelmisto késittelee, on samanlainen kuin
kuvassa 5.31.

Client kdy lukemassa tiedoston “demo .php”, joka siséltdd juuri luodun xml-
tiedoston. Aluksi luodaan yhteys palvelimeen, jonka jélkeen madrdtdan, mitd tiedostoa
kyseisesti paikasta kasitelldan.
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Seuraavaksi tarkastellaan onko videotiedoston lataus palvelimelle onnistunut.
Jos videotiedoston lataus on onnistunut, tulee kayttdjélle matkapuhelimeen ilmoitus
“Uploading OK”. Tamén jidlkeen client —ohjelmisto tarkastelee demo.php —
tiedostoon ladattuja tietoja. Client miérittdd missd kohdin tiedostossa haluttu tieto
sijaitsee ja lukee kaiken tarvittavan muistiin my6hempidi kasittelyd varten. Client kdy
lukemassa demo.php —tiedostosta videon id:n, otsikko- ja kuvausehdotukset seké
tagiehdotukset. Jos tagien vilistd ei 10ydy tietoja on lataaminen epdonnistunut. Jotta
tillaista ei pddse tapahtumaan, palvelin ldhettdd aina véhintddn “mobile” — tagin
kayttdjdlle, kuten jo aikaisemmin selvitettiin (kuva 5.27.).

Client —ohjelmistoon on myds rakennettu merkkitarkastelu. Tdméd on
vélttimiton suomenkielessd, koska Python, jolla client on rakennettu, ymmartia
ainoastaan englantilaisen merkiston.

Kun client on hakenut kaikki halutut tiedot, ndytetddn ne matkapuhelimen
ndytolld. Kayttdjén lisdtessd kontekstitietoa videosta, tulostetaan otsikkoa ja kuvausta
lisdtessd palvelimelta saadut ehdotukset tekstikenttiin. Tagiehdotukset tulostetaan
puhelimeen listana, koska niitd on yleensd hieman enemmin. Tagiehdotuksia tulee
automaattisesta kontekstitiedosta ja kéyttdjan tagi historiasta riippuen 6-20kpl. Tdmén
on havaittu olevan melko kattava méérd, koska tageja ollessa enemmin kayttdja
kyllastyy listan selaamiseen. Jos tageja on taas vahemman, kiyttdja ei vélttdméttd 10yda
itselleen sopivia tageja listasta.

5.4.2. Tulevaa MoViE -palveluun

Palvelimelle on luotu edelld kuvattujen toimintojen lisdksi vield kdyttdonottamattomia
ominaisuuksia. Toteutukseen vaadittavat koodit on jo rakennettu valmiiksi, mutta niitd
varten ei ole vield luotu kaikkia osia valmiiksi. Tdssd kappaleessa esitellddn, mité
tagiehdotuksia lisddvid toteutuksia on tulossa MoViE -palveluun.

Yksi ehdotuksista on paikkakunnan tapahtumat. Tdmid koodi pyytdd ensin
paikannimen, joka tulee automaattisydtteend. Kun paikan nimi on saatu, koodi lukee
"www.tapahtuma.tv” —sivuston ldhdekoodin. Ldhdekoodista pyritdén erottelemaan
kaikki maksulliset tapahtumat, kuten nédytokset ja urheilutapahtumat, ja ndmé tulevat
ehdotuksiksi puhelimeen. Téllainen on ajateltu olevan hyvd, koska erilaisissa
tapahtumissa kuvataan yleensd paljon videoita ja MoViE -palvelu on suunnattu muun
muassa tillaiseen kiyttoon (vertaa case I ja case II).

Toinen palvelimelle integroimaton tagiehdotuksiin perustuva sovellus on
muiden kéyttdjien tagien vertailu. Tima vertaa palvelimelle ldhetettyd tagia ja etsii sitd
kaikista muista videoista. Jos tagi 10ytyy jostain muusta videosta, ldhetetdén kyseisen
videon kaikki tagit kéyttdjille. Tatd kéytetdén lahinnd sen vuoksi, ettd eri kayttéjét
kuvaavat samantyylisid videoita. Ndin tagiehdotuksiin voisi tulla hyvid ehdotuksia ja
kayttdjdn ei tarvitsisi miettid tatd niin paljoa. Tdmédn ongelmana on, ettd kayttdjit voivat
kayttad tdysin samaa tagia tarkoittaen eri asiaa.
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Néiden lisdksi on rakennettu ldhinnd matkapuhelinta ajatellen ohjelma, joka
nédyttdd kartalta 20 viimeisimmén videon kuvauspaikan. Ohjelma kysyy kéyttdjaltd, mité
kaupunkia tdméd haluaa tarkkailla ja miten tarkkaan (kuinka l&heltd). Kartta on
rakennettu kuvista, jotta se toimisi mahdollisimman monessa matkapuhelimessa.
Palvelu on suunniteltu liitettdvin MoViE —sivustoon.

Tagiehdotuksiin kuulumaton palvelu on myds suunnitteilla MoViE —palveluun.
MoViE:n pyritdéin saamaan tuki reaaliaikaisen videon l&hetykseen ja katseluun. Taméa
tapahtuisi verkon yli live streamina.

5.5. Sovellusten yhteensopivuus

MoViE —palvelu on luotu siten, ettd sen upottaminen on mahdollista myds muihin
sivustoihin. Upottaminen vaati joissain tapauksissa pienid muutoksia, mutta se onnistuu
suhteellisen pienelld tyolld. Upottamisen voi toteuttaa siirtdméalld koko sovelluksen, eli
tietokannat ja kaikki siihen liittyvit tiedostot, toimimaan toiselle palvelimelle. Toinen
vaihtoehto on linkittdd muualla toimiva sivusto jo kéytossd olevaan MoViE —
palvelimeen. MoViE —palvelu olisikin varsin oiva sovellus esimerkiksi lehden
toimittajille, koska he voisivat kuvata jutun paikanpéélld ja 1dhettdd videon valittomasti
palvelimelle, kdyttden MoViE —palvelua niin sanottuna videoarkistona.

MoViE —palvelua on kéytetty muun muassa Pori Jazzien Kkilpailusivustolla.
Kilpailusivusto, saxoPHONE, on toteutettu MoViE —palvelun piille. Sivuston
muokkaaminen ei vie aikaa, mutta se vaatii toimiakseen tictokannan sekd PHP tuen.
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6. NYKYTILANNE JA TULEVAISUUS

Tulevaisuudessa tagien luontia tultanee helpottamaan. Tagien kdyton ongelma nyt on
muun muassa niiden hankala lisddminen. Esimerkiksi puhelimelle tagien lisddminen on
aikaa vievdd, joten ihmiset eivdt monesti jaksa lisdtd niitd. Erds ratkaisu tdhdn on
saneltavat tagit. Puhelimissa ei vield vilttamatta riitd teho erotella puheesta sanoja, joten
tama tulisi toteuttaa palvelimella.

Cherubini et al. ovat vertailleet kuviin tekstilld ja puheella liitettdvia tageja.
Heidén tutkimuksessaan puheella lisdttavét tagit ainoastaan tallennettiin puhelimen
muistiin, eikd niitd yritetty muuttaa tekstiksi, kuten tulevaisuudessa todenndkdisesti
tehdddn. Tutkimuksessa vertailtiin kuinka hyvin tagit muistettiin ja miten paljon tageja
lisattiin. Tutkimuksessa todettiin, ettei puheella lisdttdvissd tageissa ole vield
huomattavaa hyotyd tekstilld lisattdviin tageihin. Puheella lisdttdvid tageja ei haluttu
kayttad, jos oltiin julkisella paikalla. Tekstilld lisattavit tagit olivat taas hankalia, kun
oltiin litkkeessd. Kuitenkin tekstilla lisdtyt tagit oli helpompi muistaa kuvista. [84]

Tekniikan kehittyessd myos kuvien tunnistus taggaamisen apuvélineend saattaa
yleistyd. Koska videot koostuvat todella monesta kuvasta, tdllainen toiminta vaatii
paljon tehoja. Téllainen toiminta tullaan toteuttamaan tehokkaalla palvelimella, eli
toiminta vaatii Internet-yhtyettd. Toiminta vaatii myds paljon élyd, jottei se jatkuvasti
yritd tunnistaa kuvia, joiden kohteena on sama esine tai asia. Tédllainen ominaisuus on jo
toteutettu kuville. Toteutuksessa on tallennettu tietokantaan paljon erilaisia kuvia.
Ohjelma vertaa otettua kuvaa tietokannassa oleviin kuviin ja yrittdd etsid ndistd
riittdvasti yhtéldisyyksid tunnistaakseen kuvan. Kuvan tunnistus voidaan myos toteuttaa
menetelmilld ja algoritmeilla, joiden avulla datasta pyritddn tunnistamaan
saannonmukaisuuksia. Toistaiseksi oleellinen este palvelun toteuttamisessa esimerkiksi
MoViE —palveluun on tunnistamisen monimutkaisuus. Sovellus voitaisiin toteuttaa
siten, ettd vertaillaan kéyttdjdn ottamia videoita tai kuvia juuri otettuun kuvaan tai
videoon. Mikéli ndistd l0ytyy riittdvésti yhtdldisyyksid, annettaisiin automaattisesti
edelliselld kerralla sydtetyt tagit uudestaan ehdotuksina kéyttdjille. [85; 86]

Tulevaisuudessa myds tagikirjastolta vaaditaan huomattavasti enemmaén. Se
saattaa olla palvelimella Internetissd, josta sitd voidaan kayttdd. Tagikirjasto on
yhteensopiva kaikkien sovellusten kautta. Lisdksi voisi olla erilaisiin paikkoihin
upotettavia tageja. Esimerkiksi jos otetaan kuva juomatdlkistd, siithen olisi valmiiksi
upotettu valmistajan nimi, joka tulee tagiehdotuksena kiyttdjdlle ja jd& myos
henkilokohtaiseen tagikirjastoon. Tagikirjastosta voisi my0s kehittdd “opetetun”
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tagikirjaston. Téssd esimerkiksi matkapuhelin voisi ottaa erilaista kontekstitietoa
ympéristostd ja ehdottaa sen mukaan eri tageja sekd samalla rajata jotkin tagit tdysin
pois sopimattomuutensa vuoksi. Lisdksi tageja voisi myds hakea erilaisten palvelujen
kautta reaaliaikaisesti, eli rakentaa mittava tekodly tagiehdotusten taakse, kuten Harri
Ketamo artikkelissaan esittelee. [30]
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7. YHTEENVETO

Tyossd toteutettiin tagikirjasto MoViE —palveluun. Tagikirjaston tarkoituksena oli
palvella matkapuhelimessa toimivaa client —ohjelmistoa avainsanojen lisdyksessd
videoon.  Tagiehdotusten  antamisessa  kidytetdin  matkapuhelimelta  saatua
kontekstitietoa. Tagikirjastosta tuli melko kattava kéyttdjille, jolla on mahdollisuus
saada paikkatiedot. Tagikirjasto riittinee avustavana tagiehdotusten antajana useimmille
kayttdjille. Kirjasto parantuu huomattavasti, kun tagikirjaston lisdosat integroidaan
palveluun.

Kattavan tagikirjaston tekeminen palveluun on kuitenkin hankalaa, jos kéyttdjia
ei ole riittdvésti lisddmadn tagisanoja kirjastoon. Jos tagikirjasto olisi laajemmassa
kiytossd, sen tagiehdotukset parantuisivat. Ohjelmisto on tdlld hetkelld prototyyppi,
mika rajoittaa kiyttdjien mddrdn muutamaan kymmeneen. Tdmai ei lisdé tagikirjaston
ehdotuksia halutulla tavalla tai laadulla.

Tagikirjaston tagiehdotukset ovat kattavia, jos saadaan paikkatiedot. Ilman
paikkatietoja tagikirjasto ldhettad kayttdjélle ainoastaan kdyttdjan viisi viimeisinti tagia.
Kayttdjan ollessa esimerkiksi kaupungissa saadaan huomattavasti parempia
tagiechdotuksia, kuin harvaan asutuilla alueilla. Tdémi johtuu kaupungissa olevien
tagattavien asioiden méérdstd. Liséksi kéyttdjid on enemmén lisddmdssd tagisanoja
melko samassa paikassa.

Tagikirjaston kehittdminen vaatii lisdtutkimusta. Vaikka kiyttdjid ei olisi vield
paljoa, voidaan tageja generoida erilaisilla hauilla Internetistd. Hakuja voidaan tehdi
joko matkapuhelimesta saatavilla kontekstitiedoilla tai syotetyilld tagisanoilla. Jos
kiytetddn kdyttdjan syottdmid tagisanoja, tulisi palvelun olla jatkuvasti tietoinen
syOtetyistd tagisanoista, jotta niiden avulla tehtdvét haut voitaisiin suorittaa valittomasti.
Témi edellyttiisi jatkuvaa Internet-yhteyttd ja dlyd sovellukselta. Tdssd tapauksessa
kyseinen toiminta ei ole kannattavaa. Internetistd haettavat tagisanat voitaisiin hakea eri
hakupalvelimilta tai RSS -syotteistd. RSS -syoétteistdi hakeminen voisi kohdistua
esimerkiksi uutisiin, jolloin saataisiin mahdollisimman ajankohtaisia sanoja
tagiehdotuksiksi. Téllainen toiminta vaatii vield paljon kehitysta.

Tagien syottod voitaisiin myOs nopeuttaa kiyttdimélld ennustavaa tekstinsyottod
(T9). Taméa voisi helpottaa ja nopeuttaa matkapuhelimilla liséttdvid tageja. Samalla
tekstinsyottojarjestelmi kehittdisi matkapuhelimeen toista tagikirjastoa, joka ei olisi
riippuvainen Internet-yhteydestd. Tdmédn avulla ei kuitenkaan saataisi varsinaisia
tagiehdotuksia, mutta se auttaisi ongelmassa matkapuhelimilla.

Jos esimerkiksi MoViE-palvelussa olisi suuria kayttdjaméadrid, tulisi sinne
toteuttaa valvontaa. Valvonnan tarkoituksena olisi poistaa sopimattomat tagisanat
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yleisestd kaikkien kéytdssd olevasta tagikirjastosta. Palvelu tulisi toteuttaa
automaattiseksi, koska kdyttdjamédrdn ollessa suuri myods tagien madrd olisi suuri.
Téllainen toiminta tulisi toteuttaa esimerkiksi sanojen vertailulla. Tdhdn ongelmaan ei
olla diplomitydssd paneuduttu. On my0s huomattava, ettd tagikirjasto on oltava hyva
siind mielessd, ettd vadrd taggaus voi pahimmassa tapauksessa johtaa tiedon
hukkumiseen suurten tietoméairien joukkoon.

Tagit eivét ole vield kaikille selvid, eivitkd ne ole kdyttdjien suuressa kéytossa.
Tulevaisuudessa, kun tietomé#érdt kasvavat yhd suuremmiksi, tietojen ldytdminen
hankaloituu. Tagien kdyttd saattaisi olla ratkaisu ongelmaan. Kéyttdjien on kuitenkin
vaikea alkaa kéyttiméddn tageja ennen niiden ymmartdmistd. Tageja on melko helppo
kayttad verkkoon tallennetuissa tiedoissa, mutta kovalevylle tallennetut tiedot ovat vield
helpon taggauksen ulkopuolella. Kovalevylle tallennettavat tiedot vaativat erillisen
ohjelman taggausta varten. Tiedot on tallennettava ainoastaan “jdrkevin”
tiedostorakenteen avulla.
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LIITE 1

Tagikysely:
Syota alla oleviin kuviin mielestasi parhaimmat tagiehdotukset.
Tagit ovat avainsanoja, jotka kuvaavat kuvan sisaltoa.
Esimerkiksi Espanjan harkataisteluja koskevassa kuvassa
tageja voisi olla "Espanja", "harkataistelu”, "harka" ja "matador”.

www 100apes.net

Tag1:
TagZ2:
Tag3:
Tag4:
Tag5:




66



Lihetd )

Kiitos osallistumisesta!
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