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Tässä tutkielmassa tutkitaan tietokantojen opetuksen tilaa Tampereen teknillisessä yli-

opistossa. Opetuksen nykytilaa verrataan kirjallisuudesta löydettyihin parhaisiin käytän-

töihin tietokantojen opetuksessa. Tampereen teknillisen yliopiston (TTY) tietokantojen 

peruskurssi tullaan jatkossa korvaamaan Tampereen yliopiston peruskurssilla. Tästä 

syystä TTY:n tietokantaopetuksen yleiskartoituksen lisäksi, tutkielmassa vertaillaan 

myös aiemman ja tulevan peruskurssin eroja ja yhteneväisyyksiä ja luoda ehdotus näiden 

kurssien synteesille, joka parhaiten kykenisi tyydyttämään kaikkien kurssia suorittavien 

opiskelijoiden oppimistarpeita ja jatkokurssien esitietovaatimuksia. 

Tutkielman luvussa 2 esitellään ensiksi 12-kohtainen arviointikriteeristö, jolla tietokan-

tojen opetusta myöhemmin tutkielmassa arvioidaan. Tutkielmassa esitellään kolme esi-

merkkiarviota, jotka toiset tutkijat ovat tuottaneet Tampereen ulkopuolisten yliopistojen 

tietokantakurssien tarjonnasta, edellä mainitun arviointikriteeristön perusteella. Luvun 2 

lopussa esitellään vielä toinen arviointikriteeristö. Tämän jälkeen luvussa 3 esitellään 

TaY:n ja TTY:n tietokantakurssien sisällöt ja keskinäiset esitietoriippuvuussuhteet. Lu-

vussa 4 arvioidaan luvussa 3 esiteltyjen kurssien oppimissisällöt luvussa 2 esitellyillä ar-

viointikriteeristöillä. Lopuksi luvussa 5 arvioidaan, mitä muutostarpeita TaY:n nykyiseen 

johdantokurssiin ja TTY:n jatkokursseihin kohdistuu luvun 4 arvioiden perusteella sekä 

esitetään kursseihin muutosehdotuksia, jotta TTY:n tietokantojen opetuksen taso olisi tu-

levaisuudessa entistäkin parempi.
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1.  JOHDANTO 

Tietokantojen peruskurssi kuuluu pakollisena opintojaksona Tampereen yliopiston (TaY) 

tietojenkäsittelytieteen kandidaatintutkinto-ohjelman opetusohjelmaan, Tampereen tek-

nillisen yliopiston (TTY) tietotekniikan kandidaatintutkinto-ohjelman ohjelmistoteknii-

kan, sekä tietojohtamisen kandidaatintutkinto-ohjelman tietojohtamisen pääaineisiin. 

TTY:n lukuvuoden 2018–2019 opetusohjelman mukaan TTY:n kurssi lakkautetaan ja 

korvataan TaY:n opintojaksolla. Tulevan kurssitoteutuksen tulee siten jatkossa vastata 

kahden tutkinto-ohjelman oppimistavoitteita. Peruskurssit ovat myös esitietovaatimuk-

sina tietokantojen jatkokursseille molemmissa yliopistoissa, mikä tulee myös ottaa huo-

mioon yhteisen peruskurssin muotoilussa. Tietokantojen peruskursseja voi lukea myös 

sivuaineina, eivätkä jatkokurssit ole useimmille peruskurssin kävijöille pakollisia. Näistä 

syistä peruskurssin tulisi sisältää koherentti yleiskatsaus tietokantojen käytöstä eikä se 

saisi rajoittua vain ainoastaan yksittäisten osa-alueiden syvälliseen läpikäymiseen.  

Tässä tutkielmassa vertaillaan TTY:n ja TaY:n tietokantojen johdantokurssien eroja ja 

yhteneväisyyksiä sekä verrataan niitä kirjallisuudesta löydettyihin parhaisiin käytäntöihin 

tietokantojen opetuksessa. TTY:n osalta tutkielmassa käsitellään myös jatkokurssien si-

sältöä. Tutkielman tavoitteena on kartoittaa TTY:n ja TaY:n tietokantojen peruskurssien 

parhaat puolet ja luoda ehdotus näiden kurssien synteesille, joka parhaiten kykenisi tyy-

dyttämään kaikkien kurssia suorittavien opiskelijoiden oppimistarpeita ja jatkokurssien 

esitietovaatimuksia. Tavoitteena on kuitenkin säilyttää peruskurssin laajuus nykyisellään 

viidessä opintopisteessä, joten joidenkin opetuksen osa-alueiden osalta esitetään niiden 

siirtämistä jatkokursseilla käsiteltäviksi. 

Tutkielman toisessa luvussa esitellään 12-kohtainen arviointikriteeristö, jolla tietokanto-

jen opetusta myöhemmin tutkielmassa arvioidaan. Arviointikriteeristön käytölle esitel-

lään kolme esimerkkiarviota, jotka toiset tutkijat ovat tuottaneet Tampereen ulkopuolis-

ten yliopistojen tietokantakurssien tarjonnasta. Näiden lisäksi toisessa luvussa esitellään 

myös toinen vaihtoehtoinen arviointikriteeristö. Kolmannessa luvussa esitellään TTY:n 

tietokantakurssien sisällöt ja niiden keskinäiset esitietoriippuvuussuhteet, sekä TaY:n tie-

tokantojen peruskurssin sisältö. Luvussa neljä arvioidaan TTY:n tietokantakurssien ja 

TaY:n tietokantojen peruskurssin oppimissisällöt luvussa kaksi esitellyillä arviointikri-

teeristöillä. Viidennessä luvussa arvioidaan samaiset kurssit toisella arviointikriteeris-

töllä. Kuudennessa luvussa tarkastellaan aiemmissa luvuissa saavutettuja tuloksia ja ar-

vioidaan mitä muutostarpeita TaY:n nykyiseen peruskurssiin ja TTY:n jatkokursseihin 

kohdistuu, sekä esitetään niihin muutosehdotuksia. Lopuksi luvussa seitsemän esitetään 

tutkielman loppuyhteenveto. 
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2. ARVIOINNIN VIITEKEHYKSET 

Tässä luvussa esitellään arviointiperusteita tietokantakurssien sisällön analysointiin. Ar-

viointiperusteet ovat vuosilta 2007 (Martínez-González & Duffing 2007) ja 2004 (The 

Joint Task Force on Computing Curricula, IEEE Computer Society, and Association for 

Computing Machinery 2004; Cvetanovic et al. 2011). 

Alaluvussa 2.1. esitellään ensiksi kaksitoista tietokantoihin liittyvää taitoa, joissa tieto-

kantakurssien opiskelijoiden olisi tarkoituksenmukaista kehittyä tullakseen tietokantojen 

ammattilaisiksi. Alaluvussa 2.2 esitellään alaluvussa 2.1 esitellyn arviointikehyksen jul-

kaisseiden tutkijoiden suorittama kolmen yliopiston tietokantakurssien arviointi arvioin-

tikehyksen kriteeristöllä. Alaluvussa 2.3 esitellään toinen arviointikriteeristö, jossa ote-

taan kantaa myös siihen, mitkä tietokantataidot kuuluvat niin sanottuun tietokantataitojen 

ydinsisältöön. Ydinsisältö määritellään tässä yhteydessä tarkoittamaan peruskurssien mi-

nimisisältöä.  

2.1  Arviointikriteeristön 12 tietokantataitoa 

Euroopan unionin (EU) konvergenssiprosessin tarkoituksena on ollut luoda korkeakou-

lutuksen eurooppalainen dimensio. EU:n alueella toimiville yliopistoille tämä on tarkoit-

tanut opinto-ohjelmien ja opetusmetodien muutoksia. Martínez-González ja Duffing 

(2007) ovat tutkineet yliopistojen tietokantaopetuksen tilaa konvergenssitavoitteiden nä-

kökulmasta. (Martínez-González & Duffing 2007) 

Konvergenssiprosessin oli tarkoitus valmistua vuosien 1999-2010 välillä. Täten onkin jo 

korkea aika tutkia myös Tampereen teknillisen yliopiston tietokantaopetuksen tilaa sa-

moja kriteereitä käyttäen. 

Martínez-González ja Duffing (2007) esittävät kahdentoista tärkeimmän tietokantataidon 

listauksen. Listan kohdat perustuvat sekä tutkijoiden henkilökohtaisiin näkemyksiin että 

EUCIP -raporttiin (EUCIP 2007), Shackelfordin et al.(2006), Connollyn ja Beggin (2006) 

sekä Mohtashamin ja Scherrin (2000) aikaisempiin julkaisuihin. Tietokantakompetenssit 

on ilmaistu taitoina, kuten EU konvergenssiprosessissa on määritelty. Taidot kuvaavat 

yhtäaikaisesti sekä yksilön kykyjä, että hänen omaksumaansa tietoa. Yksilön taidot ku-

vaavat paremmin yritysten tarpeita kuin yksilön tiedot. Tietokantoihin spesifisti liittyvien 

taitoja lisäksi, yksilön on omaksuttava myös lukuisia geneerisempiä taitoja, kuten taito 

opiskella tai taito käyttää tietokoneita. Riittävä geneeristen taitojen pohja tulisi saavuttaa 

ennen tietokantoihin liittyvien spesifisten taitojen opiskelua. Koska tietokantoja käyte-

tään yleensä integroituna muihin järjestelmiin ja useiden eri osa-alueiden työntekijöiden 

toimesta, tulisi tietokantaopetuksessa kuitenkin korostaa myös tiettyjä geneerisiä taitoja, 

kuten henkilöiden välinen kommunikointi sekä suullisesti, että kirjallisesti. Geneeristen 
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taitojen testaus perinteisillä kirjallisilla tenteillä on kuitenkin haastavaa, joten konver-

genssiprosessi edellyttänee myös vaihtoehtoisten arviointitapojen implementointia. 

(Martínez-González & Duffing 2007) 

Martínez-Gonzálezin ja Duffingin ehdottamat kaksitoista tietokantoihin liittyvää taitoa 

ovat seuraavat:  

1. Kykenee osallistumaan tietokantoja sisältävän projektin suunnitteluun, tekemään 

ehdotuksia siitä, mihin tarkoituksiin tietokantajärjestelmät ovat soveltuvia, sekä 

tarjoamaan ratkaisuja niiden integroimiseen projektiin. 

2. Tunnistaa, mitkä ongelmat (esimerkiksi turvallisuus, verkkoliikenne ja verkkora-

japinnat) voivat vaikuttaa projektin tietokantoihin, sekä ehdottaa ratkaisuja näiden 

ongelmien ratkaisemiseksi. 

3. Osaa valita tietokannanhallintajärjestelmä ja neuvoa, milloin sen käyttö on tar-

peenmukaista. 

4. Ymmärtää tietokannan kaavioita tärkeimmillä tietokantojen mallinnuskielillä il-

maistuna. 

5. Kykenee tietokantakyselyiden ja muokkausten toteuttamiseen. 

6. Kykenee rakentamaan ohjelmiston, joka tarjoaa hajautetun pääsyn tietokantaan 

(esimerkiksi verkon kautta). 

7. Osaa suunnitella tietokannan (ainakin yhdellä yleisellä tietokannanmallinnusta-

valla) koherentilla suunnitteluprosessilla siten, että tulos jokaisessa vaiheessa on 

yhdenmukainen tietokantayhteisön yleisesti hyväksymien ohjeistusten kanssa.  

8. Osaa suunnitella tietokannan siten, että lopputuloksena saadut kaaviot ja tietokan-

nan rajoitteet edustavat ylläpidon koherenssia, integriteettiä ja tehokkuutta. 

9. Kykenee implementoimaan (ja ohjelmoimaan) suunnitellun tietokannan kaupalli-

sella tietokannanhallintajärjestelmällä (vähintään relaationaalinen tietokanta). 

10. Tietää pääasialliset ongelmat, jotka tietokannanhallintajärjestelmä ratkaisee 

(muun muassa yhdenaikaisuus, turvallisuus ja integriteetti), sekä ymmärtää, 

kuinka nämä järjestelmät ne ratkaisevat. 

11. Osaa valita sopivat indeksit ja fyysisen tietokantamallin tietokannan tehokkuuden 

optimoimiseksi. 

12. Ymmärtää, miten tietokannan hajauttaminen vaikuttaa suunnitteluprosessiin, sekä 

soveltaa tätä ymmärrystä todelliseen ongelmaan. 

(Martínez-González & Duffing 2007) 

Edellä listatut kaksitoista tietokantataitoa toimivat pohjana tietokantojen perus- ja jatko-

kurssien analyysille tämän luvun seuraavassa alaluvussa (luku 2.2) ja luvussa 3. Vaikka 

Martínez-González ja Duffing eivät esitä näkemystään siitä, miten taitojen hankkiminen 

tulisi jakaa perus- ja jatkokurssien välillä, suoritetaan TTY:n ja TaY:n kurssien analyysi 

tässä tutkielmassa kurssikohtaisesti. 
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2.2 Kolme esimerkkiä arviointikriteeristön soveltamisesta tie-

tokantakurssien arviointiin 

Martínez-González ja Duffing esittävät vertailun kolmen korkeakoulun tietokantakurs-

sien sisällöistä ja oppimistuloksista, käyttäen arviointikriteeristönään tämän tutkielman 

alaluvussa 2.1 listattuja kahtatoista tietokantataitoa. Arvioidut yliopistot ovat Valladoli-

din yliopisto, Aalborgin yliopisto Esbjergissä ja ”ICN valmistuneiden liiketaloudellinen 

koulu” Ranskassa. 

Valladolidin yliopiston kurssien (Johdatus tietokantoihin ja Tietokannat II) opetus kes-

kittyy tutkimuksen mukaan etenkin taitojen 4, 5, 7, 8 ja 9 opetukseen. Opiskelijat ovat 

ohjelmistotieteen opiskelijoita. Opetus tapahtuu teorialuennoilla, tilaisuuksissa, joissa 

opettaja selittää tehtävien malliratkaisuja, sekä yksilöllisesti tai ryhmissä toteutettavilla 

harjoituksilla, jotka myös toteutetaan opettajan ollessa läsnä. Näiden lisäksi kurssilla jär-

jestetään pieni projektityö, joka toteutetaan yhteistyössä ohjelmistotuotannon kurssin 

kanssa. Projektityössä ohjelmistotuotannon opiskelijat toteuttavat alustavan vaatimus-

määrittelyn, jonka pohjalta tietokantakurssin opiskelijat tuottavat projektiin entiteetti-re-

laatio-kaavion ja tietokannan tehtävänantoon sopivine kyselyineen. (Martínez-González 

& Duffing 2007) 

Aalborgin kurssi (Tietokantajärjestelmät) valmentaa opiskelijoita etenkin taitojen 1, 2, 3, 

10 ja 12 osalta. Opiskelijat opiskelevat ohjelmistotuotantoa. Opetus on ongelmalähtöistä 

ja painottuu vahvasti ryhmätöinä suoritettaviin projekteihin ja tutoriaaleihin. Opiskelijat 

suorittavat harjoitukset ilman valvojaa, mutta saavat tarvittaessa opettajalta ohjausta. Ta-

voitteena on, että opiskelijat saavat riittävät tiedot suuren mittakaavan ohjelmistoprojek-

tien koko elinkaaren aikaisesta hallinnasta. Aalborgin kurssi sisältääkin Valladolidin 

kurssin perussisältöjen lisäksi paljon ylimääräisiä aiheita, kuten hajautetut ja rinnakkaiset 

tietokannat, objektilähtöiset tietokannat ja XML-tietokannat. Aiheiden läpikäynti on kui-

tenkin pintapuolisempaa Valladolidiin verrattuna. (Martínez-González & Duffing 2007) 

ICN:n kurssi (Informaatiojärjestelmät – Johdatus tietokantoihin) opetus on keskittynyt 

taitojen 1, 3, 4 ja 5 opetukseen. Opiskelijat ovat liiketalouden opiskelijoita, ja opetusta 

järjestetään perinteisenä teorialuennointina, verkkopohjaisena itseopiskeluna sekä ryh-

mätöinä toteutettuina projekteina. Lisäksi ICN:ssä on käytössä pakolliset itsearviointi ja 

vertaisarviointi. Ryhmätöissä ryhmiin kuuluu sekä liiketalouden että teknisempien alojen 

opiskelijoita (ransk. ”Ecole des Mines”) ja opiskelijat voivat itse ehdottaa aihetta projek-

tityölleen. (Martínez-González & Duffing 2007) 

Tutkimuksensa perusteella Martínez-González ja Duffing suosittelevat, että Valladolidin 

johdantokurssia kehitettäisiin lisäämällä käytännön tehtäviä ja projektityöskentelyä, jotta 

taitoja 1,2 ja 7 opittaisiin paremmin. Aalborgin yliopiston kurssista Martínez-González ja 

Duffing toteavat, etteivät opiskelijoiden mallinnuskyvyt ja taidot 5 ja 7 ole yleisesti ottaen 
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riittävällä tasolla kurssin läpäisseiden opiskelijoiden osalta. Kurssi on riittävä generalis-

tiselle työprofiilille, mutta kurssia olisi hyvä täydentää maisteriopinnoissa, mikäli opis-

kelijat haluavat keskittyä aiheeseen syvällisemmin. ICN:ssä parhaat opiskelijat oppivat 

Martínez-Gonzálezin ja Duffingin mukaan lukemaan ER-kaavioita sujuvasti, mutta nii-

den oikeaoppinen laatiminen tuottaa vaikeuksia. ICN:ssä taidot 1 ja 5 opitaan varsinai-

sesti vasta myöhemmin muun muassa työharjoittelun myötä, mutta taidot 3 ja 10 unohtu-

vat helposti, mikäli niitä ei tule käytettyä kurssin jälkeen oma-aloitteisesti tai työharjoit-

telun aikana. Kehitysehdotuksena tutkijat esittävät tapaustutkimusten lisäämistä opiske-

lijoiden oppimismotivaation lisäämiseksi. (Martínez-González & Duffing 2007) 

Johtopäätöksenä Martínez-González et al. esittävät, että Valladolidin opetus tuottaa hyviä 

tuloksia yksilöllisten taitojen hankkimisessa. Aalborgin ja ICN:n vastaavat kurssit puo-

lestaan kehittävät paremmin opiskelijoiden yhteistyö- ja argumentointikykyä. (Martínez-

González & Duffing 2007) 

2.3 Tietokantataitojen jakamisesta kurssien välillä 

Tietokantataitojen opetus on Tampereen yliopistoissa jaettu perus- ja jatkokursseille. 

Tämä on tarkoituksenmukaista koska tällöin opiskelijat voivat suorittaa vain osan näistä 

kursseista ja määrittämää osittain myös suorittamistahtia jakamalla kurssien suoritukset 

eri vuosille.  

Taulukossa 1 on esitetty IEEE:n/ACM:n (Institute of Electrical and Electronics En-

gineers/ Association for Computing Machinery 2004) malli mitä moduuleja tietokanta-

kurssien tulisi sisältää.  
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Taulukko 1. IEEE/ACM suositukset tietokantakurssien sisällöille 

Moduuli Sisältöaiheet 

Tietokantajärjestelmät (ydinosaamisalue) Tietokantajärjestelmien komponentit 

Tietokannanhallintajärjestelmien funktiot 

Tietokanta-arkkitehtuurit 

Tietokantakyselykielet 

Tiedon mallintaminen (ydinosaamisalue) Tiedon mallintaminen 

Peruskäsitteet (avaimet, vierasavaimet, 

tietueet, relaatiot) 

Käsitteelliset mallit 

Relaationaalinen tietomalli 

Relaationaaliset tietokannat Käsitteellisen ja relaationaalisen skeeman 

käsitteet 

Viite-eheysrajoitteet 

Relaationaalinen algebra ja kalkyyli 

Tietokantakyselykielet SQL 

Kyselyprosessointistrategiat 

Esimerkkikyselyt 

Kyselykielten upottaminen 

Objektikyselykieli 

Relaationaalisten tietokantojen suunnit-

telu 

Tietokantojen suunnittelu 

Funktionaaliset riippuvuudet 

Normaalimuodot 

Moniarvoiset riippuvuudet 

Transaktioiden prosessointi Transaktiot 

Epäonnistuminen ja palautuminen 

Samanaikaisuuden hallinta 

Hajautetut tietokannat Hajautettu tiedon säilöntä 

Hajautettu kyselymalli 

Hajautettu transaktiomalli 

Homo- ja heterogeeniset ratkaisut 

Asiakas-palvelin -lähestymistapa 

Tietokannan fyysinen suunnittelu Varastoinnin vaatimukset 

Varastoinnin ominaispiirteet 

Tietuetyyppien tallennus 

Tiedostojen rakenne 

B-puut 

Tiedon pakkaus 

Tietokannan tehokkuus ja säätö 

(The Joint Task Force on Computing Curricula, IEEE Computer Society, and Association 

for Computing Machinery 2004; Cvetanovic et al. 2011) 
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Ydinsisällön osuus taulukossa 1 on tummennettu harmaaksi. Voidaan katsoa, että perus-

kurssien sisällön tulisi kattaa vähintään ydinsisällön osa-alueet. Vertailun vuoksi myös 

TTY:n jatkokurssien osalta arvioidaan mitä moduuleja ja niiden osia, nämä kurssit sisäl-

tävät. Täten luodaan kokonaiskäsitys, kuinka hyvin TTY:n kurssitarjonta nykyisellään 

käsittelee kaikkia taulukossa mainittuja sisältöjä. 
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3. TAMPEREEN YLIOPISTOJEN TIETOKANTA-

KURSSIT 

Tässä luvussa esitellään TaY:n tietokantojen peruskurssin ja TTY:n tietokantoihin liitty-

vien kurssien osaamistavoitteet, suoritusvaatimukset ja sisällöt. Nämä tiedot perustuvat 

yliopistojen julkisilta nettisivuilta esitettyyn materiaaliin.  

Siihen, kuinka hyvin kurssien varsinainen toteutus tukee näiden sisältöjen omaksumista, 

ei tässä tutkielmassa oteta kantaa. Toisin sanoen tutkielmassa oletetaan, että opiskelijat 

kykenevät oppimaan kaiken luennoilla ja harjoituksissa esitetyn materiaalin täysimääräi-

sesti. 

TTY:llä on kolme tietokantoihin keskittyvää kurssia. Tietokantoihin keskittyvät kurssit 

ovat nimeltään Johdatus tietokantoihin, Tietokantojen suunnittelu ja Data-Intensive Prog-

ramming. Johdatus tietokantoihin on ollut Tietokantojen suunnittelun pakollinen esitieto-

vaatimus, mutta jatkossa se korvautuu TaY:n kurssilla Tietokantojen perusteet. 

3.1 Tietokantojen perusteet 

Kurssin osaamistavoitteiden mukaan opiskelija oppii kurssilla SQL-tietokantojen perus-

käsitteet ja -rakenteet. Hän myös oppii mallintamaan tietoa ER-kaavioilla ER-mallin-

nuksen peruskäsitteitä ja -periaatteita hyväksikäyttäen. Lisäksi hän oppii muuntamaan 

ER-kaavion SQL-tietokannan kaavioksi sekä oppii perustamaan tietokannan ja päivittä-

mään ja hakemaan tietokannan tietoja SQL-komentojen avulla. (Tampereen yliopisto 

2018) 

Luentoja kurssilla on 20 tuntia ja harjoituksia 12 tuntia. Näiden lisäksi kurssi sisältää 

myös harjoitustyön ja tentin. Kaikki muut opintosuoritukset paitsi tentti ovat vapaaeh-

toisia, mutta mikäli tenttiä ei läpäise ensimmäisellä kerralla, tulee tentin lisäksi suorittaa 

myös tietty määrä harjoitustehtäviä ja harjoitustyö.(Tampereen yliopisto 2018) 

3.2 Johdatus tietokantoihin 

Kurssin osaamistavoitteiden mukaan opiskelija oppii kurssilla kuvailemaan erityyppiset 

tietokantajärjestelmät ja tietomallit. Hän myös oppii relaatiotietokantojen ja tietokannan-

hallintajärjestelmien hyödyt, haitat, vastuut ja yleiset toimintaperiaatteet ja oppii käyttä-

mään tätä tietoa hyväkseen päätöksenteossaan. Lisäksi hän oppii syventämään tietokan-

toihin liittyvää asiantuntemustaan ja yhdistämään uuden oppimansa tiedon kurssilla op-

pimaansa. Opiskelija oppii keskustelemaan tietokanta-alan ammattilaisten kanssa alalle 
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tyypillistä terminologiaa hyväksikäyttäen. Opiskelija oppii myös käyttämään relaatiotie-

tokannan hallintajärjestelmää, luomaan tietokannan valmiin kuvauksen pohjalta, teke-

mään epätriviaaleja tietokantahakuja SQL-kielellä, sekä käyttämään relaatiotietokantaa 

ohjelmallisesti. (Tampereen teknillinen yliopisto 2018a) 

Luentoja kurssilla on 24 tuntia ja ohjattuja luokkaharjoituksia 12 tuntia. Näiden lisäksi 

kurssi sisältää tunnin verran videoluentoja, itsenäisesti suoritettavia automaattitarkastet-

tuja verkkoharjoituksia ja tentin. Kurssin suorittamiseksi opiskelijan on suoritettava 40% 

luokkaharjoituksista, 30% verkkoharjoituksista ja tentti.(Tampereen teknillinen yliopisto 

2018a) 

3.3 Tietokantojen suunnittelu 

Kurssin osaamistavoitteiden mukaan opiskelija oppii kurssilla suunnittelemaan ja toteut-

tamaan suorituskykyisen, turvallisen ja epätriviaalin relaatiotietokannan alusta loppuun 

käyttäen kurssilla käytettyä UML (engl. Unified Modelling Language) -pohjaista suun-

nitteluprosessia. Hän oppii myös käyttämään rutiininomaisesti relaatiotietokantaa sekä 

SQL-kielellä että ohjelmallisesti. Opiskelija oppii myös tietokantoja hyväksikäyttävän 

järjestelmän määrittelyn, suunnittelun, toteutuksen ja ylläpidon ominaispiirteet ja oppii 

käyttämään tätä tietoa hyväkseen harkitessaan vaihtoehtoja ja etsiessään lisätietoja.(Tam-

pereen teknillinen yliopisto 2018b) 

Kurssilla on 40 tuntia luentoja ja 14 tuntia harjoituksia. Näiden lisäksi opiskelijat toteut-

tavat harjoitustyönä tietokannan suunnittelun ja toteutuksen neljän hengen ryhmissä. 

3.4 Data-Intensive Programming 

Kurssin oppimistavoitteiden mukaan kurssin suoritettuaan opiskelija ymmärtää modernin 

tietointensiivisen ohjelmoinnin ratkaisuja ja tavoitteita. Hän oppii ohjelmoimalla käsitte-

lemään suuria tietovarantoja. (Tampereen teknillinen yliopisto 2018c) 

Kurssilla on 14 tuntia luentoja ja 12 tuntia harjoituksia. Näiden lisäksi opiskelijat tekevät 

ohjelmointiharjoitustyön 3 hengen ryhmissä. Kurssilla käytetään Scala-ohjelmointikieltä 

ja hajautettua tietokannanhallintajärjestelmää nimeltä Spark. 
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4. KURSSIEN ARVIOINTI  

Tässä luvussa arvioidaan kuinka hyvin TTY:n ja TaY:n tietokantakurssit valmentavat 

opiskelijoita tietokantataitojen omaksumisessa. Kukin kurssi analysoidaan käyttäen vii-

tekehyksenä sekä alaluvussa 2.1 esitettyjä kahtatoista tietokantataitoa että alaluvussa 2.3 

esiteltyjä moduuleja.  

Tietokantojen perusteet kurssin osalta käydään myös läpi ne osiot, jotka tulevalta perus-

kurssilta jäävät puuttumaan, mikäli TTY:n peruskurssi vain korvataan TaY:n peruskurs-

silla minkään kurssin sisältöihin puuttumatta. Kurssien arviointi perustuu kurssien julki-

sesti saatavilla oleviin aineistoihin, sekä arvioijan henkilökohtaisiin kokemuksiin kurs-

seista. 

 

4.1 Tietokantojen perusteet 

Ensimmäisen viitekehyksen avulla arvioiden TaY:n kurssi valmentaa opiskelijoita SQL-

kyselyiden ja muokkausten toteuttamiseen (taito 5), mutta selvästi suppeammin kuin 

TTY:n peruskurssi. Pääpaino kurssilla vaikuttaisikin olevan ER-kaavioiden lukemisen ja 

tekemisen opettelussa (taidot 4 ja 7). Lisäksi harjoitustyössä perustetaan SQL-tietokanta 

tehtyjen ER-kaavioiden pohjalta (taito 9). 

Kurssi sisältää IEEE:n/ACM:n kriteeristön mukaiset ydinosaamisalueet, mutta siinä kä-

sitellään myös osioita muista moduuleista. Kurssilla on laajalti SQL-kyselyitä, jotka kuu-

luvat moduuliin ”Tietokantakyselykielet”. Kurssin ER-mallinnus kuuluu moduuliin ”Tie-

tokantojen suunnittelu”. Kurssi sisältää siis ydinosaamisalueen lisäksi myös sen ulkopuo-

lisia osioita, mutta ei yhtään näiden ulkopuolista moduulia kokonaisuudessaan. 

Kurssi antaakin siis hyvät pohjatiedot tietokantojen opiskelun aloittamiseen ja soveltuu 

täten hyvin tietokantojen peruskurssiksi. Tässä vaiheessa ei ole siis ilmennyt vielä mitään 

syytä lähteä muokkaamaan kyseisen kurssin sisältöä. 

 

4.2 Johdatus tietokantoihin 

Ensimmäisen viitekehyksen avulla arvioiden TTY:n tietokantojen peruskurssi valmentaa 

opiskelijoita ennen kaikkea SQL-kyselyiden ja -muokkausten toteuttamiseen (taito 5). 

Tätä taitoa pohjustetaan ensi alkuun jopa käymällä läpi relaatioalgebran ja relaatiokal-



11 

kyylin perusteita. Opiskelijoiden voidaan katsoa omaksuvan myös pintapuolinen ymmär-

rys siitä, millaisia tietokannanhallintajärjestelmiä on tarjolla ja mihin tarkoituksiin niitä 

voidaan käyttää (taidot 1 ja 3). Kurssilla käydään läpi myös tietokannan normalisointia ja 

indeksointia (taidot 8 ja 11), mutta vain indeksointia käydään läpi harjoituksissa, joten 

normalisoinnin idea voi jäädä keskimääräisellä opiskelijalla helposti sangen pintapuo-

liseksi. 

Kuten TaY:n peruskurssi, myös TTY:n peruskurssi sisältää IEEE:n/ACM:n kriteeristön 

mukaiset ydinosaamisalueet. Näiden lisäksi kurssilla opetettavat relaationaalinen algebra 

ja relaationaalinen kalkyyli kuuluvat moduuliin ”Relaationaaliset tietokannat”. Kurssilla 

käsitellään myös normaalimuotoja, jotka kuuluvat moduuliin ”Relaationaalisten tietokan-

tojen suunnittelu”. Indeksointi puolestaan kuuluu moduuliin ”Tietokannan fyysinen suun-

nittelu”, sillä siinä on kyse tietokannan tehokkuuden säätämisestä. Kurssilla on myös 

TaY:n peruskurssia enemmän SQL-kyselyitä, jotka kuuluvat moduuliin ”Tietokantaky-

selykielet”. TaY:n kurssiin verrattuna kurssilta siis puuttuu ER-mallinnus, mutta vasta-

painoksi se sisältää monia osia muista moduuleista. 

Taulukko 2. SQL ominaisuudet, jotka kuuluvat Johdatus tietokantoihin -kurssin opetus-

sisältöön, mutta puuttuvat kurssilta Tietokantojen perusteet. 

SQL Johdatus tietokantoihin 

DOMAIN X 

INDEX X 

VIEW X 

TRIGGER X 

GRANT X 

PROCEDURE X 

Kutsurajapinta X 

Normalisointi X 

Upotettu SQL X 

Relaatioalgebra X 

Relaatiokalkyyli X 

ACID ominaisuudet X 

Coddin 12 sääntöä X 

 

Taulukossa 2 on vielä tarkempi listaus mitä SQL-komentoja ja oppisisältöjä TTY:n pe-

ruskurssi sisältää, mitkä puuttuvat TaY:n peruskurssilta ja oletetaan tunnetuiksi TTY:n 

jatkokurssilla Tietokantojen suunnittelu. 

Kokonaisuutena arvioiden TTY:n kurssi on TaY:n kurssia teknisempi sisällöltään. Sen 

fokus ei ole yhtä selkeästi perusteiden opettelussa vaan tähtää pikemminkin valmiiden 
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tietokantojen tehokkaaseen käyttöön. Tätä lähtökohtaa voidaan pitää perusteltuna etenkin 

tietojohtamisen opiskelijoiden kannalta, koska heidän työnkuvansa todennäköisesti sisäl-

tää enemmän tietokantojen käyttöä ja optimointia kuin rakentamista alusta alkaen. Al-

keiskurssiksi kaikille opiskelijoille kurssi on kuitenkin yllä esitettyjen arvioiden perus-

teella heikommin sopiva kuin TaY:n kurssi. 

 

 

4.3 Tietokantojen suunnittelu 

Tietokantojen suunnittelukurssin oppimissisältö on varsin laaja, erityisesti ottaen huomi-

oon, että sen laajuus opintopisteinä on sama viisi kuin peruskurssienkin. Kurssilla suun-

nitellaan harjoitustyönä ryhmittäin tietokanta ja toteutetaan se. Tämä kattaa ensimmäisen 

kriteeristön mukaiset taidot 1 (tietokannan sisältävän projektin suunnittelu), 2 (mitä tur-

vallisuusongelmia tietokantoihin liittyy ja miten niitä ehkäistään), 4 (ymmärtää tietokan-

nan kaavioita), 5 (kykenee tietokantakyselyiden ja muokkausten toteuttamiseen), 6 (ky-

kenee rakentamaan ohjelmiston, joka tarjoaa hajautetun pääsyn tietokantaan verkon 

kautta), 7 (osaa suunnitella tietokannan yleisesti hyväksyttyjen ohjeistusten mukaisesti), 

8 (osaa suunnitella tietokannan niin, että kaaviot ja rajoitteet edustavat ylläpidon kohe-

renssia, integriteettiä ja tehokkuutta), 9 (kykenee implementoimaan suunnitellun tieto-

kannan kaupallisella tietokannanhallintajärjestelmällä) ja 10 (tietää pääasialliset ongel-

mat jotka tietokannanhallintajärjestelmä ratkaisee mm. yhdenmukaisuuden turvallisuu-

den ja integriteetin osalta). Taito 3 (osaa valita tietokannanhallintajärjestelmän) jää har-

joitustyössä käsittelemättä, koska järjestelmäksi on valittu kurssihenkilökunnan puolesta 

PostgreSQL. Luennoilla käsitellään kuitenkin myös harjoitustyöhön liittymättömiä tieto-

sisältöjä, kuten NoSQL tietokannanhallintajärjestelmiä ja moderneja hajautettuja ratkai-

suja, joten voidaan katsoa, että taito 3 tulee myös jossain määrin opituksi. 

Kurssilla käsitellyt asiat kattavat lähes kaikki IEEE:n/ACM:n kriteeristön moduulien 

osat, joita TTY:n peruskurssilla ei käydä läpi, joten seuraavassa luetellaan osiot, jotka 

jäävät näiden kahden kurssin opetussisällön ulkopuolelle. Hajautetut tietokannat eivät 

kuulu tämän kurssin sisältöön, muutoin kuin asiakas-palvelin lähestymistavan osalta. Tie-

tokannan fyysinen suunnittelu moduulin läpikäyminen on sangen pintapuolista. B-puut ja 

tiedostojen rakenne kyllä mainitaan, mutta varastoinnin vaatimukset ja ominaispiirteet 

jäävät vierailuluennoitsijoiden varaan. Tenteissä ja harjoituksissa käsitellään vain kyse-

lyjen nopeuden estimointia tämän moduulin osalta. Objektikyselykieltä ei käsitellä myös-

kään tällä kurssilla. 

 



13 

4.4 Data-Intensive Programming 

Kurssin sisältö kattaa ensimmäisen kriteeristön mukaiset taidot 5 (kykenee tietokantaky-

selyiden ja muokkausten toteuttamiseen), 9 (kykenee implementoimaan ja ohjelmoimaan 

suunnitellun tietokannan kaupallisella tietokannanhallintajärjestelmällä), 12 (ymmärtää, 

miten tietokannan hajauttaminen vaikuttaa suunnitteluprosessiin, sekä soveltaa tätä ym-

märrystä todelliseen ongelmaan). Taitoja 5 ja 9 opitaan siis useammilla kursseilla, mutta 

tällä kurssilla käytössä ei ole relaationaalinen tietokanta, joten oppisisältö on pikemmin-

kin täydentävää kuin päällekkäistä. 

IEEE:n/ACM:n kriteeristön avulla arvioituna kurssi sisältää hajautetut tietokannat mo-

duulin kokonaisuudessaan. Tämän lisäksi kurssi sisältää monia osioita moduuleista Tie-

tokantakyselykielet ja transaktioiden prosessointi. Koska kurssilla ei kuitenkaan käytetä 

varsinaisesti SQL:ää on näiden muiden kurssien kanssa näennäisesti päällekkäisten osien 

läpikäyminen kuitenkin muita kursseja täydentävää oppimateriaalia. 
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5. TULOKSET JA NIIDEN TULKINTA 

Kurssien arviointi luvuissa kaksi ja kolme esitetyillä arviointikehyksellä perustuu tutkiel-

man kurssien julkisilta verkkosivuilta saatuun materiaaliin ja tutkielman tekijän henkilö-

kohtaisiin kokemuksiin kurssien sisällöstä. Tutkielman tekijä on suorittanut kaikki tut-

kielmassa käsitellyt kurssit ja toiminut tuntiopettajana harjoituksissa Johdatus tietokan-

toihin ja Tietokantojen suunnittelu -kursseilla, sekä ryhmätöiden arvioijana Tietokantojen 

suunnittelu -kurssilla. Taulukossa 3 on koottuna, miten eri tietokantataitojen opetus ja-

kautuu eri kursseille alaluvussa 2.1 esitellyn arviointikriteeristön perusteella. 

Taulukko 3. 12 tietokantataidon jakautumisesta TTY:n ja TaY:n kursseille 

Kurssin nimi tietokantataidot 

Tietokantojen perusteet 

 
4,5,7 ja 9 

Johdatus tietokantoihin 

 
1,3,5,8 ja 11 

Tietokantojen suunnittelu 

 

1,2,3,4,5,6,7,8,9 ja 10 

Data-Intensive Programming 

 

5,9 ja 12 

 

Yllä olevasta taulukosta näemme, että mikäli kursseihin ei tehdä mitään muutoksia, jää 

indeksien opetus täysin pois opetustarjonnasta. Indeksien opetus tulisikin siten siirtää, 

joko tulevaan peruskurssiin Tietokantojen perusteet, mikä noudattaisi aikaisempaa jakoa, 

tai Tietokantojen suunnittelu -kurssille. Pitäisin jälkimmäistä vaihtoehtoa luontevam-

pana, sillä sopivien indeksien suunnittelun osaaminen ei ole edellytys tietokantojen käy-

tölle ja siten valtaosa käyttäjistä tuskin tulee tätä taitoa tarvitsemaan. Kyseinen taito sopisi 

myös luontevasti Tietokantojen suunnittelu -kurssin harjoitustyön osaksi, sillä kurssilla 

luodaan sangen laaja tietokanta alusta loppuun ja voidaankin katsoa, että indeksien opetus 

tämän yhteydessä johtaisi parempiin oppimistuloksiin kuin sen irrallinen käsitteleminen 

erillisissä viikkoharjoituksissa kuten se on tähän mennessä toteutettu. Koska Tietokanto-

jen perusteet kurssilla harjoitellaan jo tietokantojen mallintamista ER-kaavioilla, ja koska 

Tietokantojen suunnittelun esitietovaatimuksiin on tulevana lukuvuonna lisätty Johdatus 

ohjelmistotuotantoon -kurssi, jossa opetellaan UML-mallintamista, pitäisinkin luonte-

vana, että Tietokantojen suunnittelu -kurssin UML-mallinnukseen keskittyvät luennot ja 

viikkoharjoitukset korvataan indeksien opetuksella. Indeksien opetukseen tuskin mennee 

yhtä paljon aikaa kuin UML-mallinnukseen on aikaisempina vuosina käytetty, joten va-

pautuvia tunteja voitaisiin käyttää myös niiden taitoa 5 koskevien SQL-kyselyiden ope-

tukseen, jotka eivät Johdatus tietokantoihin kurssin sisältöön nykyisellään ole mahtuneet. 
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Verrattuna Martínez-Gonzálezin ja Duffingin arvioimiin yliopistoihin vaikuttaisi, että 

TTY:llä tietokantojen taitojen opetusta on laajemmin tarjolla. Tässä tutkielmassa kuiten-

kin oletettiin, että kaikki opiskelijat ovat omaksuneet kaikki oppimistavoitteet täysimää-

räisesti, joka voi vaikuttaa merkittävästi tutkimustulokseen tuottaen liian optimistisen ku-

van opetuksen tilasta. Voidaan kuitenkin todeta, että Johdatus tietokantoihin -kurssin kor-

vaaminen Tietokantojen perusteet -kurssilla antaa aihetta vain pieniin muutoksiin nykyi-

sissä kurssitoteutuksissa, jotta tietokantataitojen opetus pysyy kattavana. 

Toisessa tutkielmassa käytetyssä arviointikriteeristössä IEEE/ACM esittävät, että tieto-

kantojen peruskursseilla tulisi käydä läpi tietokantajärjestelmien yleispiirteet ja mallinta-

minen. Yleispiirteisiin kuuluu tietokantajärjestelmien komponentit, funktiot, arkkitehtuu-

rit ja tietokantakyselykielet. Tietokantojen mallintaminen käsittää peruskäsitteistöä kuten 

avaimet vierasavaimet ja relaatiot. Mallintamisen ytimeen luetaan IEEE/ACM mallissa 

myös olio-orientoituneen ja relationaalisen mallin peruspiirteet. (Cvetanovic et al. 2011) 

Ydinasioiden ulkopuolelle jäävät siis mm. relaatioalgebra ja relaatiokalkyyli, jotka esiin-

tyvät heti TTY:n peruskurssin alussa, SQL-kyselyt, jotka muodostavat suurimman osan 

sekä TTY:n, että TaY:n peruskurssien sisällöstä sekä transaktioiden hallinnan, jota TTY:n 

kurssilla käydään läpi sekä luennoilla, että harjoituksissa. Korvaamalla TTY:n perus-

kurssi TaY:n peruskurssilla saavutetaankin paremmin toisen kriteeristön mukainen pe-

ruskurssin sisältö. Tällöin kuitenkin sekä tietokantojen perus-, että jatkokursseilla olisi 

harjoitustyö, joka koostuu tietokannan suunnittelusta ja toteutuksesta. Tämä ilmeinen 

päällekkäisyys ei välttämättä ole kuitenkaan perusteetonta. Yrityksiltä kysyttäessä nimit-

täin tietokantojen analysointi ja suunnittelu on koettu työntekijöiden eniten puutteel-

liseksi tietokantaohjelmoinnin osa-alueeksi (Connolly & Begg 2006).  

Toista arviointikriteeristöä hyödyntämällä paljastui kuitenkin, että TTY:n opintotarjon-

nasta jäisi pois lukuisia SQL-kyselyjen ominaisuuksia kuten näkymät ja proseduurit, mi-

käli peruskurssin ja jatkokurssien sisältöihin ei puututa kuin indeksien osalta, kuten en-

simmäisen kriteeristön perusteella vaikutti riittävältä. Nämä TaY:n peruskurssilta puuttu-

vat tiedot oletetaan Tietokantojen suunnittelu -kurssilla esitiedoiksi, jolloin opiskelijoiden 

olisi opeteltava ne jatkossa oma-aloitteisesti. Koska ydinaineisto tulee TaY:n peruskurs-

silla toisen kriteeristön mukaan kuitenkin nykyisellään hyvin katetuksi vaihtoehdoiksi jää 

TaY:n kurssin harjoitustyön poistaminen tai tulevan peruskurssin tai jatkokurssin laajen-

taminen nykyisestään. Koska peruskurssi on nykyisellään riittävä tutkielman loppupää-

telmänä ehdotetaankin jatkokurssin laajentamista käsittämään ne osiot TTY:n nykyisestä 

peruskurssista, joita ei TaY:n peruskurssilla tule käsitellyksi. 
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6. YHTEENVETO 

Tietokantojen peruskurssi kuuluu pakollisena opintojaksona Tampereen yliopiston (TaY) 

tietojenkäsittelytieteen kandidaatintutkinto-ohjelman opetusohjelmaan, Tampereen tek-

nillisen yliopiston (TTY) tietotekniikan kandidaatintutkinto-ohjelman ohjelmistoteknii-

kan, sekä tietojohtamisen kandidaatintutkinto-ohjelman tietojohtamisen pääaineisiin. 

TTY:n lukuvuoden 2018–2019 opetusohjelman mukaan TTY:n kurssi lakkautetaan ja 

korvataan TaY:n opintojaksolla. Tulevan kurssitoteutuksen tulee siten jatkossa vastata 

kahden tutkinto-ohjelman oppimistavoitteita. Peruskurssit ovat myös esitietovaatimuk-

sina tietokantojen jatkokursseille molemmissa yliopistoissa, mikä tulee myös ottaa huo-

mioon yhteisen peruskurssin muotoilussa. Tietokantojen peruskursseja voi lukea myös 

sivuaineina, eivätkä jatkokurssit ole useimmille peruskurssin kävijöille pakollisia. Näistä 

syistä peruskurssin tulisi sisältää koherentti yleiskatsaus tietokantojen käytöstä eikä se 

saisi rajoittua vain ainoastaan yksittäisten osa-alueiden syvälliseen läpikäymiseen.  

Tässä tutkielmassa vertailtiin TTY:n ja TaY:n tietokantojen johdantokurssien eroja ja yh-

teneväisyyksiä sekä verrattiin niitä kirjallisuudesta löydettyihin parhaisiin käytäntöihin 

tietokantojen opetuksessa. TTY:n osalta tutkielmassa käsiteltiin myös jatkokurssien si-

sältöä. Tutkielman tavoitteena oli kartoittaa TTY:n ja TaY:n tietokantojen peruskurssien 

parhaat puolet ja luoda ehdotus näiden kurssien synteesille, joka parhaiten kykenisi tyy-

dyttämään kaikkien kurssia suorittavien opiskelijoiden oppimistarpeita ja jatkokurssien 

esitietovaatimuksia. Tavoitteena oli kuitenkin säilyttää peruskurssin laajuus nykyisellään 

viidessä opintopisteessä 

Tutkielmassa esiteltiin kaksi arviointikriteeristöä, joiden kummankin mukaan TTY:n 

kurssitarjonta toteutti hyvin kaikki olennaisimmat tietokantojen opetuksen opetussisällöt. 

Peruskurssin korvaaminen TaY:n peruskurssilla aiheuttaa kuitenkin joidenkin tärkeiden 

tietokantataitojen opetuksen katoamisen. TaY:n kurssi todettiin vastaavan paremmin suo-

situsta peruskurssin sisällölle, joten näiden katoavien opetussisältöjen osalta tutkielmassa 

esitetään niiden siirtämistä tietokantojen jatkokurssin puolelle. Näin toimimalla jatko-

kurssin opintopistemäärää tulisi kasvattaa, mutta peruskurssin opintopistemäärä pysyisi 

entisellään.  
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