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Uusien rakennuksien lammoneristavyysvaatimukseastikivat huomattavasti vuoden
2010 alusta. Uusien rakennuksien energian kulutpgtadédn véahentamaan noin 30
prosenttia aikaisemmasta vaatimustasosta. Edellinemutos lammoneristavyys-
vaatimuksiin oli 2007. Kiristyvien vaatimuksien ttmiseksi osa eristevalmistajista on
kehittanyt myds tuotteitaan, jotta vaatimukset aigitn tayttaa ohuemmilla rakenteilla.
Lammoneristavyyden laskennassa on siirrytty kaydém eurokoodien mukaista
laskentaa, jossa kaytetddmpesing arvoja. Suomen rakennusmaarayskokoelman
mukaisessa laskennassa kaytett@yidarvoja valmistajat eivat yleensa ilmoita enda
tuotteilleen. Eurokoodien mukainen laskenta ontd#onrakentamisessa mahdollista
1.11.2007 alkaen. Eurokoodien mukainen laskenttiltin hetkelld tulossa pakolliseksi
vuoden 2011 aikana. Rakennuksen energian kulutokseskuttaa oleellisesti
rakenteiden ja liitoksien ilmantiiviys. SuunnitteBa tulee kiinnittéa huomiota, etta
rakenteet ovat ilmatiiviita. Lisaksi rakenteidemolsien tulee olla mahdollista toteuttaa
tiiviisti tydmaalla.

Rakennusurakoitsijat kayttavat yleensa tietyn evesimistajan tuotteita. Eri
valmistajien vastaavien eristeiden erilaiset evigggarvot aiheuttavat ongelmia
esimerkiksi mineraalivilloilla. Kun rakenne on suiteltu tietylla eristeella ja
urakoitsija haluaa vaihtaa sen toisen valmistajanttéeseen, mutta valmistajan
eristavyysarvo on erilainen ja vastaavaa ei ky#éisealmistajalta 10ydy. Taméa
aiheuttaa sen ettd rakennetta jouduttaisiin pakswedn. Tallaiset muutokset
vaikuttavat yleensa moneen eri paikkaan ja voi,odsa siind suunnitteluvaiheessa
muutos voi olla mahdoton. Suunnittelussa ei tgigisia vain tiettya toimittajaa vapaan
kilpailun nimissa, jos suunnittelun alkuvaiheesgatiedossa kaytettavat eristeet talldin
ei ongelmia ole.

Tyon tarkoituksena on tutkia yleisesti suomessatdttgvat eristeet ja niiden
lAmmoneristdvyysominaisuudet ja luoda Joensuun J@lle suunnittelussa
kaytettavat ulkovaipan rakennetyypit. Rakennetyypitdadn niin, etta eri toimittajien
eristeitd voidaan kayttad. Talloin valtytddn haiteamuutoksilta rakentamisen aikana.
Rakennetyypit tehdadn myos kayttden tiettyjen tiaen eristeista, kayttden apuna
mahdollisesti toimittajan antamia rakennetyyppejRakennetyyppien u-arvojen
laskennassa kaytetaan eurokoodien mukaista laskenta
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The requirements of the thermal resistance for rmewdings were substantially
tightened at the beginning of year 2010. The objectis to decrease energy
consumption of the new buildings by 30 %. The prasirenewal for the requirements
of the thermal resistance was executed on 2007.leWt@aching new tightened
requirements, some of manufacturers of insulatirgtennals have developed their
products in order to overtake the target level witinner structure. The thermal
resistance calculation has been entered to cadcaletording to euro codebpesing
values are used.

Manufacturers do not prefer to usgvalues of the Finnish assembly of building
regulations anymore. Calculations by eurocodes Haeen facilitated since 1st of
November 2007. Calculations only by using eurocatespending obligatory at within
year 2011. An essential factor in energy consumpdiothe building is the air proof of
structures and hermetic joints. There must be p#idntion to the method of
implementation of airproof structures and theingsiin design procedure that those are
feasible to seal hermetically.

The building contractors use to prefer products tbé specific insulator
manufacturer. Comparing to the same insulator fdififierent manufacturers, different
insulating values affect problems. This can be wmgiticed with mineral wool. At
starting point, the structure has been designednpbement by specific insulator, in
case of building contractor wants to change ith product of different producer, the
insulating value is diverging and completely simiylamatching material cannot be
found. The end result is that the structure shdnddhickened. That kind of changes
affect to the several sections and can bring tiv@tson to the point where the change in
that specific designing stage is unpossible. Tkaoaild not be favoured any particular
supplier in order to make business in free compatinentality. In order to avoid this
problem and provide the quality of the buildinge thmaterials utilized in a production
should be selected and agreed finally at the bagirstage of designing procedure.

The objective of this Master of Science Thesisasrésearch commonly used
insulating materials and their thermal resistancepgrties and create types of
oversheath for the use of design procedure in Joenduva Oy. Types will be chosen
from several suppliers’ product assortment thusrbelating materials are comparable
between producers.

On that way, it’s possible to manage avoiding mwlaltic changes during building
phase and secure the end result of the structlyges of oversheath/structure will be
created by using insulating materials of many seppland utilizing also the structure
types which these suppliers have brought out. CGation of u-values of different types
will be made by using euro codes.
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TERMIT JA NIIDEN MAARITELMAT

C3
C4
D3
G3

EPS
Erityisen lammin tila

Jaahdytetty kylma tila

L
LaAmmin tila

Lammittamaton tila

PUR
Puolilammin tila

Tasauslaskelma

U-arvo

XPS

;VDecIared

;VDesign

Suomen rakentamismaarayskokoelman osa C3, rakemnust
lammoneristys [1,2].

Suomen rakentamismaarayskokoelman osa C4, rakemnust
lammoneristys [4].

Suomen rakentamismaarayskokoelman osa D3, rakemust
energiatehokkuus [3].

Suomen rakentamismaarayskokoelman osa G3, asunto-
suunnittelu [7].

Paisutettu polystyreenimuovi (expanded polystyrene)

Tila, jossa lampdétila on jatkuvasti tai ajoittain korkea
verrattuna lampimaan tilaan.

Tila, jossa jadhdytys- ja mahdollisella lammityslaittelist
pidetaan ymparivuotisesti kayttétarkoituksen muicaislie
+17 °C lampdtilaa.

limanléapaisevyys. Yksikko ifm s Pa.

Tila, jonka lampdtila lammityskaudella oleskelut tauista
syista on +17 °C tai sitd korkeampi.

Tila, jota ei ole tarkoitettu jatkuvaan oleskeluun lanyst
kaudella ja jota ei tarkoituksellisesti lammiteta.
Polyuretaanieriste

Tila, jota ei ole tarkoitettu jatkuvaan oleskelupglkastaan
normaalia sisdvaatetusta kayttaen. Lampdtila pistetam-
mityskaudella keskim&arin vahintdéan +5 °C, muttatéan
+17 °C.

Tasauslaskelmalla tarkastetaan, ettd rakennuksepola
havio on enintdan yhta suuri kuin maaraykset tégittédver-
tailurakennuksen lampoéhavio.

Lammaonlapaisykerroin, kuvaa lampdvirran tiheyttékya
vuustilassa rakennusosan lapi, kun lampdtila raksosan
eri puolilla on yksikén suuruinen. Yksikko Wt
Suulakepuristettu polystyreenimuovi (extruded poly
rene).

Lammodnjohtavuuden ilmoitettuarvo. Lammoneristeekdko
tuotantoa karakterisoiva tekninen ominaisuus, jigte-
tdan lammonjohtavuuden suunnitteluarvon maaritté&mis
[&htotietona.

Lammodnjohtavuuden suunnitteluarvo. Lammonlapaisyker
toimen laskennassa kaytettava lammonjohtavuudemsdu
teluarvo.
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Normaalinen lammaonjohtavuus. Tyyppihyvaksyntapaatok
sissa tai C4:ssa annettuja normaalisia lammaonjol@den
arvoja, joita kaytetaan lammonjohtavuuden suuriodt®o-
na RakMK:n osan C4 mukaisessa laskennassa.



1. JOHDANTO

Aloite taman diplomityon tekemiseen on lahtdisin asta ja yrityksen tarpeesta
kaytannon tydelaméasséa. Uusien rakennuksien l[Amnsiéeyysvaatimukset kiristyivat
huomattavasti vuoden 2010 alusta. Tama aiheutti estén nykyisid rakennetyyppeja ei
voi enda kayttaa, joten rakennetyyppien paivitysaopeellinen.

Eurokoodien kayttd talonrakentamisen laskennassanmessa tuli mahdolliseksi
1.11.2007 ja eurokoodien mukainen laskenta on galasilla hetkella pakolliseksi
vuoden 2011 aikana. Eristetoimittajat ovat alkankmeotittaa tuotteiden ominaisuudet
eurokoodilaskelmien lahtétietojen mukaisesti. Taré aiheuttanut sekaannusta
rakenteiden lammonlapaisevyysarvojen laskennassanam tyon tavoitteena on
selventaa laskelmissa kaytettavia arvoja ja tebhdielmapohjat laskelmia varten, seka
tehda yleisimmista ulkovaipan rakenteista valnasikennetyypit.

Tybssad tutustutaan aluksi uusiin @ Suomen rakennustyskbkoelman
lammoneristavyysvaatimuksiin, jonka jalkeen tutkita ja vertaillaan eri eriste-
valmistajien ilmoittamia tuotteiden eristavyysomgaiksia. Tutkimuksen perusteella
valitaan eri eristetyypeille laskennassa kaytettagéiset lahtotiedot. Lahtdtiedoissa
pyritdan siihen, ettd mahdollisimman monen valmastauotteiden kayttd lopullisessa
rakenteessa on mahdollista.

Rakennetyypit tehddén yleisimmista asuin- ja tdionekentamisessa esiintyvista
ulkovaipan rakenteista. Laskelmat suoritetaan eaodien mukaan kayttamalla apuna
suomen rakennusinsinddriliton RIL r.y:n tekemadedisohjetta. Lahtétietoina ja
suunnitteluarvoina laskelmissa kaytetddn eurokapdiBuomen rakennusmaarays-
kokoelman, sovellusohjeen ja taméan tutkimuksengiealia saatuja arvoja.



2.  RAKENNUSTEN LAMMONERISTYS C3:N
MUKAAN

Suomessa rakennusten lammoneristys maaraykset taasite Suomen
rakentamismaarayskokoelman osassa C3 [1]. Rakeamilétnmoneristys maarayksia
tiukennettiin 1.1.2010 alkaen. Edellinen muutos ragksiin oli 1.1.2008 [2]. Tuolloin
muutokset olivat vahaisia. Vuoden 2010 kiristyksdivat merkittavid, parannukset
olivat 29 - 40 % riippuen rakennusosasta.

2.1. Maaraysten soveltamisala

C3:n maaraykset koskevat uusia rakennuksia, jeseagiaa kaytetdan lammitykseen
tai mahdollisesti jaahdytykseen tarkoituksenmukassalampdétilan saavuttamiseksi.
Maaraykset eivat kuitenkaan koske seuraavia rakesiau
a) Tuotantorakennusta, jossa tuotantoprosessin luwatiampdenergia yksindén
tai vahainen lisalammitysenergia, riittda halutigdlsimpatilan aikaan
saamiseen. Tai tuotantotilaa, jossa lammityskawdi@puolella runsas
lammaoneristys nostaisi haitallisesti sisalampotikadisaisi oleellisesti
jaéhdytysenergiankulutusta.
b) Loma-asuntoa, jota ei ole tarkoitettu kokovuotistgalviaikaiseen kayttoon.
c) Kasvihuonetta, vaestbnsuojaa tai muuta vastaakeamasta, jonka kayttoa
tarkoitukseensa maarayksien noudattaminen kohtmatita vaikeuttaisi. [1].
d) LammittAmattomat rakennukset.

2.2. Maarayksessa esiintyvat tilat

Rakennuksen tilat jaotellaan mitoittavan tai kawmdpotilan mukaan: erityisen
lampimaan, [&mpimaan, puolilampimaan,  jaahdytetidava kylmaan tai
lAmmittAmattomaan tilaan.
- Erityisen lampimalla tilalla tarkoitetaan tilaa,sga lampdtila on jatkuvasti tai
ajoittain korkea verrattuna lampimaan tilaan. Esaylyhuone.
- Lampimalla tilalla tarkoitetaan tilaa, jonka lampeiammityskaudella oleskelu-
tai muista syista on +17 °C tai sitéa korkeampi.
- Puolilampimalla tilalla tarkoitetaan tilaa, jota ele tarkoitettu jatkuvaan
oleskeluun pelkdssd sisdvaatetuksessa. Tilan |dem@it pidetaan
lammityskaudella keskimaarin vahintdan +5 °C, metimmtadn +17 °C tai tilan



lampotila pidettaisiin ndissa rajoissa ilman tutd@nosessin luovuttamaa
lampoa.

- Jaahdytettavalla kylmalla tilalla tarkoitetaan dila jossa jaahdytys- ja
mahdollisella [ammityslaitteistolla pidetaan ympaotisesti kayttdtarkoituksen
mukaista alle +17 °C lampdtilaa. Esim. viileat keH ja varastotilat.

- LammittAmattomalla tilalla tarkoitetaan tilaa, jota ole tarkoitettu jatkuvaan
oleskeluun lammityskaudella ja jota ei tarkoituksekti lammiteta.
Lammittamattoman tilan sisdlampdtila seuraa yleeun®ilman lampotilaa.
Esim. lasitetut parvekkeet ja [ammittamattomat &aliia [1].

2.3. Rakennusosat ja rakenteiden ilmanpitavyys

Rakennuksen vaipalla tarkoitetaan rakennusosistatiyvaa rakennetta, jolla erotetaan
rakennuksen erityisen l[ampimi&, lampimid, puolildmg tai jadhdytettavia kylmia
tiloja ulkoilmasta, maaperasta, lammittamattomastista tai toisistaan. Vaipalla ei
tarkoiteta tilojen sisélla erilaisia tiloja jakawiakenteita. [1].

Rakennusosien, jotka toimivat rakennuksen vaippaniee olla [amp6- ja
kosteusteknisiltd ominaisuuksilta sellaisia, ettakennuksen kayttotarkoituksen
mukaiset sisdilmasto-olot saavutetaan energiatetastk Erityisen lamminta tai
jaéhdytettdvaa kylmaa tilaa rajoittavien rakenniggo®minaisuudet tulee liséksi olla
sellaisia, ettei tilojen kaytosta aiheudu haittéraisten tilojen kaytolle tai rakenteille.
[1].

Rakennuksen vaipan ja tilojen valisten rakenteidége olla niin ilmanpitavia, etta
mahdolliset ilmavirtaukset eivat aiheuta merkitékaittoja rakennuksen kayttajalle tai
rakenteille ja rakennuksen ilmanvaihtojarjestelroétoimia suunnitellusti. Rakenteiden
tulee sailyttaa ilmantiiviytensé kayton aikaisissaituksissa. Tarvittaessa rakenteisiin
on tehtava erillinen ilmansulku. Huomiota tulee m¥iinnittaa rakenteiden liitoksiin ja
l&pivientien suunnitteluun ja rakennustyon huddeiliteen. Liittyvien rakennusosien
kuten ikkunoiden ja ovien liitokset rakenteisiine® olla myos ilmanpitavia. Liitoksien
tiivistamiseen kaytettavien aineiden ja tarvikkeidalee olla sellaisia, etta ne kestavéat
kaytdssa esiintyvat rasitukset oleellisesti vatuwimatta eivatka aiheuta vaurioitumisen
vaaraa ympardiville rakenteille. [1].

2.4. Rakennuksen vaipan lammoneristys

Rakentamismaarayskokoelman osassa C3 on maanigdgnnuksen vaipalle sallittu
lampo6havid, vaipanosien lammonlapaisykertoimien tarerarvot ja  sallitut
enimmaisarvot.

laskettu rakennuksen vaipan lampohavio. Vaipan tdrapio saa kuitenkin olla 30
prosenttia suurempi kuin vertailuarvoilla lasketaipan |Ampdhavio, jos lampohavion
ylitys tasataan pienentamalla rakennuksen vuotailtaa ilmanvaihdon lampdéhaviota.



[1]. Laskelma suoritetaan Suomen rakentamismaaokpstman osan D3 [3]
mukaisesti. Tasta laskelmasta kaytetddn nimityasauslaskelma, jossa naytetaan
maaraysten toteutuminen.

Rakennuksen vaippaan kuuluvan seindn, ylapohjan talapohjan
lammonlapaisykerroin saa C3:n mukaan olla enint®®0 W/nfK. Ikkunoille
lammonlapaisykertoimen enimmaisarvot ovat lampienigflioissa 1,8 W/AK ja
puolilampimissa tiloissa 2,8 WAK.

Rakennusosien oikeaan lamp6- ja kosteusteknisegnintaa tulee kiinnittda
huomiota erityisesti silloin, kun rakennusosien fédml&paisykertoimen arvot alittavat
C3:ssa esitetyt vertailuarvot. Routaeritys suutina@ huomioiden alapohjan ja
perusmuurin lammoneristys, etta valtytaan routaedta. Erityista huomiota tulee
Kiinnittda  routaeristyksen  suunnitteluun ja asemaen, kun alapohjan
lammaonlapaisykertoimen arvot alittavat C3:ssa sgiteertailuarvot. [1].

Rakennusosien lammonlapaisykertoimet lasketaan Sunonakentamismaarays-
kokoelman osan C4 [4] mukaan tai vaihtoehtoiseatitaavien SFS-EN -standardien
mukaan. Rakennuskomponenttien ja -osien lammonjabta ja [Ammonlapaisy-
kertoimen laskentamenetelmé& on esitetty standardiSES-EN 1SO 6945 [5].
Lammonlapéaisykertoimia laskettaessa C4:n ohjeideskaan tulee [ammoneristeiden
lahtotietoina  kayttdd tyyppihyvaksyntapaatoksisad €4:ssd annettuja normaalisia
lAmmonjohtavuudenif) arvoja. Soveltuvan standardin mukaan laskettak&gtetaan
l&htotietoina standardissa SFS-EN 10456 Rakennesiaija tuotteet, menetelmat
iImoitetun lampo6teknisen arvon ja lampdoteknisennsutteluarvon maarittamiseksi [6]
esitetylla periaatteella maaritettyja [ammonjohtaden suunnitteluarvoja Adesign-
Lammaonjohtavuuden suunnitteluarvon maarityksen oiigtoina kaytetddn l[Ammon-
eristeen koko tuotantoa karakterisoivaa ilmoitetti@mmonjohtavuutta AGeciareq-
Suomen rakennusinsindorien liitto RIL r.y. on jusut ohjeen RIL 225-2004
standardien 10456 ja 6946 soveltamiseen [7].

2.5. Rakennuksen vaipanosien lammonlapaisykertoimie  n
ja rakennuksen ikkunapinta-alan vertailuarvot

2.5.1. Lammin, erityisen lammin tai jadhdytettava k  ylma tila

Rakennuksen vaipan lAmpohavién vertailuarvon laskesa
rakentamismaarayskokoelman osan D3 mukaisesti tiéyte lampiman, erityisen
lampiman tai jaahdytettavan kylman tilan rakenniesosammaonlapaisykertoimina U
C3:n mukaan seuraavia vertailuarvoja:

Seina 0,17 WITK



hirsiseina

(hirsirakenteen keskimaarainen paksuus

vahintaan 180mm) 0,40 Wi
ylapohja ja

ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,09 Wi

rydmintatilaan rajoittuva alapohja
(tuuletusaukkojen mé&ara enintaan

8 promillea alapohjan pinta-alasta) 0,17 \iKm
maata vastaan oleva rakennusosa 0,16°W/m
ikkuna, kattoikkuna, ovi 1,0 WhAK

Rakennuksen vaippaan kuuluvan seinén, ylapohjasdpohjan lammonlapaisykerroin
saa olla enintaan 0,60 WlKa Ikkunoille lamménlépéaisykertoimen enimmaéisarv@ 1
W/m?K. [1].

2.5.2. Puolilammin tila

Rakennuksen vaipan lAmpdhavion vertailuarvon |askssa
rakentamismaarayskokoelman osan D3 mukaisesti tiéyte puolilampiman tilan
rakennusosien lAmmonlapaisykertoimina U C3:n mulsgamaavia vertailuarvoja:

Seina 0,26 WI/fK
hirsiseina

(hirsirakenteen keskimaarainen paksuus

vahintaan 180mm) 0,60 Wik
ylapohja ja

ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,14 Win

rydmintatilaan rajoittuva alapohja
(tuuletusaukkojen méaéara enintaan
8 promillea alapohjan pinta-alasta) 0,26 \iKm

maata vastaan oleva rakennusosa 0,24°W/m

ikkuna, kattoikkuna, ovi 1,4 WhK



Rakennuksen vaippaan kuuluvan seinan, ylapohjasdapbhjan lammaonlapaisykerroin
saa olla enintaan 0,60 Wika Ikkunoille lamménlapaisykertoimen enimmaisarv® 2
W/m?K. [1].

2.5.3. Rakennusosa

Rakennusosan pienen osan (kylmasilta) lammonldipéisyin saa olla suurempi kuin
vertailuarvoina on esitetty, mikéli tAma on tarfisl lujuus- tai muista erityisista
syistd. "Tama poikkeaminen vaatimuksista ei saauwuitha kosteuden tiivistymista tai
lian korkeaa suhteellista kosteutta rakenteen gsea tai rakenteessa rakennusta
normaalisti kaytettaessa.” [1].

2.5.4. Ikkunapinta-ala

Rakennuksen vaipan lAmpdhavion vertailuarvon laskssa
rakentamismaarayskokoelman osan D3 mukaisesti té@iyte rakennuksen
yhteenlasketun ikkunapinta-alan vertailuarvona G8ukaan 15 prosenttia rakennuksen
kokonaan tai osittain maanpdaallisten kerrosten detasoalojen summasta, mutta
kuitenkin enintaan 50 prosentti rakennuksen jukipinta-alasta. Ikkunan pinta-alan
laskennassa ikkunan mittoina kaytetdédn kehan uliojaui [1]

Ikkunapinta-alassa tulee huomioida asuinhuoneemnloiavalon saannista seka
ikkunan valoaukon vahimmaiskoosta annetut saanhdsemen rakentamismaarays-
kokoelman osassa G1 [8].



2.6. Rakennuksen erilaisten tilojen valinen [lammodne  ristys

Tilan rajoittuessa puolilampimaan tilaan rakennakobtainen lammaonlapaisykerroin
U ei saa ylittdd seuraavia arvoja:

Seina 0,60 W/TK
valipohja 0,60 W/AK
ikkuna, ovi 2,8 W/AK

Jaahdytettavan kylméan tilan, muiden tilojen véliseeindn seka valipohjan
lammonlapaisykerroin saa olla enintdan 0,27 ¥ia oven enintaan 1,4 WAK. [1].



3. LAMMONERISTEET

Rakennuksissa mahdollisesti kaytettavia eristeiténonenlaisia ja toimittajia on useita.
Tuotteiden ominaisuudet vaihtelevat toimittajiereja tuotteiden valilla. TAss& osiossa
tutkitaan Suomessa yleisesti kaytdossd olevia emniti@jien eristeita ja niiden
ominaisuuksien eroja toimittajien valilla. Tutkinedn tarkoituksena on selvittda
padasiassa tuotteiden lAmmadnlapaisykertoimen lgskevaikuttavien ominaisuuksien,
kuten lammonjohtavuuden ja ilmanlapaisevyyden erot.

Tarkoituksena on laatia eri eristetyypeille kayedtt yleiset lammaonjohtavuuden
suunnitteluarvot, huomioiden suojaus- ja asennastgka kosteustila. Naita arvoja
voitaisiin kayttaa laskelmissa, talloin laskelmatéaisivat paikkansa vaikka eriste-
toimittaja vaihtuu. Tama on koettu hankalaksi kusisila eristetoimittajilla on
paremmat tyyppihyvaksytyt lammonjohtavuusarvot kuinisilla. Esim. urakka-
laskennassa olleet rakenteet on laadittu valmistadé rakenteilla (sallittu kuitenkin
vastaavan tuotteen kaytto) ja valituksi tulleerkoitsijan kayttamalla valmistajalla "B”
vastaavalla tuotteella onkin eroava lammonjohtaamues Talldin saattaa kayda niin,
ettd rakennetta joudutaan muuttamaan. Tama hattkalga vaaristaa vapaata kilpailua.
Tapauksessa, jossa toimittajan eristeratkaisullstdan ohuempaan rakenteeseen ei
yleensa aiheuta niin paljon muutoksia ja haittaan kiapauksessa, jossa paksuus
lisdantyy. Kun rakenteet lasketaan pienempien lanamstysominaisuuksien mukaan,
ollaan silloin varmimmalla puolella.

Joillakin valmistajilla on tuotteita, joihin ei ®ita valmistajilta 16ydy korvaavaa
tuotetta. Talldin tulee kaytettava valmistaja jateunimetd, jolloin urakkalaskennassa
kaikkien tulee kayttad samaa tuotetta.

3.1. EPS-eristeet

EPS-eristeet eli paisutetut polystyreeni- (expandealystyrene) eristeet, ovat
polystyreenista vesihdyryn avulla paisuttamallamistettuja eristeitd. Ponneaineena
valmistuksessa kaytetddn ympaéristolle haitatontatagamia, joka korvautuu ilmalla
valmistusprosessissa. [9].

EPS-eristeille on suomessa EPS 2000-tuoteluokdka, pohjautuu eurooppalaiseen
tuotestandardiin EN 13163. EPS 2000-tuoteluokitukseatimusten tayttyminen
osoitetaan VTT:n tuotesertifikaattinumerolla ja EBR&umerkilla. EPS 2000-
tuoteluokituksessa on annettu esimerkiksi lammdapmiuden suunnitteluarvoille
vahimmaisvaatimukset. [9].

EPS-eristeet soveltuvat rakennusten lammdneristgikeknisiksi eristeiksi uudis-
ja korjausrakentamisessa. EPS-eristeet soveltumatasuojaukseen seka lattioiden,



seinien ja kattojen eristimiseen. Yleisimmat kddtieet ovat lattia- ja routaeristeet.
EPS-eristeiden tuotenimikkeet kertovat tuotteen apiddlisen kayttokohteen ja
lyhytaikaisen puristuskestavyyden. Tuotemerkinné@nherkintda S kuvaa vaikeasti
syttyvaa S-laatua, joka ei yllapida palamista. [9].

EPS-eristeiden lammonjohtavuuden suunnitteluari@gsigy) vaihtelevat 0,033-
0,041 W/mK riippuen eristeen laadusta seka Kkaytitdesta, suojaus- ja
asennustavasta. Tavallisimmat kaytetyt lujuusluakedtt 60, 80, 100, 120 ja 200 kPa.
Lujuusluokka maaritellaan lyhytaikaisen puristusiigen mukaan, mik& maaritetddn 10
% kokoonpuristumaa vastaavana kuormana. Pitkaa@kgduristuslujuus maaritetddn 2
% kokoonpuristumaa vastaavana kuormana.

"EPS-eristeet ovat kosteusteknisesti kestavia eiatt EPS-materiaali ei ime
itseensd kapillaarisesti vettd, eikd ulkopuolinenstkus heikenna EPS-eristeen
lAmmaoneristavyys- tai lujuusominaisuuksia. Kostekisisesti vaativissa olosuhteissa,
kuten routaeristyksissa tulee kuitenkin kayttaati#grkoitukseen suunniteltuja tiiviita
EPS-routalaatuja.”[8, s.3]. EPS-eristeet ovat w@synlapaisevia, joten rakenteissa
tulee kayttaa erillistd hoyrynsulkua tarvittae$9a.

EPS-eristeiden ilmanlapaisevyys (L) on niin pidn&30 x10° m*¥msPa), ettei U-
arvon laskennassa tarvitse huomioida ilmanlapaisiasta riippuvaa korjauskerrointa.

[7].
3.1.1. Lattiaeristeet

Maanvastaisissa ja tuuletetuissa ryomintatilaisigdapohjissa sekd& perusmuurin
sisdpuolisena pystyeristyksena kaytetddn EPSdatteita. Tuulettuvissa alapohjissa
suositellaan palosuojatun S-laadun kayttod. Tamalinat kaytettavat lujuusluokat 60,
100 ja 200 kPa. Maanvastaisessa alapohjassa yl&égssttava tyyppi on EPS 100
Lattia ja tuulettuvassa alapohjassa tyyppi on ECS Gattia. [9].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvabdsigy lattiaeristeille:
Lampiman tilan alapohja- ja lattiarakenteet. KayfSsa eristeen kosteuspitoisuus on
alle 1 til-%:
EPS 60S Lattidpesig=0,040 W/mK
EPS 100 Lattid.pesigi=0,036 W/mK
EPS 200 Lattid.pesigi=0,033 W/mK
Lampiman tilan perustusten sisapuolinen pystyesisty
EPS 60S Lattidpesig=0,040 W/mK
EPS 100 Lattid.pesigi=0,038 W/mK
EPS 200 Lattidpesigi=0,034 W/mK. [9].

3.1.2. Routaeristeet

Routasuojakseen kaytetaan EPS-eristeistda EPS-ristgé. EPS-routaeristeen
tiiviyden ansiosta veden imeytyminen on véahaisié elkopuolinen kosteus heikenna
EPS-eristeen lammoneristavyys- tai lujuusominaisiauk Perustusten ulkopuolisena
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vaakaeristeend maakerrosten valissa (kallistusetiskk ulospéin vahintaan 2%) seka

sokkelin, perusmuurin ja kellarin seindn ulkopuertia pystyeristeend kaytetaan EPS-

routaeristeita. Yleensa kaytettavat tyypit ovat A28 Routa ja EPS 200 Routa. Pihojen

ja katujen routasuojauksessa vaaditaan suurta tgsldgiutta, jolloin eristeeksi

soveltuvat EPS 200 Routa ja EPS 300 Routa. Namtalewyt soveltuvat myos

perustusten alle seka hallirakennusten ja varagtatialapohijiin. [9].
Lammonjohtavuuden suunnitteluarvabdsigy routaeristeille:

Lampiman tilan perustusten sisapuolinen pystyesisty

EPS 120 RoOUtApesig=0,038 W/mK

EPS 200/300 Routeesigi=0,034 W/mK

Lampiman tilan perustusten ulkopuolinen pystyessty

EPS 120 RoOUtApesig=0,039 W/mK

EPS 200/300 Routeesigi=0,035 W/mK

Maakerrosten vélissa oleva routaeriste rakennul@puolella:

EPS 120 ROUtApesig=0,041 W/mK

EPS 200/300 Routeesigi=0,036 W/mK. [9].

3.1.3. Seinaeristeet

Seinaeristeiksi sopivat EPS-seinderisteet sovalkisgettavaksi julkisivuissa uudis- ja

korjausrakentamisessa. Kayttokohteiksi soveltuvetormi-, harkko- ja tiilirakenteet,

betonisandwich-elementit sek&a metalli- ja puurus&biseinat. Kuorirakenteissa EPS-

eriste pinnoitetaan yleensa ohutrappauksella. EfRaristeet ovat vaikeasti syttyvaa

S-laatua. Yleensa kaytettavat tyypit ovat EPS 688&ja EPS 100S Seina. [9].
Lammonjohtavuuden suunnitteluarvabdsigy seinaeristeille:

EPS 60S Seinkbesigi=0,039 W/mK

EPS 80S Seinkbesigi=0,037 W/mK

EPS 100S Seinkbesig=0,036 W/mK. [9].

3.1.4. Kattoeristeet

Kattoeristeiksi sopivat EPS-kattoeristeet soveltukdytettdvaksi kattorakenteissa
uudis- ja korjausrakentamisessa. Kayttokohteiksekovat betonilaatta-, ontelolaatta-,
TT-laatta- ja terdspoimulevyrakenteet. Ylapohjara&et voivat olla tuuletettuja tai
tuulettamattomia. Tuuletetuissa rakenteissa void&agttaa valmiiksi ylapinnasta
uritettua EPS-kattoeristettd. Suoraan alustaan attemaa bitumikermikatetta
kaytettaessa tulee kiinnitys ja laakerikerrokseagitdd kovaa mineraalivilla kerrosta.
EPS-kattoeristeet ovat vaikeasti syttyvaa S-laatileensa kaytettavat tyypit ovat EPS
60S Katto ja EPS 100S Katto. [9].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvabdsigy seinaeristeille:
EPS 60S Katt@pesigi=0,039 W/mK
EPS 80S Katt@pesigi=0,036 W/mK
EPS 100S Katt@pesig=0,036 W/mK. [9].
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3.15. Erikoistuotteet

ThermiSol Oy:n tuotevalikoimaan kuuluu grafiittias@tavastda Neopor® rakeesta
valmistettu EPS-eriste. Tuotenimena eristeella oratirRa-eriste. Tuotteen
lammoneristysominaisuudet ovat 20-25% paremmat ntawaisiin  eristeisiin
verrattuna. Eristettd on saatavilla Platina-latRégtina-seina ja Platina-katto eristeet.
Lujuusluokka Platina-lattia ja Platina-seina eilkieon 70 kPa ja Platina-katto eristeella
80 kPa. [10].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvabdsigy Platina-eristeille:
Platina Lattighpesigi=0,031 W/mK
Platina Seind.pesigi=0,031 W/mK.
Platina KattG\pesigi=0,031 W/mK. [10].

3.2. XPS-eristeet

XPS-eristeet eli suulakepuristetut polystyreenitrieded polystyrene) eristeet, ovat
polystyreenista ja hiilidioksidista paineen avualmistettuja eristeitd. Ponneaineena
kaytettava hiilidioksidi on yleensd kierratyskaasugka korvautuu ilmalla
valmistusprosessin jalkeen. [11].

XPS-eristeet soveltuvat rakennusten lammaoneristgkieknisiksi eristeiksi uudis-
ja korjausrakentamisessa. XPS-eristeet soveltugatasuojaukseen seka lattioiden,
seinien ja kattojen eristamiseen. Yleisimmat k&dtieet ovat normaalia vaativammat
lattia- ja routaeristeet. XPS-eristeiden tuotenkeit kertovat yleensa tuotteen
lyhytaikaisen puristuskestavyyden.

XPS-eristeiden lammdnjohtavuuden suunnitteluanielesgy) Vvaihtelevat 0,035-
0,037 W/mK riippuen eristeen laadusta, paksuudesié kayttokohteesta, suojaus- ja
asennustavasta. Tavallisimmat kaytetyt lujuusluokaat 300, 400 ja 500 KkPa.
Lujuusluokka maaritellaan lyhytaikaisen puristugligen mukaan, mik& maéaritetdén 10
% kokoonpuristumaa vastaavana kuormana. Pitkaa@kgduristuslujuus maaritetddn 2
% kokoonpuristumaa vastaavana kuormana. [11; 121 4:315]

XPS-eristeet ovat kosteusteknisesti kestavia tiaite XPS-Materiaali on
umpisoluista ja tiivistd, joten se on vesitiivigaésilla on erittdin suuri vesihdyrynvastus.
XPS-eristeen kaytto rakenteessa ei vaadi erilisgynsulkua. XPS-materiaali ei vety,
eikd ulkopuolinen kosteus heikennd XPS-eristeen méneristavyys- tai
lujuusominaisuuksia. [11; 12; 13; 14; 15].

3.2.1. Lattiaeriste

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojadsigy XPS-eristeille yleisesti lattiarakenteissa
kaytettavaksi:

XPS 50 mmpesigi=0,035 W/mK

XPS 100 mmipesigi=0,037 W/mK. [11; 12; 13; 14; 15].
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3.2.2. Routaeristys, salaojitettu

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojandsigy XPS-eristeille yleisesti salaojitetuissa
routaeristysrakenteissa kaytettavaksi:

XPS 50 mmipesigi=0,034 W/mK

XPS 100 mmipesigi=0,036 W/mK. [11; 12; 13; 14; 15].

3.2.3. Routaeristys, salaojittamaton

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsign XPS-eristeille yleisesti salaojittamat-
tomissa routaeristysrakenteissa kaytettavaksi:

XPS 50 mmpesigi=0,034 W/mK

XPS 100 mmipesigi=0,036 W/mK. [11; 12; 13; 14; 15].

3.3. Mineraalivillat

Mineraalivilla on yhteisnimitys lasi- ja vuoriville. Vuorivillasta kaytetddn myos
nimitysta kivivilla. Mineraalivillat toimivat lampé ja aaneneristdjina rakenteissa.
Mineraalivillat valmistetaan puhaltamalla raakaeainohuiksi kuiduiksi, jotka
muotoillaan haluttuun muotoon esim. eristelevyksiatoksi. Mineraalivillat tayttavat
yleensa vahintddn Al paloluokan, poikkeuksena aikudu- tai tyvek® kankaalla
pinnoitetut tuulensuojaeristeet, jotka kuuluvatidkaan F.

Suomessa suurimpia mineraalivillojen toimittajiaabvasivilloissa Isover Oy,
vuorivilloissa Paroc Oy ja Rockwool.

Mineraalivilloille  valmistajat ilmoittavat tuotteghsa lammonjohtavuuden
ilmoitetut (\peciared @rvot ja tineyden tai ilmanlapaisevyyden arvodidén lahtotietojen
ja eristeen sijoituksen perusteella saadaan laskktmmonjohtavuuden suunnitteluarvo
ja rakenteen u-arvo korjaustekijoineen.

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvo maaritetdén staia SFS-EN 1SO 10456
mukaan kaavalla

Apesign = Apeclared * Fr * Fn * Fa (1)
jossa
Fr on lampdtilan muuntotekija
Fm on kosteuden muuntotekija, kun suunnittelulampoio °C
F2 on vanhenemisen muuntotekija. [7].
Muuntotekijoiden laskenta kaavat ja taulukot |6yt ¢tandardista SFS-EN 1SO 10456
[6] ja lisaksi RIL 225-2004 [7] laskenta ohjeesta.

3.3.1. Pehmeat eristeet

Pehmeat eristeet ovat yleensd pinnoittamattomistedeivyjda, joita kaytetaan puu-,
metallirankaseinissa  sek&d rangattomissa  seinissdamemsdgksi  tiili-  tai
betonirunkoseinissa. Levyille saatavissa olevaspa#let ovat 30-200 mm. [16;18; 20].
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Pehmeiden eristeiden eri tyyppien tiheydet ovatilkla 15, 20 ja 25 kg/mja
niita vastaavat lammaonjohtavuuden ilmoitetut at@tcareq Ovat 0,032, 0,033 ja 0,037
W/mK, seka ilmanlapaisevyysarvot (L) ovat 50, 90 j20 x10° m’m s Pa.
Vuorivilloilla tiheydet ovat 30 ja 45 kg/nja niitd vastaavat lammonjohtavuuden
ilmoitetut arvot {peciared Ovat 0,034 ja 0,036 W/mK, seka ilmanléapaisevyystiL)
ovat 110 ja 120 xIdm*m s Pa. [16; 17; 18; 19; 20].

Mineraalivillojen normaaleissa kayttokohteissa ssiéd ja katoissa puolilampimissa
ja lampimissa tiloissa lammonjohtavuuden suunmigtelon maarityksessa kaytettavat
muuntokertoimet ovat 1:sid. Jolloin lammaonjohtavelicduunnitteluarvo on sama kuin
iImoitettuarvo. [7].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsigy ja ilmanlapaisevyysarvoja (L)
pehmeille mineraalivillaeristeille yleisesti kaytataksi:

Normaalit eriste€kpesigi=0,037 W/mK, L=120 x18 m*m s Pa
Erikoiseristeehpesigi=0,034 W/mK, L=110 x18 m*m s Pa.

3.3.2. Loivien kattojen eristeet

Loivien kattojen eristeitd kaytetaan loivien kuotusta kestavien kattojen eristamiseen.
Eristeitd on eri tyyppeja pohja-, vali- ja pintaleksiin. Levyille saatavissa olevat
paksuudet ovat pohja- ja valikerroksien villoill8-800 mm ja pintakerroksen villoille
yleenséd 20-30 mm ja lasivilloilla jopa 120 mm astevyja on saatavilla uritettuna
tuuletuksen jarjestamista. [16; 18; 20].

Loivien kattojen pohja- ja vélikerroksen eristeémeys on lasivillalla 75 kg/fja
sitd vastaava lammonjohtavuuden ilmoitettu ar¥@edareg 0N 0,037 W/mK, seka
ilmanlapaisevyysarvo (L) on 20 xfan®/m s Pa. Vuorivillalla 110-145 kgfhja sité
vastaava lammonjohtavuuden ilmoitettu arv@pefaed On 0,039 W/mK, seka
ilmanlapaisevyysarvo (L) on 15 xf0n*/m s Pa. [16; 17; 18; 19; 20].
Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojodsign) ja ilmanlapaisevyysarvoja (L) loivien
kattojen pohja- ja valimineraalivillaeristeille ydesti kaytettavaksi:

Apesigi=0,039 W/mK, L=20 x1§ m*m s Pa.

Loivien kattojen pintakerroksen eristeen tiheys lasivillalla 125 kg/m ja sita
vastaava lammonjohtavuuden ilmoitettu arv@pefaed Oon 0,037 W/mK, seka
ilmanlapaisevyysarvo (L) on 15 xf0m*m s Pa. Vuorivillalla eri tyyppien tiheydet
ovat 145-180 kg/thja niita vastaavat lamménjohtavuuden ilmoitetutoar(\oeciared
ovat 0,037-0,040 W/mK, seka ilmanlapaisevyysaroot. 15 x1& m*m s Pa. [16; 17;
18; 19; 20].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsigy ja ilmanlapaisevyysarvoja (L)
loivien kattojen pintamineraalivillaeristeille ykssti kaytettavaksi:

Apesigi=0,038 W/mK, L=15 x1§ m*m s Pa.



14

3.3.3. Rappauseristeet

Rappauseristeita kaytetddn rappaamalla pinnoitettavakenteiden eristamiseen.
Eristeitda on eri tyyppeja kolmikerros-, ohut- jani@drappauksiin. Levyille saatavissa
olevat paksuudet ovat 30-200 mm ja lasivilloillpgo450 mm asti. [16; 18; 20].
Rappauseristeiden lammonjohtavuuden ilmoitetut tatasivillalla (Apeciared Ovat
0,031-0,041 W/mK, seka ilmanlapaisevyysarvo (L) to88-50 x1F m’m s Pa.
Vuorivillalla rappauseristeiden tiheydet ovat 75-9%g/nT ja sitd vastaavat
lammonjohtavuuden ilmoitetut arvotAgecare Ovat 0,035-0,038 W/mK, seka
ilmanlapaisevyysarvo (L) on 25 x£0n*/m s Pa. [16; 17; 18; 19; 20].
Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsigy ja ilmanlapaisevyysarvoja (L)
kolmikerrosrappausmineraalivillaeristeille yleisdgtytettavaksi:
Apesigi=0,036 W/mK, L=50 x1§ m*m s Pa.
Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsigy ja ilmanlapaisevyysarvoja (L)
ohutrappausmineraalivillaeristeille yleisesti kdtgeaksi:
Apesigi=0,039 W/mK, L=30 x1§ m*m s Pa.

3.3.4. Betonielementtieristeet

Betonielementtieristeiden yleinen kayttokohde otobsandwich-elementit ja paikalla
valetut betonirakenteet. Eristeet kestavat staattikuormitusta, joka aiheutuu
valupaineesta. Eristeitd on saatavilla pystyyn igiim uritettuna. Urat voivat olla
urasuojattuja tai suojaamattomia. Urasuojana orengé lasikuituhuopa. Levyille
saatavat paksuudet ovat 30-260 mm. [16; 18; 20].

Betonielementtieristeiden tiheys on lasivillalla Skg/nt ja sitd vastaava
lAmmonjohtavuuden  ilmoitettu  arvo Agecared ONn 0,035 W/mK, seka
ilmanlapaisevyysarvo (L) on 50 x£n*m s Pa. Vuorivillalla betonielementtieristeiden
tiheys on n.80 kg/fhja sita vastaavat lamménjohtavuuden ilmoitetutoarfoeciared
ovat 0,034-0,035 W/mK, seka ilmanlapaisevyysaroo. 45 x1& m*m s Pa. [16; 17;
18; 19; 20].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsigy ja ilmanlapaisevyysarvoja (L)
betonielementtimineraalivillaeristeille yleises#iykettavaksi:

Apesigi=0,035 W/mK, L=50 x1§ m*m s Pa.

3.3.5. Tuulensuojaeristeet

Tuulensuojaeristeita kaytetdédn tuuletetuissa jiviissa, ylapohjissa ja alapohjissa.
Tuulensuojaeristeet ovat paallystetty yleensa tiaulga kosteudelta suojaavalla
lasikuitu- tai tyvek® kankaalla. P1 ja P2 palolunkarakennuksissa tulee
tuulensuojaeristeen pinnan tayttaa A2-s1, dO palkovas. Levyille saatavat paksuudet
ovat yleensd 30-50 mm ja osissa tuotteissa 200 stn|E6; 18; 20].
Tuulensuojaeristeiden, jotka tayttavat pinnalta@disa,d0 palovaatimuksen, tiheys
lasivillalla on 65 kg/m, lamménjohtavuuden ilmoitettu arvdpbeared 0N 0,031 W/mK,
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ja iimanlapaisevyysarvo (L) on 30 x16n*/m s Pa. Vuorivillalla lamménjohtavuuden
ilmoitetut arvot Lpeciare OVat 0,033-0,034 W/mK, seka ilmanlapaisevyysdtyoon 10
x10°® m¥m s Pa. [16; 17; 18; 19; 20].

Tuulensuojaeristeiden, jotka eivat tayta pinnaltA2rs1,d0 palovaatimusta, tiheys
lasivillalla on 65 kg/m, lamménjohtavuuden ilmoitettu arvoeiared 0N 0,031 W/mK,
ja iimanlapaisevyysarvo (L) on 30 x16n*/m s Pa. Vuorivillalla lamménjohtavuuden
ilmoitetut arvot Lpeciareq OVat 0,034-0,037 W/mK, seka ilmanlapaisevyysdtyoon 10
x10°® m¥m s Pa. [16; 17; 18; 19; 20].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsigy ja ilmanlapaisevyysarvoja (L)
tuulensuojamineraalivillaeristeille, jotka tayttéyinnaltaan A2-s1,d0 palovaatimuksen
yleisesti kaytettavaksi:

Apesigi=0,034 W/mK, L=30 x1§ m*m s Pa.

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsigy ja ilmanlapaisevyysarvoja (L)
tuulensuojamineraalivillaeristeille, jotka eivayté pinnaltaan A2-s1,d0 palovaatimusta
yleisesti kaytettavaksi:

Apesigi=0,034 W/mK, L=30 x1§ m*m s Pa.

3.3.6. Puhalluseristeet

Mineraalipuhalluseristeitéa kaytetddn yleensa yl§goteristamiseen. Eriste asennetaan
koneellisesti puhaltamalla tai irtoeristeind hafiavdevittden lisaeristys tapauksissa.
Eristepaksuuden méaarittdmisessa tulee muistag@testominainen painuma. Suomen
rakennusmaarayskokoelman osassa C4 ja eristetmismtttyyppihyvaksynnoissa on
annettu koneellisesti puhallettaville mineraalniile painumaksi 5 % suunnitellusta
eristyspaksuudesta [4; 16; 18]. Ylapohjissa redoedéa tulee tarvittaessa kayttaa
tuulenohjaimia tai tuulensuojaeristeita ehkaisemé@nletusiiman mahdollisesti
aiheuttamaa eristeiden liikkumista.

Puhalluseristeiden tiheys on lasivillalla 22-33 rkf)/ ja sitd vastaavat
lAmmonjohtavuuden ilmoitetut arvotAgecared Ovat 0,039-0,041 W/mK, seka
ilmanlapaisevyysarvot (L) ovat 225-460 X0m’m s Pa. Vuorivillalla
puhalluseristeiden tiheys on n.35 kd/ja sita vastaavat lamménjohtavuuden ilmoitetut
arvot (peciared OvVat 0,040-0,044 W/mK, seka ilmanléapaisevyysafivoon 400 x10
m*m s Pa. [7; 16; 17; 18; 19; 20].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsigy ja ilmanlapaisevyysarvoja (L)
puhallusmineraalivillaeristeille yleisesti kaytetiksi:

Apesigi=0,040 W/mK, L=400 x18 m*m s Pa.

3.4. Puukuitueristeet

Puukuitueristeitd valmistetaan levy- ja puhallusternd. Puukuidusta valmistetaan
myOs huokoisia puukuitulevyja, jotka toimivat eeshd. Puukuitueristeet ovat
hygroskooppisia eristeitéa, joten ne voivat sitosstkatta. Hygroskooppisuus tulee
huomioida |Ammdnjohtavuuden suunnitteluarvoa mi@@ssa. Puukuitueristeet
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mahdollistavat myods pelkdn ilmansulun kaytdon hoégglan sijaan. Rakenteen
kosteustekninen toimivuus tulee kuitenkin tarkiste@gauskohtaisesti ilmansulkua
kaytettaessa.

Puukuitueristeiden  normaaleissa  kayttokohteissa niss#i ja  katoissa
puolilampimissd ja lampimissad tiloissa lammonjoliaden suunnitteluarvon
maarityksessa kaytettavat muuntokertoimet ovaéltygroskooppisuudesta aiheutuva
lisays ilmoitettuun lammdonjohtavuuteen laskettaessamnitteluarvoja oAinyg = 0,001
W/mK. [7].

3.4.1. Levyeristeet

Puukuitulevyeristeita kaytetaan yleensd ylapohjaaindn ja lattian eristimiseen.
Levyille saatavat paksuudet ovat 30-150 mm [24].
Puukuitulevyeristeiden lammodnjohtavuuden ilmoiteitvo  Qpeciareg ON 0,037
W/mK, seké ilmanlapaisevyysarvo (L) on 45 16 m s Pa [24].
Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsigy ja ilmanlapaisevyysarvoja (L)
puukuitulevyeristeille yleisesti kaytettavaksi:
Apesigi=0,038 W/mK, L=45 x1§ m*m s Pa.

3.4.2. Huokoiset puukuitulevyt

Huokoisia puukuitulevyjd kaytetddn yleensa eristavi tuulensuojalevyind ja
liseristeind korjausrakentamisessa. Huokoiset gitwlkvyt toimivat myds rungon
jaykistavina rakenteina. Levyja on saatavissa 12jan@b mm. [25].
Huokoisten puukuitulevyjen lammaonjohtavuuden ilratil arvo Xpeciared ON 0,052
W/mK, seké ilmanlapaisevyysarvo (L) g0 x10° m*m s Pa [25].
Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsigy ja ilmanlapaisevyysarvoja (L)
huokoisille puukuitulevyille yleisesti kaytettavédks
Apesigi=0,053 W/mK, L=10 x1§ m*m s Pa.

3.4.3. Puhalluseristeet

Puukuitupuhalluseristeita kaytetddn yleensad yléapuhgeindn ja lattian eristamiseen.
Eriste asennetaan koneellisesti kuivapuhaltamallasitiosaineellisena ruiskuttamalla.
Eristepaksuuden méaarittdmisessé tulee muistag@testominainen painuma. Suomen
rakennusmaarayskokoelman osassa C4 ja eriste@iemntttyyppihyvaksynndissa on
annettu koneellisesti kuivapuhallettaville puukaitsteille painumaksi 20 %
suunnitellusta eristyspaksuudesta [4; 21; 22; ABpohjissa tulee kayttaa ylitayttoa,
joka tiivistetdan eristystilaan. Ylitaytoksi su@dihan 35 % tayttOpaksuudesta.
Ylapohjissa reuna-alueilla tulee tarvittaessa [léytt tuulenohjaimia tai
tuulensuojaeristeitd ehkaisemaan tuuletusilman olabelsti aiheuttamaa eristeiden
likkumista. Ylapohjaan puhallettavat eristeet tayét D-s1,d0 paloluokan.
Puukuitupuhalluseristeiden suositellut vahimmaestdet ovat: vapaasti ylapohjaan
puhallettaessa 30 kg’m Vino-onteloon tai lattiaan puhallettaessa 45 Kg/m
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pystyonteloon puhallettaessa 55 k/nja seinddn ruiskutettaessa 35 k§/m
Lammonjohtavuuden ilmoitetut arvol\ecared ja ilmanlépaisevyysarvot (L) ovat:
vapaasti ylapohjaan puhalletigecared0,039 W/mK, L = 130 x18 m¥m s Pa; Vino-
onteloon, lattiaan puhallettu ja seindan ruiskutett.ciare0,038-0,040 W/mK, L = 90
x10°® m¥m s Pa; Pystyonteloon puhalletitbeciared0,043 W/mK, L = 90 x18 m*¥m s
Pa. [21; 22; 23; 24].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsigy ja ilmanlapaisevyysarvoja (L)
puukuitupuhalluseristeille yleisesti kaytettavaksi:
Vapaasti ylapohjaan puhallettuna: tiheyg0 kg/nt, ADesigi=0,038 W/mK, L=130 x18
m*m s Pa.
Vino-onteloon, lattiaan puhallettuna tai seinaarskutettuna: tiheys>45 kg/nf,
Apesigi=0,040 W/mK, L=90 x1§ m*m s Pa.
Pystyonteloon puhallettuna: tihey55 kg/n?, Apesigi=0,038 W/mK, L=90 x10 m*m s
Pa.

3.5. Puu

Puulle on annettu standardeissa SFS-EN 10456 j241@Buraavat lammonjohtavuuden
suunnitteluarvotXpesign:
Tiheys 450 kg/mM Apesigi=0,12 W/mK
Tiheys 500 kg/mM Apesigi=0,13 W/mK
Tiheys 700 kg/m Apesigr=0,18 W/mK. [6; 26].

Suomalaisen rakennuspuutavaran tiheys on 440-48M°kgolloin suunnittelu
lammadnjohtavuuden arvona voidaan kay#téeig=0,12 W/mK.

3.6. PUR-eristeet

PUR-eristeet eli polyuretaanieristeet. Polyuretaasteita valmistetaan levyina ja
tiivistyksiin kaytettdvana saumaeristeend. Polyaaeilevyeristeet ovat umpisoluisia,
tiiviita, jaykkid ja kuormitusta kestavia. Polyuaenilevyjen kayttokohteita ovat yleensa
katot, seinat, lattiat ja saunat. Polyuretaanil@vyjalmistetaan alumiinipaperi-,
muovipaperi-, diffuusiotiivis, kipsilevy- ja laseNypintaisina, puolipontti- tai
suorareunaisina. Levyille saatavat paksuudet dddt7® mm. [27; 28].

PUR-eristeiden lammonjohtavuuden suunnitteluarnvelesfy) Vvaihtelevat 0,024-
0,027 W/mK riippuen eristeen laadusta, paksuudeské kayttokohteesta, suojaus- ja
asennustavasta. PUR-eristeiden tiheydet vaihtel88a80 kg/ni tuotteiden tyypin
mukaan. [27; 28].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsigy PUR-eristeille yleisesti kuivissa
rakenteissa kaytettavaksi:

PUR paksuus <80 Mfthesigi=0,027 W/mK
PUR paksuug80 mmpesigi=0,026 W/mK
PUR diffuusiotiivispinnoitteellapesig=0,024 W/mK. [27; 28].
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3.7. Kevytbetoni

Kevytbetonituotteet valmistetaan hoyrykarkaistusaytbetonista. Kevytbetonituotteita
ovat harkot, palkit, laatat ja elementit. Kevythesta valmistetaan myds eristeharkkoja,
jossa kevytbetoniharkkojen valissa on EPS-eristmnissa kevytbetonista kaytetadn
yleensa nimitysta siporex.

Kevytbetonituotteille ei viela ollut saatavissa kdnjohtavuuden ilmoitettuja
arvoja {peclared tai suunnitteluarvojaibesign, vaan normaalisia lammonjohtavuuden
(An) arvoja. Valmistajan mukaan kaynnissa olevisskirtutksissa on saatu tuloksiksi,
ettd normaaliset lammdnjohtavuuden arvot ovat sarkajn suunnitteluarvotifesigr.
Standardin  SFS-EN 1745 [30] taulukoidut arvot mustaotteille tukevat
tutkimustuloksia. Standardin SFS-EN 1745 laskent@adén mukaan saadaan laskettua
muurattujen rakenteiden lammadnjohtavuuden suurumgtiteot. Lahtotiedoiksi tarvitaan
rakenteen lammonjohtavuus, kosteuspitoisuus mi&s@mbnjohtavuus maaritetty ja
rakenteen suunnittelukosteus, seka kosteuden nkembin. Naiden arvojen saaminen
ja selvittaminen kaytannon rakennesuunnittelussahankalaa. Suunnitteluarvot tai
laht6tiedot tulisi olla annettu yleisiin tapauksiiKaytetaan laskelmissa tarvittaessa
normaalisia lammaonjohtavuuden arvoja, niiden vastaa suunnitteluarvoihin on
riittdva kaytannon suunnittelussa.

3.7.1. Kevytbetoniharkot ja elementit

Kevytbetonituotteiden massan kuivatiheydet vailvaie 400-500 kg/mh ja
lammaonjohtavuuden normaaliset arviof) (ovat 0,11-0,17 W/mK riippuen kosteustilasta
ja onko rakenne elementeistd vai harkoista. Kevgtba kaytetdadn perustuksissa,
alapohjissa, seindrakenteissa ja ylapohjissa. [29].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojandsigy  kevytbetoniharkoille ulkoseina
rakenteissa kaytettavaksi:
400 kg/nf Apesigi=0,11 W/mK
450 kg/m¥ Apesigi=0,135 W/mK
500 kg/m Apesigi=0,15 W/mK. [29].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsigy kevytbetoniharkoille maanpinnan
alapuolella ulkoseiné rakenteissa kaytettavaksi:
500 kg/m Apesigi=0,17 W/mK. [29].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojindsiy) kevytbetonielementeille ulkoseina
rakenteissa kaytettavaksi:
400 kg/m¥ Apesigi=0,105 W/mK
450 kg/m¥ Apesigi=0,125 W/mK
500 kg/m Apesigi=0,14 W/mK. [29].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsiyy kevytbetonielementeille ylapohja
rakenteissa kaytettavaksi:
400 kg/m¥ Apesigi=0,10 W/mK
450 kg/nT Apesigi=0,12 W/mK
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500 kg/nf Apesigi=0,135 W/mK. [29].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsigy  kevytbetonielementeille alapohja
rakenteissa kaytettavaksi:
450 kg/nT Apesigi=0,135 W/mK
500 kg/nf Apesigi=0,135 W/mK. [29].

Lammodnjohtavuuden suunnitteluarvoja  Apdsign kevytbetonielementeille
maanpinnan alapuolella ulkoseina rakenteissa kaytesi:
500 kg/nf Apesigi=0,16 W/mK. [29].

3.7.2. Kevytbetonieristeharkot

Kevytbetonieristeharkot on valmistettu kahdesta d0 paksusta kevytbetonikuoresta,
joiden valissa on grafiittipohjainen EPS-eriste.vitbetonieristeharkkoja kaytetaan
perustuksissa ja seindrakenteissa. Kevytbetotebhaskkoja on saatavilla kahta
paksuutta, joilla padstaan seuraaviin U-arvoihimiiasa rakenteessa:

Harkon paksuus 425 mm U=0,16 W/m2K.

Harkon paksuus 500 mm U=0,12 W/m2K. [29].

3.8. Kevytsora

Kevytsora on savesta polttamalla paisutettu rakeimekennusaine. Kevytsoraa
kaytetaan lammoneristeena perustuksissa ja yl&sahjisekd kevytsoraharkkojen
runkoaineena.  Kevytsoraharkot  valmistetaan  kevgits&tonista  valamalla.
Kevytsoraharkkoja on perus- ja eristeharkkoja. Blesitkkoja ovat umpi-, uritetut- ja
rei’itetyt harkot. Eristeharkkoja ovat harkot, jggsharkkojen valissa on EPS- tai PUR-
eriste.

3.8.1. Kevytsora

Kevytsoran raekoko vaihtelee lajeittain 0-32 mm. aMi@kennuksessa kaytettava
raekoko on yleensa 4-32 mm ja puhaltamalla erisieglsennettava 4-20 mm.
Kevytsoran irtokuivatilavuuspaino vaihtelee 2,1-3G/nT. Kevytsoraa kaytetaan
lammoneristeend alapohjissa ja ylapohjissa, sek#iasoojaukseen. Kevytsoralle ei
valmistajilla, eika standardista SFS-EN ISO 125226][ ollut ilmoitettuja
lAmmonjohtavuuden Abecared arvoja. Valmistajalta ja rakennusmaarayskokoelman
osasta C4 loytyy kevytsoran normaaliset lammonjyahiden §,) arvot. Kevytsoran
normaaliset lAmmonjohtavuuderi, arvot vaihtelevat 0,10-0,17 W/mK riippuen
kosteustilasta. [4; 31; 32]. Kaytetddn kevytsoralgvittaessa suunnitteluarvoina
(Apesign iimoitettuja normaalisia laAmménjohtavuudén)(arvoja.

Eristeen lammonjohtavuuden suunnitteluarviosi<g) ollessa suurempi kuin 0,060
W/mK on ilmanlapéaisevyyden vaikutus eristeen ses#ms konvektioon selvitettava
erikseen. RIL 225-2004 mukainen ilmanlapaisevyydaikutuksen laskenta ei kasittele
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tata tapausta. [4]. Normaalisissa lammonjohtavuudemissa ilmanlapéisevyys on
huomioitu.

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojapdsigy  kevytsoralle yla- ja alapohja
rakenteissa kaytettavaksi:
Apesigi=0,10 W/mK. [32].

Lammonjohtavuuden  suunnitteluarvojakodsigy  kevytsoralle maanvastaisissa
alapohja rakenteissa kaytettavaksi:
Apesigi=0,13 W/mK. [32].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojadsigy kevytsoralle routaeristys rakenteissa
kaytettavaksi:
Apesigi=0,17 W/mK. [32].

3.8.2. Perusharkot

Perusharkot ovat umpinaisia, uritettuja tai untgttja rei’itettyja harkkoja. Harkkoja
kaytetaan perusmuureissa ja seindrakenteissa. éjarkpbaksuudet vaihtelevat 75-380
mm. Kevytsoraharkkojen tiheydet ovat yleensa 650980 kg/ni. Valmistajalta ja
rakennusmaarayskokoelman osasta C4 |6ytyy nornedal@nmaonjohtavuudeniy)
arvot. Perusharkoille normaaliset lammaonjohtavuu@ep arvot vaihtelevat 0,20-0,25
W/mK riippuen kosteustilasta ja muuraustavasta. 38; 34; 35; 36]. Kaytetaan
perusharkoille tarvittaessa suunnitteluarvoin@pedgy) ilmoitettuja normaalisia
lAmmonjohtavuuderif) arvoja.

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvoja  Apdsign kevytsoraharkoille
ulkoseinarakenteissa kaytettavaksi (tdydet saumat):
Apesigi=0,25 W/mK. [4; 33; 35; 36].

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvojadsign kevytsoraharkoille kellarin seinisséa
ja perusmuurissa kaytettavaksi (taydet saumat):
Apesigi=0,25 W/mK. [4; 33; 35; 36].

3.8.3. Eristeharkot

Eristeharkoissa on kevytsoraharkkojen valissa EHRSPUR-eriste. Harkko-osien ja
eristeiden paksuudet vaihtelevat valmistajien mokadristeharkko paksuudet
vaihtelevat 240-420 mm. Harkkoja kaytetddn peruseissa ja seinarakenteissa.
Eristeharkoille valmistaja ilmoittaa tuotteella gagettavan U-arvon. [33; 34; 35; 36].

Puolilampiman tilan ulkoseinan U-arvo vaatimus OV#6n°K saavutetaan yleensa
300 mm:ll& eristeharkolla [33; 34; 35; 36].

Lampiman tilan ulkoseinan U-arvo vaatimus 0,17 Wnsaavutetaan yleensa 380
mm:lla eristeharkolla [33; 34; 35; 36].
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3.9. Betonieristemuottiharkot

Betonieristemuottiharkoissa on betonista valetukssaien valissd EPS- tai PUR-eriste.
Kuoriin on valussa jatetty rer’itys. Kuorien reidudoitetaan ja valetaan tayteen
ladonnan jalkeen. Harkko-osien ja eristeiden pa#tstiuvaihtelevat valmistajien
mukaan. Betonieristemuottinarkko paksuudet vaikitgle300-400 mm. Harkkoja
kaytetaan perusmuureissa ja seinarakenteissa. iBestemuottiharkoille valmistaja
iimoittaa tuotteella saavutettavan U-arvon. [33; 38, 36].

Puolilampiman tilan ulkoseinan U-arvo vaatimus OVE6n’K saavutetaan yleensa
380 mm:ll& betonieristemuottiharkolla [33; 34; 38].

Lampimén tilan ulkoseindn U-arvo vaatimus 0,17 \Wrsaavutetaan yleensa 400
mm:lla betonieristemuottiharkolla [33; 34; 35; 36].

3.10. Pelti-sandwich-elementit

Pelti-sandwich-elementteja on eristyselementitsgai kahden pellin valissa on eriste.
Yleensa eriste on mineraalivillaa, EPS- tai PURtetta. Elementteja voidaan kayttaa
seinissa ja katoissa. Elementtien eristeen laadallpaksuudella, seka kuoripeltien
paksuudella vaikutetaan elementin kuormituskesttieyry. Pelti-sandwich-elementtien
paksuudet vaihtelevat 50-260 mm. Pelti-sandwiciaelgeille valmistaja ilmoittaa
tuotteella saavutettavan U-arvon. [37; 38; 39].

3.10.1. Mineraalivillaeriste

Mineraalivillalla eristettyjen pelti-sandwich-elentéden paloluokka on A2-s1,dO.
Mineraalivillalla eristettyjen elementtien tarvitet paksuudet vaatimukset tayttaviin U-
arvoihin:

Puolilampiman tilan ulkoseinan U-arvo vaatimus OVE6n’K saavutetaan yleensa
150 mm:lla pelti-sandwich-elementilla [37; 38].

Lampiman tilan ulkoseinan U-arvo vaatimus 0,17 Wmsaavutetaan yleensa 240
mm:lla pelti-sandwich-elementilla [37; 38].

3.10.2. EPS-eriste

EPS-eristettyja elementtejd on saatavilla kipsilévguojattuna, jolloin niita voidaan
kayttaa myos P2 paloluokan rakennuksissa ilmaiistiilsuojaverhousta. Paloluokka
on talléin B-s1d0. [39]. EPS-eristeelld eristettyjelementtien tarvittavat paksuudet
vaatimukset tayttaviin U-arvoihin:

Puolilampiman tilan ulkoseinan U-arvo vaatimus Q262K saavutetaan yleensa
125 mm:lla pelti-sandwich-elementilla [39].

Lampiman tilan ulkoseindn U-arvo vaatimus 0,17 \Wrsaavutetaan yleensa 175
mm:lla pelti-sandwich-elementilla [39].
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3.10.3. PUR-eriste

PUR-eristeella eristettyjen pelti-sandwich-elementt paloluokka on B-s3,d0 [38].
PUR-eristeella eristettyjen elementtien tarvittapaksuudet vaatimukset tayttaviin U-
arvoihin:

Puolilampiman tilan ulkoseinan U-arvo vaatimus OVE6n’K saavutetaan yleensa
100 mm:lla pelti-sandwich-elementilla [38].

Lampiman tilan ulkoseindn U-arvo vaatimus 0,17 \Wrsaavutetaan yleensa 120
mm:lla pelti-sandwich-elementilla [38].
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4.  RAKENNETYYPIT

Tyon tarkoituksena oli myos tehda rakennetyypitUearvolaskelmat yleisimmista
asuin- ja toimistorakentamisessa esiintyvista uiqoan rakenteista Joensuun Juva Oy:n
kayttoon. Laskelmissa kaytetadn edella  maariteltyjiammonjohtavuuden
suunnitteluarvoja. Laskelmat tehd&an laskentaolaidm jolloin on mahdollista
muokata helposti laskelmia tapauskohtaiseksi,ytesetmuutoksia tyyppeihin.

Rakennuksen energian kulutukseen vaikuttaa olestligakenteiden ja liitoksien
iimantiiveys. Rakennetyypeissa pyritaan kiinnitt@mahuomiota rakenteen ilman- ja
hoyrynpitavyyteen. Illman- tai hoyrynsulkujen paikkamietittdessa huomioidaan
littyvien rakenteiden ilman- tai hodyrynsulun paikk Liitoksista pyritddn saamaan
mahdollisimman tiiviita. Liitoksien tekeminen tuledla yksikertaista ja helppoa, jolloin
niiden tekeminen tiiviisti tydmaalla onnistuu varstia

Laskelmat suoritetaan standardien SFS-EN ISO 68§f&a[SFS-EN 1SO 10456 [6]
mukaan, kayttden apuna sovellusohjetta RIL 225-2f004 standardia SFS-EN ISO
12524 [26] ja Suomen rakentamismaarayskokoelmaettahC4 [4].

Rakennetyypit ja niiden laskelmat ovat esitettydissa.

4.1. Laskelmat

Laskelmissa esiintyneitd huomioita ja valittujerttitietojen perusteluita on koottu
tahan:

- Salaojasorakerrokselle alapohjien ja perusmuuskeimissa on kaytetty C4:sséa
[4] annettua salaojituskerroksen lamménvastusarv@g?  (nfK)/W.
Standardeissa [5,6] ei ole annettu talle laskentaaa

- Salaojasorakerros huomioidaan energiatodistuslas&elarten laskettavassa u-
arvossa, koska sen huomiointia ei ole kielletty.aRlammonvastusta ei saa
huomioida energiatodistuslaskelmissa kaytettavass&ossa.

- Perusmaalle on kaytetty C4:ssa [4] annettuja lanwastioksia. Standardeissa
[5,6] ei ole annettu talle laskenta-arvoja.

- Hoyrynsulkumuoville on kaytetty C4:ssa [4] annettoAuenainekerroksen
lammodnvastusta 0,02 (MK)/W. Laskemalla muovin paksuuden ja
lammonjohtavuuden avulla saadaan paljon huonompi ar

- Eristeiden ilmanlapaisevyys huomioidaan ohjeen RRB5-2004 [7] mukaan,
vaikka tata ei ole huomioitu standardissa SFS-EQN 6946 [5]. Tama huomioi
eristeessa mahdollisesti tapahtuvan konvektion.

- llmarakojen korjauskertoimen maarittdmisessa tapesda RIL 225-2004 sivu
113 kohta d. Lammoneristys on tehty kahdesta &gsteksesta, joista toinen on
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asennettu kannattimien véliin ja toinen jatkuvamardksena edellisen péaalle.
Kohdassa ei kay ilmi mikd on tarpeellinen jatkuvistekerros maarityksen
toteuttamiseen [7]. Laskelmissa on oletettu, etidensuojaeristeet tayttavat
taman, mutta ei huokoiset puukuitutuulensuojaeriste

Eristeiden urituksen huomioimisesta standardeiS$] [a ohjeissa [4,7] ei ole
ohjeita. Uritus, jotka on tuuletettu, huomioidaasKelmissa korjaustekijalla
U,=0,1 W/(nfK).

Kaannettyjen kattojen korjaustekijaxlJ, maarittamiseen on standardissa [5]
laskentaohje, mutta ohjeistusta laskenta-arvoiltdeclaskentahetkellad julkaistu.
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5. YHTEENVETO

Taméan diplomityén keskeisena tarkoituksena oli itut&ri rakennuseristeiden ja eri
valmistajien valisia eroja ilmoitetuissa ja suutelilammonjohtavuuksissa.
Tarkeimpind paamaarina pidettiin - uusien lAmmongmeBaraysten mukaisten
rakennetyyppien tekemista ja lammonlapaisykerrskdémien tekemistd. Laskelmat
suoritetaan standardien SFS-EN ISO 6946 [5] ja BRSSO 10456 [6] mukaan,
kayttaen apuna sovellusohjetta RIL 225-2004 [7].

Aluksi tybdssa tutustuttin Suomen rakentamismadmselman maarayksiin ja
ohjeisiin  rakennusten lammoneristavyydestd. Lammstysosiossa esitetaan
yleisempien kaytossa olevien rakennuseristeidemppiyyn ja eri toimittajien valisia
lammonjohtavuuden ja ilmanlapaisevyyden arvojakihutiksen tarkoitus oli selvittaa
yleisesti eristeelle kaytettavaksi soveltuva lamjobtavuuden ja ilmanlapaisevyyden
arvo. \Vertailujen perusteella valittin kaytettagak lammonjohtavuuden ja
iimanlapaisevyyden arvoiksi yleisesti soveltuvatoarakennetyyppilaskelmia varten.

EPS-eristeiden valmistajat ovat laatineet laatuluéken, jossa maaritellaan eri
EPS-eristeille vahimmaisominaisuudet. Suurin osamassa EPS-eristeitd toimittavista
yritykset noudattavat laatuluokitusta. Taméa hehmeristeiden valmistajan vaihtamista
tarvittaessa toiseen. Erityisesti mineraalivill@i#ri valmistajien valiset erot aiheuttavat
hankaluuksia valmistajan vaihtuessa, koska kordkauaotteella saattaa olla eri
lammonjohtavuusarvo ja se voi aiheuttaa eristepadesu  kasvattamisen.
Eristepaksuuden muutokset rakenteissa voi johtaaiisusuunnitelmien muutoksiin.
Taman takia toivoisi, etta tehtaisiin yleiset Iuokiset eri eristeille, joihin eriste
valmistajat pyrkisivat. Vastaavanlainen luokittel ollut aikaisemmin kaytéssa. Nama
niin sanotut suunnittelukoodit ovat olleet rakermalbtuksen tekema ryhmittely
mineraalivilloille. Tama luokittelu on poistunut jgleisestd kaytosta. Tallainen
ryhmittely mahdollistaisi eristeiden valmistajieailtamista ja parantaisi nain vapaata
kilpailua.

Rakennetyypit ja U-arvo laskelmat tehtiin yleisinstdi asuin- ja
toimistorakentamisessa esiintyvista rakenteistaskébnissa kaytettiin vertailujen
perusteella valittuja lAmmonjohtavuuden ja ilmagéi&pvyyden arvoja. Rakenteille
esim. eristeharkkoseind ei tehty laskelmia, vaawptekéin valmistajan ilmoittamia
lammonlapaisyarvoja rakenteelle. Laskelmat tehtiiaskentaohjelmalle, jolloin
lahtbarvojen muuttaminen on mahdollista, jos rageninuuttuvat.

Laskelmissa huomioitiin  sovellusohjeessa RIL 22B£0[7] esitetty eristeen
iimanlapaisevyyden mahdollistava luonnollinen taakgtettu konvektio. Eristeen
iimanlapaisevyytta ei ole huomioitu standardin IH$1SO 6946 [5] laskelmissa. Talla
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on joissakin rakenteissa suuri merkitys laAmmonkysivoon. Ilimanlapaisevyyden
huomioimisesta tai huomioitta jattAmisesta laskedai tulisi olla maarays esim.
kansallisissa liitteissa. Laskelmissa on osin k#yt€4:ssa [4] maariteltyja arvoja esim.
maalle, kun standardeissa SFS-EN ISO 6946 [5]R&-EN ISO 10456 [6] niita ei ole
maaritelty. Myoskaan kaannettyjen kattojen laskemaatarvittavia laskenta-arvoja ei
ole laskentahetkella julkaistu.

Laskentaohjeesta RIL 225 on tulossa eristevalniistegaatujen tietojen mukaan
l&hiaikoina paivitetty versio, jossa on korjaukkiakenta-arvoihin ja jossa toivottavasti
otetaan my6s kantaa puuttuviin laskenta-arvoihk&seuutteellisiin laskentaohjeisiin.
Maarayspuolelle olisi hyva tehda maaraykset k&wdke laskentamenetelmille ja
laskenta-arvoille. Talla hetkella rakenteille saadaeri lAmmonlapaisyarvot, riippuen
minka laskentaohjeen mukaan laskelmat tehdaan.
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LITTEET

Lite 1.  Alapohjatyyppi AP1, mv.tb-laatta, EPS-eriste 14Qtten
+AP1.2 méarkatiloissa + laskelma

Lite 2.  Alapohjatyyppi AP2, mv.tb-laatta, EPS-eriste 150mm
+AP2.2 méarkatiloissa + laskelma

Liite 3.  Alapohjatyyppi AP3, mv.tb-laatta, EPS-eriste 200mm
+AP3.2 mérkatiloissa + laskelma

Liite 4.  Alapohjatyyppi AP4, mv.tb-laatta, EPS-eriste 10@f20n
+AP4.2 méarkatiloissa + laskelma

Liite 5.  Alapohjatyyppi AP5, mv.tb-laatta, EPS-eriste 100k kellari)
+AP5.2 mérkatiloissa + laskelma

Liite 6.  Alapohjatyyppi AP6, vss mv.tb-laatta, EPS-erist6/190mm
+ laskelma

Liite 7.  Alapohjatyyppi AP7, vss mv.tb-laatta, EPS-erist@rbhfh (maanalainen)
+ laskelma

Liite 8.  Alapohjatyyppi AP8, mv.tb-laatta, EPS-eriste 7010 (puolilammin)
+ laskelma

Liite 9.  Alapohjatyyppi AP9, mv.tb-laatta, XPS-eriste 10@a0n (teollisuustila)
+ laskelma

Liite 10. Alapohjatyyppi AP10, tuuletettu, ontelolaatta, E&&te 200mm
+AP10.2 markatiloissa + laskelma

Liite 11. Alapohjatyyppi AP11, tuuletettu, ontelolaatta, Tinesol platina EPS-
eriste 170mm + laskelma

Liite 12. Alapohjatyyppi AP12, tuuletettu, puurakenteinen,istgg 250mm,
tuuletusaukot8 %o + laskelma

Liite 13. Alapohjatyyppi AP13, tuuletettu, puurakenteinen,istgsg 275mm,
tuuletusaukot >8 %o + laskelma

Liite 14. Ulkoseinatyyppi US1, puurunko 150mm, eristys 250npuoniverhous +
laskelma

Liite 15. Ulkoseinatyyppi US2, puurunko 150mm, eristys 250ntiiyerhous +
laskelma

Liite 16. Ulkoseinatyyppi US3, puurunko 150mm, eristys 250npunikuitulevy,
puuverhous + laskelma

Liite 17. Ulkoseinatyyppi US4, puurunko 150mm, eristys 250npunikuitulevy,
tiiliverhous + laskelma

Liite 18. Ulkoseinatyyppi  US5, puurunko  150mm, eristys  250mm,
tuulensuojaeristyslevy, puuverhous + laskelma

Liite 19. Ulkoseinatyyppi  US6, puurunko  150mm, eristys  250mm,
tuulensuojaeristyslevy, tiiliverhous + laskelma

Liite 20. Ulkoseinatyyppi  US7, puurunko  150mm, eristys  200mm,
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tuulensuojaeristyslevy, puuverhous + laskelma
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Ulkoseinatyyppi  US8, puurunko  150mm, eristys  200mm,
tuulensuojaeristyslevy, puuverhous + laskelma

Ulkoseinatyyppi uSs9, betonirunko, eristys 200mm,
tuulensuojaeristyslevy, puuverhous + laskelma

Ulkoseinatyyppi USs10, betonirunko, eristys 200mm,
tuulensuojaeristyslevy, tiiliverhous + laskelma

Ulkoseinatyyppi US11, betonirunko, eristys 220miinkikerrosrappaus
+ laskelma

Ulkoseinatyyppi US12, betonirunko, eristys 240mnhutoappaus +
laskelma

Ulkoseinatyyppi US13, betoni sandwich, mineradbvéristys 240mm +
laskelma

Ulkoseinatyyppi US14, tiilirunko, mineraalivilla istys 200mm,
tuulensuojaeristyslevy + laskelma

Ulkoseinatyyppi US15, eristeharkko 380mm, ohutrajgpa
Ulkoseinatyyppi US16, valueristeharkko 400mm, ofpraus
Ulkoseinatyyppi US17, pelti-sandwich-elementti 240m
Ylapohjatyyppi YP1, Kkattoristikko, mineraalivilla -puhalluseristys.
Lammoneristystyyppi LE1, ylapohjan vaihtoehtoisathalluseristeet.
Vedeneristystyyppi VE1, puualusta, luokka VE40 skielma
Ylapohjatyyppi YP2, Kkattoristikko, mineraalivilladpalluseristys.
Lammoneristystyyppi LE2, ylapohjan vaihtoehtoisasteet + laskelma
Ylapohjatyyppi YP3, ontelolaatta, mineraalivillafalluseristys.
Ylapohjatyyppi YP4, vinokatto, mineraalivillaeristy- laskelma
Ylapohjatyyppi YP5, ontelolaatta, mineraalivillasyis.
Vedeneristystyyppi VE2, villa-alusta, luokka VE8Qaskelma
Ylapohjatyyppi YP6, TT-laatta, mineraalivillaeristy laskelma
Ylapohjatyyppi YP7, Profiilipelti, mineraalivillagstys + laskelma
Ylapohjatyyppi YP8, kdannetty katto, XPS-eristysed€neristystyyppi
VES3, betonialusta, luokka VE8OR + laskelma

Perusmuurityyppi PM1, kellarissa, EPS-eristys. Kodeneristystyyppi
KE1, betonialusta, perusmuuri + laskelma
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20 mm 1 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan
100 mm 2 TERASBETONILAATTA, BY 45, luokka A—4-30
raudoitus: keskeinen verkko 5—-150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvdli
3 SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2
140 mm 4 LAMMONERISTE, EPS—Lattia—100 70+70mm
1 m:n levyiselld reuna—alueella 140+50 mm
> 200 mm 5  TIVISTETTY SALAQJASORA
rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen
> 500 mm 6  TIVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO
tiiveys jao salaojitus rakennepiirustusten mukaan
7 SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjomaa on savea tai silttid
8  PERUSMAA

kallistus salaojiin 1:100

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen sorakerroksen asentamista
—Radonpoisto saaojituskerrokseen rakennepiirustusten mukaan,
radonpoisto vesikatolle LVI-suunnitelmien mukaan

—Laatta irroitetaan ympdrdivistd rakenteista irroituskaistallg,
likunta— /kutistumasaumat rakennepiirustusten mukaan
—Ldmmoneristeen tulee tdyttda EPS—2000 tuoteluokitus

Im:n reuna—alueilla U = 0.15 W/m2K, sisd—alueilla U = 0.13 W/m2K
Kokonaisldmmaonldpdisykerroin U = 0.2?2 W/m2K

C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,16 W/m2K
Energiatodistuslaskennassa kdytettdvdt arvot: reuna—alueilla U = 0.18 W/m2K,
sisd—alueilla U = 0.23 W/m2K. Kokonaisldmmanldpdisykerroin U = 0.22 W/m2K
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Diplomityo
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1 KERAAMISET LATTIALAATAT huoneselostuksen mukaan
2 KINNITYSLAASTI laattavalmistajan ohjeiden mukaan
3 TYYPPIHYVAKSYTTY VEDENERISTYSUARJESTELMA
asennus tyyppihyviksynndn ja materiaalivalmistajan ohjeiden mukaan.
100 mm 4 TERASBETONILAATTA, BY 45, luokka A—4-30
pinnan kallistukset 1:100 (kaivojen ympdrykset 1:50)
raudoitus: keskeinen verkko 5—-150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvdli
lattialdmmityskaapelit sidotaan raudoitusverkkoon sdhkdsuunnitelmien mukaan
5  SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2
140 mm 6  LAMMONERISTE, EPS-Lattia—100 70+70mm
1 m:n levyiselld reuna—alueella 140+50 mm
> 200 mm 7 TIVISTETTY SALAOJASORA
rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen
> 500 mm 8  TIVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO
tiiveys ja salaojitus rakennepiirustusten mukaan
9  SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjomaa on savea tai silttid
10 PERUSMAA

kallistus salaojiin 1:100

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen sorakerroksen asentamista
—Radonpoisto saaojituskerrokseen rakennepiirustusten mukaan,

radonpoisto vesikatolle LVI—suunnitelmien mukaan

—Laatta irroitetaan ympdraivistd rakenteista irroituskaistallg,

likunta— /kutistumasaumat rakennepiirustusten mukaan

—Ldmmoneristeen tulee tdyttda EPS—2000 tuoteluokitus

Im:n reuna—alueilla U = 0.15 W/m2K, sisd—alueilla U = 0.13 W/m2K
Kokonaisldmmaonldpdisykerroin U = 0.2?2 W/m2K

C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,16 W/m2K
Energiatodistuslaskennassa kdytettdvdt arvot: reuna—alueilla U = 0.18 W/m2K,
sisd—alueilla U = 0.23 W/m2K. Kokonaisldmmanldpdisykerroin U = 0.22 W/m2K
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20 mm 1 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan
100 mm 2 TERASBETONILAATTA, BY 45, luokka A—4-30
raudoitus: keskeinen verkko 5—-150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvdli
3 SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2
150 mm 4 LAMMONERISTE, EPS—Lattia—100 100+50mm
> 200 mm 5  TIVISTETTY SALAOJASORA
rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen
> 500 mm 6  TIVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO
tiiveys jao salaojitus rakennepiirustusten mukaan
7 SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjamaa on savea tai silttid
8  PERUSMAA

kallistus salaojiin 1:100

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen sorakerroksen asentamista
—Radonpoisto saaojituskerrokseen rakennepiirustusten mukaan,
radonpoisto vesikatolle LVI-suunnitelmien mukaan

—Laatta irroitetaan ympdrdivistd rakenteista irroituskaistallg,
likunta— /kutistumasaumat rakennepiirustusten mukaan
—Ldmmoneristeen tulee tdyttda EPS—2000 tuoteluokitus

Im:n reuna—alueilla U = 0.19 W/m2K, sisd—alueilla U = 0.13 W/m2K
Kokonaisldmmaonldpdisykerroin U = 0.2?2 W/m2K

C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,16 W/m2K
Energiatodistuslaskennassa kdytettdvd kokonaislimmanldpdisykerroin U = 0.22 W/m2K
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Rakennuskohde
Diplomityo Alapohja, mdrkdtiloissa

EPS—eristys 150mm

Liite 2.

Pdivdys Tekijd Tyd nro A P 2 . 2
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100 mm

150 mm
> 200 mm

> 500 mm
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KERAAMISET LATTIALAATAT huoneselostuksen mukaan

KIINNITYSLAASTI laattavalmistajan ohjeiden mukaan

TYYPPIHYVAKSYTTY VEDENERISTYSJARJESTELMA

asennus tyyppihyvdksynndn ja materiaalivalmistajan ohjeiden mukaan.
TERASBETONILAATTA, BY 45, luokka A—4—-30

pinnan kallistukset 1:100 (kaivojen ympdrykset 1:50)

raudoitus: keskeinen verkko 5—-150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvdli
lattialdmmityskaapelit sidotaan raudoitusverkkoon sdhkdsuunnitelmien mukaan
SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2

LAMMONERISTE, EPS—-Lattia—100 100+50mm

TIVISTETTY SALAOJASORA

rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen

TIVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO

tiiveys ja salaojitus rakennepiirustusten mukaan

SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjamaa on savea tai silttid
PERUSMAA

kallistus salaojiin 1:100

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen sorakerroksen asentamista
—Radonpoisto saaojituskerrokseen rakennepiirustusten mukaan,
radonpoisto vesikatolle LVI-suunnitelmien mukaan

—Laatta irroitetaan ympdrdivistd rakenteista irroituskaistallg,
likunta— /kutistumasaumat rakennepiirustusten mukaan
—Ldmmoneristeen tulee tdyttda EPS—2000 tuoteluokitus

Im:n reuna—alueilla U = 0.19 W/m2K, sisd—alueilla U = 0.13 W/m2K
Kokonaisldmmaonldpdisykerroin U = 0.2?2 W/m2K

C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,16 W/m2K
Energiatodistuslaskennassa kdytettdvd kokonaislimmanldpdisykerroin U = 0.22 W/m2K




~— Rakennuskohde Liite 3
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—~—— EPS—eristys 200mm
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20 mm 1 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan
100 mm 2 TERASBETONILAATTA, BY 45, luokka A—4-30
raudoitus: keskeinen verkko 5—-150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvdli
3 SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2
200 mm 4 LAMMONERISTE, EPS—Lattia—100 100+100mm
> 200 mm 5  TIVISTETTY SALAOJASORA
rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen
> 500 mm 6  TIVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO
tiiveys jao salaojitus rakennepiirustusten mukaan
SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjamaa on savea tai silttid
PERUSMAA
kallistus salaojiin 1:100

oo

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen sorakerroksen asentamista
—Radonpoisto saaojituskerrokseen rakennepiirustusten mukaan,
radonpoisto vesikatolle LVI-suunnitelmien mukaan

—Laatta irroitetaan ympdrdivistd rakenteista irroituskaistallg,
likunta— /kutistumasaumat rakennepiirustusten mukaan
—Ldmmoneristeen tulee tdyttda EPS—2000 tuoteluokitus

Im:n reuna—alueilla U = 0.15 W/m2K, sisd—alueilla U = 0.1 W/m2K
Kokonaisldmmaonldpdisykerroin U = 0.2?2 W/m2K

C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,16 W/m2K
Energiatodistuslaskennassa kdytettdvd kokonaislimmanldpdisykerroin U = 0.17 W/m2K
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Rakennuskohde Liite 3.
Diplomityo Alapohja, mdrkdtiloissa

EPS—eristys 200mm
Pdivdys Tekijd Tyé nro A P 3 . 2
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100 mm

200 mm
> 200 mm

> 500 mm
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KERAAMISET LATTIALAATAT huoneselostuksen mukaan

KIINNITYSLAASTI laattavalmistajan ohjeiden mukaan

TYYPPIHYVAKSYTTY VEDENERISTYSJARJESTELMA

asennus tyyppihyviksynndn ja materiaalivalmistajan ohjeiden mukaan.
TERASBETONILAATTA, BY 45, luokka A—4-30

pinnan kallistukset 1:100 (kaivojen ympdrykset 1:50)

raudoitus: keskeinen verkko 5—-150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvdli
lattialdmmityskaapelit sidotaan raudoitusverkkoon sdhkdsuunnitelmien mukaan
SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2

LAMMONERISTE, EPS—-Lattia—100 100+100mm

TIVISTETTY SALAOJASORA

rakeisuusalue RIL126—-2009, kuvad.6, kdyrd 1a mukainen

TIVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO

tiiveys ja salaojitus rakennepiirustusten mukaan

SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjamaa on savea tai silttid
PERUSMAA

kallistus salaojiin 1:100

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen sorakerroksen asentamista
—Radonpoisto saaojituskerrokseen rakennepiirustusten mukaan,
radonpoisto vesikatolle LVI-suunnitelmien mukaan

—Laatta irroitetaan ympdrdivistd rakenteista irroituskaistallg,
likunta— /kutistumasaumat rakennepiirustusten mukaan
—Ldmmoneristeen tulee tdyttda EPS—2000 tuoteluokitus

Im:n reuna—alueilla U = 0.15 W/m2K, sisd—alueilla U = 0.1 W/m2K
Kokonaisldmmaonldpdisykerroin U = 0.2?2 W/m2K

C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,16 W/m2K
Energiatodistuslaskennassa kdytettdvd kokonaislimmanldpdisykerroin U = 0.17 W/m2K
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Rakennuskohde Liite 4.
Diplomityo Alapohja, yleensd
EPS—eristys 100/200mm
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20 mm

100 mm

100 mm
> 200 mm

> 500 mm
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PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TERASBETONILAATTA, BY 45, luokka A—4-30

raudoitus: keskeinen verkko 5—-150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvdli
SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2

LAMMONERISTE, EPS—Lattia—100 50+50mm

1 m:n levyiselld reuna—alueella 100+100 mm

TIVISTETTY SALAOJASORA

rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen

TUVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO

tiiveys jao salaojitus rakennepiirustusten mukaan

SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjamaa on savea tai silttid
PERUSMAA

kallistus salaojiin 1:100

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen sorakerroksen asentamista
—Radonpoisto saaojituskerrokseen rakennepiirustusten mukaan,
radonpoisto vesikatolle LVI-suunnitelmien mukaan

—Laatta irroitetaan ympdrdivistd rakenteista irroituskaistallg,
likunta— /kutistumasaumat rakennepiirustusten mukaan
—Ldmmoneristeen tulee tdyttda EPS—2000 tuoteluokitus

Im:n reuna—alueilla U = 0.15 W/m2K, sisd—alueilla U = 0.16 W/m2K
Kokonaisldmmaonldpdisykerroin U = 0.16 W/m2K

C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,16 W/m2K
Energiatodistuslaskennassa kdytettdvdt arvot: reuna—alueilla U = 0.17 W/m2K,
sisd—alueilla U = 0.31 W/m2K. Kokonaisldmmanldpdisykerroin U = 0.2? W/m2K
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Rakennuskohde Liite 4.
Diplomityo Alapohja, mdrkdtiloissa

EPS—eristys 100/200mm
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100 mm

100 mm
> 200 mm

> 500 mm

1 @
3 2
b e e e
5
6
| |
| °°: & % °%° o % % * & - M
7 o & ve ¢ A & L ° &
& Y & & % % & & % & °° & o%ooo °°°
O o ° °°o ° D°° |
. o O % & °° % %o
o ° O O @)
o o o °
8 ! o o © o o
| O o ) (@] 1) |
9 A ° S ; ; 2 A
10 |
1 KERAAMISET LATTIALAATAT huoneselostuksen mukaan
2 KIINNITYSLAASTI laattavalmistajan ohjeiden mukaan
3 TYYPPIHYVAKSYTTY VEDENERISTYSJARJESTELMA
asennus tyyppihyvdksynndn ja materiaalivalmistajan ohjeiden mukaan.
4 TERASBETONILAATTA, BY 45, luokka A—4-30
pinnan kallistukset 1:100 (kaivojen ympdrykset 1:50)
raudoitus: keskeinen verkko 5—-150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvdli
lattialdmmityskaapelit sidotaan raudoitusverkkoon sdhkdsuunnitelmien mukaan
5  SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2
6  LAMMONERISTE, EPS—Lattia—100 50+50mm
1 m:n levyiselld reuna—alueella 100+100 mm
7 TIVISTETTY SALAOJASORA
rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen
8  TIVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO
tiiveys jao salaojitus rakennepiirustusten mukaan
9  SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjomaa on savea tai silttid
10 PERUSMAA

kallistus salaojiin 1:100

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen sorakerroksen asentamista
—Radonpoisto saaojituskerrokseen rakennepiirustusten mukaan,
radonpoisto vesikatolle LVI-suunnitelmien mukaan

—Laatta irroitetaan ympdrdivistd rakenteista irroituskaistallg,
likunta— /kutistumasaumat rakennepiirustusten mukaan
—Ldmmoneristeen tulee tdyttda EPS—2000 tuoteluokitus

Im:n reuna—alueilla U = 0.15 W/m2K, sisd—alueilla U = 0.16 W/m2K
Kokonaisldmmaonldpdisykerroin U = 0.16 W/m2K

C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,16 W/m2K
Energiatodistuslaskennassa kdytettdvdt arvot: reuna—alueilla U = 0.17 W/m2K,
sisd—alueilla U = 0.31 W/m2K. Kokonaisldmmanldpdisykerroin U = 0.2? W/m2K
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= Diplomityd Alapohja, yleensd (kellarin lattia)
—~—— EPS—eristys 100mm
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20 mm 1 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan
100 mm 2 TERASBETONILAATTA, BY 45, luokka A—4-30
raudoitus: keskeinen verkko 5—-150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvdli
3 SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2
100 mm 4 LAMMONERISTE, EPS—Lattia—100 50+50mm
> 200 mm 5  TIVISTETTY SALAOJASORA
rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen
> 300 mm 6  TIVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO
tiiveys jao salaojitus rakennepiirustusten mukaan
7 SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjamaa on savea tai silttid
8  PERUSMAA

kallistus salaojiin 1:100

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen sorakerroksen asentamista
—Radonpoisto saaojituskerrokseen rakennepiirustusten mukaan,
radonpoisto vesikatolle LVI-suunnitelmien mukaan

—Laatta irroitetaan ympdrdivistd rakenteista irroituskaistallg,
likunta— /kutistumasaumat rakennepiirustusten mukaan
—Ldmmoneristeen tulee tdyttda EPS—2000 tuoteluokitus

Kokonaisldmmaonldpdisykerroin U = 0.16 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,16 W/m2K
Energiatodistuslaskennassa kdytettdvd kokonaislimmanldpdisykerroin U = 0.31 W/m2K
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Rakennuskohde
Diplomityo

Alapohja, mdrissitiloissa (kellarin lattia)

EPS—eristys 100mm

Liite 5.
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1 KERAAMISET LATTIALAATAT huoneselostuksen mukaan
2 KIINNITYSLAASTI laattavalmistajan ohjeiden mukaan
3 TYYPPIHYVAKSYTTY VEDENERISTYSJARJESTELMA
asennus tyyppihyvdksynndn ja materiaalivalmistajan ohjeiden mukaan.
100 mm 4 TERASBETONILAATTA, BY 45, luokka A—4-30
pinnan kallistukset 1:100 (kaivojen ympdrykset 1:50)
raudoitus: keskeinen verkko 5-150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvdli
lattialdmmityskaapelit sidotaan raudoitusverkkoon sdhkdsuunnitelmien mukaan
5  SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2
100 mm 6  LAMMONERISTE, EPS—Lattia—100 50+50mm
> 200 mm 7 TIVISTETTY SALAOJASORA
rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen
> 300 mm 8  TIVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO
tiiveys jao salaojitus rakennepiirustusten mukaan
9  SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjamaa on savea tai silttid
10 PERUSMAA

kallistus salaojiin 1:100

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen sorakerroksen asentamista
—Radonpoisto saaojituskerrokseen rakennepiirustusten mukaan,
radonpoisto vesikatolle LVI-suunnitelmien mukaan

—Laatta irroitetaan ympdrdivistd rakenteista irroituskaistallg,
likunta— /kutistumasaumat rakennepiirustusten mukaan
—Ldmmoneristeen tulee tdyttda EPS—2000 tuoteluokitus

Kokonaisldmmaonldpdisykerroin U = 0.15 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,16 W/m2K
Energiatodistuslaskennassa kdytettdvd kokonaislimmanldpdisykerroin U = 0.31 W/m2K
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1 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan
40 mm 2 TASAUSBETONI, BY 45, luokka A-4-30
pinta kevythiotaan
150 mm 2 TERASBETONILAATTA
raudoitus: keskeinen verkko 8—150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvdli
3 SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2
140 mm 4 LAMMONERISTE, EPS—Lattia—100 70+70mm
1 m:n levyiselld reuna—alueella 140+50 mm
> 200 mm 5  TIVISTETTY SALAQJASORA
rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen
> 500 mm 6  TIVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO
tiiveys jao salaojitus rakennepiirustusten mukaan
7 SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjomaa on savea tai silttid
8  PERUSMAA

kallistus salaojiin 1:100

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen sorakerroksen asentamista

—Ldmmoneristeen tulee tdyttdd

EPS—2000 tuoteluokitus

Im:n reuna—alueilla U = 0.15 W/m2K, sisd—alueilla U = 0.13 W/m2K

Kokonaislammonldpdisykerroin U

= 0.2 W/m2K

C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,16 W/m2K
Energiatodistuslaskennassa kdytettdvdt arvot: reuna—alueilla U = 0.17 W/m2K,

sisd—alueilla U = 0.23 W/m2K.

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.2?2 W/m2K
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= Diplomityd Alapohja, VSS:n lattia (maanalainen)
—~—— EPS—eristys 100mm
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1 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan
40 mm 2 TASAUSBETONI, BY 45, luokka A-4-30
pinta kevythiotaan
150 mm 2 TERASBETONILAATTA
raudoitus: keskeinen verkko 8—150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvdli
3 SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2
100 mm 4 LAMMONERISTE, EPS—Lattia—100 50+50mm
1 m:n levyiselld reuna—alueella 140+50 mm
> 200 mm 5  TIVISTETTY SALAQJASORA
rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen
> 300 mm 6  TIVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO
tiiveys jao salaojitus rakennepiirustusten mukaan
7 SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjomaa on savea tai silttid
8  PERUSMAA

kallistus salaojiin 1:100

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen sorakerroksen asentamista
—Ldmmoneristeen tulee tdyttda EPS—2000 tuoteluokitus

Kokonaisldmmaonldpdisykerroin U = 0.15 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,16 W/m2K

Energiatodistuslaskennassa kdytettdvd kokonaislimmanldpdisykerroin U = 0.31 W/m2K
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Rakennuskohde
Diplomityo Alapohja, puolilimmintila, yleensd

EPS—eristys 70/140mm

Liite 8.
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70 mm
> 200 mm

> 500 mm
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PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TERASBETONILAATTA, BY 45, luokka A—4-30

raudoitus: keskeinen verkko 5—-150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvdli
SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2

LAMMONERISTE, EPS—Lattia—100 70mm

1 m:n levyiselld reuna—alueella 70470 mm

TIVISTETTY SALAOJASORA

rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen

TUVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO

tiiveys jao salaojitus rakennepiirustusten mukaan

SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjamaa on savea tai silttid
PERUSMAA

kallistus salaojiin 1:100

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen sorakerroksen asentamista
—Radonpoisto saaojituskerrokseen rakennepiirustusten mukaan,
radonpoisto vesikatolle LVI-suunnitelmien mukaan

—Laatta irroitetaan ympdrdivistd rakenteista irroituskaistallg,
likunta— /kutistumasaumat rakennepiirustusten mukaan
—Ldmmoneristeen tulee tdyttda EPS—2000 tuoteluokitus

Im:n reuna—alueilla U = 0.20 W/m2K, sisd—alueilla U = 0.18 W/m2K
Kokonaisldmmaonldpdisykerroin U = 0.2?2 W/m2K

C3/2010 vaatimus: puolildmmin tila U<0,24 W/m2K
Energiatodistuslaskennassa kdytettdvdt arvot: reuna—alueilla U = 0.23 W/m2K,
sisd—alueilla U = 0.43 W/m2K. Kokonaisldmménldpdisykerroin U = 0.22 W/m2K
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Rakennuskohde Liite 9.
Diplomityo Alapohja, teollisuuslattia, |dmmintila
XPS—eristys 100/200mm
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PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TERASBETONILAATTA, BY 45, luokka A—4-30

raudoitus: rakennesuunnitelmien mukaan, verkkojen limitys yksi silmavdli
SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2

LAMMONERISTE, XPS—300 50+50mm (Adesign<0,037W/mK) puolipontattu,
Finnfoam FL-300 tai vastaava

1 m:n levyiselld reuna—alueella 50+50+100 mm

TIVISTETTY SALAOJASORA

rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen

TUVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO

tiiveys jao salaojitus rakennepiirustusten mukaan

SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjamaa on savea tai silttid
PERUSMAA

kallistus salaojiin 1:100

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen sorakerroksen asentamista
—Radonpoisto saaojituskerrokseen rakennepiirustusten mukaan,
radonpoisto vesikatolle LVI-suunnitelmien mukaan

—Laatta irroitetaan ympdrdivistd rakenteista irroituskaistallg,
likunta— /kutistumasaumat rakennepiirustusten mukaan

Im:n reuna—alueilla U = 0.15 W/m2K, sisd—alueilla U = 0.16 W/m2K
Kokonaisldmmaonldpdisykerroin U = 0.2?2 W/m2K

C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,16 W/m2K
Energiatodistuslaskennassa kdytettdvdt arvot: reuna—alueilla U = 0.17 W/m2K,
sisd—alueilla U = 0.32 W/m2K. Kokonaisldmmanldpdisykerroin U = 0.22 W/m2K
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= Diplomityo Alopohjg, tuuletettu', yleensd
—~—— Alapuolinen EPS—eristys 220mm
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20 mm 1 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan
60 mm 2 PINTABETONILAATTA, BY 45, luokka A—4-30
raudoitus: keskeinen verkko 4—150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvali
265 mm 3 ONTELOLAATTA, rakennesuunnitelmien mukaan
yidpinta harjattu
220 mm 4 | AMMONERISTE, EPS—Ilattia—60S 220mm, liimattu ontelolaattaan,
saumat tiivistetddn polyuretaanivaahdolla
> 800 mm 5  TUULETETTU ALUSTILA
> 300 mm 6  TIVISTETTY SALAOJASORA
rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen
7 SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjamaa on savea tai silttid
8  PERUSMAA/TIMISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO

kallistus salaojiin 1:100, tiiveys ja salaojitus rakennepiirustusten mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen salaojasorakerroksen asentamista
—Ldmmoneristyslevyt tiivistetddn saumoista, sokkelilittymistd ja Idpimenojen
kohdilta polyuretaanivaahdolla

—Pintabetonilaatta irroitetaan ympdroivistd rakenteista irroituskaistalla,

likunta— /kutistumasaumat rakennepiirustusten mukaan

—Alustilassa painovoimainen tai koneellinen tuuletus LVIS—suunnitelmien mukaan,
korvausilma—aukot sokkelissa. Aukkopinta—ala enintddn 8 promillea

alapohjan pinta—alasta

—Ldmmoneristeen tulee tdyttdd EPS—2000 tuoteluokitus

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.17 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K
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= Diplomityo Alapohja, tuuletettu, mdrkatila
—~—— Alapuolinen EPS—eristys 220mm
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1 KERAAMISET LATTIALAATAT huoneselostuksen mukaan
2 KIINNITYSLAASTI laattavalmistajan ohjeiden mukaan
3 TYYPPIHYVAKSYTTY VEDENERISTYSJARJESTELMA
asennus tyyppihyvdksynndn ja materiaalivalmistajan ohjeiden mukaan.
60 mm 4 PINTABETONILAATTA, BY 45, luokka A—4-30
pinnan kallistukset 1:100 (kaivojen ympdrykset 1:50)
raudoitus: keskeinen verkko 4—150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvali
lattialdmmityskaapelit sidotaan raudoitusverkkoon sdhkdsuunnitelmien mukaan
265 mm 5  ONTELOLAATTA, rakennesuunnitelmien mukaan
yidpinta harjattu
220 mm 6  LAMMONERISTE, EPS—Ilattia—60S 220mm, liimattu ontelolaattaan,
saumat tiivistetddn polyuretaanivaahdolla
> 800 mm 7 TUULETETTU ALUSTILA
> 300 mm 8  TIVISTETTY SALAOJASORA
rakeisuusalue RIL126—2009, kuvad.6, kdyrd 1a mukainen
9  SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjamaa on savea tai silttid
10 PERUSMAA/TIVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO

kallistus salaojiin 1:100, tiiveys ja salaojitus rakennepiirustusten mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen salaojasorakerroksen asentamista
—Ldmmoneristyslevyt tiivistetddn saumoista, sokkeliliittymistd ja Idpimenojen
kohdilta polyuretaanivaahdolla

—Pintabetonilaatta irroitetaan ympdrdivistd rakenteista irroituskaistalla,

likunta— /kutistumasaumat rakennepiirustusten mukaan

—Alustilassa painovoimainen tai koneellinen tuuletus LVIS—suunnitelmien mukaan,
korvausilma—aukot sokkelissa. Aukkopinta—ala enintddn 8 promillea

alapohjan pinta—alasta

—Ldmmoneristeen tulee tdyttdd EPS—2000 tuoteluokitus

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.17 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K




~— Rakennuskohde Liite 11
- iite 11.
= Diplomityo Alopohjg, tuuletett'u, eren'so '
—~—— Alapuolinen Thermisol platina EPS—eristys 170mm
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20 mm 1 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan
60 mm 2 PINTABETONILAATTA, BY 45, luokka A—4-30
raudoitus: keskeinen verkko 4—150 B 500 K, verkkojen limitys yksi silmdvali
265 mm 3 ONTELOLAATTA, rakennesuunnitelmien mukaan
yidpinta harjattu
170 mm 4 LAMMONERISTE, Thermisol platina lattia 170mm tai vastaava, limattu ontelolaattaan,
saumat tiivistetddn polyuretaanivaahdolla
00 mm 5  TUULETETTU ALUSTILA
00 mm 5  TIVISTETTY SALAOJASORA
rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen
SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2, kun pohjamaa on savea tai silttid
PERUSMAA /TIMISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO
kallistus salaojiin 1:100, tiiveys jo salaojitus rakennepiirustusten mukaan
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TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen salaojasorakerroksen asentamista
—Ldmmoneristyslevyt tiivistetddn saumoista, sokkelilittymistd ja Idpimenojen
kohdilta polyuretaanivaahdolla

—Pintabetonilaatta irroitetaan ympdroivistd rakenteista irroituskaistalla,

likunta— /kutistumasaumat rakennepiirustusten mukaan

—Alustilassa painovoimainen tai koneellinen tuuletus LVIS—suunnitelmien mukaan,
korvausilma—aukot sokkelissa. Aukkopinta—ala enintddn 8 promillea

alapohjan pinta—alasta

—Ldmmoneristeen tulee tdyttdd Adesign<0,031W/mK

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.17 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K




~— Rakennuskohde Liite 12.
= Diplomityo Alapohja, tuuletettu, yleensd
—~—— Puurakenteinen, eristys 250mm
T - Alapohjan aukkot <0,8%
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PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan

YMPARIPONTATTU LASTULEVY

levyjen kiinnitys toisiinsa ja juoksuihin limaamalla ja

ruuvaamalla (ruuvit 4*60) koolauksiin, levyn reunoilla k200 keskelld k300
HOYRYNSULKUMUOVI (polyeteenikalvo, SFS4225 luokka E)

saumat limitetty 200mm koolauksien kohdalla ja teipattu polyeteeniteipilld
PUUKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm

LATTIAKANNAKKEET 200*50 k600 + MINERAALIVILLA 175mm +
HUOKOINEN PUUKUITULEVY 25mm, esim. Runkoleijona
lattickannakkeiden alareunassa hyllylaudat 25*125

TUULETETTU ALUSTILA

TIVISTETTY SALAOJASORA

rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen
SUODATINKANGAS, kadyttoluokka 2, kun pohjamaa on savea tai silttid
PERUSMAA /TIMISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO

kallistus salaojiin 1:100, tiiveys ja salaojitus rakennepiirustusten mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen salaojasorakerroksen asentamista
—Alustilassa painovoimainen tai koneellinen tuuletus LVIS—suunnitelmien mukaan,
korvausilma—aukot sokkelissa. Aukkopinta—ala enintddn 8 promillea

alapohjan pinta—alasta

—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,037W/mK ja

iimanldpdisevyys L<120¥10"~6 m3/msPa

—Huokoisen puukuitulevyn tulee tdyttdd Adesign<0,053W/mK ja
iimanldpdisevyys L<10¥10"—6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.17 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K
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= Diplomityo Alapohja, tuuletettu, yleensd
—~—— Puurakenteinen, eristys 275mm
T - Alapohjan aukkot >0,8%
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PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan

YMPARIPONTATTU LASTULEVY

levyjen kiinnitys toisiinsa ja juoksuihin limaamalla ja

ruuvaamalla (ruuvit 4*60) koolauksiin, levyn reunoilla k200 keskelld k300
HOYRYNSULKUMUOVI (polyeteenikalvo, SFS4225 luokka E)

saumat limitetty 200mm koolauksien kohdalla ja teipattu polyeteeniteipilld
PUUKOOLAUS 75*50 k600 + MINERAALIVILLA 75mm

LATTIAKANNAKKEET 200*50 k600 + MINERAALIVILLA 175mm +
HUOKOINEN PUUKUITULEVY 25mm, esim. Runkoleijona

lattickannakkeiden alareunassa hyllylaudat 25*125

TUULETETTU ALUSTILA

TIVISTETTY SALAOJASORA

rakeisuusalue RIL126—2009, kuva3.6, kdyrd 1a mukainen
SUODATINKANGAS, kadyttoluokka 2, kun pohjamaa on savea tai silttid
PERUSMAA /TIMISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO

kallistus salaojiin 1:100, tiiveys ja salaojitus rakennepiirustusten mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Pinta— ja humusmaat poistetaan ennen salaojasorakerroksen asentamista
—Alustilassa painovoimainen tai koneellinen tuuletus LVIS—suunnitelmien mukaan,
korvausilma—aukot sokkelissa. Aukkopinta—ala suurempi kuin 8 promillea
alapohjan pinta—alasta

—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,037W/mK ja

iimanldpdisevyys L<120¥10"~6 m3/msPa

—Huokoisen puukuitulevyn tulee tdyttdd Adesign<0,053W/mK ja
iimanldpdisevyys L<10¥10"—6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.16 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,16 W/m2K
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Rakennuskohde
Diplomityo Ulkoseind, puurunko 150mm

Mineraalivilla eristys, puuverhous
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PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

rakennusselostuksen mukaan

VAAKA- /PYSTYPUUVERHOUS

rakennusselostuksen mukaan

PYSTY—/VAAKAKOOLAUS 22*100 k600

PYSTYKOOLAUS 22*100 k600

TUULENSUOJAKIPSILEVY, esim. Gyproc GTS tai vastaava
levytys pystyyn ja levyn pystysaumat teipataan tyvec teipilld
levyjen kiinnitys ruuvaamalla k200 Gyproc QU 32mm
VAAKAKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm
PUURUNKO 50*150 k600 + MINERAALIVILLA 150mm
HOYRYNSULKUMUOWI (polyeteenikalvo, SFS4225 luokka E)
saumat limitetty 200mm runkotolpan kohdalla ja teipattu polyeteeniteipilld
VAAKAKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm

9
10 ERIKOISKOVAKIPSILEVY, esim. Gyproc GEK tai vastaava

11

levytys pystyyn ja levyn pystysaumoihin Gyproc T—tukilista pystyyn Idpi
nurkissa kulmaprofiili Gyproc H tai VPB

levyjen kiinnitys ruuvaamalla k200 Gyproc QSTR 41mm
PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletusraon tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta, ovien ja ikkunoiden
—Ulkotiloissa kiinnikkeet kuumasinkittyjd tai ruostumattomia
—Mineradlivillan tulee tdyttdd Adesign<0,037W/mK ja
iimanldpdisevyys L<120¥10"~6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.17 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K
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rakennusselostuksen mukaan

muurauslaasti M 100/600

raudoitus ja likuntasaumat rakennesuunnitelmien

ja valmistajan ohjeiden mukaan

TUULETUSRAKO

TUULENSUOJAKIPSILEVY, esim. Gyproc GTS tai vastaava

levytys pystyyn ja levyn pystysaumat teipataan tyvec teipilld

levyjen kiinnitys ruuvaamalla k200 Gyproc QU 32mm

VAAKAKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm

PUURUNKO 50*150 k600 + MINERAALIVILLA 150mm
HOYRYNSULKUMUOWI (polyeteenikalvo, SFS4225 luokka E)

saumat limitetty 200mm runkotolpan kohdalla ja teipattu polyeteeniteipilld
VAAKAKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm
ERIKOISKOVAKIPSILEVY, esim. Gyproc GEK tai vastaava

levytys pystyyn ja levyn pystysaumoihin Gyproc T—tukilista pystyyn Idpi
nurkissa kulmaprofiili Gyproc H tai VPB

levyjen kiinnitys ruuvaamalla k200 Gyproc QSTR 41mm
PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletusraon tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta, ovien ja ikkunoiden
—Muuraus sidotaan runkoon ®4 rst—muuraussitein vih. 4 kpl/m2
—Ulkotiloissa kiinnikkeet kuumasinkittyjd tai ruostumattomia
—Mineradlivillan tulee tdyttdd Adesign<0,037W/mK ja
iimanldpdisevyys L<120¥10"~6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.17 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K
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PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

rakennusselostuksen mukaan

VAAKA- /PYSTYPUUVERHOUS

rakennusselostuksen mukaan

PYSTY-/VAAKAKOOLAUS 22*100 k600

PYSTYKOOLAUS 22*100 k600

HUOKOINEN PUUKUITULEVY 25mm, esim. Runkoleijona tai vastaava
levytys pystyyn ja levyn pystysaumat teipataan tyvec teipilld
levyjen kiinnitys huopanaula k200 3,1*32mm

VAAKAKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm

PUURUNKO 50*150 k600 + MINERAALIVILLA 150mm
HOYRYNSULKUMUOWI (polyeteenikalvo, SFS4225 luokka E)

saumat limitetty 200mm runkotolpan kohdalla ja teipattu polyeteeniteipilld
VAAKAKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm

9
10 ERIKOISKOVAKIPSILEVY, esim. Gyproc GEK tai vastaava

11

levytys pystyyn ja levyn pystysaumoihin Gyproc T—tukilista pystyyn ldpi
nurkissa kulmaprofiili Gyproc H tai VPB

levyjen kiinnitys ruuvaamalla k200 Gyproc QSTR 41mm
PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletusraon tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta, ovien ja ikkunoiden
—Ulkotiloissa kiinnikkeet kuumasinkittyjd tai ruostumattomia
—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,037W/mK ja
iimanldpdisevyys L<120¥10"—6 m3/msPa

—Huokoisen puukuitulevyn tulee tdyttdd Adesign<0,053W/mK ja
iimanldpdisevyys L<10¥10"~6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.16 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K
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rakennusselostuksen mukaan

muurauslaasti M 100/600

raudoitus ja likuntasaumat rakennesuunnitelmien

ja valmistajan ohjeiden mukaan

TUULETUSRAKO

HUOKOINEN PUUKUITULEVY 25mm, esim. Runkoleijona tai vastaava
levytys pystyyn ja levyn pystysaumat teipataan tyvec teipilld

levyjen kiinnitys huopanaula k200 3,1*32mm

VAAKAKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm

PUURUNKO 50*150 k600 + MINERAALIVILLA 150mm
HOYRYNSULKUMUOWI (polyeteenikalvo, SFS4225 luokka E)

saumat limitetty 200mm runkotolpan kohdalla ja teipattu polyeteeniteipilld
VAAKAKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm
ERIKOISKOVAKIPSILEVY, esim. Gyproc GEK tai vastaava

levytys pystyyn ja levyn pystysaumoihin Gyproc T—tukilista pystyyn Idpi
nurkissa kulmaprofiili Gyproc H tai VPB

levyjen kiinnitys ruuvaamalla k200 Gyproc QSTR 41mm
PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletusraon tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta, ovien ja ikkunoiden
—Muuraus sidotaan runkoon @4 rst—-muuraussitein vih. 4 kpl/m2
—Ulkotiloissa kiinnikkeet kuumasinkittyjd tai ruostumattomia
—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,037W/mK ja
iimanldpdisevyys L<120¥10"—6 m3/msPa

—Huokoisen puukuitulevyn tulee tdyttdd Adesign<0,053W/mK ja
iimanldpdisevyys L<10¥10"~6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.16 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K
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PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

rakennusselostuksen mukaan

VAAKA- /PYSTYPUUVERHOUS

rakennusselostuksen mukaan

PYSTY-/VAAKAKOOLAUS 22*100 k600

PYSTYKOOLAUS 22*100 k600

TUULENSUOJAMINERAALIVILLAERISTELEVY 30mm, Tuulitiivillld ja vesihdyryd
lapdisevdlld pinnoitteella pinnoitettu, pinnan palovaatimus A2-s1,d0
levytys pystyyn ja levyn pystysaumat teipataan jdrjestelmdn teipilld
levyjen kiinnitys naulauslevyjen/—vilikkeiden avulla k600

VAAKAKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm

PUURUNKO 50*150 k600 + MINERAALIVILLA 150mm

HOYRYNSULKUMUOWI (polyeteenikalvo, SFS4225 luokka E)

saumat limitetty 200mm runkotolpan kohdalla ja teipattu polyeteeniteipilld
VAAKAKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm

9
10 ERIKOISKOVAKIPSILEVY, esim. Gyproc GEK tai vastaava

11

levytys pystyyn ja levyn pystysaumoihin Gyproc T—tukilista pystyyn ldpi
nurkissa kulmaprofiili Gyproc H tai VPB

levyjen kiinnitys ruuvaamalla k200 Gyproc QSTR 41mm
PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletusraon tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta, ovien ja ikkunoiden
—Ulkotiloissa kiinnikkeet kuumasinkittyjd tai ruostumattomia
—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,037W/mK ja
iimanldpdisevyys L<120¥10"—6 m3/msPa
—Tuulensuojamineraalivillalevyn tulee tdyttdd Adesign<0,034W/mK ja
iimanldpdisevyys L<30¥10"—6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.14 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K
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rakennusselostuksen mukaan

muurauslaasti M 100/600

raudoitus ja likuntasaumat rakennesuunnitelmien

ja valmistajan ohjeiden mukaan

TUULETUSRAKO

TUULENSUOJAMINERAALIVILLAERISTELEVY 30mm, Tuulitiivillld ja vesihdyryd
lapdisevdlld pinnoitteella pinnoitettu, pinnan palovaatimus A2-s1,d0
levytys pystyyn ja levyn pystysaumat teipataan jdrjestelmdn teipilld
levyjen kiinnitys naulauslevyjen/—vilikkeiden awulla k600
VAAKAKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm

PUURUNKO 50*150 k600 + MINERAALIVILLA 150mm
HOYRYNSULKUMUOWI (polyeteenikalvo, SFS4225 luokka E)

saumat limitetty 200mm runkotolpan kohdalla ja teipattu polyeteeniteipilld
VAAKAKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm
ERIKOISKOVAKIPSILEVY, esim. Gyproc GEK tai vastaava

levytys pystyyn ja levyn pystysaumoihin Gyproc T—tukilista pystyyn ldpi
nurkissa kulmaprofiili Gyproc H tai VPB

levyjen kiinnitys ruuvaamalla k200 Gyproc QSTR 41mm
PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletusraon tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta, ovien ja ikkunoiden
—Muuraus sidotaan runkoon #4 rst—muuraussitein vih. 4 kpl/m2
—Ulkotiloissa kiinnikkeet kuumasinkittyjd tai ruostumattomia
—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,037W/mK ja
iimanldpdisevyys L<120¥10"—6 m3/msPa
—Tuulensuojamineradlivillalevyn tulee tdyttdd Adesign<0,034W/mK ja
iimanldpdisevyys L<30¥10"—6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.14 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K
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1 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
rakennusselostuksen mukaan
2 VAAKA-/PYSTYPUUVERHOUS
rakennusselostuksen mukaan
PYSTY-/VAAKAKOOLAUS 22*100 k600
PYSTYKOOLAUS 22*100 k600
TUULENSUOJAMINERAALIVILLAERISTELEVY 30mm, Tuulitiivillld ja vesihdyryd
lapdisevdlld Tyvek pinnoitteella pinnoitettu
levytys pystyyn ja levyn pystysaumat teipataan jdrjestelmdn teipilld
levyjen kiinnitys naulauslevyjen/—vilikkeiden avulla k600
PUURUNKO 50*150 k600 + MINERAALIVILLA 150mm
7  HOYRYNSULKUMUOM (polyeteenikalvo, SFS4225 luokka E)
saumat limitetty 200mm runkotolpan kohdalla ja teipattu polyeteeniteipilld
8  VAAKAKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm
9  ERIKOISKOVAKIPSILEVY, esim. Gyproc GEK tai vastaava
levytys pystyyn ja levyn pystysaumoihin Gyproc T—tukilista pystyyn ldpi
nurkissa kulmaprofiili Gyproc H tai VPB
levyjen kiinnitys ruuvaamalla k200 Gyproc QSTR 41mm
10 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan

g~ W

(o]

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletusraon tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta, ovien ja ikkunoiden
—Ulkotiloissa kiinnikkeet kuumasinkittyjd tai ruostumattomia
—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,037W/mK ja
iimanldpdisevyys L<120¥10"—6 m3/msPa
—Tuulensuojamineraalivillalevyn tulee tdyttdd Adesign<0,034W/mK ja
iimanldpdisevyys L<30¥10"—6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.17 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K
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1 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
rakennusselostuksen mukaan
23 mm 2 VAAKA—/PYSTYPUUVERHOUS
rakennusselostuksen mukaan

22 mm 3 PYSTY—/VAAKAKOOLAUS 22*100 k600

22 mm 4 PYSTYKOOLAUS 22*100 k600

50 mm 5 TUULENSUOJAMINERAALIVILLAERISTELEVY 50mm, Tuulitiiviilld ja vesihoyryd
lapdisevdlld Tyvek pinnoitteella pinnoitettu
levytys pystyyn ja levyn pystysaumat teipataan jdrjestelmdn teipilld
levyjen kiinnitys naulauslevyjen/—vilikkeiden avulla k600

150 mm 6  PUURUNKO 50*150 k600 + MINERAALIVILLA 150mm

0,2 mm 7  HOYRYNSULKUMUOM (polyeteenikalvo, SFS4225 luokka E)

saumat limitetty 200mm runkotolpan kohdalla ja teipattu polyeteeniteipilld
50 mm 8  VAAKAKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm
13 mm 9  ERIKOISKOVAKIPSILEVY, esim. Gyproc GEK tai vastaava

levytys pystyyn ja levyn pystysaumoihin Gyproc T—tukilista pystyyn ldpi

nurkissa kulmaprofiili Gyproc H tai VPB

levyjen kiinnitys ruuvaamalla k200 Gyproc QSTR 41mm

10 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletusraon tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta, ovien ja ikkunoiden
—Ulkotiloissa kiinnikkeet kuumasinkittyjd tai ruostumattomia
—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,037W/mK ja
iimanldpdisevyys L<120¥10"—6 m3/msPa
—Tuulensuojamineraalivillalevyn tulee tdyttdd Adesign<0,034W/mK ja
iimanldpdisevyys L<30¥10"—6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.15 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K
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PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
rakennusselostuksen mukaan

VAAKA- /PYSTYPUUVERHOUS
rakennusselostuksen mukaan
PYSTY-/VAAKAKOOLAUS 22*100 k600
PYSTYKOOLAUS 22*100 k600

TUULENSUOJAMINERAALIVILLAERISTELEVY 30mm, Tuulitiivillld ja vesihoyryd

lapdisevdlld pinnoitteella pinnoitettu, pinnan palovaatimus A2-s1,d0
levytys pystyyn ja levyn pystysaumat teipataan jdrjestelmdn teipilld
levyjen kiinnitys naulauslevyjen/—vilikkeiden avulla k600
VAAKAKOOLAUS 50*50 k600 + MINERAALIVILLA 50mm

PUURUNKO 50*150 k600 + MINERAALIVILLA 150mm

kiinnitys kulmalevyilld BMF—90 k600

TERASBETONISEINA

rakennesuunnitelmien mukaan

PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletusraon tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta, ovien ja ikkunoiden
—Ulkotiloissa kiinnikkeet kuumasinkittyjd tai ruostumattomia
—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,037W/mK ja
iimanldpdisevyys L<120¥10"—6 m3/msPa
—Tuulensuojamineraalivillalevyn tulee tdyttdd Adesign<0,034W/mK ja
iimanldpdisevyys L<30¥10"—6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.17 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K




- Rakennuskohde Liite 23.
= Diplomityo Ulkoseind, betonirunko
—~—— Mineraalivilla eristys, tuulensuojaeriste, tiiliverhous
-~ _
Joensuun  Juva Oy
Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU
P ooy Péivdys Tekija Ty6 nro U 81 O
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130 mm 1 JULKISIVUTIIL
rakennusselostuksen mukaan
muurauslaasti M 100,/600
raudoitus ja lilkkuntasaumat rakennesuunnitelmien
ja valmistajan ohjeiden mukaan
40 mm 2 TUULETUSRAKO
30 mm 3 TUULENSUOJAMINERAALIVILLAERISTELEVY 30mm, Tuulitiiviilld ja vesihoyryd
lapdisevdlld pinnoitteella pinnoitettu, pinnan palovaatimus A2-s1,d0
levytys pystyyn ja levyn pystysaumat teipataan jdrjestelmdn teipilld
levyjen kiinnitys muuraussiteisiin vdlikkeilld
200 mm 4 MINERAALIVILLA 100+100mm
levyjen saumat limitetty
150 mm 5  TERASBETONISEINA
rakennesuunnitelmien mukaan
6  PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletusraon tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta, ovien ja ikkunoiden
—Muuraus sidotaan runkoon @4 rst—-muuraussitein vih. 4 kpl/m2
—Ulkotiloissa kiinnikkeet kuumasinkittyjd tai ruostumattomia
—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,037W/mK ja
iimanldpdisevyys L<120¥10"—6 m3/msPa
—Tuulensuojamineraalivillalevyn tulee tdyttdd Adesign<0,034W/mK ja
iimanldpdisevyys L<30¥10"—6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.16 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K




~— Rakennuskohde Liite 24.
= Diplomityo Ulkoseind, betonirunko
—~—— Mineraalivilla eristys, kolmikerrosrappaus
_—. —
Joensuun  Juva Oy
Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU U S'] ']
peh ((001‘33))113377:;‘;’ Péiviys Tekijd Tyd nro
10.09.2010 TRa JU10690
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~30 mm

220 mm

150 mm

PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
rakennusselostuksen mukaan
KOLMIKERROSRAPPAUS, esim. SerpoRoc.
verkotus ja kiinnitys jdrjestelmdn mukaan
MINERAALIVILLAERISTELEVY 1104+110mm, Kolmikerrosrappausalustaksi soveltuva
eristelaatu, levyjen kiinnitys vdlikkeiden awulla, levyjen saumat limitetty

TERASBETONISEINA

rakennesuunnitelmien mukaan
PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletusraon tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta, ovien ja ikkunoiden

—Eristeet sidotaan runkoon 84 rst—kiinnikkein vdh. 4 kpl/m2
—Ulkotiloissa kiinnikkeet kuumasinkittyjd tai ruostumattomia
—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,036W/mK ja
iimanldpdisevyys L<50*¥10"—6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.16 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K




Rakennuskohde

= Liite 25,
E Diplomityo Ulkoseind, betonirunko
—~—— Mineraalivilla eristys, ohutrappaus
-~ _
Joensuun  Juva Oy
Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU
P ooy Paivdys Tekijd Ty6 nro U 81 2
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~15 mm

240 mm

150 mm

PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

rakennusselostuksen mukaan
OHUTRAPPAUS, esim. SerpoMin.

verkotus ja kiinnitys jdrjestelmdn mukaan
MINERAALIVILLAERISTELEVY 1204+120mm, Ohutrappausalustaksi soveltuva
eristelaatu, levyjen kiinnitys kiinnikkeiden awulla, levyjen saumat limitetty

TERASBETONISEINA
rakennesuunnitelmien mukaan

PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletusraon tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta, ovien ja ikkunoiden

—Eristeet sidotaan runkoon 84 rst—kiinnikkein vdh. 4 kpl/m2
—Ulkotiloissa kiinnikkeet kuumasinkittyjd tai ruostumattomia
—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,039W/mK ja
iimanldpdisevyys L<30*10"—6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.16 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K
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Joensuun  Juva Oy
Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU

Rakennuskohde

Diplomityo Ulkoseind, betoni sandwich

Mineraalivilla eristys

Liite 26,
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80 mm

240 mm

80 mm

PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

rakennusselostuksen mukaan

TERASBETONI

rakennesuunnitelmien mukaan

MINERAALIVILLAERISTELEVY 240mm, Elementtieristeeksi soveltuva

eristelaatu, uritettu ja urasuojattu, uritus levyn yld— ja alareunassa myds vaakaan

ansaat ja tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan
TERASBETONI

rakennesuunnitelmien mukaan

PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletusraon tuuletus tuuletusputkilla vaakasaumoista k1000
—Veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta, ovien ja ikkunoiden
—Kuoret sidotaan toisiinsa rst—ansain

—Ulkotiloissa kiinnikkeet kuumasinkittyjd tai ruostumattomia
—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,035W/mK ja
iimanldpdisevyys L<50*¥10"—6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.17 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K




~— Rakennuskohde Liite 27.
= Diplomityo Ulkoseind, tiilirunko
—~—— Mineraalivilla eristys, tuulensuojaeriste, tiiliverhous
-_—. —
Joensuun  Juva Oy
Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU U S'] 4
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85 mm 1 JULKISIVUTIIL
rakennusselostuksen mukaan
muurauslaasti M 100,/600
raudoitus ja lilkkuntasaumat rakennesuunnitelmien
ja valmistajan ohjeiden mukaan
40 mm 2 TUULETUSRAKO
30 mm 3 TUULENSUOJAMINERAALIVILLAERISTELEVY 30mm, Tuulitiiviilld ja vesihoyryd
lapdisevdlld pinnoitteella pinnoitettu, pinnan palovaatimus A2-s1,d0
levytys pystyyn ja levyn pystysaumat teipataan jdrjestelmdn teipilld
levyjen kiinnitys muuraussiteisiin vdlikkeilld
200 mm 4 MINERAALIVILLA 100+100mm
levyjen saumat limitetty
130 mm 5  TILISEINA, Kahi runkoponttiharkko, ohutsaumamuuraus
rakennesuunnitelmien mukaan
5 mm 6  TASOITE
7 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletusraon tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Veden ja kosteuden poisto rakenteen alaosasta, ovien ja ikkunoiden
—Muuraus sidotaan runkoon @4 rst—-muuraussitein vih. 4 kpl/m2
—Ulkotiloissa kiinnikkeet kuumasinkittyjd tai ruostumattomia
—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,037W/mK ja
iimanldpdisevyys L<120¥10"—6 m3/msPa
—Tuulensuojamineraalivillalevyn tulee tdyttdd Adesign<0,034W/mK ja
iimanldpdisevyys L<30¥10"—6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.16 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K
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Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU
Puh (013)137980
Fax (013)137987

Rakennuskohde
Diplomityo Ulkoseind

Eristeharkko, ohutrappaus

Liite 28,

Pdivdys Tekijd Tyd nro U 81 5

10.09.2010 TRa JU10690

Mk

~15 mm

380 mm

5 mm

(G20
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PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

rakennusselostuksen mukaan

OHUTRAPPAUS, esim. SerpoMin.

verkotus ja kiinnitys jdrjestelmdn mukaan
KEVYTSORAERISTEHARKKO, esim. Leca Desing tai vastaava
muuraus leca laasti, eristeen saumoissa polyuretaani tiivistys
raudoitus rakennesuunnitelmien mukaan

TASOITE

PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—lkkunoiden ja ovien liitokset rakennesuunnitelmien mukaan
—Kuoret sidotaan toisiinsa #4 rst—sitein rakennesuunnitelmien mukaan

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.16 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K
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Joensuun  Juva Oy
Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU
Puh (013)137980
Fax (013)137987

Rakennuskohde
Diplomityo Ulkoseind

Valueristeharkko, ohutrappaus

Liite 29,

Pdivdys Tekijd Tyd nro U 81 6

10.09.2010 TRa JU10690

Mk

~15 mm

400 mm

5 mm

(G20

S {7 | -
1

PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

rakennusselostuksen mukaan

OHUTRAPPAUS, esim. SerpoMin.

verkotus ja kiinnitys jdrjestelmdn mukaan

VALUERISTEHARKKO, esim. Lakkan betoni EHM—400 tai vastaava
ladonta jdrjestelmdn mukaan, eristeen saumoissa polyuretaani tiivistys
onteloiden jdlkivalu betonilla, raudoitus rakennesuunnitelmien mukaan
TASOITE

PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—lkkunoiden ja ovien liitokset rakennesuunnitelmien mukaan
—Kuoret sidotaan toisiinsa #4 rst—sitein rakennesuunnitelmien mukaan

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.17 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K
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Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU
Puh (013)137980
Fax (013)137987

Rakennuskohde
Diplomityo Ulkoseind

Pelti—sandwich—elementti

Liite 30,

Pdivdys Tekijd Tyd nro U 81 7

10.09.2010 TRa JU10690
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PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

rakennusselostuksen mukaan

OHUTLEVYPINTAINEN KEVYTELEMENTTI, mineraalivilla eristykselld
rakennusselostuksen mukaan

esim. Paroc 240, AST S tai vastaava

ulkopelti 0,6mm, sisdpelti 0,5mm

elemettien kannastus rakennesuunnitelmien mukaan
PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—lkkunoiden ja ovien liitokset jdrjestelmdn ja rakennesuunnitelmien mukaan
—Elementtien kiinnitys rakennesuunnitelmien mukaan

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.17 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,17 W/m2K
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Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU
Puh (013)137980
Fax (013)137987

Rakennuskohde
Diplomityo Yldpohja, kattoristikko
Mineraalivilla + puhalluseristys

Liite 31.

Pdivdys Tekijd Tyd nro
10.09.2010 TRa JU10690

YP1

Mk

23 mm

100 mm
0,2 mm

22 mm
50 mm
13 mm

1 VESIERISTYS, luokka VE40
rakennetyypin VE1 mukaan
RAAKAPONTTILAUDOITUS 23*95
KATTOKANNATTAJAT
rakennesuunnitelmien mukaan
TUULETETTU ULLAKKOTILA
PUHALLETTU LAMMONERISTYS
rakennetyypin LE1 mukaan
MINERAALIVILLA 100mm / KATTOKANNATTAJAN ALAPAARRE
HOYRYNSULKUMUOVI (polyeteenikalvo, SFS4225 luokka E)
saumat limitetty 200mm ja teipattu polyeteeniteipilld
8  HARVALAUDOITUS 22*100 k250
9  KOOLAUS 50*50 k400
10 KIPSILEVY, esim. Gyproc GN13
11 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan

W N

(G200

~NOo

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Reuna—alueilla kdytettdvd tuulen ohjaimia
—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,037W/mK ja
iimanldpdisevyys L<120¥10"~6 m3/msPa

—Ldpivienneissd kdytetddn Idpivientilaippaa hoyrynsulun ja
vesieristeen ldvistyksissd

—Ullakolla kulkusillat kaikille huoltokohteille

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.09 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,09 W/m2K
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Joensuun  Juva Oy
Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU
Puh (013)137980
Fax (013)137987

Rakennuskohde Liite 31.
Diplomityo Ldmmoneristys
Yldpohjan vaihtoehtoiset puhalluseristeet
Pdivdys Tekijd Tyd nro I_E 1
10.09.2010 TRa JU10690

Mk

420 mm

460 mm

350 mm

430 mm

340 mm

YLAPOHJAN VAIHTOEHTOISET PUHALLUSERISTEET
100mm:N MINERAALIVILLA KERROKSEN LISAKSI

KIVIVILLAPUHALLUSERISTE

koneellisesti puhallettava eriste paksuus 440mm

nim. kuivatiheys >35 kg/m3, Adesign<0,040W/m2K ja
iimanldpdisevyys L<400¥10"~6 m3/msPa

KIVIVILLAPUHALLUSERISTE

koneellisesti puhallettava eriste paksuus 485mm

nim. kuivatiheys >35 kg/m3, Adesign<0,044W/m2K ja
iimanldpdisevyys L<400¥10"~6 m3/msPa

LASIVILLAPUHALLUSERISTE

koneellisesti puhallettava eriste paksuus 370mm

nim. kuivatiheys >28 kg/m3, Adesign<0,039W/m2K ja
iimanldpdisevyys L<225¥10"~6 m3/msPa

LASIVILLAPUHALLUSERISTE

koneellisesti puhallettava eriste paksuus 450mm

nim. kuivatiheys >22 kq/m3, Adesign<0,041W/m2K ja
iimanldpdisevyys L<460¥10"~6 m3/msPa

PUUKUITUPUHALLUSERISTE

koneellisesti puhallettava eriste paksuus 410mm

nim. kuivatiheys >30 kg/m3, Adesign<0,038W/m2K ja
iimanldpdisevyys L<130¥10"—6 m3/msPa

TOTEUTUSOHJEET:

—Puhalluseristeet valmistetaan ja asennetaan tyyppihyvdksynndn

edellyttdmdlld tavalla
—Reuna—alueilla kdytetddn tuulenoh jaimia




~—— Rakennuskohde Liite 31.
= Diplomityo Vedeneristys
—~—— Puualusta, luokka VE40
_ —
Joensuun  Juva Oy
Penttilankatu 1F
80220 JOENSUU VE']
peh ((001‘33))113377:;‘;’ Péivdys Tekijd Ty nro
10.09.2010 TRa JU10690

Mk

VESIERISTYS PUUALUSTALLE
Luokka VE40: kalt. >1:40
Kumibitumikermit

1 K—PS 170/4000, KUMIBITUMIPINTAKERMI
kuumabitumilimaus B—95/35 kauttadltaan n. 1,5 kg/m2

2 K—EL 50/2200, KUMIBITUMIERISTYSKERMI

kuumabitumilimaus B—95/35 piste— (20%) ja saumalimaus,
sekd mekaaninen Kiinnitys piilosaumasta

TOTEUTUSOHJEET:

—Kermit limitetddn sivusaumoilta vdhintddn 100mm ja pddtysaumoilta 150mm

siten, ettd pddllekkdisten kerrosten kermit ovat samansuuntaiset eivatkd saumat

ole padillekkain

—Eristystyo suoritetaan ohjeen RIL 107-2000 ja valmistajan ohjeiden mukaan

—Suojakiveys (>35 kq/m2) tarvittaessa paloluokan mukaan




~— Rakennuskohde Liite 32.
= Diplomityo Yldpohja, kattoristikko
—~—— Mineraalivilla /puhalluseristys
-_—. —
Joensuun  Juva Oy
Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU YP 2
peh ((001‘33))113377:;‘;’ Péivdys Tekija Ty6 nro
10.09.2010 TRa JU10690

Mk

1 VESIERISTYS, luokka VE40
rakennetyypin VE1 mukaan

23 mm 2 RAAKAPONTTILAUDOITUS 23*95
3 KATTOKANNATTAJAT
rakennesuunnitelmien mukaan
4 TUULETETTU ULLAKKOTILA
5  LAMMONERISTYS

rakennetyypin LE2 mukaan
0,2 mm 6  HOYRYNSULKUMUOVI (polyeteenikalvo, SFS4225 luokka E)
saumat limitetty 200mm ja teipattu polyeteeniteipilld

22 mm 7  HARVALAUDOITUS 22*100 k250

50 mm 8  KOOLAUS 50*50 k400

13 mm 9  KIPSILEVY, esim. Gyproc GN13
10 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Reuna—alueilla kdytettdvd tuulen ohjaimia
—Ldpivienneissd kdytetddn Idpivientilaippaa hoyrynsulun ja
vesieristeen ldvistyksissd

—Ullakolla kulkusillat kaikille huoltokohteille
—Levyeristeiden saumat limittdin

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.09 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,09 W/m2K
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Joensuun  Juva Oy
Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU
Puh (013)137980
Fax (013)137987

Rakennuskohde
Diplomityo Ldmmoneristys

Yldpohjan vaihtoehtoiset eristeet

Liite 32,

Pdivdys Tekijd Tyd nro
10.09.2010 TRa JU10690

LE2

Mk

530 mm

580 mm

460 mm

540 mm

440 mm

450 mm

YLAPOHJAN VAIHTOEHTOISET PUHALLUS-
JA LEVYVILLAERISTEET

KIVIVILLAPUHALLUSERISTE

koneellisesti puhallettava eriste paksuus 560mm

nim. kuivatiheys >35 kg/m3, Adesign<0,040W/m2K ja
iimanldpdisevyys L<400¥10"~6 m3/msPa

KIVIVILLAPUHALLUSERISTE

koneellisesti puhallettava eriste paksuus 610mm

nim. kuivatiheys >35 kg/m3, Adesign<0,044W/m2K ja
iimanldpdisevyys L<400¥10"~6 m3/msPa

LASIVILLAPUHALLUSERISTE

koneellisesti puhallettava eriste paksuus 485mm

nim. kuivatiheys >28 kg/m3, Adesign<0,039W/m2K ja
iimanldpdisevyys L<225¥10"~6 m3/msPa

LASIVILLAPUHALLUSERISTE

koneellisesti puhallettava eriste paksuus 570mm

nim. kuivatiheys >22 kq/m3, Adesign<0,041W/m2K ja
iimanldpdisevyys L<460¥10"~6 m3/msPa

PUUKUITUPUHALLUSERISTE

koneellisesti puhallettava eriste paksuus 530mm

nim. kuivatiheys >30 kg/m3, Adesign<0,038W/m2K ja
iimanldpdisevyys L<130¥10"—6 m3/msPa

MINERAALIVILLALEVYERISTE

levypaksuudet 100+125+125+100mm

eristeen ominaisuudet Adesign<0,037W/mK ja
iimanldpdisevyys L<120¥10"—6 m3/msPa
levysaumat limitetty

TOTEUTUSOHJEET:

—Puhalluseristeet valmistetaan ja asennetaan tyyppihyvdksynndn
edellyttdmdlld tavalla
—Reuna—alueilla kdytetddn tuulenoh jaimia
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Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU
Puh (013)137980
Fax (013)137987

Rakennuskohde
Diplomityo Yldpohja, ontelolaatta

Mineraalivilla /puhalluseristys

Liite 33,

Pdivdys Tekijd Tyd nro
10.09.2010 TRa JU10690

YP3

Mk

23 mm

265 mm

NN

o~

[ecBN]

VESIERISTYS, luokka VE40
rakennetyypin VE1 mukaan
RAAKAPONTTILAUDOITUS 23*95
KATTOKANNATTAJAT
rakennesuunnitelmien mukaan

TUULETETTU ULLAKKOTILA

LAMMONERISTYS

rakennetyypin LE2 mukaan

HOYRYNSULKU

Kumibitumikermi, luokka TL2, K—MS 170/3000
ONTELOLAATTA

PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Reuna—alueilla kdytettdvd tuulen ohjaimia
—Ldpivienneissd kdytetddn Idpivientilaippaa hoyrynsulun ja
vesieristeen ldvistyksissd

—Ullakolla kulkusillat kaikille huoltokohteille
—Levyeristeiden saumat limittdin

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.09 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,09 W/m2K
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Joensuun  Juva Oy
Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU
Puh (013)137980
Fax (013)137987

Rakennuskohde
Diplomityo Yldpohja, vinokatto
Mineraalivillaeristys

Liite 34,

Pdivdys Tekijd Tyd nro YP 4'

10.09.2010 TRa JU10690

Mk

23 mm

50 mm
525 mm
0,2 mm
22 mm

50 mm
13 mm

1 VESIERISTYS, luokka VE40
rakennetyypin VE1 mukaan
RAAKAPONTTILAUDOITUS 23*95
KATTOKANNATTAJAT/TUULETUSTILA 100mm
rakennesuunnitelmien mukaan
4 TUULENSUOJAMINERAALIVILLA
kiinnitys kattokannattajan kylkiin rimoilla 50*25
S5 MINERAALIVILLA 4*100+125mm
levysaumat limitetty
6  HOYRYNSULKUMUOVI (polyeteenikalvo, SFS4225 luokka E)
saumat limitetty 200mm ja teipattu polyeteeniteipilld

7  HARVALAUDOITUS 22*100 k250
8  KOOLAUS 50*50 k400

9  KIPSILEVY, esim. Gyproc GN13
10 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Ldpivienneissd kdytetddn ldpivientilaippaa hoyrynsulun ja
vesieristeen ldvistyksissd

—Ullakolla kulkusillat kaikille huoltokohteille

—Levyeristeiden saumat limittdin

—Mineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,037W/mK ja
iimanldpdisevyys L<120¥10"—6 m3/msPa
—Tuulensuojamineraalivillalevyn tulee tdyttdd Adesign<0,034W/mK ja
iimanldpdisevyys L<30¥10"—6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.09 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,09 W/m2K
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Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU
Puh (013)137980
Fax (013)137987

Rakennuskohde Liite 35.
Diplomityo Yldpohja, ontelolaatta
Mineraalivillaeristys
Pdivdys Tekijd Tyd nro YP 5
10.09.2010 TRa JU10690

Mk

30 mm

450 mm

265 mm

VESIERISTYS, luokka VE80

rakennetyypin VEZ mukaan

MINERAALIVILLA, loivien kattojen kova pintavilla
puristuskestdvyys >30 kPa

MINERAALIVILLA 3*150mm, loivien kattojen pohjavilla

ylin eriste uritettu, puristuskestdvyys >30 kPa
KALLISTUKSET >1:80, esim. siporex rouheella tai mineradlivillalla
HOYRYNSULKU

Kumibitumikermi, luokka TL2, K—MS 170/3000
Kuumabitumilimaus B—95/35 piste— (20%) ja saumalimaus
ONTELOLAATTA

rakennesuunnitelmien mukaan

PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Alin vedeneristyskermi ja eristeet kiinnitetddn alustaan ruostumattomin
¢4 kiinnikkein 2m reuna—alueilla 4 kpl/m2, keskialueilla 2 kpl/m2
—Ldpivienneissd kdytetddn ldpivientilaippaa hoyrynsulun ja

vesieristeen ldvistyksissd

—Eristeiden saumat limittdin

—Pintamineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,039W/mK ja
iimanldpdisevyys L<15*10"—6 m3/msPa

—Pohjamineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,039W/mK ja
iimanldpdisevyys L<20*10"—6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.09 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,09 W/m2K
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Joensuun  Juva Oy
Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU
Puh (013)137980
Fax (013)137987

Rakennuskohde
Diplomityo Vedeneristys
Villa—alusta, luokka VE8O

Liite 35,

Pdivdys Tekijd Tyd nro \/E 2

10.09.2010 TRa JU10690

Mk

VESIERISTYS VILLA—ALUSTALLE
Luokka VEBO: kalt. >1:80
Kumibitumikermit

1 K-PS 170/4000 hits., KUMIBITUMIPINTAKERMI

kiinnitetddn hitsaamalla kauttaaltaan

2 K-MS 170/3000, KUMIBITUMIERISTYSKERMI

kuumabitumiliimaus B—95/35 kauttaaltaan,
sekd mekaaninen Kiinnitys piilosaumasta

TOTEUTUSOHJEET:

—Kermit limitetddn sivusaumoilta vdhintddn 100mm ja pddtysaumoilta 150mm
siten, ettd pddllekkdisten kerrosten kermit ovat samansuuntaiset eivatkd saumat
ole padillekkain

—Eristystyo suoritetaan ohjeen RIL 107-2000 ja valmistajan ohjeiden mukaan
—Mekaanisia kiinnikkeitd 4 kpl/m2

—Suojakiveys (>35 kq/m2) tarvittaessa paloluokan mukaan
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Joensuun  Juva Oy
Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU
Puh (013)137980
Fax (013)137987

Rakennuskohde Liite 36.
Diplomityo Yldpohja, TT-laatta
Mineraalivillaeristys
Pdivdys Tekijd Tyd nro YP 6
10.09.2010 TRa JU10690

Mk

30 mm

450 mm

800 mm

VESIERISTYS, luokka VE80

rakennetyypin VEZ mukaan

MINERAALIVILLA, loivien kattojen kova pintavilla
puristuskestdvyys >30 kPa

MINERAALIVILLA 3*150mm, loivien kattojen pohjavilla

ylin eriste uritettu, puristuskestdvyys >30 kPa
KALLISTUKSET >1:80, esim. siporex rouheella tai mineradlivillalla
HOYRYNSULKU

Kumibitumikermi, luokka TL2, K—MS 170/3000
Kuumabitumilimaus B—95/35 piste— (20%) ja saumalimaus
TT-LAATTA

rakennesuunnitelmien mukaan

PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Alin vedeneristyskermi ja eristeet kiinnitetddn alustaan ruostumattomin
¢4 kiinnikkein 2m reuna—alueilla 4 kpl/m2, keskialueilla 2 kpl/m2
—Ldpivienneissd kdytetddn Idpivientilaippaa hoyrynsulun ja
vesieristeen ldvistyksissd

—Eristeiden saumat limittdin

—Pintamineradlivillan tulee tdyttdd Adesign<0,039W/mK ja
iimanldpdisevyys L<15%10"—6 m3/msPa

—Pohjamineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,039W/mK ja
iimanldpdisevyys L<20*10"~6 m3/msPa

—TT-laatan saumoissa kuumasinkityt peltikaistat 0,7mm lev.200mm

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.09 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,09 W/m2K
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Joensuun  Juva Oy
Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU
Puh (013)137980
Fax (013)137987

Rakennuskohde

Diplomityo Yldpohja, kantava profiilipelti

Mineraalivillaeristys

Liite 37,

Pdivdys Tekijd Tyd nro YP 7

09.2010 TRa JU10690

Mk

30 mm

420 mm

30 mm

153 mm

VESIERISTYS, luokka VE80

rakennetyypin VEZ mukaan

MINERAALIVILLA, loivien kattojen kova pintavilla
puristuskestdvyys >30 kPa

MINERAALIVILLA 3*140mm, loivien kattojen pohjavilla

ylin eriste uritettu, puristuskestdvyys >30 kPa
KALLISTUKSET >1:80, esim. siporex rouheella tai mineradlivillalla
HOYRYNSULKU

Kumibitumikermi, luokka TL2, K—MS 170/3000
Kuumabitumilimaus B—95/35 piste— (20%) ja saumalimaus
MINERAALIVILLA, loivien kattojen kova pintavilla
puristuskestdvyys >30 kPa

KANTAVA PROFIILIPELTI

rakennesuunnitelmien mukaan

PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Tuuletus rakennesuunnitelmien mukaan

—Alin vedeneristyskermi ja eristeet kiinnitetddn alustaan ruostumattomin
¢4 kiinnikkein 2m reuna—alueilla 4 kpl/m2, keskialueilla 2 kpl/m2
—Ldpivienneissd kdytetddn ldpivientilaippaa hoyrynsulun ja

vesieristeen ldvistyksissd

—Eristeiden saumat limittdin

—Pintamineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,039W/mK ja
iimanldpdisevyys L<15*10"—6 m3/msPa

—Pohjamineraalivillan tulee tdyttdd Adesign<0,039W/mK ja
iimanldpdisevyys L<20*10"—6 m3/msPa

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.09 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,09 W/m2K




i

T .
-
Joensuun  Juva Oy
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80220 JOENSUU
Puh (013)137980
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Rakennuskohde

Diplomityo Yldpohja, kddnnetty katto

XPS—eristys

Liite 38,

10.

Pdivdys Tekijd Tyd nro YP 8

09.2010 TRa JU10690

Mk

80 mm

370 mm

265 mm

NN

U~

1]
2 I

4~

AV AVAVAN

D000

KERAAMISET LATTIALAATAT huoneselostuksen mukaan
KIINNITYSLAASTI laattavalmistajan ohjeiden mukaan
TERASBETONILAATTA, BY 45, luokka A—4—40

pinnan kallistukset 1:100 (kaivojen ympdrykset 1:50)
raudoitus: keskeinen verkko 5-150 B 600 KX (rst), verkkojen limitys yksi silmdvali
SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2

XPS—eristys 70+3*100mm, puolipontattu, alin eriste uritettu,
puristuskestdvyys >300 kPa

VESIERISTYS, luokka VE8OR

rakennetyypin VE3 mukaan

KALLISTUKSET >1:80, kevytsorabetonilla (n.600 kg/m3),
ONTELOLAATTA

rakennesuunnitelmien mukaan

PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Ldpivienneissd kdytetddn Idpivientilaippaa vesieristeen ldvistyksissd
—Eristeiden saumat limittdin

—XPS—eristeen tulee tdyttdd Adesign<0,036W/mK

—Vedeneristykselle on suoritettava asennuksen jdlkeen vedenpainekoe ja
onnistuneen vedenpainekokeen jdlkeen suojattava vdlittomdsti pintarakenteilla
—Kaivot kddnnetyn katon kaivoja LVI—suunnitelmien mukaan

(kaivot ja putket AISI 316)

Kokonaisldmmonldpdisykerroin U = 0.09 W/m2K
C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,09 W/m2K




Rakennuskohde

— Liite 38,
= Diplomityo Vedeneristys
~—— Betonialusta, luokka VEBOR
- _
Joensuun  Juva Oy
Penttildnkatu 1F
80220 JOENSUU VE 3
For Otaroer Paivays TekiG 76 o
10.09.2010 TRa JU10690

Mk

VESIERISTYS BETONIALUSTALLE
Luokka VEBOR: kalt. >1:80
Kumibitumikermit

1 K—MS 170/3000 hits., KUMIBITUMIERISTYSKERMI
kiinnitetddn hitsaamalla kauttaaltaan

2 K-MS 170/3000 hits., KUMIBITUMIERISTYSKERMI
kiinnitetdan hitsaamalla kauttaaltaan

3 K-MS 170/3000 hits., KUMIBITUMIERISTYSKERMI
kiinnitetddn hitsaamalla kauttaaltaan

4 TARTUNTALIUOS KBL 20/100
kauttaaltaan n. 0,3 1/m2

TOTEUTUSOHJEET:

—Kermit limitetddn sivusaumoilta vdhintddn 100mm ja pddtysaumoilta 150mm

siten, ettd pddllekkdisten kerrosten kermit ovat samansuuntaiset eivatkd saumat

ole padillekkain

—Alusta sinkopuhalletaan ja puhdistetaan ennen tartuntalioksen levittdmistd
—Eristystyo suoritetaan ohjeen RIL 107-2000 ja valmistajan ohjeiden mukaan




- Rakennuskohde Liite 39.
= Diplomityo Perusmuuri, kellarissa
—~—— EPS—eristys
_ —
Joensuun  Juva Oy
Penttilankatu 1F
80220 JOENSUU P M ']
peh ((001‘33))113377:;‘;’ Pdivdys Tekijd Ty nro
10.09.2010 TRa JU10690
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>200 mm

200 mm

W N

TUVISTETTY ROUTIMATON SORATAYTTO

tiiveys ja salaojitus rakennepiirustusten mukaan
SUODATINKANGAS, kdyttoluokka 2

TIVISTETTY SALAOJASORA

rakeisuusalue RIL126—-2009, kuvad.6, kdyrd 1 mukainen
LAMMONERISTE, EPS—Routa—120 100+50mm

1 'm maanpinnasta alaspdin 100+100 mm
KOSTEUSERISTYS

rakennetyypin KE1 mukaan

TERASBETONISEINA

rakennesuunnitelmien mukaan

PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

—Ldmmoneristelevyt limataan alustaan bitumilla B95/35
—Pintaldmpotila levyjd asennettaessa <130°C

—Ldmmoneristeen tulee tayttdd EPS—2000 tuoteluokitus
—Ldpivienneissd kdytetddn ldpivientilaippaa kosteuseristeen |dvistyksissd

0—1m maanpinnan alapuolelle U = 0.16 W/m2K,

>Im maanpinnan alapuolelle U = 0.16 W/m2K

Kokonaisldmmaonldpdisykerroin U = 0.16 W/m2K

C3/2010 vaatimus: ldmmin tila U<0,16 W/m2K
Energiatodistuslaskennassa kdytettdvdt |dmmonldpdisykertoimet:

0—1m maanpinnan alapuolelle U = 0.17 W/m2K,

>Im maanpinnan alapuolelle U = 0.22 W/m2K

Energiatodistuslaskennassa kdytettdvd kokonaislimmanldpdisykerroin U = 0.22 W/m2K
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Rakennuskohde

Liite 39,

Diplomityo Kosteuseristys

Betonialusta, perusmuuri
Pdivdys Tekijd Tyd nro K E 1
10.09.2010 TRa JU10690

Mk

KOSTEUSERISTYS BETONIALUSTALLE
kaksinkertainen kosteuseristys

N_.
W

K—MS 170/3000 hits., KUMIBITUMIERISTYSKERMI
kiinnitetddn hitsaamalla kauttaaltaan

KUUMABITUMISIVELY B-95/35
kauttaaltaan vdh. 1,5 kg/m2

BITUMILIUOSSIVELY BIL—20/85
kauttaaltaan vdh. 0,4 kg/m2

TOTEUTUSOHJEET:

—Kermit limitetddn sivusaumoilta vdhintddn 100mm ja pddtysaumoilta 150mm

siten, ettd pddllekkdisten kerrosten kermit ovat samansuuntaiset eivatkd saumat
ole padillekkain

—Eristystyo suoritetaan ohjeen RIL 107-2000 ja valmistajan ohjeiden mukaan
—Kosteudeneristys nostetaan 300mm maanpinnan yldpuolelle,
yldreunaan mekaaninen kiinnitys rakennesuunnitelmien mukaan
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Liite 1. s.1/4

Lammonlapaisykertoimen laskenta
Maanvastainen alapohja: Terasbetonilaatta, EP8&dg0/190mm
Rakennekerrokset sisapinnasta alaspain:
3y . W
- Terasbetonilaattidy ¢ := 0.1m /\Design.bet': 1.65m

- Suodatinkangas

- EPS-100-eriste reuna-alue de.r = 0.19Mm

W
ADesign.e ™ 0'036(mEK)

- EPS-100-eriste sisa-alue de_s:: 0.14m

2
- Salaojasora 200mr Ry := o.z(m DK)

(mztﬂ() . . (mztﬂ()
- Perusmaa reuna-alu Rp = 08—— sisa-alue: Ry gi=32
: W ' W
(k)

-Pintavastus alaspaiRg; := 0.17———
Laskenta:
Reuna-alue:

Kokonaislammonvastus:

dpet de.r SmZEB()
RT.r = RSI + + + RS+ Rbr RTr = 6.50 W

’\Design.bet ’\Design.e

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

U, = — U =01
r r ﬁ
Ry.r mZEE()

limarakojen korjaustekijaUy ,:

-Lammadneristyskerros tehd&én useasta limitetysséyekerroksesta, jolloin
koriaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tall6in kogkarroin
. W
AU =0

(m°k)




Liite 1. s.2/4

d g}(;
, i . I m K
Lamméneristyksen lammoénvastLR, , := /\L Ry =527 W )
Design.e '

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

RI.r

2
AUgr = AU [ﬁﬁj AUgr =0

Korjattu lammaonlapaisykerroin reuna-alueellg,U

cr =01 W
mZEB()

U= Up+ AUg u

Sisa-alue:

Kokonaislammaonvastus:

dpet de.s szmz)
Rrs= Rgi* * tRs*Rps  Ryg=751d5—0

S
/\Design.bet /\Design.e

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1 W

Ug = — Us=01
S S 33(
Rrs mz[E()

limarakojen korjaustekijaUg g

‘ Azim:
Lammoneristyksen lammonvastLR, ¢ = _°S R g =388 m )
/\Design.e W
AU, <= AU” —RI'S 2 AUy =0
S S~
J Rr.s J

Korjattu lammaonlapaisykerroin sisa-alueellgdJ

w

UC.S:: US+ AUgS UC.S: 0.11?27
m [B()



Liite 1. s.3/4

Energiatodistus laskuissa kaytettavat u-arvot:

-Talldin ei maanlammonvastusta saa huomioida. Hamtaan kuitenkin
kapillaarikatkosorakerros, koska sen huomioon attaei kielleta.

Reuna-alue:

Kokonaislammonvastus:

dpet de.r SmZEB()
Rrre=Rgit + +Rg Rrre=570 W

/\Design.bet /\Design.e

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

U o= U =01
r.e r.e @(
Rrre mZEB()

limarakojen korjaustekijaUy:

d 2
. . N . e.r m K
Lammoneristyksen lammonvastLR, o = . R/ re =527 )
Design.e o

limarakojen korjaustekija:

R 2
. . l.r.e _
AUg_e.— AU AUg_e— 0

RT.r.e

Korjattu lammonlapaisykerroin reuna-alueellg,d

W
Ucre=Uret4Uge Ucre=0185—
m [K)
Sisa-alue:

Kokonaislammonvastus:

dhet de s mZEB()
Rrse=Rsit + + Ry Ry g o= 4.319 Q(TI

/\Design.bet /\Design.e

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

Ug o= Ug o= 0.2
s.e s.e ﬂ(
Rrs.e mZEB()




Liite 1. s.4/4

limarakojen korjaustekijaUy:

| 327

, e.s m K

Lamméneristyksen lammonvaR, ¢ o= ———— R ge=388 )
= Design.e o W

R 2
. . l.s.e _
AUg.e.s-‘ AU R AUg.e.s‘ 0

Korjattu lammaonl&paisykerroin sisa-alueelle endegiluissa s o

W

Ucse=UsetAUges Ucse™ 02385— )

m K



Liite 2. s.1/3

Lammonlapaisykertoimen laskenta

Maanvastainen alapohja: Terasbetonilaatta, EP8£A50mm

Rakennekerrokset sisapinnasta alaspain:

) W
- Terasbhetonilaatt: dbet = 0.1m /\Design.bet': 1.65————

(miK)

- Suodatinkangas

- EPS-100-eriste de = 0.19m /\Design.e: O'OSG(mEK)
2
- Salaojasora 200mr Ry := o.z(m DK)
(mztﬂ() (mztﬂ()

- Perusmaa reuna-alu Rp = 08—— sisa-alue: Ry gi=32

. . (mztﬂ()
-Pintavastus alaspaiRg; := 0.17———

Laskenta:
Reuna-alue:

Kokonaislammonvastus:

dpet de SmZEB()
Rry=Rgi* + TR+ Ry ¢ R =539 W

x
’\Design.bet ’\Design.e

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1 w

U, = — U =01
r r ﬁ
Ry.r mZEE()

limarakojen korjaustekijaUy ,:

-Lammadneristyskerros tehd&én useasta limitetysséyekerroksesta, jolloin
koriaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tall6in kogkarroin

W
AU =0 >
()
d SmZEB(
Lamméneristyksen lammonvastLR; := _° R =416 W )

/\Design.e



llImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
LR
AUg, = AU [ﬁR_j AUg, =0

T.r

Korjattu lammaonlapaisykerroin reuna-alueellg,U

Uer=Up+AUg, Uer=01 \év
m [B()
Siséa-alue:
Kokonaislammoénvastus:
Rrs=Rsit et e, Rs+Rps

/\Design.bet /\Design.e

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 W

Ug = — Us.=0.1
S S 33(
Rrs mz[E()
limarakojen korjaustekijaUg g
Ry

2
AU = AU [1—— AU =0
.S .S
J [ RT.sj J

Korjattu lammadnlapaisykerroin sisa-alueellgdJ

w

UC.S:: US+ AUgS UC.S: 0.11?27
m [B()

Energiatodistus laskuissa kaytettavat u-arvot:

Liite 2. s.2/3

Rrs

B SmZEK)
=7.79
W

-Talléin ei maanlammonvastusta saa huomioida. Hawlaan kuitenkin
kapillaarikatkosorakerros, koska sen huomioon attarei kielleta.

Kokonaislammaonvastus:

dbet OIe
Rre=Rsi+ + +Rg

/\Design.bet /\Design.e

B S mZEB()
= 459
W

Rre



Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 W

Ugi= — Uso=02
e e 23(
Rr.e m2m<)

limarakojen korjaustekijaUg ¢

R

2
AUy o= AU™ [E— AUy o= 0
.e .e
J RT.e] J

Korjattu lammonlapaisykerroin L

w
Use=Ugt AUg_e Use=02 .
m [B()

Liite 2. s.3/3



Liite 3. s.1/3

Lammonlapaisykertoimen laskenta

Maanvastainen alapohja: Terasbetonilaatta, EP8£200mm

Rakennekerrokset sisapinnasta alaspain:

) W
- Terasbhetonilaatt: dbet = 0.1m /\Design.bet': 1.65————

(miK)

- Suodatinkangas

- EPS-100-eriste de = 0.20m /\Design.e: O'OSG(mEK)
2
- Salaojasora 200mr Ry := o.z(m DK)
(mztﬂ() (mztﬂ()

- Perusmaa reuna-alu Rp = 08—— sisa-alue: Ry gi=32

. . (mztﬂ()
-Pintavastus alaspaiRg; := 0.17———

Laskenta:
Reuna-alue:

Kokonaislammonvastus:

dpet de SmZEB()
Rry=Rgi* + TR+ Ry ¢ Ry =678 W

x
’\Design.bet ’\Design.e

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1 w

U, = — U =01
r r ﬁ
Ry.r mZEE()

limarakojen korjaustekijaUy ,:

-Lammadneristyskerros tehd&én useasta limitetysséyekerroksesta, jolloin
koriaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tall6in kogkarroin

W
AU =0 >
()
d SmZEB(
Lamméneristyksen lammonvastLR; := _° R =555 W )

/\Design.e



llImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
LR
AUg, = AU [ﬁR_j AUg, =0

T.r

Korjattu lammaonlapaisykerroin reuna-alueellg,U

W
0.1

c.r= mZEB()

Uepi= Uy + AU U

g.r

Sisa-alue:

Kokonaislammaonvastus:

Liite 3. s.2/3

dpet de szmz)
Rrs=Rgi+ + *RstRys  Rrg=918 W

/\Design.bet /\Design.e

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 W

Ug = — Us.=0.1
S S JB(
Rrs mz[E()
limarakojen korjaustekijaUg g
Ry

2
AU = AU [1—— AU =0
.S .S
J [ RT.sj J

Korjattu lammadnlapaisykerroin sisa-alueellgdJ

w

UC.S:: US+ AUgS UC.S: Ol]ﬁT
m [B()

Energiatodistus laskuissa kaytettavat u-arvot:

-Talléin ei maanlammonvastusta saa huomioida. Hawlaan kuitenkin
kapillaarikatkosorakerros, koska sen huomioon attarei kielleta.

R =5 9863(@
T.r.e : W

Kokonaislammaonvastus:

dbet de
Rrre=Rsi* + +Rg

/\Design.bet /\Design.e




Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 W

Ug = Us=01
e e 3%
Rrre m2m<)

limarakojen korjaustekijaUg ¢

R 2
P _
AUg o= AU [ER ] AUg =0

T.r.e

Korjattu lammonlapaisykerroin L

w
Use=Ugt AUg_e Use=01 .
m [B()

Liite 3. s.3/3



Liite 4. s.1/4

Lammonlapaisykertoimen laskenta
Maanvastainen alapohja: Terasbetonilaatta, EP8~&A90/200mm
Rakennekerrokset sisapinnasta alaspain:
3y . W
- Terasbetonilaattidy ¢ := 0.1m /\Design.bet': 1.65m

- Suodatinkangas

- EPS-100-eriste reuna-alue de.r =0.2M

. W
ADesign.e ™ 0'036(mEK)
- EPS-100-eriste sisa-alue de_s:: 0.1am
2
. K
- Salaojasora 200mr Ry := o.z(m )
(mztﬂ() . . (mztﬂ()
- Perusmaa reuna-alu Rp = 08—— sisa-alue: Ry gi=32 W
2
) K
-Pintavastus alaspaiRg; := 0.17M
Laskenta:
Reuna-alue:

Kokonaislammonvastus:

dhet de.r SmZEB()
Ry ;= Rgi+ + *Rs*+ Ry Ry, =6.78 W

’\Design.bet ’\Design.e

Lammonl&péaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

U, = — U =01
r r ﬁ
Ry.r mZEE()

limarakojen korjaustekijaUy ,:

-Lammadneristyskerros tehd&én useasta limitetysséyekerroksesta, jolloin
koriaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tall6in kogkarroin
. W
AU =0

(m°k)




Liite 4. s.2/4

de.r SmZEB()
_ R =555
' w

Lammoneristyksen lammonvastu§L.r = ADesign.e

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

RI.r

2
AUgr = AU [ﬁﬁj AUgr =0

Korjattu lammaonlapaisykerroin reuna-alueellg,U

cr =01 W
mZEB()

U= Up+ AUg u

Sisa-alue:

Kokonaislammaonvastus:

dpet de.s szmz)
Rrs=Rgit + tRs*tRps  Ryg= 640850

/\Design.bet /\Design.e

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1 W

Ug = — Us=01
S S @(
Rrs mz[E()

limarakojen korjaustekijaUg g

‘ Azim:
Lammoneristyksen lammonvastLR, ¢ = _°S R g=277 m )
/\Design.e W
AU, <= AU” —RI'S 2 AUy =0
S S~
J Rr.s J

Korjattu lammaonlapaisykerroin sisa-alueellgdJ

w

UC.S:: US+ AUgS UC.S: 0.16?27
m [B()



Liite 4. s.3/4

Energiatodistus laskuissa kaytettavat u-arvot:

-Talldin ei maanlammonvastusta saa huomioida. Hamtaan kuitenkin
kapillaarikatkosorakerros, koska sen huomioon attaei kielleta.

Reuna-alue:

Kokonaislammonvastus:

dpet de.r SmZEB()
Rrre=Rgit + +Rg Rrre=59 W

/\Design.bet /\Design.e

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

U o= U =01
r.e r.e ﬁ
Rrre mZEB()

limarakojen korjaustekijaUy:

2
. de.r R _ m [B()
Lammoneristyksen lammonvastu&i.r.e = l.r.e = 995

/\Design.e

R 2
AU = AU~ (8 AU. =0
e e
g RT.r.e g

Korjattu lammonlapaisykerroin reuna-alueellg,d

W
Ucre=Uret4Uge Ucre=0115—
m [K)
Sisa-alue:

Kokonaislammonvastus:

dhet de s SmZEB()
Rrse=Rsit + +Rg Rr.s.e=320 W

/\Design.bet /\Design.e

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

Ug o= Ug o= 03
s.e s.e 1%
Rrs.e mZEB()




Liite 4. s.4/4

limarakojen korjaustekijaUy:

de.s SmZEB()
=277
W

Lammoneristyksen lammonvastuSl.s.e = /\Design o Rise

R 2
. . l.s.e B
AUg.e.s-‘ AU R AUg.e.s‘ 0

T.s.€

Korjattu lammonlapaisykerroin sisa-alueelle endeagluissa g ¢

W
0.3

c.s.e” mZEIK)

U = Us.e+ AU

c.s.e™ U

g.e.s



Liite 5. s.1/2

Lammonlapaisykertoimen laskenta

Maanvastainen alapohja: Terasbetonilaatta, EP8&£A90mm (Kellari)

Rakennekerrokset sisapinnasta alaspain:

) W
- Terasbhetonilaatt: dbet = 0.10m /\Design.bet': 1.65————

(miK)

- Suodatinkangas

- EPS-100-eriste de = 0.10m ‘= 0.036

’\Design.e‘

(mPk)

(mK)

- Salaojasora 200mr Ry := 0.2

2
- (m [B()
- Perusmaa  sisa-alue:Ry ¢:= 3.2T

. . (mztﬂ()
-Pintavastus alaspaiRg; := 0.17————

Laskenta:

Kokonaislammonvastus:

dpet dg SmZEB()
Rr = Rsi* ¥ *Rs*tRps Ry =6408—r

’\Design.bet /\Design.e

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U:=— U=o01 .
Ry K )

limarakojen korjaustekijaUg:

-Lammadneristyskerros tehd&én useasta limitetysséyekerroksesta, jolloin
koriaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tall6in kogkarroin

W
AU =0 >
()
d SmZEB(
Lamméneristyksen lammonvastLR; := _° R =277 W )

/\Design.e



llImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
R
AUg = AU~ [E—] AU, =0
Ry 9

Korjattu lammaonlapaisykerroin U

w
U.=U+ AU U.=01
(o g c 2)
m K

Energiatodistus laskuissa kaytettavat u-arvot:

-Talléin ei maanlammonvastusta saa huomioida. Hamlaan kuitenkin
kapillaarikatkosorakerros, koska sen huomioon atttarei kielleta.

Kokonaislammaonvastus:

Liite 5. s.2/2

dpet de ngEB()
RT.e:: Rsi + + + RS RT.e = 3.20 W

/\Design.bet /\Design.e

Lammonlépaisykerroin (ilman korjausta):
1 W

Ug = — Uo=03
e e JB(
Rr.e m2[K)

limarakojen korjaustekijaUg ¢

R

2
AU = AU [I—— AU =0
.e .e
J [ RT.e] J

Korjattu lammaonlapaisykerroin Lk

w

2

; m[]}()

e= Ue+ AU Uc.e: 0.3

C g.e



Liite 6. s.1/4

Lammonlapaisykertoimen laskenta

Maanvastainen alapohja: Terasbetonilaatta, EP8&Ag0/190mm (VSS)
Rakennekerrokset sisapinnasta alaspain:

- Terasbetonilaattidy ¢ := 0.19m /\Design.bet‘ 1.65m

- Suodatinkangas

- EPS-100-eriste reuna-alue de.r = 0.19Mm

W
ADesign.e ™ 0'036(mEK)

- EPS-100-eriste sisa-alue de_s:: 0.14m

2
- Salaojasora 200mr Ry := o.z(m DK)

(mztﬂ() . . (mztﬂ()
- Perusmaa reuna-alu Rp = 08—— sisa-alue: Ry gi=32
: W ' W
(k)

-Pintavastus alaspaiRg; := 0.17———
Laskenta:
Reuna-alue:

Kokonaislammonvastus:

dpet de.r SmZEB()
RT.r = RSI + + + RS+ Rbr RTr = 6.56 W

’\Design.bet ’\Design.e

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

U, = — U =01
r r ﬁ
Ry.r mZEE()

limarakojen korjaustekijaUy ,:

-Lammadneristyskerros tehd&én useasta limitetysséyekerroksesta, jolloin
koriaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tall6in kogkarroin
. W
AU =0

(m°k)




Liite 6. s.2/4

d g}(;
, i . I m K
Lamméneristyksen lammoénvastLR, , := /\L Ry =527 W )
Design.e '

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

RI.r

2
AUgr = AU [ﬁﬁj AUgr =0

Korjattu lammaonlapaisykerroin reuna-alueellg,U

cr =01 W
mZEB()

U= Up+ AUg u

Sisa-alue:

Kokonaislammaonvastus:

dpet de.s szmz)
Rrs= Rgi* * tRs*tRps  Rrg=78745—0

S
/\Design.bet /\Design.e

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1 W

Ug = — Us=01
S S 33(
Rrs mz[E()

limarakojen korjaustekijaUg g

‘ Azim:
Lammoneristyksen lammonvastLR, ¢ = _°S R g =388 m )
/\Design.e W
AU, <= AU” —RI'S 2 AUy =0
S S~
J Rr.s J

Korjattu lammadnlapaisykerroin sisa-alueellgdJ

w

UC.S:: US+ AUgS UC.S: 0.11?27
m [B()



Liite 6. s.3/4

Energiatodistus laskuissa kaytettavat u-arvot:

-Talldin ei maanlammonvastusta saa huomioida. Hamtaan kuitenkin
kapillaarikatkosorakerros, koska sen huomioon attaei kielleta.

Reuna-alue:

Kokonaislammonvastus:

dpet de.r SmZEB()
Rrre=Rgit + +Rg Rrre=576 W

/\Design.bet /\Design.e

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

U o= U =01
r.e r.e ﬁ
Rrre mZEB()

limarakojen korjaustekijaUy:

d 2
. . N . e.r m K
Lammoneristyksen lammonvastLR, o = . R/ re =527 )
Design.e

liImarakojen korjaustekija:

R 2
. . l.r.e _
AUg_e.— AU AUg_e— 0

RT.r.e

Korjattu lammonlapaisykerroin reuna-alueellg,d

W
Ucre=Uret4Uge Ucre=0115—
m [K)
Sisa-alue:

Kokonaislammonvastus:

dhet de s mZEB()
Rrse=Rsit + + Ry RTse™ 4.3741547\/\/

/\Design.bet /\Design.e

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

Ug o= Ug o= 0.2
s.e s.e ﬂ(
Rrs.e mZEB()




Liite 6. s.4/4

limarakojen korjaustekijaUy:

. o N N de.s SmZEB()
Lamméneristyksen lammonvastLR| g o'= ————— Rj g o= 388
/\Design.e W
2
AU, o= A SR ap g
e.s e.s”
J RTse J

Korjattu lammaonl&paisykerroin sisa-alueelle endegiluissa s o

W

u =02
.e.s c.s.e
J mZEIK)

Uc.s.e™ Ug et AU



Liite 7. s.1/2

Lammonlapaisykertoimen laskenta

Maanvastainen alapohja: Terasbetonilaatta, EP8£A90mm(VSS Kellal

Rakennekerrokset sisapinnasta alaspain:

) W
- Terasbhetonilaatt: dbet = 0.19n /\Design.bet': 1.65————

(miK)

- Suodatinkangas

- EPS-100-eriste de = 0.10m ‘= 0.036

’\Design.e‘

(mPk)

(mK)

- Salaojasora 200mr Ry := 0.2

2
- (m [B()
- Perusmaa  sisa-alue:Ry ¢:= 3.2T

. . (mztﬂ()
-Pintavastus alaspaiRg; := 0.17————

Laskenta:

Kokonaislammonvastus:

dpet dg SmZEB()
Rr = Rsi* ¥ *Rs*tRps Ry =646d-—r

’\Design.bet /\Design.e

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U:=— U=o01 .
Ry K )

limarakojen korjaustekijaUg:

-Lammadneristyskerros tehd&én useasta limitetysséyekerroksesta, jolloin
koriaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tall6in kogkarroin

W
AU =0 >
()
d SmZEB(
Lamméneristyksen lammonvastLR; := _° R =277 W )

/\Design.e



llImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
R
AUg = AU~ [E—] AU, =0
Ry 9

Korjattu lammonlapaisykerroin U

w
U.=U+ AU U.=01
(o g c 2)
m K

Energiatodistus laskuissa kaytettavat u-arvot:

-Talléin ei maanlammonvastusta saa huomioida. Hamlaan kuitenkin
kapillaarikatkosorakerros, koska sen huomioon atttarei kielleta.

Kokonaislammaonvastus:

Liite 7. s.2/2

dpet de ngEB()
RT.e:: Rsi + + + RS RT.e = 3.26 W

/\Design.bet /\Design.e

Lammonlépaisykerroin (ilman korjausta):
1 W

Ug = — Uo=03
e e JB(
Rr.e m2[K)

limarakojen korjaustekijaUg ¢

R

2
AU = AU [I—— AU =0
.e .e
J [ RT.e] J

Korjattu lammaonlapaisykerroin Lk

w

2

; m[]}()

e= Ue+ AU Uc.e: 0.3

C g.e



Liite 8. s.1/4

Lammonlapaisykertoimen laskenta
Maanvastainen alapohja: Terasbetonilaatta, EP8i9/140mm
Rakennekerrokset sisapinnasta alaspain:

3y . W
- Terasbetonilaattidy ¢ := 0.1m /\Design.bet': 1.65m

- Suodatinkangas

- EPS-100-eriste reuna-alue de.r = 0.14m

. wW
ADesign.e ™ 0'036(mEK)
- EPS-100-eriste sisé-alue dg := 0.0
2
- Salaojasora 200mr Ry := o.z(m DK)
(mztﬂ() (mztﬂ()

- Perusmaa reuna-alu Rp = 08—— sisa-alue: Ry gi=32

. . (mztﬂ()
-Pintavastus alaspaiRg; := 0.17———

Laskenta:
Reuna-alue:

Kokonaislammonvastus:

dpet de.r SmZEB()
RT.r = RSI + + + RS+ Rbr RTr =511 W

’\Design.bet ’\Design.e

Lammonl&péaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

U, = — U, =o.
r r ﬁ
Ry.r mZEB()

limarakojen korjaustekijaUy \:

-Lammadneristyskerros tehd&én useasta limitetysséyekerroksesta, jolloin
korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tallin kogkerroin

AU"r =0

(k)



Liite 8. s.2/4

d g 2
. N N I m K
Lammoneristyksen lammonvastL R = —/\ © Ry =388 W )
Design.e '

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

RI.r

2
AU, = AU7 [I— AUy . =0
g.r r[ERT.r] g.r

Korjattu lammaonlapaisykerroin reuna-alueellg,U

cr=9o X
mzl]}()

U= Up+ AUg u

Sisa-alue:

Kokonaislammaonvastus:

dpet de.s szmz)
Rrs=Rgit + tRs*tRps  Rrg= 55780

/\Design.bet /\Design.e

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1 W

Ug = — Us=01
S S EB(
Rrs mz[E()

limarakojen korjaustekijaUg g

-Lammaoneristyskerros tehdaén yhdesta eristyskezsdétsjolloin
koriaustaso on 1 /RIL 225-2004 D.2/. Tall6in kogkarroin

w
AU 4= 0.01
m
(k)
, de.s SmZEB()
Lammoneristyksen lammonvastLR) o := ——— R g =194
/\Design.e W
2
R
l. k
AUg = AU g s AU g = 1.216% 10‘3—93
Rr.s K3

Korjattu lammaonlapaisykerroin sisa-alueellgdJ

w

UC.S:: US+ AUgS UC.S: 0.18?27
m [B()



Liite 8. s.3/4

Energiatodistus laskuissa kaytettavat u-arvot:

-Talldin ei maanlammonvastusta saa huomioida. Hamtaan kuitenkin
kapillaarikatkosorakerros, koska sen huomioon attaei kielleta.

Reuna-alue:

Kokonaislammonvastus:

dpet de.r SmZEB()
Rrre=Rgit + +Rg Rrre=431 W

/\Design.bet /\Design.e

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

U o= U =02
r.e r.e ﬂ(
Rrre mZEB()

limarakojen korjaustekijaUy:

| 51527
, N . I m K
Lammoneristyksen lammonvastLR, o = e Rire =388 )
o ADesign.e o W

liImarakojen korjaustekija:

R 2
. . l.re _
AUg_e.— AU, = AUg_e =0

T.r.e

Korjattu lammonlapaisykerroin reuna-alueellg,d

W
Ucre=Uret4Uge Ucre=0285—
m [K)
Sisa-alue:

Kokonaislammonvastus:

dhet de s SmZEB()
Rrse=Rsit + +Rg Rr.s.e= 237 W

/\Design.bet /\Design.e

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

Ug o= Us o= 04
s.e s.e 23(
Rrs.e mZEB()




Liite 8. s.4/4

limarakojen korjaustekijaUy:

. o N N de.s SmZEB()
Lammdneristyksen lammonvastLR| ¢ oi= ————— R g o= 194
/\Design.e W
2
R
l.s.e _~ kg
AU = AU~ AU = 6.703% 10 3——
.e.s S .e.s
J éRT.s.e] J K

Korjattu lammaonl&paisykerroin sisa-alueelle endegiluissa Us o

W
0.4

c.s.e” mZEIK)

Uese= Ug gt AU

c.s.e U

g.e.s



Liite 9. s.1/4

Lammonlapaisykertoimen laskenta
Maanvastainen alapohja: Terasbetonilaatta, XP$yeri©00/200mm
Rakennekerrokset sisapinnasta alaspain:
3y . | - __ W
- Terasbetonilaattidy ¢ := 0.12m /\Design.bet‘ 1.65m

- Suodatinkangas

- EPS-100-eriste reuna-alue de.r = 0.20m

W
ADesign.e ™ 0'037(mEK)

- EPS-100-eriste sisa-alue de_s:: 0.1am

2
- Salaojasora 200mr Ry := o.z(m DK)

(mztﬂ() . . (mztﬂ()
- Perusmaa reuna-alu Rp = 08—— sisa-alue: Ry gi=32
: W ' W
(k)

-Pintavastus alaspaiRg; := 0.17———
Laskenta:
Reuna-alue:

Kokonaislammonvastus:

dpet de.r SmZEB()
RT.r = RSI + + + RS+ Rbr RTr = 6.64 W

’\Design.bet ’\Design.e

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

U, = — U =01
r r ﬁ
Ry.r mZEE()

limarakojen korjaustekijaUy ,:

-Lammadneristyskerros tehd&én useasta limitetysséyekerroksesta, jolloin
koriaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tall6in kogkarroin
. W
AU =0

(m°k)




Liite 9. s.2/4

d g 2
. N N I m K
Lammoneristyksen lammonvastL R = —/\ © Ry =540 W )
Design.e '

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

RI.r

2
AUgr = AU [ﬁﬁj AUgr =0

Korjattu lammaonlapaisykerroin reuna-alueellg,U

cr =01 W
mZEB()

U= Up+ AUg u

Sisa-alue:

Kokonaislammaonvastus:

dpet de.s szmz)
Rrs=Rgit + tRs*tRps  Rrg= 63480

/\Design.bet /\Design.e

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1 W

Ug = — Us=01
S S @(
Rrs mz[E()

limarakojen korjaustekijaUg g

mm mm —d 33(7 mTK
Lammoneristyksen lammonvastLR, ¢ = €S R g =270 )
/\Design.e W
2
AU = AU~ —RIS AU =0
ST S~
J Rr.s J

Korjattu lammadnlapaisykerroin sisa-alueellgdJ

w

= U+ AU U..=01
C.S S .S C.S
J imztl}()

U
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Energiatodistus laskuissa kaytettavat u-arvot:

-Talldin ei maanlammonvastusta saa huomioida. Hamtaan kuitenkin
kapillaarikatkosorakerros, koska sen huomioon attaei kielleta.

Reuna-alue:

Kokonaislammonvastus:

dpet de.r SmZEB()
Rrre=Rgit + +Rg Rrre=584 W

/\Design.bet /\Design.e

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

U o= U =01
r.e r.e ﬁ
Rrre mZEB()

limarakojen korjaustekijaUy:

d 2
. . N . e.r m K
Lammoneristyksen lammonvastLR, o = . R re =540 )
Design.e

liImarakojen korjaustekija:

R 2
. . l.r.e _
AUg_e.— AU AUg_e— 0

RT.r.e

Korjattu lammonlapaisykerroin reuna-alueellg,d

W
Ucre=Uret4Uge Ucre=0115—
m [K)
Sisa-alue:

Kokonaislammonvastus:

dhet de s mZEB()
Rrse=Rsit + + Ry RTse™ 3.14557\/\/

/\Design.bet /\Design.e

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

Ug o= Ug o= 03
s.e s.e 23(
Rrs.e mZEB()
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limarakojen korjaustekijaUy:

2
.. o N . de.s m [B()
Lamméneristyksen lammonvastLR| g o'= ————— Rj g =270

/\Design.e

R 2
. . l.s.e _
AUg.e.s-‘ AU R AUg.e.s‘ 0

T.s.e

Korjattu lammaonl&paisykerroin sisa-alueelle endegiluissa Us o

W
Ucs.e= Us et AU caes Ude— )

c.s.e™ U

.e.s
g m K



Lammonlapaisykertoimen laskenta

Tuuletettu alapohja: Ontelolaatta, EPS-eristys 220m

Rakennekerrokset sisapinnasta alaspain:
- Terasbetonilaattidy ¢ := 0.06m

__ W
ADesign.bet™= 1'65(m[K)

- Ontelolaatta dpet.o:= 0-265M

. W
- EPS-60S-eriste de = 0.22n /\Design.e: 0'040(mEK)

. L (mztﬂ()
-Pintavastus sisapinnassa alasfRg; := 0.17———

(k)

-Pintavastus ulkopinnassa Rge:= 0.04

Laskenta:

Kokonaislammonvastus:

Liite 10. s.1/2

OIbet dbet.o OIe 2
Ry = Rgj + + + +Rge Ry = 5_907[-(me<)

’\Design.bet /\Design.bet ’\Design.e

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U:=— U=o01 .
Ry K )

limarakojen korjaustekijaUy:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiiviisti ja saaamatjolloin
korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tallin kogkerroin

AU = OL
(k)
de
Lamméneristyksen lammoénvastL R} := ——— R|

/\Design.e



llImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
R
AUg = AU~ [E—] AU, =0
Ry 9

Korjattu lammonlapaisykerroin U

W
UC.—U+AUg UC—O.l . )

m K

Liite 10. s.2/2
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Tuuletettu alapohja: Ontelolaatta, Thermisol platPS-eristys 170mm

Rakennekerrokset sisapinnasta alaspain:
- Terasbetonilaattidy ¢ := 0.06m

__ W
ADesign.bet™= 1'65(m[K)

- Ontelolaatta dpet.o:= 0-265M

lati . - - W
- Platina-eriste de = 0.170M /\Design.e‘ 0'031(mEK)

. L (mztﬂ()
-Pintavastus sisapinnassa alasfRg; := 0.17———

(k)

-Pintavastus ulkopinnassa Rge:= 0.04

Laskenta:

Kokonaislammonvastus:

OIbet dbet.o OIe 2
Ry = Rgj + + + +Rge Ry = 5'89|émwm<)

’\Design.bet /\Design.bet ’\Design.e

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U:=— U=o01 .
Ry K )

limarakojen korjaustekijaUy:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiiviisti ja saaamatjolloin
korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tallin kogkerroin

W
AU” = 02—
()
d SmZEB(
Lamméneristyksen lammonvastLR; := _° R =548 W )

/\Design.e



llImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
R
AUg = AU~ [E—] AU, =0
Ry 9

Korjattu lammonlapaisykerroin U

W
UC.—U+AUg UC—O.l . )

m K

Liite 11. s.2/2
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Tuuletettu alapohja: Puurakenteinen, Min.villa gss225mm-+huokoinen
puukuitulevy 25mm, alapohjan tuuletus <0,8%

Rakennekerrokset sisapinnasta alaspain (ei huoanfagirynsulkua):

__ W
ADesign.|= 0'14(mEK)

- Lastulevy dj :=0.028m

W
- Koolaus 50°50 koo %k = 0.05M = 0.09M  Apesign = 0427 E s

ki :=0.am

o W
- Min.villa dk_e:: 0.08M /\Design.k.e': OOS?(mEK)
3

L, o:=120010 6———
k.e (m¥Pa)

W
- Vasat 200°50 k600 Gy =020 k= 0.09M - Apesign .= 042 as

kV = 0.6N
Vil - . W
- Min.villa dv.e-‘ 0.175m /\Design.v.e‘ OOS?(mEK)
3
— ~ 6
Ly e = 120010

(m#HPa)

. . wW
- Huokoinen puukuitulevy dy, := 0.025m /\Design.h-‘ 0'053(mEK)
3

L, = 1040 6———
(m¥Pa)

. L (mZEB()
-Pintavastus sisapinnassa alasfRg; := 0.17———

(m°k)

-Pintavastus ulkopinnassa Rge:= 0.04
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Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittda yhden vasan ja koolauks&é siihen kuuluu yksi puiden

risteyskohta: [(kk - 'k) [ka - 'vﬂ

-Pelkd&n lammoneristeen osa-allfa =

f, = 0.8403

a
(k)
-Koolauksen ja lammdneristeen osa-alue:
[(4 )]
fp =——F—7— fp = 0.0764
(k)
-Vasan ja lammoneristeen osa-alue:
(-]
fo =—=—F—7— fo = 0.0764
(k)
-Vasan ja koolauksen risteys osa-alue:
(Ikm/) -3
fg =7—x fq = 6.9444x 10
(k&)
Kunkin osa-alueen kokonaislammaonvastus:
d dk.e dyv.e dh
Rr.a:= Rsi* ¢ y - *Ree

/\Design.l /\Design.k.e /\Design.v.e /\Design.h

2

m [B()

Ry .= 6.9623(7
T.a W

d di dy e dp, .

Rt = R + + + +
T.b = Rsj
/\Design.l /\Design.k /\Design.v.e /\Design.h

2

m [B()

Re = 6.02847
T.D W

d dic e d,

Rrc=Rg+

*Rse

+ +
/\Design.l /\Design.k.e /\Design.v

2

m [B()

Rr .= 3.42857
T.C W



d di d,

Rrd =Rt T—— 41—+ *Ree
Design.l “Design.k “‘Design.v

2

m [B()

Rp 4 = 2.4933(7
T.d W

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2
m K
Ry = ! Ry = 6.312!3(7)
fy fp fe fy w
+ + +
Rra Rro Rrc Rrd
Kokonaislammonvastuksen alarajg'R

Rakennusosassa on kolme epatasa-aineista aingkejoilte lasketaan
lAmmdnvastukset:
-Koolauksen ja lammadneristeen kohdan osuudet jani@mvastukset

Ik
fzk = k_ fzk = 0.083
k
f (kk_lk) f = 0.917
2.e- "~ k 2e ¥
k
2
R = ! R = 1.13M
: f2 k e J w

+
Ak dk.e
’\Design. /\Design.k.

-Vasan ja lammodneristeen kohdan osuudet ja lamnsinkset

f3.V = 0.083

1 2
— S K
Ry - Ry =398 m )
w

f3.v f3.e
+

dy.e dy.e
/\Design.v ’\Design.v.

Liite 12. s.3/5
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-Vasan ja tuulensuojalevyn kohdan lammoénvastukset

1 2
— m K
R R = 0.42711-(7)
wW

f3.v f3.e

+
dh dh
/\Design.v /\Design.

Joiden perusteella alaraja:

d mZDK)
Ry = Rsi+/\—'+Rj+Rk+Rl+Rse Ry~ =59 W
Design.|
Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamlénja ala-arvosta:
R + Ry 2
T T m K

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U.=— U =01 .
Ry m?K)

limarakojen korjaustekijaUy:

-Lammoneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaustiin, jolloin
korjaustaso on 1 /RIL 225-2004 D.2/. Tallin kogkerroin

AU = o.mm

Lammoneristyksen lammonvastus:

dk.e OIv.e dh 2
R * R = 6.5532‘LWDK)

= +
’\Design.k.e ’\Design.v.e /\Design.h

lImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:
2

LR kg

Aug = AU [I— Aug = 0.011—

Ry K3

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Kyseessa on tuuletettu alapohja ja aukkojen patdanax. 0,8% , jolloin
RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjauskerroin
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lImaalapaisevan lammaoneristyksen lammaonvastus:

dy.e dy.e 2
_ : : S K
Rle’ " R ¢ = 6.08 mW )

/\Design.k.e /\Design.v.e

liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

2
_ Rie _
AUa.— AUa” R_ AUa—O

T

Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AUg AU =0.01 .
m [B()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU . . . . . .
p = — p = 7% ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
U huomioida

Korjattu lammonlapaisykerroin YEN + C4:n ilmanlapaisevyys):

Ugi= U +AUg + AU, Ug = 0179 — )
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Tuuletettu alapohja: Puurakenteinen, Min.villa gss250mm-+huokoinen
puukuitulevy 25mm, alapohjan tuuletus > 0,8%

Rakennekerrokset sisapinnasta alaspain (ei huoanfagirynsulkua):

__ W
ADesign.|= 0'14(mEK)

- Lastulevy dj :=0.028m

W
- Koolaus 7550 k00 %k = 007 I = 0.05M  Apesign = 0427 Es

ki :=0.am

o W
- Min.villa dk_e:: 0.075m /\Design.k.e': OOS?(mEK)
3

L, o:=120010 6———
k.e (m¥Pa)

W
- Vasat 200°50 k600 Gy =020 k= 0.09M - Apesign .= 042 as

kV = 0.6N
Vil - . W
- Min.villa dv.e-‘ 0.175m /\Design.v.e‘ OOS?(mEK)
3
— ~ 6
Ly e = 120010

(m#HPa)

. . wW
- Huokoinen puukuitulevy dy, := 0.025m /\Design.h-‘ 0'053(mEK)
3

L, = 1040 6———
(m¥Pa)

. L (mZEB()
-Pintavastus sisapinnassa alasfRg; := 0.17———

(m°k)

-Pintavastus ulkopinnassa Rge:= 0.04
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Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittda yhden vasan ja koolauks&é siihen kuuluu yksi puiden

risteyskohta: [(kk - 'k) [ka - 'vﬂ

-Pelkd&n lammoneristeen osa-allfa =

f, = 0.8403

a
(k)
-Koolauksen ja lammdneristeen osa-alue:
[(4 )]
fp =——F—7— fp = 0.0764
(k)
-Vasan ja lammoneristeen osa-alue:
(-]
fo =—=—F—7— fo = 0.0764
(k)
-Vasan ja koolauksen risteys osa-alue:
(Ikm/) -3
fg =7—x fq = 6.9444x 10
(k&)
Kunkin osa-alueen kokonaislammaonvastus:
d dk.e dyv.e dh
Rr.a:= Rsi* ¢ y - *Ree

/\Design.l /\Design.k.e /\Design.v.e /\Design.h

2

m [B()

Rr o= 7.63613(7
T.a W

d di dy e dp, .

Rt = R + + + +
T.b = Rsj
/\Design.l /\Design.k /\Design.v.e /\Design.h

2

m [B()

Re = 6.2363(7
T.D W

d dic e d,

Rrc=Rg+

*Rse

+ +
/\Design.l /\Design.k.e /\Design.v

B ngEB()
= 4.10
W

Rrc



d di d,

Rrd =Rt T—— 41—+ *Ree
Design.l “Design.k “‘Design.v

2

m [B()

Rp 4 = 2.7023(7
T.d W

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2
m K
Ry = ! Ry = 6.972!3(7)
fy fp fe fy w
+ + +
Rra Rro Rrc Rrd
Kokonaislammonvastuksen alarajg'R

Rakennusosassa on kolme epatasa-aineista aingkejoilte lasketaan
lAmmdnvastukset:

-Koolauksen ja lammadneristeen kohdan osuudet jani@mvastukset

Ik
fzk = k_ fzk = 0.083
k
f (kk_lk) f = 0.917
2.e- "~ k 2e ¥
k
2
R = ! R = 1.70@15@
: f2 k e J w

+
Ak dk.e
’\Design. /\Design.k.

-Vasan ja lammodneristeen kohdan osuudet ja lamnsinkset

f3.V = 0.083

1 2
— S K
Ry - Ry =398 m )
w

f3.v f3.e
+

dy.e dy.e
/\Design.v ’\Design.v.

Liite 13. s.3/5
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-Vasan ja tuulensuojalevyn kohdan lammoénvastukset

1 2
— K
R R = 0.427E(L)
wW

f3.v f3.e

+
dh dh
/\Design.v /\Design.

Joiden perusteella alaraja:

d szﬂ}()
RT" = RSI + /\— + Rj + Rk + R| + RSG RT" = 6.52 W

Design.|

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamdénja ala-arvosta:

Ry = —(RT' “Rr) Ry = e.méLjv[K)

2

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U.=— U =01 .
Ry m?K)

limarakojen korjaustekijaUy:

-Lammoneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaustiin, jolloin
korjaustaso on 1 /RIL 225-2004 D.2/. Tallin kogkerroin

AU = 0.01m

Lammoneristyksen lammonvastus:

dk.e dv.e dh 2
R * R = 7.2283(7mWDK)

= +
’\Design.k.e ’\Design.v.e /\Design.h

lImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

R 2
. I kg
AUg = AU — AUg = 0.011——
Rt K&

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Kyseessa on tuuletettu alapohja ja aukkojen patdasuurempi kuin 0,8% , jolloin
RIL 225-2004 taulukon 8. mukaan korjauskerroin

w
= 0.005——~

AU (mZEK)
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lImaalapaisevan lammaoneristyksen lammaonvastus:

dy.e dy.e 2
_ . . S -
Rle’ " R g = 675 mW )

/\Design.k.e /\Design.v.e

liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

2
R e

AU, = AUafrtﬁR—J AU, = 5.009% 103
T

mZEIK)
Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AU AU =o0.01

J m2[K)
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU . . . . . .
p = — p=77% ,jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
U huomioida

Korjattu lammaonlapaisykerroin YEN + C4:n ilmanlapaisevyys):

Ugi= U +AUg + AU, Ug = 0.163— )
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Ulkoseina: Puurunko, Min.villa eristys 250mm-+kigsty
Oletetaan, etta koolaukset rungon molemminpuolmasia kohdilla
Rakennekerrokset sisapinnasta ulospiiiFkpesign:

- Kipsilev dy := 0.013m AR | = 0.25
pstievy | D.| (MK)

d = = A . W
- Koolaus 5050 k600 Tk = OO Tk = 00 Ap k= 042 R

kk = 0.68Nn

- Min.villa d, ~:= 0.09m A ‘= 0.037

k.e D.k.e (MK)

3
L, o:=120010 6———
k.e (MEPa)
2

- Hoyrynsulkumuovi = 0.02(m [K)

(Ohut ainekerros C4 mukaan)

d = [e= A . W
- Runko 15050 k600 I = 04 I s= 00 - Ap r o= 042 R

kr = 0.68Nn
- Min.villa dr.e ‘= 0.19M /\D.r.e = ODS?(mEK)
3
L, o = 120010° L —
: (m¥Pa)

W
- Koolaus 50°50 k600 %2 = 00T g = 0.0M  Ap 5= 0127 Es
(jaon oltava samakuin
toisenpuolen koolaukse Kk2 := 0.-6m

- Min.villa d =0.09n A ‘= 0.037
k2.e D.k2.e (MK)
3

L = 120010 6 ———
k2.e (m#HPa)
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- Tuulensuojakipsilev d. := 0.009m AR+ = 0.25
Jaxipsiievy t D.t (M)

-Pintavastus sisapinnassa sivullepéRg; := 0.13

-Pintavastus ulkopinnassa sivullepiRgq = 0.13
(hyvin tuulettuva ilmarako)

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden rungon ja koolaukska siihen kuuluu yksi puiden
risteyskohta:

i1
(4]

-Pelkdn lammoneristeen osa-allfa =

a — 0.8403

-Koolauksien ja lamméneristeen osa-alue:

[ (5= ) %]

fb = W fb = 0.0764

-Rungon ja lammaodneristeen osa-alue:

[l -t ]

= f~ = 0.0764
c c
(ki)
-Rungon ja koolauksien risteys osa-alue:
I
fq = ﬂ fq = 6.9444x 163
(ki)

Kunkin osa-alueen kokonaislammaonvastus:

d d d d d
RT.a::RsiJr |+ k'e+ N r.e N k2.e+ t+

Dl ADke ADre ke Dt

2

m [B()

Rt 4= 7.12557
T.a W

Rse



d d d d d
Rt = Rgi+ ! + K +Rq+ r-e + k2 + t +Rge
DI Dk ADre Dk2 Dt
2
m [K)
R :5.255457
Tb W
d d d d d
Ry oi= Ry + I N k.e +Rq+ ro, k2.e N t +Ryg
DI ‘Dke ADr ADk2e "Dt
—4321E-(7
d  d d do d
RT.d::RSi-'- +R+ r + + t +RS€

A1 bk 1 Jpr bk bt

2

m [B()

Rr = 2.451E‘7
T.d W

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R
1 m [K)

RT' = 6.53
fa fb fc fd
+ + +
Rra Rrb Rrec Rrgd

Kokonaislammonvastuksen alarajg'R

RT' =

Rakennusosassa on kolme epatasa-aineista aingkejoilte lasketaan
lAmmdnvastukset:

-Koolauksen ja lammadneristeen kohdan osuudet jani@mvastukset

Ik
fzk = k_ fzk = 0.083
k
(k=) _
fz'e = K fze = 0.917
k

1
R = ZEK)
J f f R =1 133”17
2.k N 2.e : W

Liite 14. s.3/5
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-Rungon ja lammoneristeen kohdan osuudet ja lamasgiokset

f3.r = ? f3.r = 0.083
r
_ (1) _
f3 e = kr f3.e = 0.917
R, = ! EémZEK)
K-~ R, = 3.41
f3.r f3.e k wW

+
dr dr.e
’\D.r ’\D.r.e

-2.Koolauksen ja lammoneristeen kohdan osuudéinerionvastukset

k2

f4.k = k_ f4.k = 0.083

k2
f = (kk2_|k2) f = 0.917
4.e -~ 4e — Y

Kico
1 S 2
R| = _ m DK)
R = 1.
f4.x f4.e | = By

+
di2 dk2.e
bk2) |*Dk2.e
Joiden perusteella alaraja:
d d

I t 2
Rr- =R.u+——+R +R,+R, +R + — + mD}()
T Rsi kKM Rse R = 6.061[—(7
oy " AD t T W
Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamdénja ala-arvosta:

(e +ar) v

RT = > RT = 6.29

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):

W
U::i U =01 .
Ry K )
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limarakojen korjaustekijaUy:

- Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisalla, jolloinjakaa rakenteen kahteen osaan.
Lammaoneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaustdnn, jolloin
korjaustaso on 1 /RIL 225-2004 D.2/. Tall6in kogkerroin

AU7 = o.mm

Lammoneristyskerroksien lammoénvastukset:

d.e 2
= : K
R R 1= 1.351[—ng)

/\D.ke
—— dio e .\ dr e SmZ[K)
.27 7y 2\ R| 5 = 5.40

D.k2.e D.r.e . wW

llImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

R 1) R 5
11 1.2 W
AUg =AU [I— | + AU [I—— AUg = 7.825% 10 3
Ry Ry mK)

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,;

-Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisalla, jollointsenii konvektiokatkona.
Jolloin rakenne lasketaan kahdessa osassa. RIR@2%taulukon 7.
mukaan korjauskerroin

AU, = 0.01—
a
()
liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla
2 2
AU, = AU —Rl'l + AU —RI'Z
a=<Ya" iR a’ TR AU, = 7.825% 103
T T 2 )
m K
Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):
AU = AUg AU = 7.825x 10 3 .
m [B()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU
p-= U p = 4.929% ,jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tar
huomioida

Korjattu lammaonlapaisykerroin L{EN+C4:n ilmanlapaisevyys):

Uo:i= U+ AU, + AU, w

g
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Ulkoseina: Puurunko, Min.villa eristys 250mm-+kigsty
Oletetaan, etta koolaukset rungon molemminpuolmasia kohdilla
Rakennekerrokset sisapinnasta ulospiiiFkpesign:

- Kipsilev dy := 0.013m AR | = 0.25
pstievy | D.| (MK)

d = = A . W
- Koolaus 5050 k600 Tk = OO Tk = 00 Ap k= 042 R

kk = 0.68Nn

- Min.villa d, ~:= 0.09m A ‘= 0.037

k.e D.k.e (MK)

3
L, o:=120010 6———
k.e (MEPa)
2

- Hoyrynsulkumuovi = 0.02(m [K)

(Ohut ainekerros C4 mukaan)

d = [e= A . W
- Runko 15050 k600 I = 04 I s= 00 - Ap r o= 042 R

kr = 0.68Nn
- Min.villa dr.e ‘= 0.19M /\D.r.e = ODS?(mEK)
3
L, o = 120010° L —
: (m¥Pa)

W
- Koolaus 50°50 k600 %2 = 00T g = 0.0M  Ap 5= 0127 Es
(jaon oltava samakuin
toisenpuolen koolaukse Kk2 := 0.-6m

- Min.villa d =0.09n A ‘= 0.037
k2.e D.k2.e (MK)
3

L = 120010 6 ———
k2.e (m#HPa)
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- Tuulensuojakipsilev d. := 0.009m AR+ = 0.25
Jaxipsiievy t D.t (M)

-Pintavastus sisapinnassa sivullepéRg; := 0.13

-Pintavastus ulkopinnassa sivullepiRgq = 0.13
(hyvin tuulettuva ilmarako)

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden rungon ja koolaukska siihen kuuluu yksi puiden
risteyskohta:

i1
(4]

-Pelkdn lammoneristeen osa-allfa =

a — 0.8403

-Koolauksien ja lamméneristeen osa-alue:

[ (5= ) %]

fb = W fb = 0.0764

-Rungon ja lammaodneristeen osa-alue:

[l -t ]

= f~ = 0.0764
c c
(ki)
-Rungon ja koolauksien risteys osa-alue:
I
fq = ﬂ fq = 6.9444x 163
(ki)

Kunkin osa-alueen kokonaislammaonvastus:

d d d d d
RT.a::RsiJr |+ k'e+ N r.e N k2.e+ t+

Dl ADke ADre ke Dt

2

m [B()

Rt 4= 7.12557
T.a W

Rse



d d d d d
Rt = Rgi+ ! + K +Rq+ r-e + k2 + t +Rge
DI Dk ADre Dk2 Dt
2
m [K)
R :5.255457
Tb W
d d d d d
Ry oi= Ry + I N k.e +Rq+ ro, k2.e N t +Ryg
DI ‘Dke ADr ADk2e "Dt
—4321[-(7
d  d d do d
RT.d::RSi-'- +R+ r + + t +RS€

A1 bk 1 Jpr bk bt

2

m [B()

Rr = 2.451E‘7
T.d W

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R
1 m [K)

RT' = 6.53
fa fb fc fd
+ + +
Rra Rrb Rrec Rrgd

Kokonaislammonvastuksen alarajg'R

RT' =

Rakennusosassa on kolme epatasa-aineista aingkejoilte lasketaan
lAmmdnvastukset:

-Koolauksen ja lammadneristeen kohdan osuudet jani@mvastukset

Ik
fzk = k_ fzk = 0.083
k
(k=) _
fz'e = K fze = 0.917
k

1
R = ZEK)
J f f R =1 133”17
2.k N 2.e : W
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-Rungon ja lammoneristeen kohdan osuudet ja lamasgiokset

f3.r = ? f3.r = 0.083
r
_ (1) _
f3 e = kr f3.e = 0.917
R, = ! EémZEK)
K-~ R, = 3.41
f3.r f3.e k wW

+
dr dr.e
’\D.r ’\D.r.e

-2.Koolauksen ja lammoneristeen kohdan osuudéinerionvastukset

k2

f4.k = k_ f4.k = 0.083

k2
f = (kk2_|k2) f = 0.917
4.e -~ 4e — Y

Kico
1 S 2
R| = _ m DK)
R = 1.
f4.x f4.e | = By

+
di2 dk2.e
bk2) |*Dk2.e
Joiden perusteella alaraja:
d d

I t 2
Rr- =R.u+——+R +R,+R, +R + — + mD}()
T Rsi kKM Rse R = 6.061[—(7
oy " AD t T W
Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamdénja ala-arvosta:

(e +ar) v

RT = > RT = 6.29

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):

W
U::i U =01 .
Ry K )
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limarakojen korjaustekijaUy:

- Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisalla, jolloinjakaa rakenteen kahteen osaan.
Lammaoneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaustdnn, jolloin
korjaustaso on 1 /RIL 225-2004 D.2/. Tall6in kogkerroin

AU7 = o.mm

Lammoneristyskerroksien lammoénvastukset:

d.e 2
= : K
R R 1= 1.351[—ng)

/\D.ke
—— dio e .\ dr e SmZ[K)
.27 7y 2\ R| 5 = 5.40

D.k2.e D.r.e . wW

llImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

R 1) R 5
11 1.2 W
AUg =AU [I— | + AU [I—— AUg = 7.825% 10 3
Ry Ry mK)

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,;

-Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisalla, jollointsenii konvektiokatkona.
Jolloin rakenne lasketaan kahdessa osassa. RIR@2%taulukon 7.
mukaan korjauskerroin

AU, = 0.01—
a
()
liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla
2 2
AU = AU Ri1 AU Ri.2
a-=AYarli——| *4aYy~” AU, = 7.825% 10 3
m [IK)
Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):
AU = AUg AU = 7.825%x 103 .
m [B()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU
p-= U p = 4.929% ,jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
huomioida

Korjattu lammonlapaisykerroin L{EN+C4:n ilmanlapaisevyys):

Ug:=U +AU

g+AUa UC= 0.1 )
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Ulkoseina: Puurunko, Min.villa eristys 250mm-+huaten puukuitulevy
Oletetaan, etta koolaukset rungon molemminpuolmasia kohdilla
Rakennekerrokset sisapinnasta ulospiiiFkpesign:

- Kipsilev dy := 0.013m AR | = 0.25
pstievy | D.| (MK)

d = = A . W
- Koolaus 5050 k600 Tk = OO Tk = 00 Ap k= 042 R

kk = 0.68Nn

- Min.villa d, ~:= 0.09m A ‘= 0.037

k.e D.k.e (MK)

3
L, o:=120010 6———
k.e (MEPa)
2

- Hoyrynsulkumuovi = 0.02(m [K)

(Ohut ainekerros C4 mukaan)

d = [e= A . W
- Runko 15050 k600 I = 04 I s= 00 - Ap r o= 042 R

kr = 0.68Nn
- Min.villa dr.e ‘= 0.19M /\D.r.e = ODS?(mEK)
3
L, o = 120010° L —
: (m¥Pa)

W
- Koolaus 50°50 k600 %2 = 00T g = 0.0M  Ap 5= 0127 Es
(jaon oltava samakuin
toisenpuolen koolaukse Kk2 := 0.-6m

- Min.villa d =0.09n A ‘= 0.037
k2.e D.k2.e (MK)
3

L = 120010 6 ———
k2.e (m#HPa)
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- Huokoinen puukuitulevy d; := 0.02an AP + = 0.053
P vy Gt D.t (MK)

. L . . (mZEB()
-Pintavastus sisapinnassa sivullepéRg; := 0.13——=

(m'x)

-Pintavastus ulkopinnassa sivullepiRgq = 0.13
(hyvin tuulettuva ilmarako)

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden rungon ja koolaukska siihen kuuluu yksi puiden
risteyskohta:

i1
(4]

-Pelkdn lammoneristeen osa-allfa =

= 0.8403

-Koolauksien ja lamméneristeen osa-alue:

[ (5= ) %]

fb = W fb = 0.0764

-Rungon ja lammaodneristeen osa-alue:

[l -t ]

= f~ = 0.0764
c c
(ki)
-Rungon ja koolauksien risteys osa-alue:
I
fq = ﬂ fq = 6.9444x 163
(ki)

Kunkin osa-alueen kokonaislammaonvastus:

d d d d d
RT.a::RsiJr |+ k'e+ N r.e N k2.e+ t+

Dl ADke ADre ke Dt

a W

Rse

Rt



d d d d d
Ry = Ry + I N k +Rq+ re . k2 N t+Rse
ADl  ADk ADre Dk2 Dt
2
m[K)
R =5.691E(7
T.b W
d d d d d
Rrc=Rsit e tRyt L2, tJ’F‘)se
ADI  ADke ADr ADk2e Dt
2
m[K)
R :4.75657
T.C W
d d d d d
RT.d::RSi"' I+ k+R+ r+ k2+ t+ e

A1 bk 1 Jpr bk bt

2

m [B()

Rrq= 2.88ﬂ£7
T.d W

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2
1 Sml]}()
Ry = Rt = 6.99
T T W

fa fb fc fd
+ + +
Rra Rrb Rrec Rrgd

Kokonaislammonvastuksen alarajg'R

Rakennusosassa on kolme epatasa-aineista aingkejoilte lasketaan
lAmmdnvastukset:

-Koolauksen ja lammadneristeen kohdan osuudet jani@mvastukset

Ik
fzk = k_ fzk = 0.083

k
f (kk_lk) f = 0.917
2.e- "~ 2e ¥

Kic
1

R = ZEK
) f2.k f2.e RJ =1.13 W )
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-Rungon ja lammoneristeen kohdan osuudet ja lamasgiokset

f3.r = ? f3.r = 0.083
r
_ (1) _
f3 e = kr f3.e = 0.917
R, = ! EémZEK)
K-~ R, = 3.41
f3.r f3.e k wW

+
dr dr.e
’\D.r ’\D.r.e

-2.Koolauksen ja lammoneristeen kohdan osuudéinerionvastukset

k2

f4.k = k_ f4.k = 0.083

k2
f = (kk2_|k2) f = 0.917
4.e -~ 4e — Y

Kico
1 S 2
R| = _ m DK)
R = 1.
f4.x f4.e | = By

+
di2 dk2.e
bk2) |*Dk2.e
Joiden perusteella alaraja:
d d

I t 2
Rr- =R.u+——+R +R,+R, +R + — + mD}()
T RSI k | Rse R+~ = 6.4962(7
oy " AD t T W
Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamdénja ala-arvosta:

(e +ar) v

Ry = 5 Ry =6.74

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):

W
U::i U =01 .
Ry K )
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limarakojen korjaustekijaUy:

- Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisalla, jolloinjakaa rakenteen kahteen osaan.
Lammaoneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaustdnn, jolloin
korjaustaso on 1 /RIL 225-2004 D.2/. Tall6in kogkerroin

AU7 = o.mm

Lammoneristyskerroksien lammoénvastukset:

d.e 2
- _K K
R R 1= 1.351[—ng)

AD.k.e
d d
R, = k2.e L_Te e SmZEK)
AD.k2.e D.r.e 1.2~ > w
llImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:
R 1) R 5)
. 1.1 .12 3
AUg =AU [I— | + AU [I— AUg = 6.826%X 10
Ry Ry mK)

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,;

-Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisalla, jollointsenii konvektiokatkona.
Jolloin rakenne lasketaan kahdessa osassa. RIR@2%taulukon 7.
mukaan korjauskerroin

AUa" = 0.0lm

lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

2 2
AU, = AU —Rl'l + AU —RI'Z
a = Fa R "Ry AU, = 6.826% 10 3

Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

mZEIK)

AU = AUg AU = 6.826% 103
2

m [B()

Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:

= aJ p = 4.603% ,jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tar

p:
U huomioida

Korjattu lammaonlapaisykerroin YEN+C4:n ilmanlapaisevyys):

Ug:=U +AU

g+AUa UC= 0.1 )
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Ulkoseina: Puurunko, Min.villa eristys 250mm-+huaten puukuitulevy
Oletetaan, etta koolaukset rungon molemminpuolmasia kohdilla
Rakennekerrokset sisapinnasta ulospiiiFkpesign:

- Kipsilev dy := 0.013m AR | = 0.25
pstievy | D.| (MK)

d = = A . W
- Koolaus 5050 k600 Tk = OO Tk = 00 Ap k= 042 R

kk = 0.68Nn

- Min.villa d, ~:= 0.09m A ‘= 0.037

k.e D.k.e (MK)

3
L, o:=120010 6———
k.e (MEPa)
2

- Hoyrynsulkumuovi = 0.02(m [K)

(Ohut ainekerros C4 mukaan)

d = [e= A . W
- Runko 15050 k600 I = 04 I s= 00 - Ap r o= 042 R

kr = 0.68Nn
- Min.villa dr.e ‘= 0.19M /\D.r.e = ODS?(mEK)
3
L, o = 120010° L —
: (m¥Pa)

W
- Koolaus 50°50 k600 %2 = 00T g = 0.0M  Ap 5= 0127 Es
(jaon oltava samakuin
toisenpuolen koolaukse Kk2 := 0.-6m

- Min.villa d =0.09n A ‘= 0.037
k2.e D.k2.e (MK)
3

L = 120010 6 ———
k2.e (m#HPa)
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- Huokoinen puukuitulevy d; := 0.02an AP + = 0.053
P vy Gt D.t (MK)

. L . . (mZEB()
-Pintavastus sisapinnassa sivullepéRg; := 0.13——=

(m'x)

-Pintavastus ulkopinnassa sivullepiRgq = 0.13
(hyvin tuulettuva ilmarako)

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden rungon ja koolaukska siihen kuuluu yksi puiden
risteyskohta:

i1
(4]

-Pelkdn lammoneristeen osa-allfa =

= 0.8403

-Koolauksien ja lamméneristeen osa-alue:

[ (5= ) %]

fb = W fb = 0.0764

-Rungon ja lammaodneristeen osa-alue:

[l -t ]

= f~ = 0.0764
c c
(ki)
-Rungon ja koolauksien risteys osa-alue:
I
fq = ﬂ fq = 6.9444x 163
(ki)

Kunkin osa-alueen kokonaislammaonvastus:

d d d d d
RT.a::RsiJr |+ k'e+ N r.e N k2.e+ t+

Dl ADke ADre ke Dt

a W

Rse

Rt



d d d d d
Ry = Ry + I N k +Rq+ re . k2 N t+Rse
ADl  ADk ADre Dk2 Dt
2
m[K)
R =5.691E(7
T.b W
d d d d d
Rrc=Rsit e tRyt L2, tJ’F‘)se
ADI  ADke ADr ADk2e Dt
2
m[K)
R :4.75657
T.C W
d d d d d
RT.d::RSi"' I+ k+R+ r+ k2+ t+ e

A1 bk 1 Jpr bk bt

2

m [B()

Rrq= 2.88ﬂ£7
T.d W

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2
1 Sml]}()
Ry = Rt = 6.99
T T W

fa fb fc fd
+ + +
Rra Rrb Rrec Rrgd

Kokonaislammonvastuksen alarajg'R

Rakennusosassa on kolme epatasa-aineista aingkejoilte lasketaan
lAmmdnvastukset:

-Koolauksen ja lammadneristeen kohdan osuudet jani@mvastukset

Ik
fzk = k_ fzk = 0.083

k
f (kk_lk) f = 0.917
2.e- "~ 2e ¥

Kic
1

R = ZEK
) f2.k f2.e RJ =1.13 W )

Liite 17. s.3/5



Liite 17. s.4/5

-Rungon ja lammoneristeen kohdan osuudet ja lamasgiokset

f3.r = ? f3.r = 0.083
r
_ (1) _
f3 e = kr f3.e = 0.917
R, = ! EémZEK)
K-~ R, = 3.41
f3.r f3.e k wW

+
dr dr.e
’\D.r ’\D.r.e

-2.Koolauksen ja lammoneristeen kohdan osuudéinerionvastukset

k2

f4.k = k_ f4.k = 0.083

k2
f = (kk2_|k2) f = 0.917
4.e -~ 4e — Y

Kico
1 S 2
R| = _ m DK)
R = 1.
f4.x f4.e | = By

+
dio dio e
AD k2 ADk2.e

Joiden perusteella alaraja:

d d; szux)
R =Rqij+——+R +Ry+R, + R + —— + Rt~ = 6.49
T Ri Ao ] Rq k™™ bt Rse T W

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamdénja ala-arvosta:

(e +ar) v

Ry = 5 Ry =6.74

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):

W
U::i U =01 .
Ry K )
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limarakojen korjaustekijaUy:

- Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisalla, jolloinjakaa rakenteen kahteen osaan.
Lammaoneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaustdnn, jolloin
korjaustaso on 1 /RIL 225-2004 D.2/. Tall6in kogkerroin

AU7 = o.mm

Lammoneristyskerroksien lammoénvastukset:

d.e 2
- _K K
R R 1= 1.351[—ng)

AD.k.e
d d
R, = k2.e L_Te e SmZEK)
AD.k2.e D.r.e 1.2~ > w
llImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:
R 1) R 5)
. 1.1 .12 3
AUg =AU [I— | + AU [I— AUg = 6.826%X 10
Ry Ry mK)

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,;

-Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisalla, jollointsenii konvektiokatkona.
Jolloin rakenne lasketaan kahdessa osassa. RIR@2%taulukon 7.
mukaan korjauskerroin

AU, = 0.01—
a
()
lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla
2 2
AU, = AU —Rl'l + AU —RI'Z
a=<Ya" iR a’ TR AU, = 6.826% 10
T T a 2 )
m K
Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):
AU = AU AU = 6.826x 10 3

J mz[}}()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:

AU . . . : .
=— p = 4.603% ,jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tar

p:
U huomioida

Korjattu lammaonlapaisykerroin YEN+C4:n ilmanlapaisevyys):

Ug:=U +AU

g+AUa UC= 0.1 )
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Ulkoseina: Puurunko, Min.villa eristys 250mm-+tuidenjaeristelevy
Oletetaan, etta koolaukset rungon molemminpuolmasia kohdilla
Rakennekerrokset sisapinnasta ulospiiiFkpesign:

- Kipsilev dy := 0.013m AR | = 0.25
pstievy | D.| (MK)

d = = A . W
- Koolaus 5050 k600 Tk = OO Tk = 00 Ap k= 042 R

kk = 0.68Nn

- Min.villa d, ~:= 0.09m A ‘= 0.037

k.e D.k.e (MK)

3
L, o:=120010 6———
k.e (MEPa)
2

- Hoyrynsulkumuovi = 0.02(m [K)

(Ohut ainekerros C4 mukaan)

d = [e= A . W
- Runko 15050 k600 I = 04 I s= 00 - Ap r o= 042 R

kr = 0.68Nn
- Min.villa dr.e ‘= 0.19M /\D.r.e = ODS?(mEK)
3
L, o = 120010° L —
: (m¥Pa)

W
- Koolaus 50°50 k600 %2 = 00T g = 0.0M  Ap 5= 0127 Es
(jaon oltava samakuin
toisenpuolen koolaukse Kk2 := 0.-6m

- Min.villa d =0.09n A ‘= 0.037
k2.e D.k2.e (MK)
3

L = 120010 6 ———
k2.e (m#HPa)
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- Tuulensuojamin.lev d:. ;= 0.03m AP + 1= 0.034
| y t D.t (MK)

. L . . (mZEB()
-Pintavastus sisapinnassa sivullepéRg; := 0.13——=

(m'x)

-Pintavastus ulkopinnassa sivullepiRgq = 0.13
(hyvin tuulettuva ilmarako)

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden rungon ja koolaukska siihen kuuluu yksi puiden
risteyskohta:

i1
(4]

-Pelkdn lammoneristeen osa-allfa =

= 0.8403

-Koolauksien ja lamméneristeen osa-alue:

[ (5= ) %]

fb = W fb = 0.0764

-Rungon ja lammaodneristeen osa-alue:

[l -t ]

= f~ = 0.0764
c c
(ki)
-Rungon ja koolauksien risteys osa-alue:
I
fq = ﬂ fq = 6.9444x 163
(ki)

Kunkin osa-alueen kokonaislammaonvastus:

d d d d d
RT.a::RsiJr | N k'e+ N r.e N k2.e+ t+Rse
Dl ADke ADre ke Dt
2
m[B()
R :7.971[-(7
T.a W



d d d d d
Rt = Rgi+ ! + K +Rq+ r-e + k2 + t+Rse
ADl  ADk ADre Dk2 Dt
2
m[K)
R :6.10257
T.b W
d d d d d
Rrc=Rsit e tRyt L2, tJ’F‘)se
ADI  ADke ADr ADk2e Dt
2
m[K)
R =5.167E(7
T.C W
d d d d d
Rrd:=Rgi+ I+ K +Rq+ ' + k2+ t+ e
ADl  ADk ADr  ADk2 Dt
2
m[B()
R :3.2983(7
T.d W
Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R
1 mZEK)

RT' = RT' =741

fa fb fc fd
+ + +
Rra Rrb Rrec Rrgd

Kokonaislammonvastuksen alarajg'R

Rakennusosassa on kolme epatasa-aineista aingkejoilte lasketaan
lAmmdnvastukset:

-Koolauksen ja lammadneristeen kohdan osuudet jani@mvastukset

Ik

fzk = k_ fzk = 0.083

k

(k=) _
fz'e = K fze = 0.917

k
1
R = ZEK
: 2 k e RJ =113 W )
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-Rungon ja lammoneristeen kohdan osuudet ja lamasgiokset

f3.r = ? f3.r = 0.083
r
_ (1) _
f3 e = kr f3.e = 0.917
R, = ! EémZEK)
K-~ R, = 3.41
f3.r f3.e k wW

+
dr dr.e
’\D.r ’\D.r.e

-2.Koolauksen ja lammoneristeen kohdan osuudéinerionvastukset

k2

f4.k = k_ f4.k = 0.083

k2
f = (kk2_|k2) f = 0.917
4.e -~ 4e — Y

Kico
1 S 2
R| = _ m DK)
R = 1.
f4.x f4.e | = By

+
dio dio e
AD k2 ADk2.e

Joiden perusteella alaraja:

d d; szux)
R =Rqij+——+R +Ry+R, + R + —— + Rt~ = 6.90
T Ri Ao ] Rq k™™ bt Rse Rt W

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamdénja ala-arvosta:

(e +ar) v

RT = > RT = 7.16

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):

W
U::i U =01 .
Ry K )
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limarakojen korjaustekijaUy:

- Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisalla, jolloinjakaa rakenteen kahteen osaan.
Lammoneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaustdin ja yhtendinen eristyskerros
ehjana lapi, jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2(D42/. Talldin korjauskerroin

AU7 = o.oom

Lammoneristyskerroksien lammoénvastukset:

d.e 2
= : K
R R 1= 1.351[—ng)

/\D.k e
R - = dk2.e N dre m2[B()
1.2 -~ /\ /\ RI 2 = 5.40
D.k2.e D.r.e .

llImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

R 1) R o)
1.1 1.2 W
AUg = AU D=1 +AU” I—= AUg =0
Ry Rt K )

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,;

-Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisalla, jollointsenii konvektiokatkona.
Jolloin rakenne lasketaan kahdessa osassa. RIR@2%taulukon 7.
mukaan korjauskerroin

_ W
AUa . o.oosm

lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

2 2
AU, = AU —Rl'l + AU —RI'Z
a = Fa R a’ TR AU, = 3.026% 10 3

T mZEIK)
Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AU AU =0

J mZEB()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
_ AU

0 p = 0% ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tar

huomioida

p:
Korjattu lammaonlapaisykerroin YEN+C4:n ilmanlapaisevyys):

Ug:= U+ AUy + AU, u

g
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Ulkoseina: Puurunko, Min.villa eristys 250mm-+tuidenjaeristelevy
Oletetaan, etta koolaukset rungon molemminpuolmasia kohdilla
Rakennekerrokset sisapinnasta ulospiiiFkpesign:

- Kipsilev dy := 0.013m AR | = 0.25
pstievy | D.| (MK)

d = = A . W
- Koolaus 5050 k600 Tk = OO Tk = 00 Ap k= 042 R

kk = 0.68Nn

- Min.villa d, ~:= 0.09m A ‘= 0.037

k.e D.k.e (MK)

3
L, o:=120010 6———
k.e (MEPa)
2

- Hoyrynsulkumuovi = 0.02(m [K)

(Ohut ainekerros C4 mukaan)

d = [e= A . W
- Runko 15050 k600 I = 04 I s= 00 - Ap r o= 042 R

kr = 0.68Nn
- Min.villa dr.e ‘= 0.19M /\D.r.e = ODS?(mEK)
3
L, o = 120010° L —
: (m¥Pa)

W
- Koolaus 50°50 k600 %2 = 00T g = 0.0M  Ap 5= 0127 Es
(jaon oltava samakuin
toisenpuolen koolaukse Kk2 := 0.-6m

- Min.villa d =0.09n A ‘= 0.037
k2.e D.k2.e (MK)
3

L = 120010 6 ———
k2.e (m#HPa)
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- Tuulensuojamin.lev d:. ;= 0.03m AP + 1= 0.034
| y t D.t (MK)

. L . . (mZEB()
-Pintavastus sisapinnassa sivullepéRg; := 0.13——=

(m'x)

-Pintavastus ulkopinnassa sivullepiRgq = 0.13
(hyvin tuulettuva ilmarako)

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden rungon ja koolaukska siihen kuuluu yksi puiden
risteyskohta:

i1
(4]

-Pelkdn lammoneristeen osa-allfa =

= 0.8403

-Koolauksien ja lamméneristeen osa-alue:

[ (5= ) %]

fb = W fb = 0.0764

-Rungon ja lammaodneristeen osa-alue:

[l -t ]

= f~ = 0.0764
c c
(ki)
-Rungon ja koolauksien risteys osa-alue:
I
fq = ﬂ fq = 6.9444x 163
(ki)

Kunkin osa-alueen kokonaislammaonvastus:

d d d d d
RT.a::RsiJr | N k'e+ N r.e N k2.e+ t+Rse
Dl ADke ADre ke Dt
2
m[B()
R :7.971[-(7
T.a W



d d d d d
Rt = Rgi+ ! + K +Rq+ r-e + k2 + t+Rse
ADl  ADk ADre Dk2 Dt
2
m[K)
R :6.10257
T.b W
d d d d d
Rrc=Rsit e tRyt L2, tJ’F‘)se
ADI  ADke ADr ADk2e Dt
2
m[K)
R =5.167E(7
T.C W
d d d d d
Rrd:=Rgi+ I+ K +Rq+ ' + k2+ t+ e
ADl  ADk ADr  ADk2 Dt
2
m[B()
R :3.2983(7
T.d W
Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R
1 mZEK)

RT' = RT' =741

fa fb fc fd
+ + +
Rra Rrb Rrec Rrgd

Kokonaislammonvastuksen alarajg'R

Rakennusosassa on kolme epatasa-aineista aingkejoilte lasketaan
lAmmdnvastukset:

-Koolauksen ja lammadneristeen kohdan osuudet jani@mvastukset

Ik

fzk = k_ fzk = 0.083

k

(k=) _
fz'e = K fze = 0.917

k
1
R = ZEK
: 2 k e RJ =113 W )
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-Rungon ja lammoneristeen kohdan osuudet ja lamasgiokset

f3.r = ? f3.r = 0.083
r
_ (1) _
f3 e = kr f3.e = 0.917
R, = ! EémZEK)
K-~ R, = 3.41
f3.r f3.e k wW

+
dr dr.e
’\D.r ’\D.r.e

-2.Koolauksen ja lammoneristeen kohdan osuudéinerionvastukset

k2

f4.k = k_ f4.k = 0.083

k2
f = (kk2_|k2) f = 0.917
4.e -~ 4e — Y

Kico
1 S 2
R| = _ m DK)
R = 1.
f4.x f4.e | = By

+
dio dio e
AD k2 ADk2.e

Joiden perusteella alaraja:

d d; szux)
R =Rqij+——+R +Ry+R, + R + —— + Rt~ = 6.90
T Ri Ao ] Rq k™™ bt Rse Rt W

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamdénja ala-arvosta:

(e +ar) v

RT = > RT = 7.16

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):

W
U::i U =01 .
Ry K )
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limarakojen korjaustekijaUy:

- Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisalla, jolloinjakaa rakenteen kahteen osaan.
Lammoneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaustdin ja yhtendinen eristyskerros
ehjana lapi, jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2(D42/. Talldin korjauskerroin

AU7 = o.oom

Lammoneristyskerroksien lammoénvastukset:

d.e 2
- _K K
R R 1= 1.351[—ng)

/\D.ke
R - = dk2.e N dre m2[B()
1.2 -~ /\ /\ RI 2 = 5.40

D.k2.e D.r.e .

llImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

R 1) R 5

1.1 1.2 W
AUg =AU I— | + AU [1— AUg =0

Ry Ry m?K)

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,;

-Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisalla, jollointsenii konvektiokatkona.
Jolloin rakenne lasketaan kahdessa osassa. RIR@2%taulukon 7.
mukaan korjauskerroin

w
AUy = 0.005——
(k)
liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla
2 2
AU, = AU —Rl'l + AU —RI'Z
a=<Ya" iR a’ TR AU, = 3.026% 10 3
T T 2 )
m K
Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):
AU = AUg AU =0 .
m [B()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU . . . . .
p = — p =050 ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tar
U huomioida

Korjattu lammaonlapaisykerroin YEN+C4:n ilmanlapaisevyys):

Ug:=U +AU

g+AUa UC= 0.1 )
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Ulkoseina: Puurunko, Min.villa eristys 200mm-+tuidenjaeristelevy
Rakenteessa yksi vaakakoolaus
Rakennekerrokset sisapinnasta ulospiiiFkpesign:

- Kipsilev dy := 0.013m AR | = 0.25
pstievy | D.| (MK)

W
- Koolaus 5050 k600 % = 00Tl := 009 Ap = 0127

kk = 0.68Nn
- Min.villa d, ~:= 0.09m A ‘= 0.037
k.e D.k.e (MK)
3
L, o:=120010 6———
k.e (MEPa)
2
) K
- Hoyrynsulkumuovi = 0.02(m )

(Ohut ainekerros C4 mukaan)

W
- Runko 150*50 k600 O = 0-450M I == 009 Ap ;= 01270

k1= 0.6m

- Min.villa dr.e = 0.150m /\D.r.e = ODS?(mEK)
3
L, o = 120010° 6
: (m¥Pa)
- Tuulensuojamin.lev d: := 0.03m AR+ (= 0.034
| y t D.t (MK)
. L . . (mZEB()
-Pintavastus sisapinnassa sivullepéRg; := 0.13———
(k)

-Pintavastus ulkopinnassa sivullepiRg,:= 0.13———
(hyvin tuulettuva ilmarako)
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Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden rungon ja koolaukska siihen kuuluu yksi puiden
risteyskohta:

[ (5= ) )|

-Pelkd&n lammoneristeen osa-allfa =

f, = 0.8403
a
(k)
-Koolauksen ja lammdneristeen osa-alue:
[(4 )]
fp =——F—7F— fp = 0.0764
(k)
-Rungon ja lammoneristeen osa-alue:
({4 1) %]
c = fo = 0.0764
(ki)
-Rungon ja koolauksien risteys osa-alue:
I
fq = ﬂ fq = 6.9444x 163
(ki)
Kunkin osa-alueen kokonaislammaonvastus:
d d.e dr e d
R = -+ + ’ + + : + -+
T.a= Rsi Rse
ADI  “Dke " ADre "Dt
S 2
m [B()
RT.a. = 6.6 W
d dy dr e d

Rrhn=Rui+——+ +R,+ +—— 4+
T.b RSI Rse
Al ok V¥ dore bt

2

m [B()

Re = 5.6853(7
T.D W

d d d d
|+ k.e+R+ ro, t+Rse

Rro=Rg+
T.C RSI
Al oke 1 Jpr bt

2

m [B()

Ry .= 3.81657
T.C W




d di d. d
Rr 4= R.: + + +R,+ —
T.d RSI

Al bk T Jor bt

2
m[B()
R :z%ﬂL——
T.d W

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2
K
Ry = ! Rr:amﬂm—l
o fi f fy W
+ + +
Rra Rrb Rrec Rrgd

Kokonaislammonvastuksen alarajga'R

Rakennusosassa on kaksi epatasa-aineista aindkejoilte lasketaan
lAmmdnvastukset:

-Koolauksen ja lammadneristeen kohdan osuudet jani@mvastukset

Ik
fzk = k_ fzk = 0.083

k
f (kk_lk) f = 0.917
2.e- "~ 2e ¥

Kic
1

R = ZEK
J 2.k e Rj =113 w)

+
di dk.e
Apk) (Dke
-Rungon ja lammadoneristeen kohdan osuudet ja lamagiokset

Iy

fs'r = I fsr = 0.083
r
_ (-1 _
fs'e = kr fse = 0.917
Ry = L E$¥m)
K-~ =
f3.r f3.e Ric = 341 wW
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Joiden perusteella alaraja:

d| dt mZDK)
Ry = RSi+—+Rj+Rq+Rk+—t+Rse RT,,:5_7633(7W

AD.| AD
Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamlénja ala-arvosta:

B (RT' + RT") m2[|a<)

RT = > RT = 5.95

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U.=— U =01 .
Ry K )

limarakojen korjaustekijaUy:

- Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisélla, jolloinjakaa rakenteen kahteen osaan.
Lammoneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaustin ja yhtenainen eristyskerros
ehjana lapi, jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2aD42/. Tallin korjauskerroin

AU = O.OOW

Lammoneristyskerroksien lAammonvastukset:

dk e 2
_ K K
Rip: R 1= 1.3519(mT)

/\D.k.e
d

r.e 2

- K
RI2 : R|2 = 4.05 m )

/\D.r.e

lImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

R 1) R 5)°
1.1 1.2 W
AUg = AU7I—= | +Au” —= AUg = 03—
Ry Ry m?K)
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Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,;

-Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisalla, jollointsenii konvektiokatkona.
Jolloin rakenne lasketaan kahdessa osassa. RIR@2%taulukon 7.
mukaan korjauskerroin

w
AUa" = 0.0057—~

(k)
liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla
2 2
AU, = AU —Rl'l + AU —RI'Z
a=<Ya" iR a’ TR AU, = 2.574% 103
T T 2 )
m K
Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):
AU = AUg AU =0 .
m [B()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU . . . . .
p = — p =050 ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tar
U huomioida

Korjattu lammaonlapaisykerroin YEN+C4:n ilmanlapaisevyys):

Ugi= U+ AUy + AU, u

g
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Ulkoseina: Puurunko, Min.villa eristys 200mm-+tuidenjaeristelevy
Rakenteessa yksi vaakakoolaus
Rakennekerrokset sisapinnasta ulospiiiFkpesign:

- Kipsilev dy := 0.013m AR | = 0.25
pstievy | D.| (MK)

W
- Koolaus 5050 k600 % = 00Tl := 009 Ap = 0127

kk = 0.68Nn
- Min.villa d, ~:= 0.09m A ‘= 0.037
k.e D.k.e (MK)
3
L, o:=120010 6———
k.e (MEPa)
2
) K
- Hoyrynsulkumuovi = 0.02(m )

(Ohut ainekerros C4 mukaan)

W
- Runko 150*50 k600 O = 0-450M I == 009 Ap ;= 01270

k1= 0.6m

- Min.villa dr.e = 0.150m /\D.r.e = ODS?(mEK)
3
L, o = 120010° 6
: (m¥Pa)
- Tuulensuojamin.lev d: := 0.0am AR+ (= 0.034
| y t D.t (MK)
. L . . (mZEB()
-Pintavastus sisapinnassa sivullepéRg; := 0.13———
(k)

-Pintavastus ulkopinnassa sivullepiRg,:= 0.13———
(hyvin tuulettuva ilmarako)
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Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonais-pinta-ala kasittda yhden rungon ja kodatikeka siihen kuuluu yksi
puiden risteyskohta:

[ (5= ) )|
(%)

-Pelkd&n lammoneristeen osa-allfa = fa = 0.8403

-Koolauksen ja lammdneristeen osa-alue:

_ [l %]

fb = W fb = 0.0764

-Rungon ja lammoneristeen osa-alue:

[l -t ]

== f

C- c
(ki)
-Rungon ja koolauksien risteys osa-alue:

(1)

fq = W fq = 6.9444x 163

Kunkin osa-alueen kokonaislammonvastus:

d dic e d d;

T.a RSI Rse
Dl ADke " ADre Dt

2

m [B()

R = 7.205:—(7
T.a W

d  d d d;

Rrhn=Rui+——+ +R,+ +—— 4+
T.b RSI Rse
Al ok V¥ dore bt

2

m [B()

R = 6.273:—(7
T.D W

= 0.0764

r.e

r.e

dI dke dr dt
T.C RSI Rse
o1 ‘pke T+ dpr Aot
2
m [B()
R+ .= 4.404[—(7
T.C W



d di d. d
Rr 4= R.: + + +R,+ —
T.d RSI

Al bk T Jor bt

2
m[B()
R :a%ﬂL——
T.d W

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2
K
Ry = : Rr:anﬂm—l
o fi f fy W
+ + +
Rra Rrb Rrec Rrgd

Kokonaislammonvastuksen alarajga'R

Rakennusosassa on kaksi epatasa-aineista aindkejoilte lasketaan
lAmmdnvastukset:

-Koolauksen ja lammadneristeen kohdan osuudet jani@mvastukset

Ik
fzk = k_ fzk = 0.083

k
f (kk_lk) f = 0.917
2.e- "~ 2e ¥

Kic
1

R = ZEK
J 2.k e Rj =113 w)

+
di dk.e
Apk) (Dke
-Rungon ja lammadoneristeen kohdan osuudet ja lamagiokset

Iy

fs'r = I fsr = 0.083
r
_ (-1 _
fs'e = kr fse = 0.917
Ry = L E$¥m)
K-~ =
f3.r f3.e Ric = 341 wW
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Joiden perusteella alaraja:

d| dt mZDK)
Ry = RSi+—+Rj+Rq+Rk+—t+Rse RT,,:6_357|3(7W

AD.| AD
Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamlénja ala-arvosta:

B (RT' + RT") m2[|a<)

RT = > RT = 6.55

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U.=— U =01 .
Ry K )

limarakojen korjaustekijaUy:

- Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisélla, jolloinjakaa rakenteen kahteen osaan.
Lammoneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaustin ja yhtenainen eristyskerros
ehjana lapi, jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2aD42/. Tallin korjauskerroin

AU = O.OOW

Lammoneristyskerroksien lAammonvastukset:

dk e 2
_ K K
Rip: R 1= 1.3519(mT)

/\D.k.e
d

r.e 2

- K
RI2 : R|2 = 4.05 m )

/\D.r.e

lImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

R 1) R 5)°
1.1 1.2 W
AUg = AU7I—= | +Au” —= AUg = 03—
Ry Ry m?K)
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Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,;
-Hoyrynsulkumuovi on rakenteen sisalla, jollointsenii konvektiokatkona. Jolloin
rakenne lasketaan kahdessa osassa. RIL 225-200kdaw. mukaan korjauskerroin

_ W
AUa . o.oosm

llImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

2 2
AU, = AU —R"l + AU —R"2 w
a=<Ya" iR a’ TR AU = 2.125% 10 3
T T a 2 )
m K

Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AU AU =0

J mZEB()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU . . . . . .
p = — p =00 ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
U huomioida

Korjattu lammaonlapaisykerroin YEN+C4:n ilmanlapaisevyys):

Ugi= U+ AUy + AU, u

g
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Ulkoseina: Betonirunko, Min.villa eristys 200mm-+temsuojaeristelevy
Ristikoolattu apupuurunko
Rakennekerrokset sisapinnasta ulospiiiFkpesign:

- Betoni db ‘= 0.19n /\D b= 1.65( X
' m

d = [e= A . W
- Runko 15050 k600 I = 04 = 00 Ap r o= 042 R

k1= 0.6m

- Min.villa dr.e ‘= 0.19M /\D.r.e = ODS?(mEK)
3
L, o = 120010° L —
: (m¥Pa)

d = = A . W
- Koolaus 5050 k600 Tk = OO Ik = 00 - Ap k= 042 R

ki := 0.am

- Min.villa d, ~:= 0.09m A ‘= 0.037
k.e D.k.e (MK)
3

L, o:= 120000 6———
k.e (m#HPa)

- Tuulensuojamin.levy di 1= 0.0aM AD t i= 0.034

(miK)

2
. L . . (m [B()
-Pintavastus sisapinnassa sivullepéRg; := 0.13———

. . . . (mZEB()
-Pintavastus ulkopinnassa sivullepi R, := 0.13———

(hyvin tuulettuva ilmarako)
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Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden rungon ja koolaukska siihen kuuluu yksi puiden
risteyskohta:

[ (5= ) )|
(%)

-Pelkd&n lammoneristeen osa-allfa = fa = 0.8403

-Koolauksien ja lamméneristeen osa-alue:

_ [l %]

fb = W fb = 0.0764

-Rungon ja lammoneristeen osa-alue:

[l -t ]

e e f~ = 0.0764
c c
(ki)
-Rungon ja koolauksien risteys osa-alue:
I
fq = ﬂ fq = 6.9444x 163
(ki)

Kunkin osa-alueen kokonaislammonvastus:
db OIr.e dk.e dt

Rr .= R.; + + + + +
T.a RSI Rse
ADb “re ke Dt

2

m [B()

Ry .= 6.6393(7
T.a W

db dr.e dk dt

Rt = R + + + + +
T.b RSI Rse
Db “Dre Dk Dt
2
m[B()
R :5.704[-(7
T.b W

db dr dk.e dt

Rr .= R+ + + + +
T.C RSI Rse
Db Dr ke Dt

2
m K
RT.c = 3.8352(7)

w




C'b OIr Olk dt

Rr 4= R.: + + + + +
T.d RSI Rse
Abb Dr Ak Dt

RTd = 2.9[-‘@

W
Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2

1 m[B()

Ry = R':6.162Ei(7
T T W

fa fb fc fd
+ + +
Rra Rrb Rrec Rrgd

Kokonaislammonvastuksen alarajg'R

Rakennusosassa on kolme epatasa-aineista aingkejoilte lasketaan
lAmmdnvastukset:
-Rungon ja lammadoneristeen kohdan osuudet ja lamagiokset

Iy

fz'r = I fzr = 0.083
I
_ (k1) _
fz'e = kr fze = 0.917
R = 1 szl]}()
: fo.r e R =3me—y

+
OIr OIr.e
’\D.r /\D.r.e

-Koolauksen ja lammdneristeen kohdan osuudet jani@mvastukset

Ik
f3k = k_ f3k = 0.083
k
(k=) _
fs'e = kk fse = 0.917
1 2
Ry = _ EK)
f3.k f3 o Rk = 1.13 W

Liite 22. s.3/5
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Joiden perusteella alaraja:

d d ! 2
t K
R =Rgjt+ b +R-+Rk+/\—+Rse Ry~ =578 mW )
D.t

Aop !

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamlénja ala-arvosta:

B (RT' + RT") m2[|a<)

RT = > RT =597

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U.=— U =01 .
Ry K )

limarakojen korjaustekijaUy:

- Lammadneristyskerrokset asennetaan tiiviisti kastan valiin ja yhtenéinen
eristyskerros ehjana lapi, jolloin korjaustaso dRIL 225-2004 D.2/. Talldin
korjauskerroin

Lammoneristyskerroksien lAammonvastukset:

d d
_Yre k.e S 2
R ¥ Ry = 5.40 m DK)
W

/\D.r.e ’\D.k.e

lImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

R )2

> | wW
AU, = AU [I— AU, =0

g Rt g 2 )

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Rakenteessa ei konvektiokatkoa. Jolloin rakensieel@an yhdessa osassa ja
RIL 225-2004 taulukon 7. mukaan korjauskerroin

= 0. W
AUy~ =0 OOW
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liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

2

Ry
AUg = AUa”[ﬁR_J AU, = 4.092% 10 3

T 2

m [IK)
Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):
AU = AUg AU =0 \;V
m [B()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU . . . . . .
p = — p =050 ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
U huomioida

Korjattu lammaonlapaisykerroin YEN+C4:n ilmanlapaisevyys):

W
Ug:= U+ AU, + AU, Ug = 0.1

J ¢ mZEB()
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Ulkoseina: Betonirunko, Min.villa eristys 200mm-+temsuojaeristelevy

Rakennekerrokset sisapinnasta ulospiiiFkpesign:

- Betoni dp, :=0.19m A ‘= 1.65
b D.b (MIK)
- Min.villa d. ;= 0.20am Ap o .= 0.037
e D.e (MK)
3
Le = 12000 °———
(m¥Pa)
- Tuulensuojamin.lev di := 0.0 An + .= 0.034
J y t D.t (MK)

. L . . (mztﬂ()
-Pintavastus sisapinnassa sivullepéRg; := 0.13———

. . . . (mZEB()
-Pintavastus ulkopinnassa sivullepiRg,:= 0.13———
(hyvin tuulettuva ilmarako)

cepe s 1
- Tiilisiteet =4— = =

llisitee Ne =4 > @ = 4mm A 17

m (mCK)
2
As = w[ﬁéj As = 1.26% 10 5m?
L askenta:

Rakenne on tasa-aineinen, jolloin kokonaislammadigas

dy de d

Rp = Rgj+ +Rse

+ +
Abb e Dt

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U:=— U=o01 .
Ry K )
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limarakojen korjaustekijaUyg:

- Lammadneristyskerrokset asennetaan tiiviisti &asi puskuun, jolloin
korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tallin kogkearroin

AU = 0.002—
()
Lammoneristyskerroksien lammaoénvastukset:

d
e g 2
R=-— Ry =5.40 m [K)
w

/\D.e

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

R\
. | W
AUg = AU [E—] AUy =0

Rt

Kylmasilloista aiheutuva korjaustekij&lJ;:

-Rakenteessa eristekerroksen lapi menevat tidisijelloin
RIL 225-2004 Taulukko D2.

-1
a = 6m

Kylmasiltojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

— — =3
AUf = aD\f m'lf M\f AUf = 5127X 10 > )
m K

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Rakenteessa ei konvektiokatkoa. Jolloin rakensieeli@an yhdessa osassa ja
RIL 225-2004 taulukon 7. mukaan korjauskerroin

AU, =0 oom

lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

2
R,
AUg = AUa”[ER_] AU, = 3315% 10 3

T mZEIK)
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Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AUg + AUg AU =5127x 103
2
m [B()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU
p-= U p =34% ,jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse

huomioida
Korjattu lammonlapaisykerroin YEN+C4:n ilmanléapéisevyys):

W

Us=U+AU + AU, UC:O'lﬁT
m [B()
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Ulkoseina: Betonirunko, Min.villa eristys 220mm-+pgus

Rakennekerrokset sisapinnasta ulospiiiFkpesign:

- Betoni dp, :=0.19m A ‘= 1.65
b D.b (MK)
- Min.villa d. ;= 0.22am AP .= 0.036
e D.e (MK)
3
Le = 50010 °——
(m¥Pa)
- Rappaus di := 0.0 Ap ¢+ := 1.00
PP t D.t (MK)
. L . . (mztﬂ()
-Pintavastus sisapinnassa sivullepéRg; := 0.13———
. . . . (mZEB()
-Pintavastus ulkopinnassa sivullepi R, := 0.04———
. . —, 1 - —
- Kiinnitys siteet  ng =4 > @ = 4mm A =17

m (mCK)
2
As = w[ﬁéj As = 1.26% 10 5m?
L askenta:

Rakenne on tasa-aineinen, jolloin kokonaislammadigas

d, dg

Ry = Ry + +Rse

+ +
Abb e Dt

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U:=— U=o01 .
Ry K )
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limarakojen korjaustekijaUyg:

- Lammadneristyskerrokset asennetaan tiiviisti &asi puskuun, jolloin
korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tallin kogkearroin

AU = 0.002—
()
Lammoneristyskerroksien lammaoénvastukset:

d
e 2
R = R = 6.111[—‘L[K)
wW

/\D.e

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

R\
. | W
AUg = AU [E—] AUy =0

Rt

Kylmasilloista aiheutuva korjaustekij&lJ;:

-Rakenteessa eristekerroksen lapi menevat tidisijelloin
RIL 225-2004 Taulukko D2.

a:=6m
Kylmasiltojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

— - =3
AUf = aD\f me\f AUf = 5.127% 10 > )
m K

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Rakenteessa ei konvektiokatkoa. Jolloin rakensieeli@an yhdessa osassa ja
RIL 225-2004 taulukon 7. mukaan korjauskerroin

AU, =0 ooom

lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

2
R "
AUg = AUa"[ER—] AU, =0

T
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Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AUg + AUg AU =5127x 103
g 2 )

m K

Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:

_ AU

p'U

p =3.2d% ,jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
huomioida

Korjattu lammonlapaisykerroin YEN+C4:n ilmanlapéisevyys):

W

Us=U+AU + AU, UC:O'lﬁT
m [B()
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Ulkoseina: Betonirunko, Min.villa eristys 240mm-+pgus

Rakennekerrokset sisapinnasta ulospiiiFkpesign:

- Betoni dp, :=0.19m A ‘= 1.65
b D.b (MK)
- Min.villa d. ;= 0.24am AP o .= 0.039
e D.e (MK)
3
L = 30010 °—
(m¥Pa)
- Rappaus di :=0.01m Ap ¢+ := 1.00
PP t D.t (MK)
. L . . (mztﬂ()
-Pintavastus sisapinnassa sivullepéRg; := 0.13———
. . . . (mZEB()
-Pintavastus ulkopinnassa sivullepi R, := 0.04———
. . —, 1 - —
- Kiinnitys siteet  ng =4 > @ = 4mm A =17

m (mCK)
2
As = w[ﬁéj As = 1.26% 10 5m?
L askenta:

Rakenne on tasa-aineinen, jolloin kokonaislammadigas

d, dg

Ry = Ry + +Rse

+ +
Abb e Dt

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U:=— U=o01 .
Ry K )
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limarakojen korjaustekijaUyg:

- Lammadneristyskerrokset asennetaan tiiviisti &asi puskuun, jolloin
korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tallin kogkearroin

AU = o.oom

Lammoneristyskerroksien lammaoénvastukset:

d
e 2
R = R = 6.154[—‘L[K)
wW

/\D.e

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

R\
. | W
AUg = AU [E—] AUy =0

Rt

Kylmasilloista aiheutuva korjaustekij&lJ;:

-Rakenteessa eristekerroksen lapi menevat tidisijelloin
RIL 225-2004 Taulukko D2.

-1
a = 6m

Kylmasiltojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

— — =3
AUf = aD\f m'lf M\f AUf = 5127X 10 > )
m K

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Rakenteessa ei konvektiokatkoa. Jolloin rakensieeli@an yhdessa osassa ja
RIL 225-2004 taulukon 7. mukaan korjauskerroin

w
AUy = 0.000——
(k)
lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla
2
AU, = AU " W
a~ a’ TRy AUy =0
T 2
m [B()
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Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AUg + AUg AU =5127x 103
g 2 )

m K

Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:

_ AU

p'U

p =3.2d% ,jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
huomioida

Korjattu lammonlapaisykerroin YEN+C4:n ilmanlapéisevyys):

W

Us=U+AU + AU, UC:O'lﬁT
m [B()
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Ulkoseina: Betoni sandwich, Min.villa eristys 240mm
Eristeen laskenta paksuus painumisen jalkeen Srarepipi
Rakennekerrokset sisapinnasta ulospiiiFkpesign:

- Betoni dy, := 0.08m A ‘= 1.65
b D.b (MK)
- Min.villa d. :=0.239M AP .= 0.035
e D.e (MK)
3
Le = 50010 °——
(m¥Pa)
- Betoni di := 0.08m Ap t = 1.65
t D.t (mK)
. L . . (mztﬂ()
-Pintavastus sisapinnassa sivullepéRg; := 0.13———
2
. . . . m K
-Pintavastus ulkopinnassa sivullepiRg,:= 0.04u
. . 1
- tys siteet = 6— = =
Kiinnitys siteet  n¢ =6 > @ = 5mm A 17

m (mCK)
2
As = w[ﬁéj As = 1.96% 10 5m?
L askenta:

Rakenne on tasa-aineinen, jolloin kokonaislammadigas

d, dg

Ry = Ry + +Rse

+ +
Abb e Dt

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U:=— U=o01 .
Ry K )
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limarakojen korjaustekijaUyg:

- Lammadneristyskerrokset asennetaan tiiviisti &asi puskuun, jolloin
korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tallin kogkearroin

AU = 0.002—
()
Lammoneristyskerroksien lammaoénvastukset:

d
e 2
R = R = 6.714[—‘L[K)
wW

/\D.e

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

R\
. | W
AUg = AU [E—] AUy =0

Rt

Kylmasilloista aiheutuva korjaustekij&lJ;:
-Rakenteessa eristekerroksen lapi menevat sittein
RIL 225-2004 Taulukko D2.

a=6m

liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla
AUf = aD\f m'lf M\f AUf =0.01 > )
m K

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Rakenteessa ei konvektiokatkoa. Jolloin rakensieeli@an yhdessa osassa ja
RIL 225-2004 taulukon 7. mukaan korjauskerroin

w
AUy = 0.000——
(k)
lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla
2
AU, = AU " W
a~ a’ TRy AUy =0
T 2
m [B()



Liite 26. s.3/3

Eristeen urituksesta aiheutuva 184

-Huomioidaan eristeen uritus korjaustekijalla

Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AU, + AUs AU =0.01
g 2 )
m K
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU . . : . . .
p = TR p =83d% ,jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse

huomioida
Korjattu lammonlapaisykerroin YEN+C4:n ilmanléapéisevyys):

W

Us=U+AU + AU, + AU UC:o.lﬁT
m [B()
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Ulkoseina: Tiilirunko, Min.villa eristys 200mm-+tuerhsuojaeristelevy

Rakennekerrokset sisapinnasta ulospiiiFkpesign:

- Tiili dp, = 0.13m A = 1.30
b D.b (MIK)
- Min.villa d. ;= 0.20am Ap o .= 0.037
e D.e (MK)
3
Le = 12000 °———
(m¥Pa)
- Tuulensuojamin.lev di := 0.0 An + .= 0.034
J y t D.t (MK)
. L . . (mztﬂ()
-Pintavastus sisapinnassa sivullepéRg; := 0.13———
2
. . . . m K
-Pintavastus ulkopinnassa sivullepiRg,:= 0.13u
(hyvin tuulettuva ilmarako)
cepe s 1
- lisiteet =4 — = =
Tiilisitee Ne =4 > @ = 4mm A 17

m (mCK)
2
As = w[ﬁéj As = 1.26% 10 5m?
L askenta:

Rakenne on tasa-aineinen, jolloin kokonaislammadigas

dy de d

Ry = Ry + +Rse

+ +
Abb e Dt

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U:=— U=o01 .
Ry K )
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limarakojen korjaustekijaUyg:

- Lammadneristyskerrokset asennetaan tiiviisti &asi puskuun, jolloin
korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tallin kogkearroin

AU = 0.002—
()
Lammoneristyskerroksien lammaoénvastukset:

d
e g 2
R=-— Ry =5.40 m [K)
w

/\D.e

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

R 2

. | W
AUg =AU [E—] AUy =0

Ry g 2 )

Kylmasilloista aiheutuva korjaustekij&lJ;:

-Rakenteessa eristekerroksen lapi menevat tidisijelloin
RIL 225-2004 Taulukko D2.

-1
a = 6m

Kylmasiltojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

— - =3
AUf = aD\f me\f AUf = 5.127% 10 > )
m K
Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Rakenteessa ei konvektiokatkoa. Jolloin rakensieeli@an yhdessa osassa ja
RIL 225-2004 taulukon 7. mukaan korjauskerroin

AU, =0 oom

lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

2
R,
AUg = AUa”[ER_] AU, = 3.306% 10 3

T mZEIK)
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Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AUg + AUg AU =5127x 103
g 2 )

m K

Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:

_ AU

p'U

p =3.41% ,jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
huomioida

Korjattu lammonlapaisykerroin YEN+C4:n ilmanlapéisevyys):

W

Us=U+AU + AU, UC:O'lﬁT
m [B()
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Tuuletettu ylapohja: Puurakenteinen, Min.villa grss100mm +
kivivillapuhalluseristys 1 (LE1)

Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=pesign:

2
- Héyrynsulkumuovi — ooz(m [K)
(Ohut ainekerros C4 mukaan) Rq - wW

w
- Alapaarre 100*50 kgodjv '=o010am |,:=008m Ap, =012
(mCK)
ky = 0.9m
- Min.villa dy, ~:=0.10m A = 0.037
v.e D.v.e
paarteen kohdalla (MCK)
3
— -6
Ly e = 120010

(m#XPa)

- Puhalluseriste min.villa de = 0.420m /\D.e = 0.040
(painuma 5%) (mLK)

3

= -6
Le = 40010

(m¥Pa)

(mPk)

-Pintavastus sisapinnassa ylosf R := 0.10

(k)

2
oo

-Pintavastus ulkopinnassa Rge:= 0.04

-Ullakkotilan ilmatila R
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Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden alapaarteen kohdan

-
-Pelkd&n lammoneristeen osa-allfa = M\/ fa = 0.94
(k)
-Paarteen ja lammoneristeen osa-alue:
(1)
fb = fb = 0.06
(k)
Kunkin osa-alueen kokonaislammonvastus:
d d
v.e e
Rr . =R..+R.+ + + +R
T.a RSI Rse u
Rq /\D.v.e /\D.e
R+, =13 SGM
T.a . W
OIv de
Rr.=R..+R .+ + + +R
T.b R5| Rse u
Rq /\D.v /\D.e

R =1 GQAL[K)
T.p = 116935

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2

1 m [B()

Ry = Ry = 13.44347
T T W

fa fb
-
Rra Rrtp
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Kokonaislammonvastuksen alarajga'R

Rakennusosassa on yksi epatasa-aineista ainelkejooke
lasketaan lammdonvastukset:

-Alapaarteen ja lammoneristeen kohdan osuudetanfinvastukset

fo = Y fo =006
2V T, 2v — ¥
ky
(k1) _
f2 e = kv fze =094
2

R = ! R = 2.40M

fov fre w

+
dy dy.e
AD.v AD.v.e
Joiden perusteella alaraja:
d

2
e m [K)
Rr = Rgj+Ry+ R + +Rget R R~=13.26’£§7
T I e’ "u T
Rt R AD.e W

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamdénja ala-arvosta:

RT = (RT,+—RT”) RT = 13.355%[5()

2

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

w
U:.=— U =00 .
Ry m[B()

limarakojen korjaustekijaUy:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaust@iin ja yhtenainen kerros
paalle, jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D:P4ll6in korjauskerroin

AU = o.oom

Lammoneristyksen lammonvastus:

d d
V.e e 2
= m K
R + R = 13.20347)
wW

/\D.v.e /\D.e




Liite 31. s.4/20

lImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
Ry
AU, = AU” [E—) AU, =0
g Ry g

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Kyseessa on tuuletettu ylapohja, suojaustapablai erilaista villaa, jolloin
RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjauskerroimet

Puhalluseriste:

AUgq = o.oz(m\;V[K)
Pehmeaéeriste:
AUa2~ = o.mm

lImaalapaisevien lammoneristyksien lammdonvastukset:

d
e 2
Ria1:=— m [E()
l.el R a1 = 10.93(7
A l.el W

D.e

d
v.e 2
R ao:= _ m[B()
l.e2-= 7y R g2 = 2.70

D.v.e

lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

Ria1) R ao)
. l.el l.e2 _
AUg = AUgq- R +AUgo - R AUy =0.01
T T

mZEE()

Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AUg AU =0 >

m EB()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU
p-= U p = 0% ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
huomioida

Korjattu lammonlapaisykerroin {EN + C4:n ilmanlapaisevyys):

UC::U+AUg+AUa UC:o.o . )



Liite 31. s.5/20

Tuuletettu ylapohja: Puurakenteinen, Min.villa grss100mm +
kivivillapuhalluseristys 2 (LE1)

Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=kpesign"

- Hoyrynsulkumuovi R. =0 Oz(mZEK)
(Ohut ainekerros C4 mukaan) 9"~

W
- Alapaarre 100*50 kgody == 0100 Iy :=o00am - Ap = 0'12(mEK)

ky = 0.9m

- Min.villa dv_e:: 0.100M  Ap \, @:= 0.037 K
paarteen kohdalla mLK)

- Puhalluseriste min.villa de = 0.460M AD.e = 0.044
(painuma 5%) (MCK)

3
m

= 400010 6 ————
(mEPa)

Le

. o R (mZEB()
-Pintavastus sisapinnassa ylosf Rg; := 0.10-—

. . (mZEB()
-Pintavastus ulkopinnassa Rge:=0.04 W
2
_Ullakkotilan ilmatila R, = 0.2(m x|




Liite 31. s.6/20

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden alapaarteen kohdan

-1
-Pelkan lammoneristeen osa-allfa = M\/ f

(kiky)

-Paarteen ja lammodneristeen osa-alue:

)
° 7 (Ww)

Kunkin osa-alueen kokonaislammonvastus:

dv.e de

RT.a= Rgi+ Ry + + *Rget Ry

/\D.v.e /\D.e

R+ =13 517[5@
T.a . W

dV de
+
ADv e

R =11 645@
T.p = 11648

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

1 m[K)

R+ = 13.39
T
fa fb
R
Rra Rrp

=094

fb = 0.06

RTp=Rgi+ Ry + *Rge™ Ry

RT' =



Liite 31. s.7/20

Kokonaislammonvastuksen alarajg'R

Rakennusosassa on yksi epatasa-aineista ainekeijmb¢ lasketaan
lammonvastukset:

-Alapaarteen ja [lammdneristeen kohdan osuudetmat@nvastukset

[
\Y;
f = — f = 0.06
2.V 2.V
ky
(1) _
fz e = kv fz.e = 0.94
2
R = ! R = 2.4033(LDK)
f2.v f2.e W

+
OIv OIv.e
/\D.v /\D.v.e

Joiden perusteella alaraja:

de szlzﬂ()
Ry = Rgj+ Rq+ RJ + +Rget R Ry = 1321 W

/\D.e

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamlénja ala-arvosta:

RT = M RT = 13.30%%[@

2

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U.=— U =00 .
Ry m?K)

limarakojen korjaustekijaUyg:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiiviisti koolausi@iin ja yhtendinen kerros
paalle, jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D P4ll6in korjauskerroin

AU = o.oom

Lammoneristyksen lammonvastus:

d d
v.e e 2
- Sm K
R ¥ R = 13.15 )
W

/\D.v.e /\D.e




Liite 31. s.8/20

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
LR
Aug = AU [ER—TJ Aug =0

Eristeen ilmanlapaisevyyden korjaustekijd,;

-Kyseessa on tuuletettu ylapohja, suojaustapabiai erilaista villaa, jolloin
RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjauskerroimet

Puhalluseriste:

AUgq- = O.Oz(mz[B()
Pehmeaeriste:
AUgo- 1= 0.01m

lImaalapaisevien lammoneristyksien lammonvastukset:

d
e g 2
Ria1:=— _ m [B()
l.el-™ 7y R| g1 = 10.45 W

D.e

d

v.e 2
Rje2= h m [K)

R, .o = 2.70
D.v.e l.e2

liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

R o) R o)’
_ l.el l.e2 _
AUa — AUal” R— + AUaz" R— AUa =0.01
T T

mZEB()
Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):
AU = AUg AU =0 .
m [B()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU . . : . . .

p = — p = 0% ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse

U huomioida

Korjattu lammadnlapaisykerroin L{EN + C4:n ilmanlapaisevyys):

Ugi= U +AUg+ AU, U = 0.0 )



Liite 31. s5.9/20

Tuuletettu ylapohja: Puurakenteinen, Min.villa grss100mm +
lasivillapuhalluseristys 1 (LE1)

Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=pesign:

2
- Héyrynsulkumuovi — ooz(m [K)
(Ohut ainekerros C4 mukaan) Rq - wW

l,, := 0.0am /\D y =012

- Alapaarre 100*50 kgody = 0-100M

ky = 0.9m

v (mK)

- Min.villa d, ,:=010m A\ ‘= 0.037
V.e D.v.e
paarteen kohdalla (MCK)

3

L, o:=120010 6———
v.€ (m#XPa)

- Puhalluseriste min.villa de = 0.350M /\D.e = 0.039
(painuma 5%) (mLK)

3

L = 225010 L
(m¥Pa)

(mPk)

-Pintavastus sisapinnassa ylosf R := 0.10

(k)

-Pintavastus ulkopinnassa Rge:= 0.04

L

-Ullakkotilan ilmatila Ru
W




Liite 31. 5.10/20

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden alapaarteen kohdan

-
-Pelkd&n lammoneristeen osa-allfa = M\/ fa = 0.94
(k)
-Paarteen ja lammoneristeen osa-alue:
(1)
fb = fb = 0.06
(k)
Kunkin osa-alueen kokonaislammonvastus:
d d
v.e e
Rr . =R..+R.+ + + +R
T.a RSI Rse u
Rq /\D.v.e /\D.e
Rr_,=12 037{5@
T.a . W
OIv de
Rr.=R..+R .+ + + +R
T.b R5| Rse u
Rq /\D.v /\D.e

R =10 163@
T.p = 101685

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2
1 Sm[ﬂ()
R = Ry = 1101
T T W

fa fb
-
Rra Rrtp




Liite 31. 5.11/20

Kokonaislammonvastuksen alarajga'R
Rakennusosassa on yksi epatasa-aineista ainekeljmbe lasketaan lammaonvastu

-Alapaarteen ja lammoneristeen kohdan osuudetanfinvastukset

fo o = Y fo . = 0.06
2V T 2v — ¥
Ky
() _

f2 e = T fze =094
2
K

RJ = L RJ = 2.40 )

fov fre w

+
dv dv.e
/\D.v /\D.v.e

Joiden perusteella alaraja:

de SmZEK)
Ry = Rgj+ Rq + RJ + +Rget R Ry~ = 1173 W

De

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamlénja ala-arvosta:

RT = (RT,+—RT”) RT = 11.826:-‘%[5()

2

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

w
U:.=— U =00 .
Ry m[B()

limarakojen korjaustekijaUy:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaust@iin ja yhtenainen kerros
paalle, jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D:P4ll6in korjauskerroin

AU = 0.002—
(k)
Lammoneristyksen lammonvastus:
d d
Ry = = R = 11.67 m2[K)
ADve “De ' '



Liite 31. 5.12/20

lImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
Ry
AU, = AU” [E—) AU, =0
g Ry g

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Kyseessa on tuuletettu ylapohja, suojaustapablai erilaista villaa, jolloin
RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjauskerroimet

Puhalluseriste:

AUalff = 0.01(m\;V[K)
Pehmeaéeriste:
AUa2~ = o.mm

lImaalapaisevien lammoneristyksien lammdonvastukset:

d
e 2
Ria1:=— m [B()
l.el R a1 = 8.97413(7
A l.el W

D.e
d
V.e 2
R ao:= m [K)
l.e2 R = 2.7013(7
ADve l.e2 W

lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

R 1) R o)
} l.e2 _
AUg = AUaln[E II:\)el] +AUa2~% Re ] AU, = 6.281% 10 3
T T

mZEIK)

Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AUg AU =0 >

m EB()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU . . . . . .
p=— p = 0% ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
U huomioida

Korjattu lammonlapaisykerroin {EN + C4:n ilmanlapaisevyys):

Ug:=U + AUy + AU, u

g



Liite 31. 5.13/20

Tuuletettu ylapohja: Puurakenteinen, Min.villa grss100mm +
lasivillapuhalluseristys 2 (LE1)

Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=kpesign"

- Hoyrynsulkumuovi R. =0 Oz(mZEK)
(Ohut ainekerros C4 mukaan) 9"~

W
- Alapaarre 100*50 kgody == 0100 Iy :=o00am - Ap = 0'12(mEK)

ky = 0.9m

- Min.villa dv_e:: 0.100M  Ap \, @:= 0.037 K
paarteen kohdalla mLK)

- Puhalluseriste min.villa de = 0.430M AD. e = 0.041
(painuma 5%) (MCK)

3
m

= 460010 6 ————
(mEPa)

Le

. o R (mZEB()
-Pintavastus sisapinnassa ylosf Rg; := 0.10-—

. . (mZEB()
-Pintavastus ulkopinnassa Rge:=0.04 W
2
_Ullakkotilan ilmatila R, = 0.2(m x|




Liite 31. 5.14/20

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden alapaarteen kohdan

(k= 1)y
-Pelkan lammoneristeen osa—allfa = fa =0.94
(l)
-Paarteen ja lammodneristeen osa-alue:
(1)
fb T fb = 0.06
(%)
Kunkin osa-alueen kokonaislammonvastus:
d d
v.e e
R = RS + + + + RS + R
T.a I e’ "u
Rq /\D.v.e /\D.e
R+, =13 SSJM
T.a . W
OIv de
R+ :=R. + + + + +R
T.b RSI Rse u
g Dv e

O (53]
T.p = 11681

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2

1 m [B()

Ry = R = 13.431[57
T T W

fa fb
R
Rra Rrp




Liite 31. 5.15/20

Kokonaislammonvastuksen alarajg'R

Rakennusosassa on yksi epatasa-aineista ainekeijmb¢ lasketaan
lammonvastukset:

-Alapaarteen ja [lammdneristeen kohdan osuudetmat@nvastukset

[
\Y;
f = — f = 0.06
2.V 2.V
ky
_ (v _
fz.e = kv fz.e = 0.94
2
R = ! R = 240 m'K)
f2.v f2.e W

+
OIv OIv.e
/\D.v /\D.v.e

Joiden perusteella alaraja:

de SmZEB()
R~::RS-+ +R + +Rs +R R+-- = 13.25
T I Iaq e "u T
' Mpe W

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamdénja ala-arvosta:

2

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U.=— U =00 .
Ry m?K)

limarakojen korjaustekijaUyg:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiiviisti koolausi@iin ja yhtendinen kerros
paalle, jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D P4ll6in korjauskerroin

AU = o.oom

Lammoneristyksen lammonvastus:

d d
v.e e 2
- Sm K
R ¥ R = 13.19 )
W

/\D.v.e /\D.e




Liite 31. 5.16/20

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
LR
Aug = AU [ER—TJ Aug =0

Eristeen ilmanlapaisevyyden korjaustekijd,;

-Kyseessa on tuuletettu ylapohja, suojaustapabiai erilaista villaa, jolloin
RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjauskerroimet

Puhalluseriste:

AUgq- = O.Oz(mz[B()
Pehmeaeriste:
AUgo- 1= 0.01m

lImaalapaisevien lammoneristyksien lammonvastukset:

d
e g 2
Ria1:=— _ m [B()
l.el-™ 7y R| g1 = 10.48 W

D.e

d

v.e 2
Rje2= h m [K)

R, .o = 2.70
D.v.e l.e2

liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

R o) R o)’
_ l.el l.e2 _
AUa — AUal” R— + AUaz" R— AUa =0.01
T T

mZEB()
Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):
AU = AUg AU =0 .
m [B()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU . . : . . .

p = — p = 0% ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse

U huomioida

Korjattu lammaonlapaisykerroin L{EN + C4:n ilmanlapaisevyys):

Ugi= U +AUg+ AU, U = 0.0 — )



Liite 31. s.17/20

Tuuletettu ylapohja: Puurakenteinen, Min.villa g§rss100mm + puukuitu-
puhalluseristys (LE1)

Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=pesign:

2
- Héyrynsulkumuovi — ooz(m [K)
(Ohut ainekerros C4 mukaan) Rq - wW

l,, := 0.0am /\D y =012

- Alapaarre 100*50 kgody = 0-100M

ky = 0.9m

v (mK)

- Min.villa d, ,:=010m A\ ‘= 0.037
V.e D.v.e
paarteen kohdalla (MCK)

3

L, o:=120010 6———
v.€ (m#XPa)

- Puhalluseriste puukuitu dg := 0.34am AD e := 0.038
(painuma 20%) (mLK)

3

Le = 130020 L
(m¥Pa)

(mPk)

-Pintavastus sisapinnassa ylosf R := 0.10

(k)

-Pintavastus ulkopinnassa Rge:= 0.04

L

-Ullakkotilan ilmatila Ru
W




Liite 31. 5.18/20

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden alapaarteen kohdan

(k= 1) By

-Pelkd&n lammoneristeen osa-allfa == fa = 0.94

(k%)

-Paarteen ja lammoneristeen osa-alue:

)
ey

Kunkin osa-alueen kokonaislammonvastus:

d d
v.e e
RTa = Rgi+ Ry + + +Rget Ry

/\D.v.e /\D.e

= 12.01J§(7
W

dV d
+
/\D.v /\D.e

R =10 14M
T.p = 10146

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2
1 Sm[ﬂ()
R = R = 11.88
T T W

fa fb
-
Rra Rrtp

fb = 0.06

Rra

e

+Rget Ry

RTp=Rsit Ryt




Liite 31. 5.19/20

Kokonaislammonvastuksen alarajga'R

Rakennusosassa on yksi epatasa-aineista ainekeijmb¢ lasketaan
lammdnvastukset:
-Alapaarteen ja lammoneristeen kohdan osuudetanfinvastukset

fo. = — fs ., = 0.06
2V 2V
Ky
(1) _
f2 e = kv fze =094
2

R = ! R = 2.40M

fov fre w

+
dy dy.e
AD.v AD.v.e
Joiden perusteella alaraja:
d

2
e m [K)
Ry = Rgj+Ry+Ri + +Rge* R R~=11.71Jéi
T I e’ "u T
Rt R AD.e W

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamdénja ala-arvosta:

RT = (RT,+—RT”) RT = 11.799:-‘%[5()

2

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

w
U:.=— U =00 .
Ry m[B()

limarakojen korjaustekijaUy:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaust@iin ja yhtenainen kerros
paalle, jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D:P4ll6in korjauskerroin

AU = o.oom

Lammoneristyksen lammonvastus:

d d
v.e e 2
— K
R + R = 11.652‘L )
W

/\D.v.e /\D.e




Liite 31. 5.20/20

lImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
Ry
AU, = AU” [E—) AU, =0
g Ry g

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Kyseessa on tuuletettu ylapohja, suojaustapablai erilaista villaa, jolloin
RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjauskerroimet

Puhalluseriste:

AUalff = 0.01(m\;V[K)
Pehmeaéeriste:
AUa2~ = o.mm

lImaalapaisevien lammoneristyksien lammdonvastukset:

d
e 2
Ria1:=— m [B()
l.el R = 8.94713(7
A l.el W

D.e

d

V.e 2
Rie2= 3 ')

Dve Rlez =270

lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

R .1)° R .5)°
l.el l.e2 _
AUg = AUal"[E Re ] +AUaz"% Re ] AU, = 6.275% 10 3
T T

mZEIK)
Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):
AU = AUg AU =0 >
m EB()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU

p-= U p = 0% ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse

huomioida

Korjattu lammonlapaisykerroin YEN + C4:n ilmanléapéaisevyys):

UC::U+AUg+AUa UC:o.o . )



Liite 32. s.1/24

Lammonlapaisykertoimen laskenta
Tuuletettu ylapohja: Puurakenteinen, Kivivillapubakristys 1 (LE2)

Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=pesign:

2
- Héyrynsulkumuovi — ooz(m [K)
(Ohut ainekerros C4 mukaan) Rq - wW

- - o W
- Alapaarre 100*50 koodly = 0400M = 00Im - Ap = 042 e
ky :=0.9m

- Puhalluseriste min.vild,, o:= 0.100m  Ap ,, o:= 0.040
paarteen kohdalla (MCK)
(painuma 5%)

3
L, o:= 400010 6———
v.e (mXPa)
- Puhalluseriste min.villa de ‘= 0.430M /\D e = 0.040
; : mCK)
(painuma 5%) (
3
Le := 400020 L
(m¥Pa)
(k)

-Pintavastus sisapinnassa ylosf R := 0.10

2
. . m K
-Pintavastus ulkopinnassa Rse= 0.04( W )
2
_Ullakkotilan ilmatila R, = 0.2(m x)

u W



Liite 32. s.2/24

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden alapaarteen kohdan

(k= 1) By

-Pelkd&n lammoneristeen osa-allfa == fa = 0.94

(k%)

-Paarteen ja lammoneristeen osa-alue:

)
ey

Kunkin osa-alueen kokonaislammonvastus:

d d
v.e e
RTa = Rgi+ Ry + + +Rget Ry

/\D.v.e /\D.e

= 13.6]]57
W

dV d
+
/\D.v /\D.e

R =1 94AL[K)
T.p = 11943

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2
1 Sm[ﬂ()
R = Rt = 13.50
T T W

fa fb
-
Rra Rrtp

fb = 0.06

Rra

e

+Rget Ry

RTp=Rsit Ryt




Liite 32. s.3/24

Kokonaislammonvastuksen alarajga'R

Rakennusosassa on yksi epatasa-aineista ainekeijmb¢ lasketaan
lammdnvastukset:

-Alapaarteen ja lammoneristeen kohdan osuudetanfinvastukset

fo. = — fs ., = 0.06
2V 2V
Ky
(el _
fz'e = —kv fze =094
2

R = ! R =22 m'K)

fov fre w

+
dy dy.e
AD.v AD.v.e
Joiden perusteella alaraja:
d

2
e m[K)
R"::RS-+ +R + +RS +R R~:13.3d§7
T I e’ "u T

9t D.e w

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamlénja ala-arvosta:

RT = (RT,+—RT”) RT = 13.435%[5()

2

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

w
U:.=— U =00 .
Ry m[B()

limarakojen korjaustekijaUy:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaust@iin ja yhtenainen kerros
paalle, jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D:P4ll6in korjauskerroin

AU = o.oom

Lammoneristyksen lammonvastus:

d d
v.e e 2
— K
R * R = 13.252‘L )
W

/\D.v.e /\D.e




Liite 32. s.4/24

lImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
Ry
AU, = AU” [E—) AU, =0
g Ry g

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Kyseessa on tuuletettu ylapohja, suojaustapdlbirjo
RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjauskerroin

lImaalapaisevan [ammadneristyksen lammaonvastus:

d d
v.e e 2
= S K
Rie: * R e =132 m )
w

Dve e -€

lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

2
. Rie _
AUa .- AUa" R_ AUa = 0.01

T K )

Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AU AU =0

J mZEB()

Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:

p-= U p = 0% ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
huomioida

Korjattu lammonlapaisykerroin {EN + C4:n ilmanlapaisevyys):

Ug:=U + AUy + AU, u

g



Liite 32. s.5/24

Tuuletettu ylapohja: Puurakenteinen, Kivivillapuhakristys 2 (LE2)
Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=fpesign"

- Hoyrynsulkumuovi R. =0 Oz(mZEK)
(Ohut ainekerros C4 mukaan) 9"~

W
- Alapaarre 100*50 kgodv == 010am Iy :=00am - Ap = 0'12(mEK)

ky

0.9m

- Puhalluseriste min.villa dv_e:= 0.10M  Ap,, @:= 0.044

paarteen kohdalla (mLK)
(painuma 5%) 3
L, o:= 400010 ©
e (MEPa)
- Puhalluseriste min.villa dg := 0.48am AD.e = 0.044 W
(painuma 5%) (MLK)
m3
L := 400020 °
(mEPa)
| . (mPK)
-Pintavastus sisapinnassa ylosy Rgj i= 0.10 W
2
-Pintavastus ulkopinnassa Ree= 0.04(mW[K)
2
_Ullakkotilan ilmatila R, = 0.2(m X)




Liite 32. 5.6/24

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden alapaarteen kohdan

(k= 1)y
-Pelkan lammoneristeen osa—allfa = fa =0.94
(l)
-Paarteen ja lammodneristeen osa-alue:
(1)
fb T fb = 0.06
(%)
Kunkin osa-alueen kokonaislammonvastus:
d d
v.e e

R = RS + + + + RS + R

T.a I e’ "u

Rq /\D.v.e /\D.e

R+ =13 5425@

T.a . W

OIv de

R+ :=R. + + + + +R

T.b RSI Rse u

g Dv e
2

RTb = 12.10 m I:K)

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

gz

1 m[B()
Ry = R+ = 13.45

T T W

fa fb
R
Rra Rrp




Liite 32. s.7/24

Kokonaislammonvastuksen alarajg'R

Rakennusosassa on yksi epatasa-aineista ainekeijmb¢ lasketaan
lammonvastukset:

-Alapaarteen ja [lammdneristeen kohdan osuudetmat@nvastukset

[
\Y;
f = — f = 0.06
2.V 2.V
ky
(1) _
fz e = kv fz.e = 0.94
2
R = ! R = 2.074[—(LDK)
f2.v f2.e W

+
OIv OIv.e
/\D.v /\D.v.e

Joiden perusteella alaraja:

de szlzﬂ()
Ry = Rgj+ Rq+ RJ + +Rget R Ry = 13.34 W

/\D.e

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamlénja ala-arvosta:

RT = M RT = 13.39%%[@

2

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U.=— U =00 .
Ry m?K)

limarakojen korjaustekijaUyg:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiiviisti koolausi@iin ja yhtendinen kerros
paalle, jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D P4ll6in korjauskerroin

AU = o.oom

Lammoneristyksen lammonvastus:

d d
v.e e 2
- Sm K
R ¥ R = 1318 )
W

/\D.v.e /\D.e




Liite 32. s.8/24

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
LR
Aug = AU [ER—TJ Aug =0

Eristeen ilmanlapaisevyyden korjaustekijd,;

-Kyseessa on tuuletettu ylapohja, suojaustapdlbirjo
RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjauskerroin

lImaalapaisevan lammaoneristyksen lammdonvastus:

d d
v.e e 2
= m K
Rie: + Rie= 13.1823(7)
: W

/\D.v.e /\D.e

liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

2
_ Rie _
AUa .— AUa” R_ AUa =0.01

T mZEB()

Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AU AU =0

J mZEB()

Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:

= aJ p = 0% ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse

p:
U huomioida

Korjattu lammaonlapaisykerroin L{EN + C4:n ilmanlapaisevyys):

Ug:= U+ AU, + AU, U = 0.0

g



Liite 32. 5.9/24

Tuuletettu ylapohja: Puurakenteinen, Lasivillaplssdristys 1 (LE2)

Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=pesign:

2
- Héyrynsulkumuovi — ooz(m [K)
(Ohut ainekerros C4 mukaan) Rq - wW

l,, := 0.0am /\D y =012

- Alapaarre 100+50 koody := 0-100m Iy,

ky = 0.9m

(mK)

- Puhalluseriste min.villa d,, := 0.10m Ay, o= 0.039
paarteen kohdalla (MCK)
(painuma 5%)

3
L, o:=225010 6———
et (m¥XPa)
- Puhalluseriste min.villa de ‘= 0.360M /\D.e = 0.039
(painuma 5%) (mLK)
3

L = 225010 L
(m¥Pa)

. L . (mztﬂ()
-Pintavastus sisapinnassa ylosf R := 0.10

(k)

-Pintavastus ulkopinnassa Rge:= 0.04

L

-Ullakkotilan ilmatila Ru
W




Liite 32. 5.10/24

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden alapaarteen kohdan

-
-Pelkd&n lammoneristeen osa-allfa = M\/ fa = 0.94
(k)
-Paarteen ja lammoneristeen osa-alue:
(1)
fb = fb = 0.06
(k)
Kunkin osa-alueen kokonaislammonvastus:
d d
v.e e
Rr . =R..+R.+ + + +R
T.a RSI Rse u
Rq /\D.v.e /\D.e
2
m [B()
R+, = 12.15557
T.a W
OIv de
Rr.=R..+R .+ + + +R
T.b R5| Rse u
Rq /\D.v /\D.e

R =10 42M
T.p = 10426

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2
1 Sm[ﬂ()
R = Rt = 12.04
T T W

fa fb
-
Rra Rrtp




Liite 32. s.11/24

Kokonaislammonvastuksen alarajga'R

Rakennusosassa on yksi epatasa-aineista ainekeijmb¢ lasketaan
lammdnvastukset:

-Alapaarteen ja lammoneristeen kohdan osuudetanfinvastukset

fo = Y fo =006
2V T, 2v — ¥
ky
(k1) _
f2 e = kv f2 e~ 0.94
2

R = ! R = z.ng

fov fre w

+
dy dy.e
AD.v AD.v.e
Joiden perusteella alaraja:

. % 3]
R = Rgj+ Rq + RJ + +Rget R Ry~ =118 W

De

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamlénja ala-arvosta:

RT = (RT,+—RT”) RT = 11.967[-‘%[5()

2

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

w
U:.=— U =00 .
Ry m[B()

limarakojen korjaustekijaUy:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaust@iin ja yhtenainen kerros
paalle, jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D:P4ll6in korjauskerroin

AU = o.oom

Lammoneristyksen lammonvastus:

d d
v.e e 2
= m K
R + R = 11.79357)
wW

/\D.v.e /\D.e




Liite 32. 5.12/24

lImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
Ry
AU, = AU” [E—) AU, =0
g Ry g

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Kyseessa on tuuletettu ylapohja, suojaustapdlbirjo
RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjauskerroin

lImaalapaisevan [ammadneristyksen lammaonvastus:

d d
-_ve e SmZDK)
e R o = 11.79
' W

/\D.v.e /\D.e

R

lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

2
RI.e

AU, = AUa”[ER_] AU, = 9.715% 10 3
T

w
mZEIK)

Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AU AU =0

J mZEB()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:

AU
Y p = 0% ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
huomioida

p:

Korjattu lammonlapaisykerroin {EN + C4:n ilmanlapaisevyys):

Ug:=U + AUy + AU, u

g



Liite 32. 5.13/24

Tuuletettu ylapohja: Puurakenteinen, Lasivillapls#ristys 2 (LE2)

Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=fpesign"

2
- Hoyrynsulkumuovi R. = 002(m [K)
(Ohut ainekerros C4 mukaan) 9" ™

W
- Alapaarre 100*50 kgodv == 010am Iy :=00am - Ap = 0'12(mEK)

ky = 0.9m

- Min.villa dv_e:: 0.100M A, @i= 0.041 i)
paarteen kohdalla

- Puhalluseriste min.villa de = 0.440M AD.e = 0.041
(painuma 5%) (miK

3
m

(mEPa)

o0 =6
Le ‘= 460010

. o R (mZEB()
-Pintavastus sisapinnassa ylosf Rg; := 0.10-—

2
. . (m [B()
-Pintavastus ulkopinnassa Rge:=0.04 W
2
o : m K
-Ullakkotilan ilmatila R, := 0.2( )




Liite 32. s.14/24

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden alapaarteen kohdan

(k= 1)y
-Pelkan lammoneristeen osa—allfa = fa =0.94
(l)
-Paarteen ja lammodneristeen osa-alue:
(1)
fb T fb = 0.06
(%)
Kunkin osa-alueen kokonaislammonvastus:
d d
v.e e
R = RS + + + + RS + R
T.a I e’ "u
Rq /\D.v.e /\D.e
O (1.
T.a . W
OIv OIe
R+ :=R. + + + + +R
T.b RSI Rse u
g Dv e

S (53]
T.p = 119285

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2

1 m[IK)

Ry = R':13.4§3(7
T T W

fa fb
R
Rra Rrp




Liite 32. s5.15/24

Kokonaislammonvastuksen alarajg'R

Rakennusosassa on yksi epatasa-aineista ainekeijmb¢ lasketaan
lammonvastukset:

-Alapaarteen ja [lammdneristeen kohdan osuudetmat@nvastukset

[
\Y;
f = — f = 0.06
2.V 2.V
ky
_ (v _
fz.e = kv fz.e = 0.94
2
R = ! R = 2.2023(LDK)
f2.v f2.e W

+
OIv OIv.e
/\D.v /\D.v.e

Joiden perusteella alaraja:

de SmZEB()
R~::RS-+ +R + +Rs +R R+-- = 13.29
T I Iaq e "u T
' Mpe W

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamdénja ala-arvosta:

RT = M RT = 13.36&%[@

2

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U.=— U =00 .
Ry m?K)

limarakojen korjaustekijaUyg:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiiviisti koolausi@iin ja yhtendinen kerros
paalle, jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D P4ll6in korjauskerroin

AU = o.oom

Lammoneristyksen lammonvastus:

d d
v.e e 2
- Sm K
R ¥ R = 1317 )
w

/\D.v.e /\D.e




Liite 32. 5.16/24

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
LR
Aug = AU [ER—TJ Aug =0

Eristeen ilmanlapaisevyyden korjaustekijd,;

-Kyseessa on tuuletettu ylapohja, suojaustapdlbirjo
RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjauskerroin

lImaalapaisevan lammaoneristyksen lammdonvastus:

d d
v.e e 2
= m K
Re: + Rie= 13.17][—‘7)
: W

/\D.v.e /\D.e

liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

2
_ Rie _
AUa .— AUa” R_ AUa - 0.01 5
T m [B()

Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AU AU =0

w
J mZEB()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:

AU
Y p = 0% ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
huomioida

p:

Korjattu lammaonlapaisykerroin L{EN + C4:n ilmanlapaisevyys):

Ugi= U +AUg + AU, U = 0.0 — )



Liite 32. 5.17/24

Tuuletettu ylapohja: Puurakenteinen, Puukuitupuisaltistys (LE2)

Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=pesign:

2
- Héyrynsulkumuovi — ooz(m [K)
(Ohut ainekerros C4 mukaan) Rq - wW

l,, := 0.0am /\D y =012

- Alapaarre 100+50 koody := 0-100m Iy,

(MLK)
ky = 0.9m

- Puhalluserite puukuitu d,, o:=0.10m Ay, o= 0.038
paarteen kohdalla (mCK)
(painuma 20%) 3

L, »:= 130000 6¥——

v.e (m¥XPa)
- Puhalluseriste puukuitu dg := 0.34am AD e := 0.038
(painuma 20%) (mLK)
3

Le = 130020 L
(m¥Pa)

. L . (mztﬂ()
-Pintavastus sisapinnassa ylosf R := 0.10

(k)

-Pintavastus ulkopinnassa Rge:= 0.04

L

-Ullakkotilan ilmatila Ru
W




Liite 32. 5.18/24

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden alapaarteen kohdan

-
-Pelkd&n lammoneristeen osa-allfa = M\/ fa = 0.94
(k)
-Paarteen ja lammoneristeen osa-alue:
(1)
fb = fb = 0.06
(k)
Kunkin osa-alueen kokonaislammonvastus:
d d
v.e e
Rr . =R..+R.+ + + +R
T.a RSI Rse u
Rq /\D.v.e /\D.e
2
m [B()
R+, = 11.93947
T.a W
OIv de
Rr.=R..+R .+ + + +R
T.b R5| Rse u
Rq /\D.v /\D.e

R =10 14M
T.p = 10146

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2
1 Sm[ﬂ()
R = R =11.82
T T W

fa fb
-
Rra Rrtp




Liite 32. 5.19/24

Kokonaislammonvastuksen alarajga'R

Rakennusosassa on yksi epatasa-aineista ainekeijmb¢ lasketaan
lammdnvastukset:

-Alapaarteen ja lammoneristeen kohdan osuudetanfinvastukset

fo. = — fs ., = 0.06
2V 2V
Ky
(el _
fz'e = —kv fze =094
2

R = ! R =23 m'K)

fov fre w

+
dy dy.e
AD.v AD.v.e
Joiden perusteella alaraja:
d

2
e m [K)
Ry = Rgj+Ry+Ri + +Rge* R R~=11.657E§7
T I e’ "u T
Rt R AD.e W

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamdénja ala-arvosta:

(RT' + RT") mZIZB()

RT = 2

RT = 11.7

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

w
U:.=— U =00 .
Ry m[B()

limarakojen korjaustekijaUy:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaust@iin ja yhtenainen kerros
paalle, jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D:P4ll6in korjauskerroin

AU = o.oom

Lammoneristyksen lammonvastus:

d d
v.e e 2
= m K
R + R = 11.57957)
W

/\D.v.e /\D.e




Liite 32. 5.20/24

lImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
Ry
AU, = AU” [E—) AU, =0
g Ry g

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Kyseessa on tuuletettu ylapohja, suojaustapdlbirjo
RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjauskerroin

lImaalapaisevan [ammadneristyksen lammaonvastus:

d d
v.e e 2
- K
Rie: * Re= 11.5793(L)
: W

/\D.v.e /\D.e

lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

W

. RI.e ’ _ —3
AUa = AUan —_— AUa = 9.728%x 10 . )
m K

Ry

Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AU AU =0

J mZEB()

Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:

p-= U p = 0% ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
huomioida

Korjattu lammonlapaisykerroin YEN + C4:n ilmanléapéaisevyys):

Ug:=U + AUy + AU, u

g



Liite 32. s.21/24

Tuuletettu ylapohja: Puurakenteinen, Mineraalilallg(LE?2)

Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=fpesign"

- Hoyrynsulkumuovi R. =0 Oz(mzm()
(Ohut ainekerros C4 mukaan) 9" ™

W
- A|apaarre 100*50 kQOdjV := 0.100m |V = 0.09Mm /\DV o= 0.12(m|:K)

ky = 0.9m
- Mineraalivilla dy, ~:=0100Mm A '= 0.037
Vv.e D.v.e (ml:K)
3
_ m
Ly o= 120020 °
: (m¥XPa)
- Mineraalivilla dg := 0.350M ADe = 0.037(m
3
_ m
Le = 12000 °
(m¥Pa)
| . (k)
-Pintavastus sisapinnassa ylosy Rgj i= 0.10
2
. . K
-Pintavastus ulkopinnassa Ree= 0.04(rn )
W
2
o . K
-Ullakkotilan ilmatila R, := o.z(m )




Liite 32. s5.22/24

Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden alapaarteen kohdan

(k= 1)y
-Pelkan lammoneristeen osa—allfa = fa =0.94
(l)
-Paarteen ja lammodneristeen osa-alue:
(1)
fb T fb = 0.06
(%)
Kunkin osa-alueen kokonaislammonvastus:
d d
v.e e
R = RS + + + + RS + R
T.a I e’ "u
Rq /\D.v.e /\D.e
N (1.
T.a . W
OIv OIe
R+ :=R. + + + + +R
T.b RSI Rse u
g Dv e

O (13
T.p = 10653

Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R

2

1 m [B()

Ry = R = 12.401[57
T T W

fa fb
R
Rra Rrp




Liite 32. s5.23/24

Kokonaislammonvastuksen alarajg'R

Rakennusosassa on yksi epatasa-aineista ainekeijmb¢ lasketaan
lammonvastukset:

-Alapaarteen ja [lammdneristeen kohdan osuudetmat@nvastukset

f =Y f = 0.06
2V T 2v — ¥

ky

(1) _
fZe‘ kv f2.e‘0-94
2

R = ! R = 240 m'K)

f2v f2.e W

- +
OIv OIv.e
/\D.v /\D.v.e

Joiden perusteella alaraja:

de szlzﬂ()
Rr = Rgj+ Rq + RJ + +Rget R Ry = 1222 W

/\D.e

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamlénja ala-arvosta:

2

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):

W
U:=—"> U = oo8q—
Ry m?K)

limarakojen korjaustekijaUyg:

-Lammoneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaust#iin ja limittéiset kerrokset
paalle, jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D P4ll6in korjauskerroin

AU = o.oom

Lammoneristyksen lammonvastus:

d d
v.e e 2
- Sm K
R ¥ R = 12.16 )
W

/\D.v.e /\D.e




Liite 32. s.24/24

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
LR
Aug = AU [ER—TJ Aug =0

Eristeen ilmanlapaisevyyden korjaustekijd,;

-Kyseessa on tuuletettu ylapohja, suojaustapdlbirjo
RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjauskerroin

lImaalapaisevan lammaoneristyksen lammdonvastus:

d d
v.e e 2
= m K
Rie: + Rie= 12.1623(7)
: W

/\D.v.e /\D.e

liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

W

mZEK)

Rie)
AU, = AU - [1—= AU, = 9.758% 103
Rt

Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AU AU =0

J mZEB()

Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:

p = o p = 0% ,jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
huomioida

Korjattu lammaonlapaisykerroin YEN + C4:n ilmanlapaisevyys):

Ug:= U+ AU, + AU, U = 0.0

g



Liite 34. s.1/4

Lammonlapaisykertoimen laskenta
Tuuletettu vinoylapohja: Puurakenteinen, Mineraalivilla

Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=pesign:

2
- Héyrynsulkumuovi — ooz(m [K)
(Ohut ainekerros C4 mukaan) Rq - wW

w
- Kattokannake: d,:=0578m |, =00 Ap, = 0'12(mEK)
(eristeen kohdan paksuus)
ky = 0.9m
- Mineraalivilla dy, o:=0529m )\ '= 0.037
v.e D.v.e (MIK)
3
L, »:= 120000 6¥———
v.e (MPa)
- Tuulensuojamineraalivillidg := 0.05am AD e := 0.034
' (mLK)
3
L = 30010 °—
(m¥Pa)
. L . (mztﬂ()
-Pintavastus sisapinnassa ylosf Rg; := 0.10
2
. . m K
-Pintavastus ulkopinnassa Rse= 0.04( W )
2
_Ullakkotilan ilmatila R, = 0.2(m X)

u W
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Laskenta:

Osa-aluiden suhteelliset pinta-alat runkorakenjaen perusteella. Laskettava
kokonaispinta-ala kasittaa yhden kattokannatteéal&o:

-
-Pelkd&n lammoneristeen osa-allfa = %\/ fa = 0.94
-Kattokannatteen osa-alue:
()
fb = fb = 0.06
()
Kunkin osa-alueen kokonaislammonvastus:
d d
v.e e
Rr . =R..+R.+ + + +R
T.a RSI Rse u
Rq /\D.v.e /\D.e
2
m [B()
R+, = 16.02!3(7
T.a W
OIv
Rr.p= Rei* Ry * 53— *Ree
D.v

2
m [B()
Rrip= 4.9523(7
T.b W
Kokonaislammonvastuksen ylarajg' R
2
K
Ry = L Ry = 14.25:—‘m7)
fa fh w
S S
Rra Rtbp

Kokonaislammonvastuksen alarajg'R

Rakennusosassa on kaksi epatasa-aineista aingkejoilte lasketaan
lAmmonvastukset:

-Kattokannatteen ja lammoneristeen kohdan osuadétymoénvastukset:

fZ.V = 0.06



Liite 34. s.3/4

2

K
R = ! R = 12.617:-§L)

W

fov fre J
+

dv.e dv.e

/\D.v /\D.v.e

-Kattokannatteen ja tuuleneristyslammoneristeerd&oHammonvastukset:

2

1 m [B()

R, = R :1.2893(7
K K W

fov fre
+

Y| (%

/\D.v ’\D.e

Joiden perusteella alaraja:

S 2
m [B()
Ry =Rg+ Rq + RJ + Ry +Rget R Ry~ = 14.26 W

Rakenteen kokonaislammonvastus lasketaan keskamlénja ala-arvosta:

RT = (RT,+—RT”) RT = 14.255%[5()

2

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

w
U:.=— U =00 .
Ry m[B()

limarakojen korjaustekijaUy:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiiviisti koolaustiin,
jolloin korjaustaso on 1 /RIL 225-2004 D.2/. Talidiorjauskerroin

AU = o.mm

Lammoneristyksen lammonvastus:

d d
V.e e 2
— K
R + R = 15.663(L)
wW

/\D.v.e /\D.e

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

Ry kg

2
AUg =AU [1— AUg = 0.012—3
Rt K3
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Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Kyseessa on tuuletettu ylapohja, suojaustapablai erilaista villaa, jolloin
RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjauskertoimet

-Tuulensuojamineraalivilla:

AUgq 1= o.oo(m\;V[K)
-Mineraalivilla:
AUgo = o.mm

lImaalapaisevien lammoneristyksien lammdonvastukset:

d
e 2
Ria1:=— m [B()
l.el R a1 = 1.471E—(7
A l.el W

D.e

d
Vv.e 2
- MK
RIeZ : A Rlez = 14.18 )

D.v.e

lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

R .1)° R .5)°
el l.e2 _
AUg = AUal"[E IIQe ] +AUa2"£i Re ] AU, = 9.903% 10 3
T T

mZEIK)

Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AUg AU =0.01 .

m EE()
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU
p-= U p =17.2% ,jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
huomioida

Korjattu lammonlapaisykerroin YEN + C4:n ilmanl&apéaisevyys):

Ug:=U + AUy + AU, u

g



Lammonlapaisykertoimen laskenta
Ontelolaatta ylapohja: Mineraalilevyvillaeristys

Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=pesign:

- Ontelolaatta dp, := 0.268m AD.b = 1I65(m[|<)

2
- Hoyrynsulkukermi — ooz(m [K)
(Ohut ainekerros C4 mukaan) Rq - wW

- Pohjamineraalivilla dy g:= 045N A o= 0.039

3
L, o:=2040 6——
v.e (MPa)
- Pintamineraalivilla de = 0.030M /\D e = 0.038
' (mIK)
3
_ - M
Le = 1810
m¥Pa)
) W
- Kermit dk ‘= 0.010Mm /\D K :=0.23
' (mCK)
. L i (mztﬂ()
-Pintavastus sisdpinnassa ylosy Rgj :=0.10
. . (mZEB()
-Pintavastus ulkopinnassa Rge:= 0.04
. 1
- Kiinnikkeet ng :=2— = 4mm =17
f 5 % 2 (mK)

m
2
As = w[ﬁéj As = 1.26% 10 5m?

Liite 35. s.1/3
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L askenta:
Rakenne on tasa-aineinen, jolloin kokonaislammadigas

dy, d de

+Rq+

v.e

Ry = R'si+ *Rse

/\Dve /\D.e /\D k

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U.=— U =00 .
Ry m[B()

limarakojen korjaustekijaUyg:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiivisti limittéin,
jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Talidiorjauskerroin

AU = o.oom

Lammoneristyksen lammonvastus:

d d
v.e e 2
— Sm K
Ry ¥ R = 1232 )
W

/\D.v.e /\D.e

liImarakojen korjaustekijé lasketaan kaavalla:
RI

AUg = AU” AU, =0
Ry 9

Kylmasilloista aiheutuva korjaustekij&lJ;:

-Rakenteessa eristekerroksen lapi menevat kiineikke
jolloin RIL 225-2004 Taulukko D2.

-1
a = 5m

Kylmasiltojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

— — =3
AUf = aD\f m'lf M\f AUf = 2.136X 10 > )
m K
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Eristeen ilmanlapaisevyyden korjaustekijd,:

-Kyseessa on heikosti tuuletettu ylapohja, suognest ja kaksi erilaista villaa,
jolloin RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjaustienet

-Pintamineraalivilla:
AU 4477 := 0.00——
al
()
-Pohjamineraalivilla:
AU 4577 = 0.00——
a2
()

liImaalapaisevien lammoneristyksien lammonvastukset:

d
e 2
Ria1:=— m [B()
l.el R a1 = 0.7853(7
A l.el W

D.e

d

R op:= - v.e 2 )

m K
Rlez = 11.53

D.v.e

liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla
2 2
R R
l.el l.e2 W
AUa = Aual"EER—] + AUaz"%R—] AUa =0 > )
T T

Eristeen urituksesta aiheutuva 184

-Huomioidaan eristeen uritus korjaustekijalla
W
AU, = 0017—
(k)
m K
Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AU + AUg AU = 2.136% 10 3
g 2 )

m K

Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:

AU
Y p =27% ,jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
huomioida

p:

Korjattu lammonlapaisykerroin YEN + C4:n ilmanlépaisevyys):

W

UC =U+ AU +AUa+AUu UC = o.oﬁT)
m K



Lammonlapaisykertoimen laskenta
TT-laatta ylapohja: Mineraalilevyvillaeristys

Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=pesign:

- TT-laatta db = 0.09n ’\D.b = 1'65(m[|<)

2
- Hoyrynsulkukermi — ooz(m [K)
(Ohut ainekerros C4 mukaan) Rq - wW

- Pohjamineraalivilla dy g:= 045N A o= 0.039

V.

(mCK)
3
L, o:=2040 6——
v.e (MPa)
- Pintamineraalivilla de = 0.030M /\D e = 0.038
' (mIK)
3
_ - M
Le = 1810
m¥Pa)
) W
- Kermit dk ‘= 0.010Mm /\D K :=0.23
' (mCK)
. L i (mztﬂ()
-Pintavastus sisdpinnassa ylosy Rgj :=0.10
. . (mZEB()
-Pintavastus ulkopinnassa Rge:= 0.04
. 1
- Kiinnikkeet ng :=2— = 4mm =17
f 5 % 2 (mK)

m
2
As = w[ﬁéj As = 1.26% 10 5m?

Liite 36. s.1/3



L askenta:
Rakenne on tasa-aineinen, jolloin kokonaislammadigas

dy, d de

+Rq+

v.e

Ry = R'si+ *Rse

/\Dve /\D.e /\D k

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U.=— U =00 .
Ry m[B()

limarakojen korjaustekijaUyg:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiivisti limittéin,
jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Talidiorjauskerroin

AU = o.oom

Lammoneristyksen lammonvastus:

d d
v.e e 2
— Sm K
R ¥ R = 1232 )
W

/\D.v.e /\D.e

liImarakojen korjaustekijé lasketaan kaavalla:
RI

AUg = AU” AU, =0
Ry 9

Kylmasilloista aiheutuva korjaustekij&lJ;:

-Rakenteessa eristekerroksen lapi menevat kiineikke
jolloin RIL 225-2004 Taulukko D2.

-1
a = 5m

Kylmasiltojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

— — =3
AUf = aD\f m'lf M\f AUf = 2.136X 10 > )
m K

Liite 36. s.2/3
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Eristeen ilmanlapaisevyyden korjaustekijd,:

-Kyseessa on heikosti tuuletettu ylapohja, suognest ja kaksi erilaista villaa,
jolloin RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjaustienet

-Pintamineraalivilla:
AU 4477 := 0.00——
al
()
-Pohjamineraalivilla:
AU 4577 = 0.00——
a2
()

liImaalapaisevien lammoneristyksien lammonvastukset:

d
e 2
Ria1:=— m [B()
l.el R a1 = 0.7853(7
A l.el W

D.e

d

R op:= - v.e 2 )

m K
Rlez = 11.53

D.v.e

liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla
2 2
R R
l.el l.e2 W
AUa = Aual"EER—] + AUaz"%R—] AUa =0 > )
T T

Eristeen urituksesta aiheutuva 184

-Huomioidaan eristeen uritus korjaustekijalla
W
AU, = 0017—
(k)
m K
Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AU + AUg AU = 2.136% 10 3
g 2 )

m K

Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:

AU
Y p =27% ,jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
huomioida

p:

Korjattu lammonlapaisykerroin YEN + C4:n ilmanlédpaisevyys):

W

UC =U +AUa+AUU UCZO'OQ?T)
m K



Lammonlapaisykertoimen laskenta
Profiilipelti ylapohja: Mineraalilevyvillaeristys

Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=pesign:

. . .. __ A = 0.038
- Pintamineraalivilla dy 1= 0.03mm D.p (mK)
3
L, := 1500 6 ———
P (MEPa)
-- - (o)
- Hoyrynsulkukermi mK

. '= 0.02
(Ohut ainekerros C4 mukaan) Rq W

- Pohjamineraalivilla dy gi=0420M  Ap o= 0.039

v (MK)
3
L, o:=2040 6——
v.e (MEPa)
- Pintamineraalivilla d, := 0.03aMm A = 0.038
e D.e (MK)
m3
Le = 15010 6
(m¥Pa)
) W
- Kermit dk ‘= 0.010Mm /\D K ‘= 0.23
' (mCK)
. . N (mZEB()
-Pintavastus sisdpinnassa ylosy Rgj := 0.10
(k)

-Pintavastus ulkopinnassa Rge:= 0.04

) W
- Kiinnikkeet N = 2i ¢f = 4mm /\f = 17—
2 (mLK)

m
2
As = w[ﬁéj As = 1.26% 16 5m?

Liite 37.s.1/3
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L askenta:
Rakenne on tasa-aineinen, jolloin kokonaislammadigas
d dy e de dy

p
+R,+ + + +Rge
/\D.p Rq ADve *De Dk

Ry =Rgi+

Lammonl&paisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U.=— U =00 .
Ry m[B()

limarakojen korjaustekijaUyg:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiivisti limittéin,
jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Talidiorjauskerroin

AU = o.oom

Lammoneristyksen lammonvastus:

d d d
P ve , "e ngEB()
R, = 12.34
W

RI = +
/\D.p ADve "De

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
R
AUg = AU~ [E—] AU, =0
Ry 9

Kylmasilloista aiheutuva korjaustekij&lJ;:

-Rakenteessa eristekerroksen lapi menevat kiineikke
jolloin RIL 225-2004 Taulukko D2.

a:=s5m "
Kylmasiltojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

— — =3
AUf = aD\f m'lf M\f AUf = 2.136X 10 > )
m K
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Eristeen ilmanlapaisevyyden korjaustekijd,:

-Kyseessa on heikosti tuuletettu ylapohja, suognest ja kaksi erilaista villaa,
jolloin RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjaustienet

-Pintamineraalivillat:

AUal" = o.oom

-Pohjamineraalivilla:

AUaZ" = o.oom

liImaalapaisevien lammoneristyksien lammonvastukset:

d, d ,
Ri.e1= 3 . 3 : R 1= 1.57M
D.p “D.e l.el W
d
v.e 2
R o= _ m EK)
l.e2 A ve Rl'ez— 10.76

liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla
2 2
R R
l.el l.e2 W
AUa = Aual"EER—] + AUaz"%R—] AUa =0 > )
T T

Eristeen urituksesta aiheutuva 184

-Huomioidaan eristeen uritus korjaustekijalla
W
AU, = 0017—
(k)
m K
Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AU + AUg AU = 2.136% 10 3
g 2 )
m K

Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU . . : . .
p = — p =27% ,jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tar
U huomioida
Korjattu lammonlapaisykerroin YEN + C4:n ilmanlépaisevyys):

W

UC =U +AUa+AUU UCZO'OQ?T)
m K



Lammonlapaisykertoimen laskenta
Kaannetty katto: XPS-eristys

Rakennekerrokset sisapinnasta ylospaig=pesign:

- Ontelolaatta dg = 0.268M AD.o = 1'65(m[|<)
- Kermit dy, := 0.01am A '=0.23
k D.k (MIK)
- XPS-eriste dv_e:: 0.370M /\D.v.e:: O'OSG(mEK)
- Pintabetoni di, ;= 0.08am A = 1.65
b D.b (MIK)
. L i (mztﬂ()
-Pintavastus sisapinnassa ylosy Rgj := 0.10 W
(mx)

-Pintavastus ulkopinnassa Rse = 0.04T

Liite 38. s.1/3



Laskenta:

Rakenne on tasa-aineinen, jolloin kokonaislammadigas
do Ay dy.e dpy

+ + +
Do Dk *dve Db

Ry =Rgi+

*Rse

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1

W
U.=— U =00 .
Ry m[B()

limarakojen korjaustekijaUyg:

-Lammadneristyskerros asennetaan tiivisti limittéin,
jolloin korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Talidiorjauskerroin

AU = o.oom

Lammoneristyksen lammonvastus:

d
v.e 2
= K
R : R = 10.2785”17)
w

/\D.v.e

liImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
R
AUg = AU~ [E—] AU, =0
Ry 9

Eristeen ilmanlapéisevyyden korjaustekijd,

-Kyseessa on tuulettamaton yldpohja, suojaustajodian
RIL 225-2004 kohdan 6.3.4 mukaan korjauskerroin

AUa" = O.OOW

lImaalapaisevien lammoneristyksien lammonvastukset:

d
V.e S 2
= m K
Rl.e' R e = 10.27 )
' W

/\D.v.e

lImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

R )2

I, W
AUa:: AUaff —e AUa:O

Ry 2k )

Liite 38. s.2/3
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Kaannettyjen kattojen korjaustekipdUr:
-Eristykseen tunkeutuvasta vedestéa aiheutuva laéypdh suurentuminen

-Laskelman tekohetkella ohjeistusta kaytettaviaskénta-arvoista ei ollut
julkaistu. Pintarakenne hyvin vetta pidattava, wietetaan arvot 0:ksi

- Keskimaarainen sademaara p := 0.0—
lammityskaudella day

- Kuivatustekija f ;=00

- Lammadnhavion lisays X :=0. (Wday
K )

liImanlapaisevyyden korjaustekija lasketaan kaavalla

R 2
] W
AUh:pﬂ&%—jj AU, =0

Rr

Eristeen urituksesta aiheutuva 154,

-Eristeen uritus lampimalla puolella ja niitd e¢ dluletettu. Urituksen tarkoitus toir
mahdollisen veden kulkureitteind. Tarvittaessausritoidaan huomioida lisdyksella

Kokonaiskorjaukset (EN mukaan):

AU = AU, + AU AU =0
g r 2 )
m K
Kokonaiskorjauksen osuus U:sta:
AU . . : . . .
= — p = 0% ,Jos kokonaiskorjaukset <3%, korjauksia ei tarvitse
U huomioida

Korjattu lammonlapaisykerroin YEN + C4:n ilmanlédpaisevyys):

W

UC =U+ AU +AUa+AUu UC = o.oﬁT)
m K
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Lammonlapaisykertoimen laskenta

Maanvastainen perusmuuri: Terdsbetoniseina, ER8150/200mm

Rakennekerrokset sisapinnasta alaspapgrXpesign:

] wW
- Terasbetoniseinédy, := 0.15m AD p = 165
' (MLK)

. . ( 2 )
- Kosteudeneristyskermi il K
(Ohut ainekerros C4 mukaan) ROI T Wi
- EPS-120-eriste ylaosa de = 0.200M
(reuna-alue)

AD e = 0.036
. ' (mIK)
- EPS-120-eriste alaosa de gi= 0.15aM
(sisa-alue)
2
. [K
- Salaojasora 200mr Ry := o.z(mW )
(mZEB() . . (mztﬂ()
- Perusmaa  reuna-aluRy = 0.40 sisa-alue: Ry 4= 1.6 W
. L . . (mztﬂ()

-Pintavastus sisapinnassa sivullepéRg; := 0.13
Laskenta:
Reuna-alue:

Kokonaislammonvastus:

u dy de.r 3 SmZEB()
RT.r = RS|+ +Rq+ +RS+ Rbr RTr = 6.39 W

AD.b ADe

Lammaonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

U, = — U =01
r r ﬁ
Ry.r mZEE()

limarakojen korjaustekijaUy ,:

-Lammadneristyskerros tehd&én useasta limitetysséyekerroksesta, jolloin
korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tallin kogkerroin

AU -~

r =0

(m°k)
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i ')
, i . I m K
Lamméneristyksen lammoénvastLR, , := = Rjy =555 )
’ /\D e ’ W

llImarakojen korjaustekija lasketaan kaavalla:

2
. RI.r B
Aug_r = AUrfr R_ AUg_r =0

T.r

Korjattu lammaonlapaisykerroin reuna-alueellg,U

W
0.1

c.r= mZEB()

Uepi= Uy + AU U

g.r

Sisa-alue:
Kokonaislammaonvastus:

dp, de.s mZEB()
Rr.s= Rgj+ —— +Ry+ —= +Rg+Ry RT.S=6-ZOH:-‘—W

Db De

Lammonlépaisykerroin (ilman korjausta):
1 W

Ug = — Us=01
S S @(
Rrs mz[E()

limarakojen korjaustekijaUg g

-Lammadneristyskerros tehdéén useasta eristyskastkgolloin
korjaustaso on 0 /RIL 225-2004 D.2/. Tallin kogkearroin

wW
AUg - 1= 0.007—
m
(]
des SmZEB()
Lammoneristyksen lammonvastL R, ¢ = —_— R g =416
AD.e W

R s Y,

2
AU, o= AU [1—= AU = 0
.S S .S
J [ERTJ J zmth)

Korjattu lammaonlapaisykerroin sisa-alueellgdJ

w

= U+ AU U..=01
C.S S .S C.S
J imztl}()

U
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Energiatodistus laskuissa kaytettavat u-arvot:

-Talldin ei maanlammonvastusta saa huomioida. Hamtaan kuitenkin
kapillaarikatkosorakerros, koska sen huomioon attaei kielleta.

Reuna-alue:

Kokonaislammonvastus:

dpy de.r SmZEB()
Rrre=Rsi* Ryt Ry RT.re™ 5998—0

AD.b ADe

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

U o= U =01
r.e r.e ﬁ
Rrre mZEB()

limarakojen korjaustekijaUy:

i MUY
, N . I m K
Lammoneristyksen lammonvastLR, o = _er R/ re =555 )
o ADe o w

liImarakojen korjaustekija:

R 2
AU .= AU el Au. =0
e r e
J Rrre J

Korjattu lammonlapaisykerroin reuna-alueellg,d

W

Ucre=Uret4Uge Ucre= 0'13% -
m [K)
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Sisa-alue:

Kokonaislammonvastus:

dpy de.s SmZDK)
RTs.e=Rsi* *Ryt +Ry R 5.e= 4.60 W

Db ADe

Lammonlapaisykerroin (ilman korjausta):
1 w

Ug pi= — Us =02
s.e s.e ﬁ
RTse m2[B()

limarakojen korjaustekijaUyg:
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