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ESIPUHE

Taman diplomityon tarkoituksena on kuvata uudenlaisen tiedonké&sittelyn mahdollistamaa tydsken-
telymenetelméaé seké arkkitehdin tydskentelytapojen ja tydkalujen mahdollista muuttumista. Samoin
pyrkimyksen& on tutustua rakennushankkeen eri osapuolten rooleihin seké yhteistydn merkitykseen
arkkitehtuurin seké rakentamisen laadun parantamisen perusedellytyksena.

Téata diplomityoté tehdessani minulta on usein kysytty miten valitsemani aihepiiri - tietomallit - liittyy
arkkitehtuuriin. Olen monesti kysynyt itseltdni samaa, mutta tullut aina siihen tulokseen, etta arkki-
tehdin ty6hon liittyvien uusien menetelmien ja tydkalujen kartoittaminen on ammatillisesti aarimmai-
sen tarkeaa.

Arkkitehtuurin opinnot koostuvat rakentamisen historian- ja teorian opinnoista, muodonannollisista
harjoituksista seka teorian ja kdytdnndn oppien soveltamisesta keskenaan erilaisten harjoitustéiden
muodossa. Harjoitustiden avulla tutustutaan arkkitehdin tyéhon arkkitehtuurin historian ja teorian
seka rakennus- ja yhdyskuntasuunnittelun osalta.

Menetelmien osalta koulutus on pitanyt siséllaan esitysteknisia esimerkkeja tytkalusta ja -menetel-
mista, esimerkiksi erilaisten merkintétapojen, piirustus- ja vapaankaden tekniikoiden seka tietoko-
neohjelmien perusteiden osalta.

Opintojen ohessa olen miettinyt mita arkkitehtuuri on ja sita mita tarkoittaa olla arkkitehti. Ensimmai-
sella luennollaan arkkitehtuurin historian professori kavi lapi listan ominaisuuksista, joita arkkitehdil-
Ia oli antiikin Kreikassa ollut oltava jotta tama kykeni toimimaan ammatissaan. Piti hallita tahtitieteet,
sosiologia, historia, valtio-oppi, Fosoba seka likimain kaikki muutkin tunnetut tieteenalat. Puheen-
vuoron tarkoituksena oli korostaa arkkitehdin tydkentan haastavuutta ja osaamisen seka arkkiteh-
din ammattitaidon rajauksen vaikeutta seka sita, etté arkkitehdin ammatin koko kuva on historian
saatossa muuttunut.

Tybelamaan ja rakennusalan realiteetteihin ei arkkitehdin opinnoissa juurikaan paneuduta. Tampe-
reella arkkitehtiylioppilaita koulutetaan teknillisesséa yliopistossa, rakennusalan ja rakentamiseen
littyvan tekniikan ymparilla, mutta yhteisty6ta eri koulutusohjelmien valilla on harmillisen vahan. On
kasittamatonta, ettd kaytamme samoja kaytavia ja luentosaleja tulevien rakenne-, séhko, LVI- ja
muiden suunnittelijoiden kanssa mutta rakennusalan toimijoina kohtaamme heidéat ensimmaisen
kerran vasta suunnittelukokouksessa, vuosia myéhemmin.

Itse olen opintojeni aikana kokenut arkkitehdin roolin paaasiallisesti rakennushankkeen luovana
johtajana. Tydelaméassa korostuu yhteisty6 erikoissuunnittelijoiden, urakoitsijoiden seka tilaajan
edustajien kanssa. Rakennushankkeen kuvauksen ja arkkitehdin roolin hankkeessa liitin diplo-
mitydhon, silla opiskeltuani 5 vuotta arkkitehtuuria, totesin, etten ymmartanyt rakennushankkeen
toimintaperiaatteista juuri mitaan.

Tietotekniikka ja sen kehitys on ollut osa edustamani sukupolven nuoruutta ja murrosvaihe ana-
logisesta digitaaliseen on leimannut kaikkea teknistéa kehitysta. Arkkitehtien ammattikenttékin on
muuttunut, monesta analogisesta menetelmasta on muodostunut ja muodostumassa automatisoitu,
digitaalinen prosessi.
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THVISTELMA

Diplomitydn aiheeksi olen valinnut rakennuksen tietomallintamisen periaatteiden, mahdollisuuksien
ja menetelmien kartoittamisen rakennushankkeen suunnittelun ja lapiviennin menetelmana. Esi-
merkkitapuksena kaytetaan korjausrakentamisen hankesuunnitteluvaihetta johon tietomallintamista
sovelletaan niin periaatteen kuin kaytannonkin tasolla.

Ty6 jakautuu neljaan osaan, joista ensimmaisessa osassa selvitetdan rakennushankkeen peri-
aatteita, osapuolia ja etenemista yleiselld tasolla, alan kirjallisuuden, asiantuntijahaastattelujen,
RT-korttien ja lainsdadannon pohjalta. Rakennushankkeen toiminnan sisdistdminen on keskeisessa
roolissa tietomalintamisen kokonaisvaltaisen hyddyntamisen kannalta. Esimerkiksi rakennussuun-
nittelun laatu perustuu paljon hankkeen osapuolten véliseen yhteistyéhon.

Toisessa osassa kasitellaan rakennuksen tietomallintamista, rakennusalan teknista kehitysta ja
tietomallintamisen eri osa-alueita seka menetelméan vaatimuksia ja mahdollisuuksia. Osiossa selvi-
tetdan minkalaisia teknisia apuvalineitda suunnittelutydn avuksi on kehitetty seka esitellaan erilaisia
analysointi- ja mittausmenetelmia. Hankkeen suunnitteluvaiheen analyysimahdollisuuksia kartoite-
taan esimerkiksi tietomallipohjaisen maaralaskennan seka energia- ja olosuhdeanalyysin osalta.

Kolmannessa osassa sovelletaan toisessa osassa esiteltyja tietomallintamisen mahdollisuuksia
kaytantoon 1970-luvulla rakennetun yliopistokiinteiston tietomallintamisprosessin kuvauksen avulla.
Rakennuksen mallintaminen kaydaan lapi mallintamisen suunnittelun, dokumentoinnin, tietosisal-
I6n, jaoittelun seka analysoinnin ja jatkokayton osalta. Samoin esitelladn rakennuksen tietomallinta-
misen tuloksena tuotettuja havainnollistuksia.

Osioiden keskeinen sisaltd kootaan johtopaatoksina viimeiseen osioon, jossa kaydaan lapi tuloksia
ja huomioita tietomallintamisen mahdollisuuksista rakennushankkeen alkusuunnittelussa. Samoin
vastataan asetettuun tutkimuskysymykseen, miten rakennuksen tietomallintaminen tuo arkkiteh-
deille ja muille rakennusalan toimijoille uudenlaisen tydvalineen ja -menetelman rakennushankkeen
suunnittelun tyévalineeksi.

Diplomitydssa korostuu rakentamiseen liittyva liilketoiminta, mutta toisaalta on ymmarrettéava, ettei
tata rakennusalan realiteettia voida sivuuttaakaan. Keskeisend huomiona esitetdan varsinaista
rakennussuunnittelua edeltdvan tietomaaran kasvattamisen merkitys koko rakennushankkeen on-
nistumisen kannalta, niin arkkitehtuurin, liiketoiminnan kuin lopputuotteen laadunkin nékékulmasta.

Rakennushankkeen kuvauksessa kaytetdan suunnittelupdyta-esimerkkia,

jolla pyritaén havainnollistamaan eri osapuolten roolia hankkeen eri vaiheissa.
Samoin hankkeen osapuolten rooleja kuvaataan johdonmukaisen véarikoodiston
avulla, jossa tietty vari edustaa kutakin hankeosapuolta.






TAUSTA

Arkkitehtuurin mittarit

Toisin kuin monet taiteenlajit, on arkkitehtuuri perinteisesti vahvasti sidottu kaytéantoihin ja kaytan-
nollisyyteen. Rakennus- ja yhdyskuntasuunnittelussa toimivan ratkaisun aikaansaaminen edellytta&a
kaytannollisyyden ja toimivuuden yhdistymisté rakennustaiteeseen seka historialliseen viiteke-
hykseen. Tama tekee arkkitehtuurin laadun mittaamisesta sekéa arvioimisesta haastavan ja aina
subjektiivisen toimenpiteen. Rakennus voi olla samanaikaisesti &arimmaisen kaunis ja toisaalta
epataloudellinen tai jopa kayttajalleen vaarallinen. Ja aina kun puhutaan taiteesta, on objektiivisen
mittariston asettaminen kaytanndssa mahdotonta.

Kansallinen ja kansainvalinen arkkitehtikunta sek&a ammattilehdistdé muodostavat eraénlaisen mit-
tariston arkkitehtuurin laadusta ja tasosta, mutta vielakaan kyseessa ei ole objektiivisesti mitattava
asia. Samoin rakennuksen ja elinymparistjen kayttdjien kokemukset muodostavat oman subjektii-
visen mittaristonsa.

Rakennussuunnittelun yhteistyd

Rakentaminen ja suunnittelu on useiden eri ammattiryhmien yhteisty6ta. Jatkuvasti eriytyvd ammat-
tiosaaminen on ajanut rakennusalan tilanteeseen jossa rakennushanke koostuu lukuisista toimi-
joista ja jossa yhden yksittaisen toimijan tydpanos kokonaisuuden aikaansaamiseksi saattaa olla
merkitykseltaan aarimmaisen tarkeéa vaikkakin kooltaan pieni.

Paasuunnittelija-kasite maariteltiin ja otettiin kayttddn vuoden 2000 maankayttd- ja rakennuslain
uudistuksen yhteydessa. Rakennushankkeen paéasuunnittelijan tehtava on toimia eri suunnittelu- ja
hankeosapuolten yhteistydn mahdollistavana tahona joka huolehtii siité, ettd rakennussuunnitelmat
seké erityissuunnitelmat muodostavat yhtendisen kokonaisuuden ja tayttavat sille asetetut vaati-
mukset.

Valtaosassa talonrakennushankkeita paasuunnittelijan roolissa toimii rakennussuunnittelija eli
kaytannossa arkkitehti. Arkkitehdin rooli ja asiantuntemus on korostunut rakennussuunnittelun al-
kuvaiheessa koko hankkeen lapiviennin osalta silla arkkitehti on yleensé mukana koko suunnittelu-,
rakentamis- ja kayttéénottoprosessin ajan.

Analyysi

Analyysilla tarkoitetaan monimutkaisen ongelman pilkkomista pieniin, erillisiin osiin, jotka ratkaise-

malla kokonaisongelma toivotaan pystyttavan ratkaisemaan.
Michael Beaney, 2003, Analysis, The Stanford Encyclopedia of Philosophy

Nain ollen arkkitehtuuriakin voidaan analysoida pilkkomalla se osatekijoihinsd. Arkkitehtuurin
"kokonaisongelmana” voitaisiin kasittda esimerkiksi rakentamiselle asetettujen tavoitteiden todentu-
mista suunnitelmiin ja rakennettuun lopputuotteeseen.

Arkkitehtuuriin vaikuttavia osatekijoité ovat esimerkiksi estetiikka, toiminnallisuus, rakennettavuus,
kustannukset, energiatehokkuus ja turvallisuus joita voidaan mitata padosin vasta rakennuksen
valmistuttua. Osatekijoita tulee myos tarkastella suhteessa rajoitteisiin, esimerkiksi rakentamiseen
littyvaan lainsdadantoon, asetuksiin sek& esimerkiksi kaavamaarayksiin.

Tarkeaa olisi kyeta analysoimaan arkkitehtuurin osatekijoita jo suunnitteluvaiheessa ennen toteu-

tussopimusten allekirjoitusta eli kuvainnollisen peruskiven muuraamista. Eri suunnitteluvaihtoehto-
jen vertaileminen mitattavien ominaisuuksien pohjalta olisi tilaajankin edun mukaista jo pelkastaan
valittdmien seka valillisten kustannusvaikutustenkin takia.



100%

KUSTANNUSTEN
KERTYMINEN

50%

TARVE- HANKE- RAKENNUS- RAKENTAMINEN ~ KAYTTOON-
OTTO

SUUN. SUUN. SUUN.

Useassa rakentamisen suunnittelun kuvauksessa kaytetdan kustannusten maarytymisen ja kertymi-
sen suhteellisia kuvaajia korostamaan hankkeen alkuvaiheen merkitysta koko hankkeen kustannus-

ten maaraytymisessa.
Jouko Kankainen, Juha-Matti Junnonen, 2004, Rakennuttaminen, s.42

PAATOSTEN VAIKUTUS
KUSTANNUKSIIN

TARVE- HANKE- RAKENNUS- RAKENTAMINEN ~ KAYTTOON-
OTTO

SUUN. SUUN.  SUUN.
Kustannusten maaraytymisen liséksi rakennushankkeen alkuvaiheessa nousee suureen merkityk-
seen olemassa olevan tiedon maéara suhteessa hankkeen paatosten kustannusvaikutuksiin. A-kirjain
kuvaa téssa tapauksessa pinta-alaa (100%) ja sen suhteellista jakutumista hankkeen aikajanalle.
Laitinen Jarmo, 1998, Model Based Construction Process Management, s.62

RAKENNUKSEN
KOKONAISKUSTANNUSTEN
SUHTEELLISET OSUUDET

 —
TARVESELVITYS RAKENNUS- RAKENTAMINEN KAYTTO JAYLLAPITO

JAHANKESUUN. SUUNNITTELU
Rakennuksen kokonaiskustannusten suhteelliset osuudet kuvaavat suunnitteluvaiheen kustannusten marginaalista osuutta jos niita vertaa

rakennuksen koko elinkaarenaikaisin kustannuksiin. Suunnitteluun panostetut eurot voivat lopulta olla halpoja jos tuloksena saadaan

toimivampi ja esimerkiksi energiatehokkaampi ja toimivampi rakennus.
Heikki Perttila, Heikki Sétila, 1994, Rakennuttaminen, s.19



Tieto ja viestintd suunnittelun sek& paatdksenteon valineena

Rakennushankkeen kustannukset maaraytyvat nykyaikaisessa rakennushankkeessa jo varsin
aikaisessa vaiheessa, tilanteessa jossa tietoa investointipaatdsten tueksi on suhteellisen vahan.
Tama on taloudellisesti epatoivottava tilanne, joka kasvattaa tilaajien ja rakennusliikkeiden taloudel-
lista riskia ja johtaa joko tarpeettomaan varovaisuuteen tai vaikeasti perusteltaviin paatoksiin.

Viereisella sivulla on kuvattuna kustannusten maaraytyminen ja niiden realisoituminen ajan funk-

tiona seka eri hankevaiheissa olemassa olevan tiedon maaran suhde rakennushankkeen paatok-
sien kustannusvaikutuksiin. Samoin on kuvattuna rakennuksen elinkaaren aikaisten kustannusten
kertymisen periaate.

Kaavioille on yhteisté hankkeen suunnittelun alkuvaiheen korostunut merkitys kokonaiskustannuk-
siin. Merkillepantavaa on myds rakennushankkeen aikana syntyvan tiedon mahdollisuudet ja rooli
esimerkiksi rakennuksen kayton ja yllapidon suunnittelun tydkaluna. Suunnittelu- ja rakentamisvai-
heen kustannukset ovat suhteellisen pienet verrattuna rakennuksen elinkaaren aikaisiin huolto-,
korjaus- ja muutostéiden- seké rakennuksen yllapidon muodostamiin menoihin.

Varsinkin hankkeen tilaajaa kiinnostaa rakennushankkeen alkusuunnitteluvaiheessa rakentamiseen
liittyvat riskit ja niiden hallinta. Tilaajan rooli helpottuu ja rakentamisen liiketoiminnan riskit piene-
nevat jos ennen varsinaisen investointipaatéksen tekoa rakentamiseen ja asetettujen vaatimusten
toteutumiseen liittyvaa tietoa voidaan lisata.

Rakennuksen tietojen mallintaminen suunnittelun ja analysoinnin lahtotiedoksi

Rakennukseen ja rakentamiseen liittyvia tietoja ja ominaisuuksia voidaan mallintaa esimerkiksi mit-
takaavallisella pienoismallilla, mutta tarkempaan ja monikayttdisempaéan lopputulokseen paastaan

tietokoneavusteisesti littdmalla rakennusosien geometriaan tietoja ominaisuuksista seké suhteista
muihin rakennusjarjestelmén osiin.

Rakennuksen tietojen mallintamisella tarkoitetaan rakennukseen liittyvén informaation mallintamista
suunnittelusovelluksella, eli rakennuksen rakennusosien- ja tilojen geometrian sek& muiden tietojen
mallintamista digitaaliseen muotoon suunnittelun edetessé. Rakennusosiin voidaan liittda tietoa
esimerkiksi lamp6-, palo- ja aaniteknisistéd ominaisuuksista seka materiaaleista ja rakentamiseen
littyvisté kustannuksista. Mallinnettujen tietojen avulla voidaan suunnitella, analysoida ja hallita ra-
kennuksen rakentamis-, kaytto- ja yllapitokustannuksia, laadullisten vaatimusten toteutumista seka
esimerkiksi rakennuksen rakennettavuutta, aikatauluja, tydmaan suunnittelua ja logistiikkaa.

Tietomallin tarkkuudelle ei ole ylarajaa. Fyysisia objekteja ja ilmi6itéa voidaan mallintaa rajattomasti,
mutta on tarkeaa mallintaa tarkoituksenmukaisella tarkkuudella. Esimerkiksi rakennuksen kantavan
rungon ja siséatilojen mallintaminen voi joskus olla taysin riittava tietosisaltd tietomallin hyddynta-
miselle. Toisaalta malli voi sisaltaa tietoa esimerkiksi sahkdpistorasian kiinnitysruuvin tyypista tai
julkisivupinnan huolto-ohjeesta. Tarkeinta on mallintaa tietomallin hyddyntamisen kannalta oleelli-
set asiat, oikein. Tietomallin sisaltd on maariteltava tarkasti ennen hankkeen aloittamista, jotta se
soveltuu kaytettavaksi suunniteltuihin tarkoitusperiin. Tietomallille on asetettava vaatimuksia, joilla
maaritelladn mallin tietosiséltd ja tietotekninen muoto.
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Analyysi arkkitehdin tydkaluna

Rakennuksen suunnitteluvaiheessa voidaan arvioida subjektiivisesti rakennuksen arkkitehtuuria ja
soveltumista kayttdtarkoitukseensa. Objektiivisesti voidaan tarkastella esimerkiksi suunnitelmien
toteuttamisen kustannuksia.

Taloudelliset asiat ovat rakennushankkeissa suuressa roolissa silla rakentamiseen liittyy aina
liketoimintaa. Lienee itsestaan selvaa, etta halvin mahdollinen rakennus ei kuitenkaan ole paras
vaihtoehto. Kéaytannossa rakennuksen kustannuksetkaan eivat siis sinalladn muodosta objektiivista
laadun mittaria arkkitehtuurille ja rakentamiselle.

Suunnitteluvaiheen analyysit vaikuttavat rakentamishankkeeseen lahinna suunnittelua ohjaavasti
ja suunnittelulle asetettujen vaatimusten toteutumisen tarkastelun kannalta. Rakentamisen ammat-
tilaisten, kuten arkkitehtien, ammattitaito on néin ollen edelleen paaroolissa analyysin tulkinnan
osalta.

Tilaajan paatantavallassa on vaatimusten asettelu kun taas arkkitehdin ja muiden rakennussuun-
nittelun ja rakentamisen osapuolten tehtavaksi jaa vaatimusten mahdollisimman toimiva toteutus.
Vaatimusten asettelussa tilaaja kayttaa apunaan arkkitehtia ja muita rakennusalan ammattilaisia

jo hankkeen suunnitteluvaiheessa kun maaritetdéan toiminnan tilantarve, erityspiirteet sekd muut

suunnittelun ja rakentamisen lahtékohdat.

Suunnittelun lahtotiedot

Lahtotiedot koostuvat tdna paivana usein lukuisista versioista paperidokumentteja, sahkdoisia
piirustuksia, mittauksia, selvityksia ja valokuvia. Lahtdtiedot ovat usein keskendan ristiriitaisia eika
rakennuksen toteutuskaan aina vastaa suunnitteludokumentteja. Tama aiheuttaa epatietoisuutta
rakennushankkeen nykytilanteen hahmottamisen osalta varsinkin korjausrakentamiskohteessa. Tie-
tomallintamisen yksi tarkeimmista tavoitteista on kirjaimellisesti mallintaa rakennukseen liittyva tieto
tietoteknisten jarjestelmien avulla kokonaisuudeksi, jota voidaan hyédyntaa rakennuksen elinkaaren
eri vaiheissa.

Rakennussuunnittelun aloittamiseksi ylipaatéd&n on ensiarvoisen tarked saada ajantasaista tietoa
rakennuksen tiloista, rakenteista, kunnosta, sek& muista rakentamisen mahdollisuuksista ja rajoit-
teista.

Korjausrakentaminen

1940-luvun puolessa vélissa Suomessa alkanut jéalleenrakentamiskausi ja 1970- ja 80-lukujen
rakentamisen nopea teknologinen kehitys ovat jattaneet jalkeensa satoja tuhansia erilaisia raken-
nuksia, joiden elinkaari on tulossa kohtaan, jossa ne tullaan joko purkamaan tai kunnostamaan.
Korjausrakentaminen vaatii arkkitehdilta ja muilta suunnittelijoita ammattitaitoa, ehka jopa uudisra-
kentamista enemman, silla olemassa oleva rakenne vaikuttaa syntyvaan arkkitehtuuriin ja rakenta-
misen suunnitteluun maaraavasti ja erottaa korjausrakentamisen hankkeelle asettamat vaatimukset
selvasti uudistuotannon vastaavista.

Uudet menetelmét rakennusalalla

Uusien menetelmien kayttéonotto ei tapahdu hetkessa millaan teollisuuden alalla, joista rakennus-
ala ei ole se muutokseen ja muuttuviin tyétapoihin avarakatseisimmin suhtautuva. Rakennushank-
keen osapuolten valiset rajapinnat seka yhteistydémuodot muuttuvat nykyisesta jos rakentamisen
informaatio- ja kommunikaatioteknologian kehitysta hyddynnetaan tehokkaasti.
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Arkkitehti ja tietomalli

Arkkitehdin tydnkuva on muuttunut viimeisten vuosikymmenten aikana rajusti varsinkin kaytettavien
tydkalujen ja suunnittelumenetelmien osalta. Tietotekniikka on vakiinnuttanut asemansa léhes kai-
kissa toimistotydpaikoissa eika arkkitehdin tydhuonekaan ole valttynyt muutokselta. Suunnittelutieto
tuotetaan ja arkistoidaan nykyaan paaosin digitaalisessa muodossa ja tulostetaan tarpeen mukaan
paperidokumenteiksi rakennushankkeen eri vaiheissa. Tiedon- ja muutostenhallinnan tytkaluna
tietotekniset valineet ovat korvanneet perinteisia tydkaluja ja arkistohuoneita.

Tietokone ei tietenkaan tee arkkitehtuuria eika tule korvaamaan arkkitehdin ammattitaitoa, tieto-
tekniset apuvalineet ainoastaan nopeuttavat ja tehostavat suunnitteluprosesseja ja vapauttavat
kaytettavia resursseja todelliseen suunnittelutydhon. Suunnittelusovelluksilla on mahdollista hallita
suunnittelutietoa ja tuottaa esimerkiksi vaihtoehtoisia suunnitteluratkaisuja nopeammin verrattuna
mihin tahansa kasin suoritettavaan menetelmaan. Tietomallintaminen antaa myés mahdollisuuksia
tydtehokkuuden ja tyévaiheiden automatisoinnin kautta esimerkiksi suunnittelutyon virheettomyy-
den parantamiseksi.

Arkkitehdin tydssé korostuu yhteistyd niin tilaajan kuin muidenkin rakennushankkeen osapuolten
kesken. Rakennusalan kehitys on johtanut tilanteeseen, jossa suunnittelijoiden ammattitaito on
pitkalle erikoistunutta ja suurissa hankkeissa eri erityisalojen suunnittelijoita on kymmenia. Koko
rakennusalan yhteinen haaste on vastata eriytyvan tiedon ja ammattitaidon herattdmiin kysymyksiin
siitd kuinka tilaajan tarpeet ja vaatimukset siirtyvat ja todentuvat mahdollisimman hyvin lopputuot-
teeseen.

Perinteinen suunnitteluprosessi perustuu rakennusalalla vakiintuneisiin prosesseihin ja tydsken-
telytapoihin, joiden avulla tuotetaan piirustuksia ja muita dokumentteja tilaajan, viranomaisten ja
urakoitsijoiden tarpeisiin. Rakennusalalla kehitetty tietomallintamismenetelma tullee muuttamaan
suunnittelun ja rakentamisen kaytantoja samalla tavalla kuin tietokoneet ja CAD muulttivat niita
1980-luvun lopulta lahtien.

Paasuunnittelijan tydkaluna rakennuksen tietomalli mahdollistaa suunnitelmien ristiriidattomuuden
tarkastelun seka muutoksenhallinnan tydkalun kun uusi menetelma ja tyonkulku otetaan kayttoon
kokonaisvaltaisesti rakennushankkeen alusta asti.

Edelleenkaan rakentamisen ja tietotekniikan sulautuminen yhdeksi prosessikseen ei ole edennyt
kaytannon tasolle muutamia poikkeuksia lukuunottamatta. Tosiasia kuitenkin on, etté arkkitehdin
rooli ja tehtdvat ovat muuttuneet ja edelleen muuttumassa, samoin koko rakennusalan kaytannét ja
tyokalut.
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