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Tédmin diplomitydn tavoitteena oli 16ytdéd Jyvéskyldn alueelta uusia alueita, joita voisi
hyodyntdd tulevaisuudessa maanléjitykseen. Maanldjitystoiminta on luvanvaraista
toimintaa, jota sddtelevdt monet sdddokset. Maanldjitysalueen suunnittelussa ja
toiminnassa on sekd ongelmia ettd mahdollisuuksia ympérdiville maankiytolle,
maisemakuvalle ja ihmisille. Maanldjitysalueille viedddn suuria miédrid teknisiltd
ominaisuuksiltaan heikkolaatuisia maa-aineksia, kuten savia, silttejd, humus- ja
turvemaita sekd hienoja hiekkoja ja moreenia. Kyseisten maa-aineisten heikkoja teknisid
ominaisuuksia ovat esimerkiksi tiivistyvyys, routivuus sekd alttius vuodenaika- ja
kosteusvaihteluiden vaikutuksille.

Teknisiltd ominaisuuksiltaan heikkolaatuiset maa-ainekset on tavallisesti viety
maanldjitysalueille. Nykyisin kuitenkin, erityisesti suurten kasvukeskusten ldheltd, on
vaikea 10ytdd sopivia alueita maanldjitystoimintaa varten. Jouduttaessa perustamaan
maanldjitysalueita yhd kauemmaksi kaupunkien keskustoista, kasvaa maa-ainesten
kuljetusmatka. Pidempi kuljetusmatka taas lisdd kuljetuskustannuksia ja haitallisten
paddstdjen miadrdd. Maanldjitystoiminnan aiheuttamista kokonaiskustannuksista
nimenomaan maa-ainesten kuljetuskustannukset muodostavat yleensid merkittdvén osan.
Teknisiltd ominaisuuksiltaan heikompilaatuisten maa-ainesten suurempi hyddyntdminen
rakentamisessa vdhentdisi maanldjitysalueille vietivien maa-ainesten méédrda. Talloin
maanldjitykseen tarvittavien maa-alueiden mééra vihenisi ja samalla pienenisiviat myos
13jitystoiminnasta aiheutuvat kustannukset.

Tulevaisuudessakin tullaan tarvitsemaan maanldjitysalueita, koska ei ole realistista
odottaa, ettd kaikki maa-ainekset voitaisiin  hyO0dyntdd  rakentamisessa.
Maanldjitysalueiden sijainnit tulisi suunnitella alueiden kaavoitusvaiheessa, jolloin
saataisiin sekd varattua riittdvasti alueita maanl4jitystoimintaan ettd suunniteltua
maanléjitysalueiden jalkikdyttd ympardiviin maa-alueisiin sopiviksi.

Téssd diplomitydssd pyrittiin 10ytdimédn sopivia maanldjitysalueita mahdollisimman
laheltd Jyvaskyldn tulevaisuuden rakennus- ja tiehankkeita, jolloin maa-ainesten
kuljetusmatka saataisiin mahdollisimman lyhyeksi. Omat rajoitukset
maanlgjitysalueiden sijainneille asettaa se, ettd ne eivdt saa sijaita esimerkiksi
merkittdvilld ~ pohjavesialueella  tai  arvokkaalla ~ luonnonmaisema-alueella.
Diplomitydssd ehdotetut uudet maanldjitysalueet sijaitsevat kattavasti eri puolilla
Jyvaskyldd, ndistd tdrkeimmdt ovat Kivilammen ja  Palokan nykyisten
maanlijitysalueiden laajennukset.
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The aim of this thesis was to find new areas suitable for landfill near Jyvéskyld for
possible future use. Land filling is an operation subject to license and it is controlled by
several regulations. The planning and actions in a landfill area cause both problems and
possibilities for land use, scenery and people in surrounding area. Large amounts of
substances like clay, humus, fine sand and moraine are carried to landfill areas. Those
substances have poor technical features, for instance condensation and freezing. They
are also prone to effects of change of seasons or humidity.

Normally substances with poor technical features have been carried to landfill areas.
However, today it is difficult to find suitable areas for land filling, especially in growth
center regions. Foundation of landfill areas away from city centres causes longer
transportation distances. Long transportation distance produces more transportation
costs and harmful emissions. Transportation costs also constitute significant percentage
of the total cost in landfill operations. If substances with poor technical features were
exploited in the construction process in a better way, the amount of transported
substances would decrease. Then there would be less area needed for land filling and
also the costs would decrease. In this thesis it is discussed how to exploit those
substances in the construction process.

People will also need landfill areas in the future. It is not realistic to expect that all the
substances could be used in the construction process. The locations of the landfill areas
should be planned when zoning a particular area. That way it is possible to reserve
enough area for landfill operations and to plan the post-use of landfill areas considering
surrounding area.

The aspiration of the thesis was to find areas suitable for landfill operations near future
projects considering construction and roads in Jyvéskyld. That way the transportation
distance would be as short as possible. There are also limitations for the landfill areas;
they must not be located on a significant ground water section or a precious landscape.
In this thesis there are proposed new landfill areas in various places around Jyvéskyla.
The most significant ones are the enlargements of currently used landfill areas in
Kivilampi and Palokka.
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ALKUSANAT

Tdmid diplomityd on tehty Jyvéskylidn kaupungille. Tdmén tyon tavoitteena on ollut
16ytdd uusia maanldjitysalueita Jyvaskylan kaupungin alueelta. Tyon ohjaajina ovat
toimineet professori Jorma Mintynen Tampereen teknillisestd yliopistosta ja
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Jaria haluan kiittdd, ettd hidn tuli ohjaamaan diplomityoni ylldttden tapahtuneiden
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paljon diplomity6téni tehdesséni.
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Haluan kiittdd my6s Jyvaskyldan kaupungin apulaisyleiskaava-arkkitehti Jorma Hakkista,
joka ennen eldkkeelle jddntiddan ehti tavata minut pari kertaa ja antaa ideoita uusien
maanlgjitysalueiden sijainneista. Kidvimme my0s Jorman kanssa mielenkiintoisia
keskusteluja siitd, kuinka ylijidmédmaita voisi enemmén hyddyntdd vapaa-ajan- ja
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Vanhempiani sekd Villed haluan kiittdd kaikesta siitd tuesta, jota olen saanut koko
opiskelujeni ajan.
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IX

TERMIT JA NIIDEN MAARITELMAT

Kuljetussuorite

Tavara-ajoneuvolla kuljetetun tavaraméérén ja kuljetun matkan
tulo tonnikilometreind. Yhden tonnikilometrin kuljetussuorite
syntyy, kun ajoneuvolla kuljetetaan esimerkiksi 1 000 kiloa tavaraa

kilometrin matka tai 500 kiloa tavaraa kaksi kilometria.

Liikennesuorite

Ajoneuvolla ajettujen kilometrien méérd aikayksikkoa kohti,

esimerkiksi kilometrid/vuosi.

Maanlijitysalue

Rakennusalueen ulkopuolinen alue, jonne sijoitetaan

ylijidméamassoja.

Maisematydlupa

Maisemaa muuttava maanrakennustyd, esimerkiksi puiden

kaataminen, tarvitsee maisematydluvan.

Me-Pa-ajo

Tarkoitetaan ajoneuvon meno-paluu ajoa, esimerkiksi ajoneuvo voi
viedd menokuormassa ylijddmamaita maanléjitysalueelle ja tuoda

paluukuormassa mursketta tydmaalle.

Mitd

Todellinen irtotilavuus irtokuutiometreina tietyssa

kisittelyvaiheessa, esimerkiksi kuormattuna kuljetusvilineeseen.

Pilaantuneet maa-

Maaperidn maa-aineksia, jotka ovat ihmisen toiminnan seurauksena

ainekset pilaantuneet terveydelle tai ympéristolle vahingollisilla aineilla,
kuten kemikaaleille tai 6ljyilla.

Pohjavesi Vetti, joka tdyttdd avoimet tilat maa- ja kallioperédssd. Pohjavetti
syntyy, kun sade- tai pintavesi imeytyy maakerrosten lédpi tai virtaa
kallioperdn rakoihin. Pohjavesivarastot tdydentyvét kevailla
sulamisvesistd ja syksylld syyssateista.

I-luokan Vedenhankinnalle tarked pohjavesialue.

pohjavesialue

II-luokan Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

pohjavesialue

[II-luokan Muu pohjavesialue.

pohjavesialue

Rakennusjite Rakennuskohteessa syntyva jéte, joka ei ole tavanomaista
asumisesta syntyvaa jatetta.

Ylijddmamaat Rakentamiseen soveltumattomia maa-aineksia, jotka sijoitetaan

maanlijitysalueille tai tdyttdihin rakennusalueen ulkopuolelle.




1. JOHDANTO

1.1. Taustaa

Maanldjitystoiminnan  tarkoituksena on 10ytdd rakennushankkeissa syntyville
ylijidméamassoille sopiva sijoituspaikka. Ylijjddmdmaat ovat yleensd rakentamiseen
soveltumattomia maa-aineksia, jotka sijoitetaan maanldjitysalueille tai tdyttoihin
rakennusalueen ulkopuolelle.  Ylijddmamaille tyypillisid ominaisuuksia ovat
tavanomaisia rakennusmateriaaleja huonommat tekniset ominaisuudet, jotka johtuvat
lahinnd korkeammasta vesipitoisuudesta, runsaammasta hienoainesmiérdstd ja
materiaalien mahdollisesti sisdltimistd orgaanisesta aineksesta. N&itd huonompia
ominaisuuksia ovat muun muassa tiivistyvyys, maarakennusteknisten ominaisuuksien
olosuhdeherkkyys ja epdedullisemmat routivuusominaisuudet, sekd alttius vuodenaika-
ja kosteusvaihteluiden vaikutuksille. Lisdksi ylijadmamassoille on tavallista heikommat
mekaaniset ominaisuudet, kuten huonompi kuormituskestivyys ja taipumus pitké-
aikaiseen painumaan. Tyypillisid ylijidmémassoja ovat savet, siltit, humus- ja turvemaat,
sekd hienot hiekat ja moreenit. Ylijddméamaihin luetaan myds puhtaaksi maa-aineeksi
luokiteltavissa olevat ruoppausmassat sekd ylijadmaédkiviainekset esimerkiksi

kaivannaisteollisuudesta. (Lahtinen et al. 2005, 9, 17, 31.)

Ylijidmadmaat sijoitetaan yleensd maanldjitysalueille tai muihin tiyttoihin
rakennusalueen ulkopuolelle, koska niiden hyotykéyttd on vaikeaa ja tyOlédstd. Lisdksi
ndiden materiaalien tehokkaamman kéyton esteend on ollut parempilaatuisten
materiaalien suhteellisen helppo saatavuus ja edullinen hinta. Nykyéddn on kuitenkin,
erityisesti suurten kaupunkien taajama-alueiden ldheltd, vaikea 16ytdd sopivia alueita
maanlijitystoiminnalle, koska taajama-alueilla vapaista maa-alueista on pulaa. Lisédksi
maanldjitysalueita ei kannata perustaa alueille, johon on tarkoitus my6hemmin rakentaa
asuin-, liike- tai teollisuusrakennuksia. Né&in viltetddn tilanne, ettd joudutaan
myShemmin siirtdimdidn pois l4jitettyjd maita. Maanldjitysalueita ei voi myoOskddn
perustaa esimerkiksi pohjavesialueille tai luonnonmaisemaltaan arvokkaille alueille.
Tyypillisesti asuin- ja maarakentaminen painottuu taajama-alueiden sisépuolelle. Ndin
ollen suurin osa ylijddmamaiden syntypaikoista on myds taajama-alueilla. Jouduttaessa

perustamaan maanléjitysalue kauaksi ylijadmémaiden syntypaikoista lisddntyy maa-



ainesten kuljetusmatka. Pidempi kuljetusmatka taas lisdd kuljetuskustannuksia ja
haitallisia ~ ympéristovaikutuksia. = Maanldjitystoiminnan  kokonaiskustannuksista
nimenomaan kuljetuskustannukset muodostavat yleensd merkittdvén osan. (Lahtinen et

al. 2005, 9, 17, 31; Korkiala-Tanttu et al.2008, 6; WSP Finland Oy 2009, 29.)

Sen sijaan, ettd teknisiltd ominaisuuksiltaan heikkolaatuisia maa-aineksia vieddédn suuria
miirid maanldjitysalueille, tulisi niiden hyotykdyttod lisdtd. Ndiden maa-ainesten
suurempi hyotykdyttd olisi kannattavaa niin taloudellisesti kuin ympériston kestdvin
kehityksen kannalta. Teknisiltd ominaisuuksiltaan heikkolaatuisia maa-aineksia voidaan
kayttdd parempilaatuisten murske- ja luonnonmateriaalien tilalla, kun niiden
ominaisuuksia ~ parannetaan  esimerkiksi  stabiloimalla  tai = pienentdmélld
hienoainespitoisuutta. Néitd huonompilaatuisia maa-aineksia voidaan kdyttdd hyvéksi
myds sellaisenaan, esimerkiksi meluvalleissa. Perinteisid — maanléjitysalueita
perustettaessa rakennetun ympdariston keskelle, olisi ensiarvoisen tirkedd miettid alueen
maisemointi ja jatkokdyttd jo suunnitteluvaiheessa. Maanldjitysalueita voidaan
hyodyntdd esimerkiksi virkistyskdytdssd rakentamalla alueille liikuntapaikkoja tai

puistoja.

1.2. Tyon tavoitteet ja rajaukset

Tamin diplomitydn tavoitteena on l0ytdd wvaihtoehtoja Jyvidskyldn tulevaisuuden
maanldjitysalueiden sijainneiksi. Jyvéskyldn nykyiset maanldjitysalueet ovat
tdyttyméssi, joten niiden tilalle tulisi 10ytdd uusia alueita. Tdssd diplomityOssa etsitdén
maanlijitysalueita ainoastaan puhtaille ylijadméamaille, pilaantuneet maa-ainekset
jatetddn tarkastelun ulkopuolelle. Diplomitydssid esitellddn useampia alueita, joita voisi
mahdollisesti hyddyntdd tulevaisuudessa maanléjitysalueina. Ehdotetut alueet eivét ole
toisensa poissulkevia, vaan toisiaan tdydentivid. Alueita mietittdessd on huomioitu, ettd
ne sijaitsisivat mahdollisimman kattavasti eri puolilla Jyviskyldd ja ldhelld
tulevaisuuden suuria rakennushankkeita. N&din saadaan maa-ainesten kuljetusmatka
pidettyd kohtuullisen pienend, jolloin kuljetuskustannukset eivdt mydskddn kasva
kohtuuttomasti. Kuljetuskustannukset ovat ldjitystoiminnan perustamiskustannusten
ohella ainoita kustannuksia, joihin voidaan vaikuttaa maanldjitysalueen sijainnin

suunnittelulla. Maa-ainesten kuljetusvilineeseen kuormauksesta ja pois purkamisesta



aitheutuvat kustannukset sekd maa-ainesten vastaanottomaksut maanlijitysalueille ovat

riippumattomia alueiden sijainneista tai kuljetusmatkasta.

Kaavoitus ohjaa alueiden kiayttdd, joten alueita valittacssa on kiinnitetty erityistd
huomiota sekd nykyiseen ettd tulevaisuuden kaavoitukseen. Alueet on pyritty
valitsemaan my0s niin, ettd maanléjitysalueen perustamiskustannukset olisivat
mahdollisimman alhaiset. Perustamiskustannuksiin vaikuttavia tekijoitd, maaperin
laatua ja maaston topografiaa, on arvioitu kuitenkin ainoastaan Kkarttojen ja
maastokdyntien perusteella. Tyotd varten ei ole tehty maaperdtutkimuksia, joten
ehdotettujen uusien alueiden kiyttoonotto maanldjitystoimintaan edellyttdd tarkempia
maaperdtutkimuksia, jotta alueiden maaperdn kantavuudesta saadaan varmistus. Sen
sijaan maaston topografia on pystytty arvioimaan kohtuullisen tarkasti karttojen ja

maastokdyntien perusteella.

1.3. Tyodn rakenne ja tutkimusmenetelmét

Tyo  koostuu kahdesta osiosta, kirjallisuusselvityksestdi ja  varsinaisesta
tutkimusongelman kisittelystd. Kirjallisuusosio kasittdd luvut 2-4 ja varsinaisen
tutkimusongelman kéisittely luvut 5-6. Luvussa seitsemédn on tyon johtopaditokset ja

yhteenveto.

Kirjallisuusselvitys on jaettu kahteen toisistaan poikkeavaan osioon, joista ensimmiinen
késittelee maanldjitysalueiden ja toinen maa-aineskuljetusten toimintaympéristoa.
Maanlgjitysalueiden toimintaympéristod koskevassa osiossa esitellddn uuden
maanldjitysalueen suunnittelussa huomioitavia asioita, ldjitystoimintaan liittyvia
saddoksid sekd ldjitystoiminnan vaikutuksia. Osiossa esitellddin myds maankdyton
suunnitteluprosessia eli kaavoitusta. Kaavoitusprosessin perusteiden tunteminen on
tarkedd, koska kaavoitus ohjaa kaikkea rakentamista ja on siten oleellinen osa
suunniteltaessa uusia maanléjitysalueita. Tdssd osiossa on my0s esitelty tapoja, joilla
voidaan véhentdd perinteisille maanldjitysalueille vietdvien maa-aineksien miéraa.
Uusista maanlijitysalueista alkaa olla varsinkin suuremmissa kaupungeissa pulaa, joten
on tirkedd pohtia, miten maanldjitysalueille vietdvien maa-ainesten maardd voitaisiin

vahentaa.



Kirjallisuusosion toinen aihekokonaisuus kisittelee maa-aineskuljetusten
toimintaympdaristod. Osiossa esitellddn yleisesti kuljetusten toimintaympéristéd ja
logistitkan merkitystd yrityksille. Témén jdlkeen késitelldin maa-aineskuljetusten
kustannustekijoitd ja  erityispiirteitd.  Osiossa  selvitetdin myoOs  millaisia

ympdéristohaittoja kuljetustoiminta aiheuttaa.

Varsinaisen tutkimusongelman késittely alkaa Jyviskyldn nykyisten
maanldjitysalueiden esittelylld. Tamédn jdlkeen esitellddn Jyvéskyldn alueen
merkittdvimpid tulevaisuuden rakennushankkeita. Ndmd ovat antaneet esitietoja
varsinaisen  tutkimusongelman  késittelyyn  eli  Jyvéskyldn  tulevaisuuden
maanldjitysalueiden sijaintien pohtimiseen. Uusien maanléjitysalueiden sijainteja
mietittdessd, on kiytetty ldhtotietona aikaisemmin Jyvdskyldn kaupungilla tehtyja
selvityksid mahdollisista maanlgjitysalueista. Nama selvitykset ovat olleet ldhinnd vain
luetteloita mahdollisista alueista, eikd niissd ole pohdittu alueiden todellista
soveltuvuutta maanldjitysalueiksi. Ndiden alueiden soveltuvuutta maanlijitysalueiksi on
pohdittu yhdessd Jyvéskyldn kaupungin kaavoittajien ja rakennuspuolesta vastaavien
viranomaisten  kanssa  kidydyissd  henkilokohtaisissa  keskusteluissa.  Nididen
keskustelujen pohjalta suurin osa luetteloissa ehdotetuista alueista karsiutui pois, mutta
vastaavasti 10ytyi myds uusia mahdollisia alueita maanljitystoiminnalle. Nidma jdljelle
jadneet alueet, sekd keskusteluissa 10ytyneet uudet alueet on esitelty téssd diplomitydssa.
Alueista on kuvattu niiden sijainnit ja kulkuyhteydet sekd maanldjitystoiminnan

atheuttamat vaikutukset ihmisille ja alueen luonnonympéristolle.



2. MAANLAJITYSALUEEN SUUNNITTELU JA
TOIMINNAN VAIKUTUKSET

2.1. Yleista maanlgjitysalueista

Ylijadméamaat sijoitetaan nykyisin péddasiassa joko kunnallisille tai hankekohtaisille
maanldjitysalueille. Maanléjitysalueille saa sijoittaa vain puhtaita maa- ja kiviaineksia,
esimerkiksi asfaltti, betoni ja kannot tulee erotella ldjitettdvistd maa-aineksista pois.
Maanldjitysalueen suunnittelussa ja toiminnassa on sekd ongelmia ettd mahdollisuuksia
ympardiville maankéytolle, maisemakuvalle ja ihmisille. Naita 14jitysprosessiin liittyvid
ongelmia ja mahdollisuuksia on havainnollistettu taulukossa 1. (Lahtinen et al. 2005, 9,

17,31.)

TAULUKKO 1. Lijitysprosessiin liittyvid mahdollisuuksia ja ongelmia (Tiehallinto
1999)

Mahdollisuudet Ongelmat Mahdollisuus tai
ongelma
olemassa olevien saastuneet maa-ainekset ihmiselle ja luonnolle
maisemavaurioiden atheutuvat vaikutukset
korjaaminen l&jityksen
avulla
ympériston esteettinen ja lainsdéddannon ristiriidat
toiminnallinen
parantaminen
virkistyskaytto (esim. epavarmuustekijit: massojen
hithtomaat) madrd ja laatu varmistuvat
yleensi vasta
rakennussuunnitteluvaiheessa
kuljetuksesta aiheutuvat
haitat ja kustannukset,
kaatopaikkamaksut
ylijddméamaiden yhteiskaytto,
vilivarastointi, lajittelu ja
luokittelu




Maanlgjitystoiminnan aiheuttamia haittoja voidaan vdhentdd tai mahdollisesti jopa
parantaa olemassa olevaa tilannetta, kun maanléjitysalueen suunnittelu on huolellista ja
se aloitetaan riittdvin aikaisessa vaiheessa. Téarkedd hyvddn lopputulokseen
padsemiseksi on myds sidosryhmien ja eri tahojen vélinen yhteistyd, sekd asiantunteva
ja osallistuva suunnittelu. Suunniteltaecssa maanléjitysaluetta on huomioitava, ettd
tarvittavat luvat ja sopimukset ovat kunnossa. Maanldjitysalue tarvitsee esimerkiksi
ympdristoluvan (ks. 2.3.1.) ja sopimuksen alueen kéaytostd. Lijitettdvien massojen
méérd ja laatu olisi my0s oltava tiedossa jo suunnitteluvaiheessa. (Tiehallinto 1999, 8,

26.)

2.2  Maanlajitysalueen suunnittelun nakdkulmia
2.2.1. Maankéayton suunnitteluprosessi

Maankdyton suunnittelu, kaavoitus, ohjaa kaikkea rakentamista. Maankdyton
suunnittelun avulla suunnitellaan tulevaisuutta, ohjataan ymparistémuutoksia seka
sdilytetddn ympdériston arvokkaita ominaispiirteitd. L&htokohtana kaavoitukselle on
kunnan tarve kehittdd yhdyskuntaa ja ratkaista todettuja ongelmia. Tavoitteena on
varautuminen tulevaisuuden muutoksiin sekd edellytysten luominen tavoitellulle
kehitykselle. (Ymparistoministerio 2006, 12.) Kaavoitusta ohjaa maankéytto- ja
rakennuslaki, josta on kerrottu tarkemmin luvussa 2.3.1. (Sandelin et al. 2009, 5.) Eri
kaavatasoja on kolme: maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava. Alueiden kiyttod
koskevat ratkaisut pyritddn tekemddn tarkoituksenmukaisimmalla kaavatasolla,
ratkaistavien asioiden sisiltd ja vaikutukset huomioon ottaen. Suunnittelujérjestelmén
periaatteena on, ettd yleispiirteisempi kaava on ohjeena yksityiskohtaisempia kaavoja

laadittaessa ja muutettaessa. (Ympéristoministerio 2006, 14.)

Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma maakunnan alueiden kéytostd. Siind
esitetddn maakunnan yhdyskuntarakenteen ja alueiden kdyton perusratkaisut
keskipitkdlla ja pitkdlld aikavélilld. Sen laatii ja hyvéksyy maakuntaliitto.
Maakuntakaavalla on tirked tehtivd maakunnan kehittimisessd ja sen suunnittelussa.
(Ympaéristoministerio 2004.) Se toimii valtakunnallisten, maakunnallisten ja paikallisten
tavoitteiden yhteen sovittajana. Maakuntakaava maéérittelee alueiden kdyton periaatteet,
jotka tulee vilittyd kunnan kaavoitukseen. Maakuntakaavan yleispiirteisyys sekd

keskittyminen valtakunnallisiin, maakunnallisiin ja seudullisiin kysymyksiin sallii



kuitenkin kaavajirjestelmén sisdlla tarkoituksenmukaisen joustavuuden.
Yleiskaavoituksessa voikin nousta esille useita vaihtoehtoja alueiden kéyton

periaatteiden toteuttamiseksi. (Ympéristoministerié 2006, 16.)

Yleiskaavan tarkoituksena on kunnan, tai sen osan, yhdyskuntarakenteen ja maankdyton
yleispiirteinen ohjaaminen sekd toimintojen yhteensovittaminen. Yleiskaava ohjaa
asemakaavoitusta ja muuta yksityiskohtaisempaa suunnittelua, mutta se voi ohjata myos
suoraan rakentamista. Yleiskaava hyvéksytddn kunnassa ja se on erityisesti suurissa
kaupungeissa  kunnan  suunnitteluun  ja  strategioihin  liittyvdd  toimintaa.
(Ympdéristoministerié 2006; 9, 14.) Maankéaytto- ja rakennuslain (1999) 39 §:n mukaan
yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yhdyskuntarakenteen toimivuus,
taloudellisuus ja ekologinen kestdvyys, sekd olemassa olevan yhdyskuntarakenteen
hyviksikéytto. Lisdksi on huomioitava asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus.
Mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinympéristoéon on huomioitava. Samoin on otettava huomioon kunnan
elinkeinoeldmin toimintaedellytykset. Lain mukaan on myds huomioitava
ympdristohaittojen vihentdminen, rakennetun ympériston, maiseman ja luonnonarvojen
vaaliminen sekd virkistykseen soveltuvien alueiden riittivyys. (Maankéytté- ja

rakennuslaki 1999.)

Asemakaava laaditaan alueiden kdyton yksityiskohtaista jirjestimistd, rakentamista ja
kehittdmistd varten ja se hyvidksytddn kunnassa. (Ympéristoministerio 2006, 14.)
Asemakaavan tarkoituksena on osoittaa tarpeelliset alueet eri tarkoituksia varten, ohjata
rakentamista ja muuta maankdyttdd, huomioiden paikalliset olosuhteet sekd kaupunki-
ja maisemakuva. Lisdksi tulee ottaa huomioon hyvé rakentamistapa, olemassa olevan
rakennuskannan kdyton edistdiminen ja kaavan muun ohjaustavoitteen tiyttyminen.
Asemakaavat noudattavat perusratkaisuiltaan yleiskaavaa, mutta yleiskaavoista poiketen
niissd madritelldén tarkasti, mitd alueelle saa rakentaa ja miten paljon. (Sandelin et al.
2009, 14.) Maankaytto- ja rakennuslain (1999) 54 §:n mukaan asemakaava on laadittava
siten, ettd luodaan edellytykset terveelliselle, turvalliselle ja viihtyisdlle elinympéristolle,
palvelujen alueelliselle saatavuudelle ja liikenteen jérjestdmiselle. Lain mukaan
rakennettua ympéristdd tulee vaalia eikd niihin liittyvid erityisid arvoja saa hivittda.
Kaavoitettavalla alueella tai sen ldhiympéaristossa on oltava riittdvisti puistoja tai muita

lahivirkistykseen soveltuvia alueita.  Asemakaavalla ei saa aiheuttaa myoOskdin



kenenkddn elinympdriston laadun merkityksellistdi heikkenemistd, ellei se ole

perusteltua asemakaavan tarkoitus huomioon ottaen. (Maankdyttd- ja rakennuslaki

1999.)

2.2.2. Sijainti

Maanldjitysalueita suunniteltaessa ldhtokohtana tulisi olla, ettd aluevarauksia
13jitystoimintaa varten on riittdvasti. Maanldjitysalueiden valinnassa on huomioitava
alueiden ympéristdolosuhteet ja selvitettdvd maisemalliset lahtokohdat, kuten luonto- ja
kulttuuriarvot, sekd suojelualueiden ja —kohteiden ldheisyys ja merkitys. Lisdksi tulee
selvittdd asutuksen ldheisyys ja alueiden nykyinen kéytt6. Ndmi tulee selvittdd
yhteistydssd ymparistoviranomaisten kanssa. Térkeitd 14htotietoja ovat:
e kuntien yleis- ja asemakaavat
e valtakunnalliset suojeluohjelmat, kuten kallion-, harjujen-, rantojen-,
lintuvesien- ja lehtojensuojeluohjelmat
e maisema- ja luontoselvitykset, kuten kuntien kulttuuriympéristoohjelmat,
kasvillisuus- ja perinnemaisemainvestoinnit, rakennuskannan inventoinnit ja
maakuntaliittojen kokoamat ympéristoselvitykset
e virkistys- ja ulkoilureittiselvitykset
e pohjavesialueet

e maa- ja kallioperékartat

Niiden tietojen avulla médritellddn sekd l&jitykseen soveltumattomat alueet ettd
potentiaaliset maanldjitysalueet. Luonnonsuojelulain mukaiset arvokkaat luontotyypit
tulee jattdd ldjitystoiminnan ulkopuolelle, kuten my6s uhanalaisten kasvi- ja elidlajien
esiintymisalueet.  Lédjitystoimintaa ei tule myoskddn  sijoittaa  avoimeen
viljelysmaisemaan tai arvokkaiksi luokitelluille kulttuuri- ja perinnemaisema-alueille.
Lisdksi maisemamuistomerkkien ja maamerkinomaisten maisemaelementtien, kuten
komeiden silokallioiden tai avointa maisematilaa hallitsevien puuryhmien, liheisyyteen
el tule sijoittaa ldjitystoimintaa. Maanldjitysalueiden sijainteja mietittdessd on myos
huomioitava, ettd erityisen herkkid muutoksille ovat alueet, joissa maaston suhteelliset

korkeuserot ovat pienid. (Tiehallinto 1999, 16-19.)

Maanldjitysalueet tulee suunnitella niin, etteivit ne estd ldhiympéristoon suunnitellun

maankdyton toteutumista. Maanldjitysalueiden tulisi noudattaa 1dhiympéristossa olevia



maastonmuotoja, jolloin ne saadaan sovitettua ympéroivddn maankédyttoon sopiviksi.
Talloin saadaan myods toiminnallisesti ja maisemakuvallisesti luontevia kokonaisuuksia.
Maanldjitysalueiden sijaintien valinnassa on myds huomioitava pohjaolosuhteet ja
rakennettavuus sekd selvitettdvd tarvitaanko pohjavesien suojausta. Lisdksi jo
maanlidjitysalueiden sijainteja suunniteltaessa tulee varmistua, ettd pintavedet pystytdin
ohjaamaan pois sekd maanléjitysalueiden ja niiden ldhiympéristdjen kuivatus jirjestyy.
Maanléjitysalueiden sijainteja pohdittaessa on my0s selvitettdva
jalkikdyttomahdollisuudet. Maanldjitysalueen jilkikdyton tulee sekd tukea ettd soveltua
ympérdivdin maankayttoon sopivaksi. Erityisen tirkedd maanldjitysalueiden sijaintien
suunnitteluvaiheessa on ottaa huomioon maa-ainesten kuljetusetdisyydet ja

13jitystoiminnasta aiheutuvien kustannuksien suuruus. (Tiehallinto 1999, 16-19.)

Maanlijitysalueiden sijainteja pohdittaessa on myds huomioitava, millainen tieyhteys
alueille on. Tyomaaliikenne maanldjitysalueelle on jarjestettivd niin, ettd litkenteestd
aitheutuu luonnolle ja ihmisille mahdollisimman vdhén haittaa. Olemassa olevia
tieyhteyksid tulee kdyttdd hyvéksi, mutta liikkennettid asutusalueiden ldpi on viltettiava.
Maanljjitysalueet tulee myds sijoittaa riittdvin kauas asutuksesta. Lahimpdin
asuinrakennukseen tulee jattdd viahintddn 100 metrin suojaetdisyys. Etdisyys
naapurikiinteiston ja maanldjitysalueen vililld tulee olla védhintddn viisi metrid, ellei
maanomistajan kanssa toisin sovita. Etdisyys maanldjitysalueesta vesistoon tulee olla
vahintddn 100 metrid. Tiealueen ja maanldjitysalueen viliin jddvd suojavyOhyke
madritelldédn tapauskohtaisesti. Suojavyohykettd ei vilttdmattd aina tarvita, vaan ldjitys
voi liittyd suoraan tiealueeseen. Mikéli maanlidjitysalue sijaitsee valtakunnalliseen
suojeluohjelmaan kuuluvan alueen ldhelld, tulee alueellisesta ympiristokeskuksesta

varmistaa suojavyohykkeen leveys. (Tiehallinto 1999, 18.)

2.2.3. Geotekninen suunnittelu

Maanldjitysalueeksi suunnitellun alueen rakennettavuus tulee selvittdd, koska
l3jitysmassojen staattinen massa on huomattavan suuri ja laaja-alainen. Tutkimusten
avulla selvitetddn erityisesti pohjamaan lujuus, mutta on otettava huomioon myos
l3jitettdvien massojen ominaisuudet. Yleensd ldjitettdvit maa-ainekset ovat heikosti
kantavia ja hdiriintyvédt helposti kaivutyon yhteydessd. Huolellisella geotekniselld
suunnittelulla varmistetaan maapohjan kantavuus ja lijityksen sortumattomuus.

Maanlgjitysalueilla voi tapahtua sortumien lisdksi massaliikuntoja kuten maanvieremié.
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Maanvieremissd kokonaiset maalohkot liukuvat alaspdin yleensd kaarevaa liukupintaa
pitkin. Liukupintana on yleensd vettynyt savikerros, joka toimii voiteluaineen tavoin.
Kuvassa 2.1. ndkyy maanvieremd Forssan Viksbergin maanldjitysalueella, jossa
maalohkot ovat liikkuneet liukupintaa pitkin useita metrejd alaspdin. Geoteknisen
suunnittelun yhteydessd on lisdksi selvitettivd vesien kulkureitit alueella seka

mahdollisuudet  estdd  ldjityksen  aiheuttamat padotukset ja  mahdollinen

pohjavedenpinnan kohoaminen.

Kuva 2.1. Viksbergin maanlgjitysalueella Forssassa tapahtui syksylla 2010
maanvieremd, jossa maalohkot liikkuivat useita metreja alaspain liukupintaa pitkin.
(kuva: Sabel 2011).

Parhaita maanldjitysalueita ovat notkelmat ja kallioalueet, esimerkiksi avolouhokset.
Kallioalueelle tai louhokseen lgjittimisen etuna on kantava pohjamaa sekd alueen
saaminen myOhemmin hyotykayttoon, esimerkiksi metsityksen kautta. Teknisesti
erinomaisia maanldjitysalueita olisivat vanhat soranottoalueet, mutta niiden saaminen
13jityskdyttoon on vaikeaa ympdristdsyistd, erityisesti pohjaveden kannalta. Savissa
olevat merisuolat saattavat pilata pohjaveden tai soranottoalueen tdyttiminen saattaa
muodostaa esteen pohjaveden muodostumiselle. Lé&jitystoiminnan vaikutuksista
pohjaveteen on kerrottu tarkemmin kappaleessa 2.5.1. (Tiehallinto 1999, 18, 25-26;
Tielaitos 1993, 24.)
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Lajittdmisen kannalta ongelmallisempia ovat lieju, pehmed savi ja turve. Yleensd nditd
maita ldjitettdessd edellytetddn, ettd kantavuudeltaan paremmista maista tehddén
reunapenkereet. Usein joudutaan tekemidén myods vilipenkereitd, jolloin pehmeét maat
eristetdén ndin syntyviin altaisiin. Alueet muotoillaan lopulliseen asuunsa 1-2 vuoden
kuluttua 13jityksen pééttymisestd, jolloin alueella liikkuminen on helpompaa massojen
kuivuttua. Lijitettdessd olosuhdeherkkid maita, kuten silttid ja moreenia, voidaan niiden
kisittelyd helpottaa valitsemalla rakennusajankohta mahdollisimman kuivaan
vuodenaikaan. Niiden kasittelevyyttd voidaan parantaa myos kuivattamalla kaivualue
etukdteen, jolloin kaivettavat maa-ainekset ovat kuivempia. Yksi ratkaisu on kayttai
esimerkiksi massanvaihtoa maanléjitysalueen reunassa. Ohuilla pehmeik6illd voidaan
porrastettujen luiskien avulla parantaa maanldjitysalueen stabiliteettia ja sallia ndin ollen

korkeampia téyttojd. (Tiehallinto 1999, 18, 25-26; Tielaitos 1993, 24.)

Suunnitteluvaiheessa on my0s otettava huomioon alueella olevat kuivatusojat ja
virtausolosuhteet. Kuivatus on jirjestettivi niin, ettd luonnontilaiset kuivatusolosuhteet
sdilyvit. Pintavedet ja ldjitysmassat eivdt saa valua ympdristoon. Maanldjitysalueen
tdyton tyosuunnittelu on myos erittdin tirkedd. TaAyttd on ohjattava siten, ettd alueella
voidaan liikkua riittdvan kantavista l4jitysmaista tehtyjd teitd pitkin. Suunnittelussa on
otettava huomioon turvallisten tyOmaateiden lisdksi myds muu tyoturvallisuus, jotta
maanlidjitysalueella tydskentelevdt henkilot voivat tydskennelld turvallisesti.

(Tiehallinto 1999, 26; Tielaitos 1993, 24.)

2.3. Maanljitysalueisiin vaikuttavat saadokset
2.3.1. Suunnittelu- ja lupamenettelyvaihe

Lainsdadéntd, joka ohjaa maanldjitysalueiden suunnittelua, ldjitystoimintaa ja siitd
aiheutuvien haittojen korvauksia, on varsin hajanainen. Seuraavassa on pyritty tuomaan
esiin keskeisempid maanldjitysalueiden suunnittelussa huomioonotettavia lakeja ja

asetuksia.

Maantielain (503/05) mukaan tien tekemisen yhteydessd syntyvien maa-ainesten
lgjittdmiseen on tiesuunnitelmassa osoitettava tarvittava alue. Asetus yleisistd teistd

(482/57) madraa, ettd tienpitdjdn on tietyOn padtyttyd, siistittdvé ja tarvittaessa myos
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tasattavat maanléjitysalueet niin, ettdi maanomistaja voi ilman kohtuutonta haittaa

kayttdd aluetta asianmukaisella tavalla hyvékseen. (Finlex 2010.)

Maanlijitystoiminnan suunnitelmallisuutta korostaa jitelaki. Jatelain (1072/93) mukaan
jatteelld tarkoitetaan ainetta tai esinettd, jonka haltija on joko poistanut tai aikoo poistaa
kiytostéd tai on velvollinen poistamaan kéytostd. Lisdksi laki médrittelee, ettd kaikessa
toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan huolehdittava, ettd jitettd syntyy
mahdollisimman vidhdn ja jétteestd ei aitheudu merkityksellistd haittaa tai vaikeutta
jatehuollon jarjestamiselle. Lisdksi on huolehdittava, etti jite ei aiheuta vaaraa tai
haittaa terveydelle ja ympdristolle. Jitelaissa on myds oma pykédldnsd kunnallisille
jatehuoltomddrdyksille. Lisdksi voidaan antaa médrdyksid terveys- tai ympdéristovaaran
tai —haitan ehkdisemiseksi tarvittavista toimista sekd jétehuollon valvonnasta. Kunta voi
antaa paikallisia yleisid méaardyksid jitteen kerdyksestd, lajittelusta, sdilyttimisestd,
kuljetuksesta, edelleen vilittdmisestd, hyodyntdmisestd, kisittelystd ja nditd koskevista
teknisistd vaatimuksista. Jitelaissa on myds pykéld roskaamiskiellosta, joka méaérad ettd
ympéristoon ei saa jattdd roskaa, likaa, kiytostd poistettuja koneita, laitteita, ajoneuvoja
tai muita esineitd, joista voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle, episiisteyttd,
viithtyisyyden vdhentymista tai niihin rinnastettavaa muuta vaaraa tai haittaa. Jitelaissa
on myos pykéld selvilldolo- ja kirjanpitovelvollisuudesta, jolla tarkoitetaan, ettd
tuotannonharjoittajan on oltava riittdvdn hyvin selvilld tuotannossaan syntyvésti
jatteestd ja jdtehuollosta sekd jdtteen terveys- ja ympdristovaikutuksista. Lisdksi
tuotannonharjoittajan on oltava selvilld jatteen méérédn ja haitallisuuden vihentdmisesta

sekd mahdollisuuksista kehittdd tuotantoaan. (Finlex 2010.)

Jitelain mukaan jitteenhaltijan on huolehdittava jitteen hyodyntdmisen tai kasittelyn
jarjestimisestd. Rakennusjitteen madrdn ja haitallisuuden vdhentdmistd sekd
hyotykdyton lisddmistd ohjaa tarkemmin valtioneuvoston péédtds rakennusjétteistd
(295/97). Tata paitostd sovelletaan rakentamisen suunnitteluun, rakentamiseen ja siiti
syntyvdin jétteeseen. Paddtostd ei sovelleta rakennuskohteisiin, joissa maa-aines-,
kiviaines- ja ruoppausjitteen madrd on enintddn 800 tonnia tai muun kuin edelld
mainittujen jatteiden médrd on enintdéin viisi tonnia. Lisdksi pddtostd ei sovelleta
pakkausjdtteeseen eikd saastuneeseen maa-ainesjitteeseen. Péddtoksen mukaan
padtoteuttajan on yhteisty0sséd suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja rakentamisen muiden

osapuolten kanssa suunniteltava ja toteutettava rakentaminen niin, ettd toteutuu jatelain
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vaatimus jdtteiden mahdollisimman véhdisestd synnystd sekd vaarattomuudesta
terveydelle ja ympdristdlle. Syntyvit rakennusjéitteet on kerdttivd ja eri jételajit on
lajiteltava erilleen toisistaan. Rakennusjite on mahdollisuuksien mukaan hyddynnettéva,
jos se on teknisesti mahdollista ja siitd ei aiheudu kohtuuttomia lisdkustannuksia.

(Finlex 2010.)

Maankaytto- ja rakennuslain (132/99) tavoitteena on jirjestdd alueidenkiyttd ja
rakentaminen niin, ettd luodaan edellytykset hyvélle elinympdristolle sekéd edistetddn
ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestdvdd kehitystd. Lain
tavoitteena on turvata jokaisen osallistumismahdollisuus asioiden valmisteluun,
vuorovaikutteisuus, avoin tiedottaminen sekd asiantuntemuksen monipuolisuus ja
suunnittelun laatu. Tdmén lain sddnnoksid on noudatettava alueiden suunnittelussa,
kaavoituksessa, rakentamisessa ja kaytossd, ellei erikseen toisin sdddetd. Lisdksi laki
sisdltdd saannoksii esimerkiksi kuntien rakennusjérjestyksestd,
yhdyskuntarakentamiseen liittyvdstd lunastamisesta sekd rakentamisen luvista ja
valvonnasta. Laki vaatii maisematy0luvan maanrakennustdistd, puiden kaatamisesta tai
muista ndihin verrattavista toimenpiteistd, jotka muuttavat maisemaa asemakaava-
alueella tai yleiskaavassa maaritylld alueella. Lupaa ei tarvita yleis- tai asemakaavan
toteuttamiseksi tarpeellisten tai myonnettyjen rakennus- tai toimenpideluvan mukaisten
toiden suorittamiseen eikd vaikutuksiltaan védhdisiin toimenpiteisiin. (Finlex 2010;

Ymparistoministerio 2010a.)

Ympiéristonsuojelulain  (86/2000) mukaan ympéristdlupa on oltava ympériston
pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan, kuten jétteen laitos- tai ammattimaiseen
hyodyntdmiseen tai késittelyyn. Ympéristonsuojeluasetuksella (169/2000) sdddetdan
tarkemmin  luvanvaraisista ~ toiminnoista. Maanldjitystoiminta  rinnastetaan
jatteenkdsittelytoimintaan, joten se tarvitsee ympdristdluvan. Saman lain mukaan
valtion ympéristdlupaviranomaisia ovat aluehallintovirastot. Kunnassa
ympdristolupaviranomaisena  toimii ~ kunnan  ympéristonsuojeluviranomainen.
Aluehallintovirasto tukee kunnan ympdéristdlupaviranomaisen toimintaa toimialaansa
kuuluvissa asioissa. Asetuksen perusteella aluehallintovirasto késittelee kaatopaikkojen
lupa-asiat mukaan luettuna vahintdén 50 000 tonnin vuotuiselle jaitemadrdlle mitoitetut
maanldjitysalueet. Ympéristoluvan myontdminen edellyttdd, ettd toiminta tayttdd

ympdéristosuojelulain ja jételain sekd niiden nojalla annettujen asetusten vaatimukset.
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Lupaviranomaisen on tutkittava asiassa annettavat lausunnot ja muistutukset sekd luvan
myontdmisen edellytykset. Lisdksi lupaviranomaisen on otettava huomioon paditosta
tehtdessd, mitd yleisen ja yksityisen edun turvaamisesta sdddetddn sekd

luonnonsuojelulain vaatimukset. (Finlex 2010.)

Maanldjitykseen ei sovelleta maa-aineslakia, mutta ldjityslupien lupaehdoissa on
mydtdilty maa-aineslain henked eli ns. ainesten ottamisen rajoituksia. Laki esimerkiksi
velvoittaa maa-ainesten ottoalueiden jélkihoitoon ja viimeistelyyn hyviksytyn
suunnitelman mukaisesti. Maa-aineslaki ei koske rakentamisen yhteydessi irrotettujen
ainesten ottamista ja hyviksikayttod, kun toimenpide perustuu viranomaisen antamaan
lupaan tai hyvidksymiin suunnitelmaan. Maanldjitystoiminnan tapahtuessa vanhalle
maa-ainesten ottoalueelle maa-aineslupa vaaditaan, mikdli alueelta 14jitystyon

yhteydessd myds otetaan maa-aineksia. (Finlex 2010; Tiehallinto 1999,14.)

2.3.2. Maanlgjitysalueen sijainti

Suunniteltaessa  maanldjitysalueen paikkaa tulee selvittdd suojellut alueet.
Luonnonsuojelulaki (1096/96) méiérittelee suojellut luontotyypit. Niitd ei saa muuttaa,
niin ettd luontotyypin ominaispiirteiden sdilyminen kyseiselld alueella vaarantuu.
Seuraavat luonnontilaiset tai luonnontilaiseen verrattavat alueet on suojeltu:

e luontaisesti syntyneet jaloista lehtipuista syntyneet metsikot

e pdhkindpensaslehdot

e tervaleppikorvet

¢ luonnontilaiset hiekkarannat

e merenrantaniityt

e puuttomat tai luontaisesti vahdpuustoiset hiekkadyynit

e katajakedot

e lehdesniityt

e avointa maisemaa hallitsevat yksittdispuut (Finlex 2010.)
Luonnonsuojelulain lisdksi suunniteltaessa maanldjitysalueiden sijainteja tulee selvittda

mm. rakennussuojelu- ja muinaismuistolain suojelutoimenpiteiden piiriin sisdltyvét

alueet. (Tiehallinto 1999, 14.)
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Ympiristonsuojelulaissa (86/2000) on pykidld maaperdn pilaamiskiellosta. Maahan ei
saa jattdd tai padstdd jdtettd, organismeja tai muita aineita, joiden seurauksena on
maaperdn laadun huononeminen tavalla, joka aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ympéristolle. Mydskddn viihtyisyys ei saa melkoisesti vdhentyd, eikd saa tapahtua

yleisen tai yksityisen edun loukkausta. (Finlex 2010.)

Pohjaveden suojelusta on vesilaissa tiukat madrdykset. Vesilain (264/1961) téirkein
pykdld pohjaveden suojelusta on pohjaveden muuttamiskielto. Pohjaveden
muuttamiskielto kieltdd maa-ainesten ottamisen ja muut toimenpiteet, jos siitd voi
aitheutua pohjaveden laadun tai miidrdn muuttuminen niin, ettd pohjavesiesiintymin
antoisuus olennaisesti vihentyy tai hyviksikdyton mahdollisuudet huonontuvat. Toinen
tarked pykéld on pohjaveden pilaamiskielto (86/2000), joka kieltdd aineenkdsittelyn
sekd laittamisen tai johtamisen paikkaan, josta voi aiheutua pohjaveden pilaantumista.
Tamain takia 14jitystd ei tulisi sallia 1-luokan pohjavesialueilla, koska l4jitettdvat massat
saattavat sisdltdd humusta, hienojakoisia maa-aineksia ja epdpuhtauksia. Vesistdalueella
tulee ottaa huomioon vesiston muuttamiskielto, joka kieltdd vesiston aseman, syvyyden,
vedenkorkeuden, vedenjakelun tai muun vesiympériston muutoksen, josta on haitalliset

seuraukset. (Finlex 2010; Tiehallinto 1999,13.)

2.3.3. Korvaus

Jateverolaki (495/96) madrdi, ettd kaatopaikalle toimitettavasta jitteestd suoritetaan
valtiolle veroa. Tétd lakia ei kuitenkaan sovelleta alueeseen, jonne sijoitetaan
yksinomaan maan ja kallioperédn aineksia. Niin ollen maa- ja kiviaineksen l4jitys ei ole
jateverolain alaista toimintaa. Saastuneista maa-aineksista ei myodskdin suoriteta veroa,
jos ne toimitetaan kaatopaikalle muista jatteisti eroteltuna. Veroa ei mydskddn suoriteta
sellaisista jatteistd, jotka hyodynnetddn kaatopaikalla sen perustamisen, kdyton, kaytosta

poistamisen tai jdlkihoidon kannalta vélttiméattomissd rakenteissa tai rakennuksissa.

(Finlex 2010.)

Lakia ympdristovahinkojen korvaamisesta (737/94) sovelletaan tietylld alueella
harjoitetusta toiminnasta johtuvaan ympdaristovahinkoon. Ymparistovahinko on voinut
aiheutua veden, ilman tai maaperdn pilaantumisesta. Ympdristovahinko voi aiheutua
myds melusta, tdrindstd, séteilystd, valosta, lammostd, hajusta tai muusta vastaavasta

hairiostd. Korvausvelvollisuus on olemassa silloinkin, kun vahinkoa ei ole atheutettu
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tahallisesti tai huolimattomuudella. Korvausvelvollisena on se, jonka harjoittamasta
toiminnasta ympdristovahinko johtuu tai joka on rinnastettavissa tarkoitettuun
toiminnan harjoittajaan. Korvausvelvollisena voi olla myds se, jolle ymparistovahingon
aitheuttanut toiminta on luovutettu, jos luovutuksensaaja toiminnan saadessaan tiesi tai
hinen olisi pitdnyt tietdd vahingosta, tarkoitetusta héiridsti tai sellaisen uhasta. (Finlex

2010.)

2.3.4. Maa-ainesten kuljetustoiminta

Tieliikennelain (267/81) mukaan ajoneuvo on kuormattava siten, ettd kuorma ei
vaaranna henkil§itd, vahingoita omaisuutta, laahaa maata pitkin, putoa tielle, aiheuta
hiiritsevdd polyd tai synnytd tarpeetonta melua. Ajoneuvossa tai ajoneuvoyhdistelméssa
ei saa kuljettaa suurempaa kuormaa kuin tieliikenteessd sallitut mitat, ajoneuvon
akselille tai telille kohdistuvat massat, kokonaismassa tai kuljetukselle myonnetty
asianmukainen poikkeuslupa sallii. Ajoneuvon tai ajoneuvoyhdistelmén kokonaismassa
sekd akselille ja telille kohdistuva massa eivit myoOskddn saa ylittdd kuljetusreitin
suurinta sallittua massan arvoa. Ajoneuvon suurimmista sallituista mitoista ja massoista

sekd ajoneuvon kuormaamisesta sdfdetdan valtioneuvoston asetuksella. (Finlex 2010.)

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (561/06) mukaan moottoriajoneuvon
kuljettajalle on annettava jokaista neljan ja puolen tunnin pituista ajojaksoa kohti
vahintddn 45 minuutin yhtdjaksoinen tauko. Tdmai tauko voidaan korvata vahintdin 15
minuutin tauolla, jos sitd seuraa vdhintddn 30 minuutin tauko niin, ettd edelld mainittu
sdannds toteutuu. Tydaikalain (605/96) mukaan tyOnantajan on annettava
moottoriajoneuvon  kuljettajalle  vuorokautisen  tydajan  seuraamista  varten
henkilokohtainen ajopdivékirja, johon kuljettajan on kirjattava kaikkien tyo- ja
lepoaikojen sekéd taukojen alkamis- ja pédéttymisaika. Ajopdivikirjan sijasta voidaan
kiyttdd ajopiirturia. Moottoriajoneuvon kuljettajan on pidettivd ajon aikana mukanaan
kuluvan viikon ja edellisen viikon viimeisen ajopdivédn ajopdividkirja. TyOnantajan on

sdilytettdva ajopaivikirjoja vuoden ajan. (EUR-Lex 2011; Finlex 2010.)

2.4. Maanlajitystoiminnan kustannustekijat

Maanldjitystoiminnan  kokonaiskustannuksista  kuljetuskustannukset —muodostavat
yleensd merkittdvin osan. Edullisin ja ekologisin ratkaisu on sijoittaa maamassat

mahdollisimman ldhelle niiden syntykohdetta. Yleensd kuitenkin taajama-alueilla
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sopivia maanldjityspaikkoja on riittdmattomaisti, jolloin kuljetusmatkat pidentyvit ja
tarvittavan kaluston midrd kasvaa. Samalla my0s ldjityskustannukset kasvavat, silld
13jitysmassojen kaivu, kuormaus kuljetusvilineeseen, kuljetus ja massojen purku
13jityskohteeseen ovat kalliita tyOvaiheita. Lisdksi maanldjitysalueen ldhelld raskaan
liikenteen = mdard  lisddntyy  heikentden  liikenneturvallisuutta,  lisdamalla
pakokaasupiist6jd ja kuluttamalla tiestod. Kuljetuskustannuksista puhutaan tarkemmin

kappaleessa 4.3.

Kustannuksiin vaikuttaa my0s ylijddmamassojen ja maanldjitysalueen pohjamaan laatu.
Rakennettaessa maanlijitysalueita esimerkiksi pehmeikdille, joissa maaperén kantavuus
el ole riittdvd, joudutaan rakentamaan massanvaihtona tukipenkereitd ainakin osalle
reunoista. Tdmd lisdd maanldjitysalueen perustamiskustannuksia huomattavasti.
Kustannuksia aiheuttavat myos alueen kaisittely eli tiivistys, tasaaminen ja maisemointi.
Lisédksi kustannuksia muodostuu maanléjitysalueen suunnittelusta, tyon toteutuksesta ja
valvonnasta, sekd pohjavesitarkkailusta. Lé&jityskustannuksiin luetaan kuuluvaksi myos
erilaiset haittakorvaukset. Haittakorvauksia voidaan joutua maksamaan esimerkiksi
maanarvon alentumisesta tai haitoista elinkeinonharjoittamiselle. Korvauksia voidaan
joutua maksamaan myds, jos ldjittdmisen seurauksena on syntynyt esimerkiksi
vettymisvahinkoja, jonka seurauksena maanomistaja on joutunut ojittamaan maataan tai
omistajan puita on kuollut. Suunnitteluvaiheessa voidaan maastoinvestoinnein ja
maanomistajia kuullen pyrkid ennaltachkdisemidn ldjityksestd aiheutuvia haittoja

maankdéytolle. (Tiehallinto 1999, 19-20.)
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2.5.  Maanlajitystoiminnan vaikutuksia
2.5.1. Pohja- ja pintavedet

Pohjavesi on maanpinnan alla olevaa vapaata vettd, joka liitkkuu painovoiman
vaikutuksesta, tdyttden yhtendisesti maaperdn huokostilan ja kallioperdn halkeamat.
Pohjavesialue = maééritellddn  alueeksi, josta on todenndkdisesti  saatavissa
vedenhankintaan kéyttokelpoista pohjavettd. Alue mééritellddn hydrologisin perustein.
Ympdristohallinto on luokitellut pohjavesialueet kolmeen luokkaan kéyttokelpoisuuden
ja suojelutarpeen perusteella. Luokka I on vedenhankintaa varten tirked alue, luokka II
on vedenhankintaan soveltuva alue ja luokka III on muu pohjavesialue.

(Ympéristoministerio 2009, 130.)

Parhaita pohjaveden muodostumis- ja varastointialueita ovat sora- ja hiekka-alueet,
joilla imeytyvan veden méérd on 30—60 prosenttia sadannasta. Lijitettdvit maa-ainekset
ovat kuitenkin yleensid moreeni-, savi- ja silttimaita, jotka eivét ole parhaita pohjaveden
muodostumis- ja varastointialueina. Moreenimailla sadannasta imeytyy yleensd vain
10-30 prosenttia, riippuen karkean aineksen maéadrdstd. Hienorakeisilla siltti- ja
savialueilla ongelmana on runsas pintavalunta ja pohjavedeksi suotautuvan veden maara
on vihdistd hienoaineksen suuren kapillaarisuuden vuoksi. Pohjavesialueilla, joita
peittavét tiiviit maakerrokset, kuten savet ja siltit, pohjavesi on usein hapetonta, jonka
takia rauta- sulfaatti-, alumiini- ja mangaanipitoisuudet ovat korkeita. Lisdksi veteen
liuenneiden suolojen méérd on suuri, kovuus ja alkaliteetti korkeita sekd pH matala.
Myos bakteeriarvot ovat savimailla suurempia kuin muissa muodostumissa. Sen sijaan
karkeissa kerrostumissa, sora- ja hiekka-alueilla, pohjavesi on tyypillisesti hapekasta ja
ionimédrd, kovuus, mangaani ja rauta-arvot ovat yleensd alhaisia. (Ahomdki &

Pitkéranta 2007, 15, 17-18.)

Péadsddntoisesti maa-aineksia ei saa 14jittdd I-luokan pohjavesialueille, mutta
mahdollisen poikkeuksen tekevit puhtaat kivenndismaat. Lé&jitystd ei suositella
myodskddn II-luokan pohjavesialueille. Jos pohjavesialueelle suunnitellaan 1&jitysta,
tulee ennakolta laatia arvio siitd, miten 13jitys tulee vaikuttamaan pohjaveden laatuun ja
virtauksiin. Lédjitettdvien massojen suositellaan olevan puhtaita kivenndismaita sekd

kemialliselta koostumukseltaan vastata alueen luontaisia tausta-arvoja. Massojen laatu
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tulee selvittdd, jos on syytd epdilld 13jitettivien maiden puhtautta. Léjityksen vaikutusta
pohjaveden laatuun ja pinnan korkeuteen tulee tarkkailla. (Tiehallinto 1999, 21, 26-27;
Ympiristoministerio 2009, 130.) Pohjavesialueelle ldjitettdessd joudutaan usein
tekemédn erikoisrakenteita. Lajitettdessd pohjavesialueelle, jossa on ohuet pohjavettd
suojaavat maakerrokset tai ldjitetddn suoraan avoveteen, saattaa l14jittdmisen ehtona olla
esimerkiksi suojapenkereen rakentaminen tai maantdyttd puhtaalla hyvin vettid
johtavalla maa-aineksella ennen kuin hienojakoisia maa-aineksia tuodaan alueelle.
Pohjavesialueilla tulee myds kiinnittdd huomiota polttoaineiden ja Oljyjen
asianmukaiseen  kayttoon, kuljetukseen  ja sdilytykseen. Tyokoneiden
hydrauliikkadljyind suositellaan kaytettdviksi biohajoavia 6ljyja, mikéli 1&jitettdvan
alueen maaperd on hyvin vettd ldpdisevdd. TyOmaateitd, jotka menevit pohjavesialueen

lapi ei saa suolata. (Tiehallinto 1999, 26-27.)

Puhtaiden ylijddméamaiden sijoittamisesta pohjavesialueelle ei ole kuitenkaan olemassa
suomalaisia tutkimuksia, joissa olisi jirjestelmaillisesti selvitetty 14jittimisen vaikutuksia
pohjaveden laatuun. Hatva et al. (1993) mukaan ldjitettdessd maa-aineksia
pohjavesialueella olevalle soranottoalueelle, pohjavesi samentuu, orgaanisen aineksen
madrd lisddntyy, pohjaveteen liuenneen hapenpitoisuus alenee, indikaattoribakteereja
esiintyy ja nitraattipitoisuus nousee. Selvéd ei ole kuitenkaan, missd laajuudessa tdma
vaikuttaa pohjaveteen tavanomaisella maanldjitysalueella. Uudenmaan tiepiiri tutki
1990-luvulla yhteistydssd Vantaan kaupungin ja Uudenmaan ympéristokeskuksen
kanssa maantie 137 rakentamisen ja sithen liittyneen lgjittdimisen vaikutuksia
pohjaveteen. Tutkimustulokset olivat hyvin samanlaiset kuin edelld mainittiin:
pohjavesi samentui, happipitoisuus aleni ja sulfaatti-, alumiini-, rauta- ja
mangaanipitoisuudet kohosivat. Tutkimuksessa maanléjityksen vaikutukset pohjaveteen
olivat havaittavissa kuitenkin vain 2-3 vuoden ajan, jonka jélkeen pohjavedenlaatu oli
palautunut ldhes entisen kaltaiseksi. Pohjaveden pinnan korkeuteen maanléjitykselld ei
ollut vaikutusta. Kokonaisuudessa ldjittdmisen vaikutukset olivat odotettua pienempia.

(Tiehallinto 1999, 20-21.)

Oman riskinsd pohjavedelle muodostavat maanldjitysalueille mahdollisesti joutuvat
pilaantuneet maa-ainekset. Maanldjitysalueille sijoitetaan vain puhtaita maa-aineksia,
joissa ei ole ihmisen toiminnasta aiheutuvia haitta-aineita. Tarvittaessa maa-ainesten

puhtaus tarkistetaan nidytteenotoilla. Mikidli maa-ainekset ovat pilaantuneita, ei niitd
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oteta maanldjitysalueella vastaan, vaan ohjataan jétteenkasittelykeskukseen. On
kuitenkin olemassa riski, ettd maanlidjitysalueelle pddtyy pilaantuneita maita, koska
kaikista pilaantuneista maa-alueista ei ole kattavaa rekisterid eikd maiden
pilaantuneisuutta osata epiilld. Kaikki maanldjitysalueet eivit ole myoskédén puomilla ja
ympérivuorokautisella valvonnalla varustettuja. Télloin kasvaa riski, ettd alueelle
tuodaan luvattomasti maita, jotka saattavat olla myds pilaantuneita. Pohjaveden
pilaantumisen kannalta haitallisimpia aineita ovat sellaiset, joita maaperd ei pysty
vihentdméédn lainkaan tai vain erittdin pitkdn ajan kuluessa. Tillaisia aineita ovat
esimerkiksi 6ljyt, nestemdiset polttoaineet, tervatuotteet, fenolit, synteettiset pesuaineet,
myrkylliset metallisuolat, tiesuolat ja kasvinsuojeluaineet. Maanldjitysalueen maapera
voi pilaantua myos alueella liitkkuvien ajoneuvojen ja tyokoneiden takia. Niistd voi
paistd 0ljyd maahan kuljetusten ja niihin liittyvien késittelyjen ja siirtojen yhteydessa.

(Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy 2005, 6,8; Kajosaari 1973, 135, 137.)

Pintavesissd ldjitys saattaa muuttaa virtausolosuhteita ja vaikuttaa véliaikaisesti
pintaveden laatuun, joista ndkyvin on veden samentuminen. Laatumuutokset ovat usein
viliaikaisia, mutta jos maanldjitysalue padottaa pintavesien virtausta, saattaa ympariston
vettyminen aiheuttaa huomattavaakin haittaa kasvillisuudelle ja maankaytdlle.
Pintavesien padottavaa vaikutusta voidaan véhentdd silld, ettd pintavedet ohjataan
uuteen uomaan. Jarvien ja jokien rannoille on jétettdva riittdvit suojaetdisyydet sekd
maisemallisista ettd vesiensuojelullisista syistd. Mikéli vesistod kdytetddn kunnalliseen
vedenottoon, on varmistettava, ettei vedenotolle aiheuteta haittaa. Maanlijitysalueelta
tulevat vedet voidaan tarvittaessa johtaa kulkemaan esimerkiksi selkeytysaltaan kautta
tai kayttdd tyOpatoja, suodatinkankaita ja suojapeitteistd rakennettavia erityisrakenteita.
On myo0s huolehdittava, ettd ympériston avo-ojat pysyvit auki seké l3jityksen aikana

ettd l4jityksen paityttya. (Tiehallinto 1999, 21,26.)

2.5.2. Maankayttd, maisema ja kulttuuriperint®

Maanlijitysalueet sijaitsevat yleensd kaupunki- ja taajama-alueiden ulkopuolella. Tasta
johtuen ldjityksen vaikutukset ilmeneviét erityisesti luonnonympéaristdssi ja maatalouden
muovaamassa kulttuurimaisemassa. Maanldjitystoiminnasta syntyy usein esteettisid
haittoja, joita  joudutaan korjaamaan maisemointitoimenpiteilldi. = Luonnon
monimuotoisuus saattaa vidhentyd tai luontokokonaisuuksissa saattaa tapahtua

muutoksia. Erityisesti ndmd vaikutukset kohdistuvat kasvupaikkaolosuhteisiin,
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vesitalouteen ja pienilmastoon. Kasvu- ja elinpaikkojen tuhoutuminen vahentdd kasvi-
ja eldinlajistoa sekd pienentdd niiden populaatioita. Lisdksi luontoon kohdistuu
13jityksen aikana melua ja polyd, jolloin eldinten pesintd- ja ravinnonhankinta-alueet
saattavat muuttua ainakin tilapdisesti elinkelvottomiksi. My0s kulkureittien muutokset
ovat mahdollisia. Lijitystoiminnalla voi olla myds positiivisia vaikutuksia ympaéristolle.
Toiminta saattaa joissakin tapauksissa edesauttaa tiettyjen kasvi- ja eldinlajien
elinpaikkojen sdilymistd ja levidmistd, silld 1djityksen avulla voidaan muodostaa
keinotekoisesti sellaisia biotooppeja, jotka ovat luonnosta muutoin hadvidmaéssa.
Téllaisia ovat esimerkiksi kedot, niityt tai tiettyjen hyonteislajien elinpaikat. (Tiehallinto

1999, 20.)

Lijitystoiminta saattaa aiheuttaa merkittdvén vieraslajien levidmiseen liittyvén riskin.
Maa-ainesten mukana maanldjitysalueille kulkeutuu haitallisten vieraskasvilajien
siemenid ja maavarsia, jotka paljaalla maa- tai multapinnalla pidsevit hyvin kasvun
alkuun. Lisdksi esimerkiksi etanoiden munien kulkeutuminen maanléjitysalueelle on
mahdollista, aiheuttaen populaatioiden lisddntyessd ongelman. Maanldjitysaluetta ei
tulekaan sijoittaa luonnonsuojelualueiden ldheisyyteen, arvokkaiden luontotyyppien
suojelemiseksi. Maanlijitysalueelle muodostuvaa kasvillisuutta tulee tarkkailla myos
vihintddn vuoden ajan ldjitystoiminnan pddttymisen jdlkeen, ja tarvittaessa kitked

vieraslajien yksilot nopeasti pois. (WSP Finland Oy 2009, 42.)

Maatalouden muovaamassa kulttuurimaisemassa l&jitystoimintaa on vaikea sovittaa
maisemaan ilman, ettd se aiheuttaisi huomattavia muutoksia maisemakuvalle tai
ympériston kulttuurihistoriallisille arvoille. Haitallisten maisemavaikutusten vuoksi
avoimeen peltomaisemaan lgjittdminen ei ole suositeltavaa. Mikili pellolle kuitenkin
lgjitetddn, tulisi maanléjitysalueen olla niin matala, ettei se katkaise térkeitd
nidkemiyhteyksid. Maataidetta voidaan kayttdd erityistapauksissa korostamaan paikan
identiteettid. Rakennetut taajamaympdristdt soveltuvat maataiteen sijoituspaikoiksi
paremmin kuin maaseutualueet. Maataiteen kdyttd tulee kuitenkin alistaa liikenteen
paatarkoitukselle, eikd se saa vaarantaa liikenneturvallisuutta. Paikallisten
erityispiirteiden tuntemus korostuukin, kun valitaan ja suunnitellaan uusia

maanlijitysalueita kulttuurimaisema-alueille. (Tiehallinto 1999, 21, 28.)
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Maanldjitysalueita on haasteellista sovittaa taajamakuvaan ja —rakenteeseen. Taajama-
alueilla maanlgjitysalueita on vdhdn, mistd johtuen alueet pyritdén kayttimédn
mahdollisimman tehokkaasti hyviksi. Téstd saattaa seurata, ettd alueet eivédt noudata
perinteisen rakennetun ympdariston mittasuhteita ja muodostavat siten lahiympéristosta
poikkeavia elementtejd. Lisdksi on huomioitava ldjityksen vaikutukset alueen ja sen
lahiympériston rakennettavuuteen ja maaperdén. Pahimmassa tapauksessa 1djittiminen
voi vaurioittaa rakennusten perustuksia tai muuttaa ympériston perustamisolosuhteita.

(Tiehallinto 1999, 21.)

2.5.3. |lhmiset

Ihmiset kokevat ldjitystoiminnan yleensd negatiivisena asiana. Sen sijaan meluvallit ja
maa-aineksien muu hyotykdyttd koetaan yleensd positiivisina toimenpiteind.
Tyonaikaiset haittavaikutukset koetaan usein voimakkaina, vaikka haitat eivdt olisi
pysyvid. Ne saattavat kuitenkin kestdd hyvinkin pitkddn. Asukkaiden suhtautumiseen
vaikuttaa hankkeen rakentamiseen kuluva aika, hankkeen keskenerdisyys, ympériston
roskaisuus, liikenteen melu ja padstojen lisddntyminen sekd estevaikutukset. Lisédksi
tyomaanaikaiset kiertotiet hidastavat ja vaikeuttavat liikennettd, aiheuttaen samalla
artymystd. Lijittdiminen vaikuttaa my0s kulkuyhteyksiin katkaisemalla ja muuttamalla
niitd. Samalla se saa aikaan joko tilapdisid tai pysyvid haittoja virkistyskiyttdjille,
esimerkiksi marjastajille tai hiihtéjille. Haitat ovat suurimpia taajama-alueilla asutuksen
lahelld, missd asukkaat joutuvat péivittdin eldmiin tyomaan adrelld. Haja-asutusalueilla
14jityksen haitat koetaan usein vdhdisempind. Lijitystoiminasta voi my0s seurata, ettd

nikoyhteys eri paikkojen vililld katkeaa ja maisematilojen rajat muuttuvat. (Tiehallinto

1999, 22.)

Maanlijitysalueella tyoskentelevdt tyokoneet ja alueelle liikenndiva raskas litkenne
aitheuttavat ympdéristoonsd melua. Mikédli maanldjitysalueella on myds kiviaineksen
murskaustoimintaa, aiheutuu ympiristoon vield enemmén melua. Maanldjitysalueelta
muodostuvalle melutasolle on tyypillistd suuret vaihtelut, koska meluldhteet liikkuvat
satunnaisesti ja meluun sisdltyy usein impulsseja. Maansiirto- ja tyomaakoneiden
adnitaso koneiden vieressd on noin 85 desibelid. Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy:n
(2005, 9) mukaan avoimessa maastossa tehtyjen kokeiden perusteella tydmaakoneiden
melutaso putoaa 250 metrin matkalla noin 50 desibeliin, metsidalueella melutaso putoaa

1-3 desibelid enemmén. Valtioneuvoston melutason ohjearvojen mukaan ulkomelutasot
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eiviat vanhoilla asuinalueilla sekd hoito- ja oppilaitosten ldheisyydessd saa pdivilla
ylittdd 55 desibelid (Ympdéristoministerido 2010b). Melulla on monia vaikutuksia, joista
héiritsevyys muodostaa ylivoimaisesti suurimman ryhmén altistuksen aikaisista
vélittdmistd vaikutuksista. Melu voi aiheuttaa myds unihdiriditd, josta seuraa monia
haitallisia vaikutuksia, kuten esimerkiksi védsymystd, tyokyvyn heikkenemistd ja
keskittymisvaikeuksia sekd fyysisid vaivoja, kuten pdénsidrkya ja vatsavaivoja. Melulla
on todettu olevan my0s vaikutusta ihmisen terveydentilaan riippumatta siitd, koetaanko
melu héiritseviksi vai ei. Téllaisia vaikutuksia ovat esimerkiksi verenpaineen ja pulssin

nousu. (Jauhiainen 2009.)

Lijitystoiminnasta saattaa aiheutua myos polydmistd ympdristoon. Raskas liikenne
hienontaa tienpintaa renkaillaan ja irrottaa siitd hiukkasia ajaessaan katu- ja
tieverkostossa sekd maanldjitysalueen viylilld. Kuorman purkamisen yhteydessd voi
myo6s aiheutua jonkin verran polydmistd, mutta se ei ole yleensd kovin suurta, koska
tuotavat maamassat ovat pddosin maakosteita. Maanldjitysalueella olevat maakasat
saattavat epédsuotuisissa olosuhteissa, tuulisella sddlld ja maa-aineksien ollessa kuivia,
aitheuttaa ympdristoon polydmistd. Hienojakoisen poOlyn vaikutusalue on yleensi
muutama sata metrid. Polydmistd voidaan estdd kastelemalla tarvittaessa tdyttdalueen
pintaa. (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy 2005, 9.) Pdlyn haittavaikutuksista nikyvit
hiukkaset (50—-100 um) muodostavat l&hinné esteettisid haittoja likaamalla ympéristodén
sekd vaarantavat liitkenneturvallisuutta heikentdmalld ndkyvyyttd. Hienoista hiukkasista
atheutuvat vakavimmat terveyshaitat, jotka korostuvat herkilld ihmisilld. Lapsilla
tyypillisid oireita ovat nuha ja yskd. Syddn- ja vesisuonitauteja sairastavilla keuhkojen
toimintakyky heikkenee ja hengitystietulehdukset lisddntyvit sekd astmaatikoilla

astmakohtauksien maird kasvaa. (Réisénen et al. 2006.)

2.6. Maanlajitysalueen jalkihoito ja maisemointi

Maanlgjitysalueiden myohempi kéyttotarkoitus ratkaisee millaisia viimeistelytoitd
vaaditaan. Onko alueet tarkoitus palauttaa takaisin metséksi tai pelloksi vai saatetaanko
alueet esimerkiksi virkistyskdyttoon. Maanldjitysalueiden viimeistelytdihin voidaan
katsoa kuuluvan samat toimenpiteet kuin soranottoalueiden jilkihoitoon. Alueet on aina
siistittdvd tdyton pddtyttyd, jétteet ja romutavarat kuljetetaan pois, samoin kuin

mahdolliset laitteet ja tydomaaparakit. Vihimmaéistoimenpiteisiin kuuluu my6s tehda
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tarvittavat muotoilut ja suojaverhoilut. Alueiden mydhempi kéyttotarkoitus ratkaisee
mahdollisten istutuksien istuttamisen sekd mahdolliset jdlkikdyton erityisvaatimukset.
Jélkihoitotoimenpiteisiin kuuluu myos tarpeettomien kulkuvéylien katkaiseminen sekd
valvoa, ettd maanldjitysalueelle ei tuoda endéd ylijadméamaita. (Hatva et al. 1993, 64;

Rautavuori et al 1994, 31.)

Maanlijitysalueen muotoilu- ja jélkihoitoperiaatteille 1dhtokohdat antaa ympériston
luonne: onko alue rakennettu vai rakentamaton, ja onko alueen viherympéristo
luonnontilainen kasvupaikka vai rakennettu puisto. Tavoitteena on, ettd alue
muotoillaan ja istutetaan siten, ettd se liittyy luontevasti ympéardivain
maisemakokonaisuuteen.  Ympiristoon sovittamisessa ja muotoilussa tulee ottaa
huomioon ympédrdivien alueiden topografiset piirteet, kuten maaston pieni- tai
suuripiirteisyys, rinteiden jyrkkyys, suhteelliset korkeuserot sekd maastonmuotojen
rytmi. Suorakulmaiset muodot ja sddnnoélliset luiskakaltevuudet soveltuvat harvoin
maisemaan. Py0ristdmilld luiskan harja ja tyvi, sovitetaan maanlijitysalue paremmin
ympéristoonsd sekd vidhennetddn eroosion vaikutusta. Pintavedet tulee johtaa
maanléjitysalueen lakialueelta pois muotoilemalla lakialue viettdvéksi, jolloin vesi ei jaa

seisomaan painanteisiin muodostaen lammikoita tai soistumia. (Tiehallinto 1999, 27.)

Istutusten avulla voidaan sekd korostaa maastonmuotoja ettd pehmentdd
maanlgjitysalueen liittymistd ympéristoon. Kasvillisuuden kannalta kriittisin tekijd on
maanldjitysalueen pintakerroksen rakenne, joten tdyton ylimmaéssd kerroksessa tulisi
olla vain puhtaita kasvualustaksi kelpaavia maita. Maanldjitysalueella oleva luontainen
humuskerros tulisi kerdtd talteen ennen l&jitystoiminnan alkua ja levittdd takaisin
l3jitystoiminnan  padtyttyd. Pintakerroksen luonnonmukaista  toimivuutta ja
kasvillisuuden kehitystd voidaan ndin nopeuttaa. Ennen pintakerroksen levittimista
tulee kuitenkin suorittaa tarvittavat tasaukset ja luiskien loivennukset. Pintamaiden
muita tirkeitd tehtdvid kasvien kasvuedellytysten luomisen lisédksi on pintavaluman
aitheuttaman eroosion pienentdminen, vajoveden viipymidn pidentdminen ja
happamoitumisen estdminen tai hidastaminen. Pintakerroksessa olevat kannot, kookkaat
kivet ja purkujétteet haittaavat istuttamista ja alueiden kiyttdd jatkossa. Kannot
saattavat myOs maatuessaan muodostaa vettd kerddvid painanteita. (Rautavuori et al

1994, 31; Tiehallinto 1999, 28.)
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Istutuksissa kaytettavat kasvilajit madrdytyvat paikan luonteen,
kasvupaikkaolosuhteiden ja tulevan jélkikdyton perusteella. Maanlgjitysalueiden yleisin
jalkihoitomuoto on metsittdminen. Istutukset voidaan toteuttaa joko sekametsind tai
saman puulajin selkeind ryhmind. Suoraviivaisia istutuskuvioita ja yksipuolisia
puulajivalintoja on viltettdva erityisesti reunavyohykkeilld. Suorat taimirivit nékyvét
kauas ja antavat istutuksesta luonnottoman vaikutelman. Suositeltavampi periaate
reunavyOhykkeilld on vaihdella istutusetéisyyttd, ja kayttdd lehtipuustoa ja —pensastoa,
jolloin saadaan my0s vuodenaikojen vaihtelu paremmin nikyviin. Maanlijitysalueille
istutetaan yleensd ménnyn ja koivun taimia. Niméd menestyvét paremmin kuin kuusi-
istutukset, vaikka alueet muistuttavat usein kuusen luontaisia kasvupaikkoja, eli niissa
on kosteita painanteita ja maaperd on savista moreenimaata. Kuusta suositellaan
kéytettdvdksi sekapuuistutuksissa. Taimien istutustiheys vaihtelee 2500-3500 kpl/ha
valilld. (Tiehallinto 1999, 27, 29.) Kéiytettdessd istutuksia suurin kayttokelpoinen
luiskakaltevuus on noin 1:1,5. Tétd jyrkemmat luiskat vaativat tuentaa ja stabilointia,
jotka voidaan toteuttaa esimerkiksi kdyttdmalld erilaisia verkkoja tai ritiloitd. Tarkeda
on, ettd kdytettdvit rakenteet ovat sellaisia, ettd kasvit juurtuvat. Jyrkkien rinteiden
muotoilussa on mahdollista kéyttdd my0s terassirakentamista, jota kdytetddn usein

yhdistettyna stabiloivien rakenteiden kanssa. (Hatva et. al. 1993, 68.)

Haja-asutusalueilla ~ maanldjitysalueet  yleensd  metsitetddn.  Taajama-alueilla
maanlijityspaikat sovitetaan ympérdivddn taajamakuvaan ja niiden maisemoinnissa
noudatetaan viheralueiden suunnitteluperiaatteita. Julkisten tilojen viherrakentamisessa
yleisin periaate on, ettd kdytetddn taimitarhatuotteiden kauppakelpoisuusvaatimukset
tayttdvid koriste- tai kevytpensaita, joiden vdhimmdiskoot on mdidiritelty
kasvilajikohtaisesti. Aluskasvillisuudeksi kylvetiédn alueelle luonteenomaisia kasvilajeja
tai nurmikkoa. Maanldjitysalueelle voidaan perustaa my0ds luonnonmukainen niitty- tai

ketokasvusto. (Tiehallinto 1999, 29; Hatva et. al. 1993, 68.)
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3. YLIJAAMAMAIDEN HYOTYKAYTTO

3.1. Maanlgjitysalueiden vahentaminen

Ylijddmamaiden kéyttd6 on ensisijaisesti aina alueellisesti ratkaistava asia.
Ylijadméamassat sijoitetaan nykyisin pddasiassa kunnallisille tai hankekohtaisille
maanlijitysalueille, esimerkiksi meluvalleissa ja muissa maisemointitdytoissi
hy6dynnetddn vain vdhin ylijiimémaita. (Lahtinen et al. 2005, 17.) Maanlijitysalueille
viedddn suuria mddrid teknisesti heikkolaatuisia luonnonmateriaaleja, kuten routivia
moreeneja ja silttejd, koska niiden hyotykdyttd on vaikeaa tai tyoldstd. Naiden
materiaalien tehokkaamman kdyton esteeni on ollut hyvilaatuisten materiaalien
suhteellisen helppo saatavuus ja edullinen hinta. Nykyddn kuitenkin erityisesti
kasvukeskusten  ldhelld alkaa olla puutetta hyvélaatuisista murske- ja
luonnonmateriaaleista sekd pulaa maanldjitysalueiksi  soveltuvista alueista.
Maanljjitysalueiden perustaminen kauaksi ylijidmidmassojen syntypaikoista lisdd
kustannuksia ja ymparistovaikutuksia. (Korkiala-Tanttu et al.2008, 6; WSP Finland Oy
2009, 29.)

Maarakennushankkeissa tulisi pyrkid maanldjitysalueille vietdvien maa-ainesmiirien
vihentdmiseen. Esimerkiksi paddkaupunkiseudun ylijddmaitarkastelun (2005) mukaan
pitkélld aikajénteelld tavoitteena tulisi olla, ettd syntyvistd ylijddméamaista vain yksi
kolmasosa sijoitettaisiin maanléjitysalueille ja loput kéytettdisiin hyvéksi joko
syntypisteen vilittoméssd ldheisyydessd tai muissa kohteissa (SITO 2005, 3).
Ympiriston ~ kestdvdn  kehityksen  kannalta  kdyttokelpoisten = maa-ainesten
hyodyntdminen uudelleen, l4jitettivien materiaalinen lajittelu ja rakenteisiin
kelpaamattoman ylijidmadmassan sijoittaminen ldhelle sen syntypaikkaa ovat oleellisia

asioita. (Tiehallinto 1999, 8.)

Syntyvien ylijjidmidmaiden méédrdin voidaan esimerkiksi tiehankkeessa vaikuttaa
merkittdvasti linjauksen ja tasauksen suunnitteluvaiheessa. Aina ei kuitenkaan

massatasapainoon pyrkiminen takaa parasta lopputulosta esimerkiksi ympariston
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kannalta. Téastd saattaa atheutua ympdristolle haittoja, kuten maisemakuvan
vaurioitumista tai luontokohteiden tuhoutumista. Lisdksi taajama-alueilla tien tasaus
voidaan ympdristosyistd tai meluntorjunnan vuoksi joutua asettamaan mahdollisimman
alas, jolloin syntyy enemméin leikkausmassoja. Ylijddmimassoja voidaan kuitenkin
sijoittaa  tien ldheisyyteen, hyodyntdmaédlld niitd  luiskaloivennuksissa  tai
maisemanhoidollisina  tdyttoind  esimerkiksi =~ moottoritieramppien  luiskissa
reunapenkereilld vahvistettuina tai moottoritien keskikaistoissa. (Tiehallinto 1999, 15;

Tielaitos 1993, 23-24.)

Maamassoja voidaan hyddyntdd myos esimerkiksi vanhojen maa-ainesten ottoalueiden
kunnostamisessa. Ongelmana on kuitenkin, jos vanha maa-ainesten ottoalue sijaitsee
pohjavesialueella. Télloin 1djittdmisestd voi aiheutua ympdristohaittoja. L&jittdmisen
vaikutuksista pohjaveteen on kerrottu tarkemmin kappaleessa 2.5.1. (Tiehallinto 1999,

8,15,31.)

Melunsuojaukseen voidaan kiyttdd maa-aineksista tehtyd meluvallia (kuva 3.1.), joka
soveltuu parhaiten uusien alueiden tai uusien teiden meluntorjuntaan. Maavalli vaati
suuren tilan, joka hankaloittaa sen rakentamista vanhoille alueille. Meluseina ja —kaide
soveltuvat yleensd paremmin vanhoille alueille, koska ne vievét vihemmin tilaa kuin
meluvalli. Maavallin rakentamisen esteenid voi olla myds pehmed maaperd, joka voi
aiheuttaa sortumia ja painumia. Lisdksi esteend voi olla sekd maahan upotetut putket
ettd johdot. Vastaavasti maavallin etuna verrattuna muihin meluntorjuntatoimenpiteisiin
ovat alhaiset rakentamiskustannukset, jos tarvittavat maa-ainekset saadaan ldhialueen
ylijidmamaista, esimerkiksi katulinjalta. Lisdksi meluvalli imee &intd ja
ilkivaltaongelmat ovat pienid. Maavalli saadaan sovitettua myos hyvin ymparistoon
erilaisilla puilla ja pensailla sekd niiden ryhmittelylld. (Liikennevirasto 2010b, 18;

Suomen kuntatekniikan yhdistys 2003, 194.)
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Kuva 3.1. Esimerkki meluvallista, joka on sijoitettu ajoradan ja jalankulku- ja
pyorailyvaylan valiin (kuva: Sabel 2010).

Meluvallia voidaan kdyttdd myos yhdessd meluseindn kanssa. Meluvallin ja —seinin
yhdistelmd on kiyttokelpoinen silloin, kun pelkkd meluvalli ei tilanpuutteen vuoksi
mahdu kohteeseen tai meluvallilla ei saavuteta riittdvdd melunvaimennuskorkeutta.
Meluvallin ja —seindn yhdistelmi on esteettisempi kuin pelkkd meluseind, ja se soveltuu
titd luontevammin ympéristoon. Lisdksi yhdistelmédd kdytettdessd meluseind voidaan
piilottaa meluvallin istutusten taakse, jolloin yhdistelméstd saadaan esteettisempi.
Kuvassa 3.2. on esitettynd meluvallin ja meluseinén yhdistelmi, jossa tien puolella on
meluseind ja tdtd vasten on valli. Tdmi sddstdd tilaa verrattuna pelkkdin meluvalliin,
mutta tulee ottaa huomioon putoamisvaara, joka aiheuttaa suurimman riskin léhelld

asuinalueita ja kouluja seki jalankulku- ja pyordilyvéylid. (Litkennevirasto 2010b, 21.)
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Kuva 3.2. Meluseinan ja —vallin yhdistelm&, jossa tien puolella on meluseind ja
asutuksen puolella meluvalli. (kuva: Liikennevirasto 2010b.)

Yhtend mahdollisuutena hyodyntda ylijddmamaita tehokkaammin on nk. massapankki.
Massapankki on kehitetty ratkaisuksi ongelmaan, jossa ylijidmédmaiden tehokkaassa
hyodyntimisessd on ollut puutteita eri toimijoiden vilisessd yhteistydssd ja
tiedonkulussa. Massapankki on massanhallintatydkalu, jossa yhteen lidhteeseen on
koottu alueen saatavilla ja tarjolla olevat ylijddmadmaat. Ylijidmémaan tuottajat voivat
massapankin kautta tiedottaa saatavilla olevista maamassoista ja maa-ainesten tarvitsijat
voivat puolestaan hakea palvelusta omiin tarpeisiinsa soveltuvia massaerid. Lahtinen et
al. (2005) selvityksen mukaan tillaiselle toiminnalle on todettu olevan kysyntda.
Kokemuksia alueellisesta massapankkijirjestelméstd on kuitenkin vield vidhén.
Sovellusta on laajemmin hyddynnetty toistaiseksi vain suurten rakennushankkeiden,
kuten Vuosaaren sataman massatalouden hallinnassa. (WSP Finland Oy 2009, 36;

Lahtinen et al. 2005, 18.)

3.2. Teknisesti huonompilaatuisten maa-ainesten
hyo6tykayttdmahdollisuudet rakentamisessa

Maanldjitystarvetta voitaisiin merkittdvasti vihentdd, kun hyoddynnettdisiin nykyistd
enemmin teknisesti huonompilaatuisia maa-aineksia, kuten moreenia. Moreeni on
Suomen yleisin maalaji, jota on noin 48 prosenttia maapinta-alasta. Moreenin
maarakennusteknisii ominaisuuksia voidaan selvésti parantaa, kun
hienoainespitoisuutta vdhennetdin mekaanisesti tai kemiallisesti stabiloimalla.
Routivasta moreenista saadaan routimatonta ja sen kantavuutta lisdtddn, kun
hienoainespitoisuutta vihennetéén. Toimenpiteet edellyttivit kuitenkin erikoiskalustoa
ja omaa kisittelyaluetta. Mekaanisesti hienoainesta voidaan vdhentdd vélppaykselld,

seulonnalla tai pesulla. Stabilointi taas saa aikaan maa-aineksen karkeutumista ja
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rakeiden osittaista kiinnittymisté, jolloin maa-aineksen kantavuus paranee ja routivuus
vihenee. Stabilointiin voidaan kéyttdd sideaineena sementtid, bitumia, kalkkia tai
masuunihiekkaa. Moreenin liséksi stabilointia voidaan kdyttdd myds muihin maalajeihin.
Maalajin laatu vaikuttaa sithen miké sideaine tai sideaineiden yhdistelmid on paras.
Ahnbergin tutkimuksen (2006) mukaan lujuuden nousu voidaan yhdistii maaperissi
sideaineen vaikutuksesta tapahtuviin kemiallisiin reaktioihin. Saavutettu lujuus ei
kuitenkaan riipu pelkéstdin maalajista ja kidytetystd sideaineesta vaan myods muista
tekijoistd kuten maaperdn kylldstymisasteesta sekd kuormitus- ja kuivatusolosuhteista.
Tutkimuksessa saatujen tulosten mukaan on yleisimmilld sideaineilla samanlainen
lujuuskéyttdytyminen, vaikka sideaineen tyyppi vaikuttaa voimakkaasti lujuuden

nousuun ja loppulujuuteen. (Korkiala-Tanttu et al.2008, 11, 16-19; Ahnberg 2006, 63.)

Moreenia voidaan myds murskata, mutta onnistumiseen ja taloudellisuuteen vaikuttavat
kokemusten mukaan hienoaineksen maird, kosteuspitoisuus ja vuodenaika, jolloin
murskaus suoritetaan. Kosteuspitoisuuden ylittdessd kuusi prosenttia seulojen ja siilojen
tukkeutumisvaara kasvaa. Talvimurskauksessa taas tyOsaavutusta pienentdid pakkasen
aiheuttama moreenin jadtyminen, paras murskausajankohta onkin kesd-elokuu.
Tavanomaiseen murskaukseen verrattuna moreenin murskaus on noin 10 prosenttia
kalliimpaa. Korkiala-Tantun et al. tutkimuksen (2008) mukaan ruotsalaiset ovat omissa
tutkimuksissaan todenneet, ettd moreenin murskaus on taloudellisesti kannattavaa, jos
vaihtoehtona oleva sora- tai kalliomurske joudutaan kuljettamaan yli viisi kilometrid
kauempaa. Muokattua moreenia voidaan kéyttdd esimerkiksi tierakentamisessa eristys-
tai jakavassa kerroksessa seké soratien kulutuskerroksessa. Kivenndismaalajeja voidaan
kayttad myds kasvualustan osana lisddmalld turvetta tai ruokamultaa. (Korkiala-Tanttu

et al.2008, 11, 16-19.)

Suomessa on selvésti potentiaalia lisdtd jalostetun moreenin hyotykéyttod, arviolta noin
15 prosenttia. Korkiala-Tantun et al. tekemdn HUUMA -tutkimuksen (2008) mukaan
tarkein kdytoneste moreenia sisdltivien maarakenteiden kdytdlle on kiyttokokemuksien
puute ja toimivuusriskit. Maarakenteiden kdyttoikd on pitkd, joten pitkdaikaisia riskeja
el haluta ottaa. Tutkimuksen mukaan vaaditaankin tilaajien ja urakoitsijoiden
luottamusta rakenteen toimivuuteen, jotta moreenin hyotykédyttod voidaan merkittavasti
lisdtd. Toimivuuden osoittaminen edellyttdd koerakenteiden toteuttamista ja kohteiden

pitkdaikaista koordinoitua seurantaa. Tutkimuksessa tuli esille myds muita
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heikkolaatuisten materiaalien hyoOtykdyton esteitd tai ongelmia. Esiin nousivat
lupakédytdnnét sekd niihin ja kaavoitukseen liittyvit valituskierrokset. Liséksi esille
tulleita ongelmia olivat riskien jakamisen periaatteet, kilpailuttamisvaatimukset,
aikataulu- ja varastointitilakysymykset sekd ympdéristollisten ja taloudellisten
kannustimien puute. Tutkimuksen mukaan ongelmana olivat myos heikkolaatuisten
materiaalien jalostamisen tydtekniikat, silld tuotteita tai menetelmid ei ollut tuotteistettu.

(Korkiala-Tanttu et al.2008, 70—71.)

Maanlijitysalueille vietdvien maa-ainesten miirdd voidaan véhentdd, kun kaytetddn
hyvéksi vanhojen tierakenteiden purettavia materiaaleja. Asfalttirouhe ja —murske ovat
kiviainespohjaisina ja vdhan hienoainesta sisiltdvina teknisesti hyvin kdyttokelpoisia ja
ongelmattomia materiaaleja. Bitumin ja hyvin kiviaineksen vuoksi ne on hyddyllisintad
kayttdd uudelleen péillysteen raaka-aineena, mutta ne sopivat myos kantavan kerroksen
raaka-aineeksi tai stabilointiin. Asfalttimurskeesta voidaan tehdd myds tyonaikaisia

kulutuskerroksia ja kiertoteitd. (Tiehallinto 2007a, 37.)

Rakennusalueelta saatava pintamaa, ruokamulta, turve ja luiskien verhoukset voidaan
varastoida ja kéyttdd kohteen viherrakentamiseen. Tien rakentamisesta saatavia
leikkausmassoja voidaan kiayttdd mahdollisuuksien mukaan tien rakennekerroksiin,
rakennushankkeen ympériston rakentamiseen tai maastonmuotoiluun.
Leikkausmassoista kitkamaat ovat valmiita kaytettdviksi sellaisenaan. Sen sijaan
huonosti tiyttdihin soveltuvia massoja, kuten moreenia, silttid ja savea, voidaan kayttia,
kun rakentaminen tehdddn edullisissa sddolosuhteissa ja massojen rakennettavuutta
parannetaan esimerkiksi kerrosrakenteella. Kerrosrakenne tarkoittaa, ettd moreeni-,
siltti- ja savikerrosten vilissd kaytetddn kitkamaita kuivattavana ja vahvistavana
rakenteena. Kerrosrakennetta kéytettdessd tulee ottaa huomioon, ettd tiivistiminen
tapahtuu routimattoman kitkamaakerroksen pééltd. Huonosti tdyttdihin soveltuvia
maamassoja voidaan parantaa my0s stabiloimalla tai kuivattamalla. (Tiehallinto 1999,
16; WSP Finland Oy 2009, 29.) Taulukkoon 2 on koottu eri materiaaleille suositeltavia

kasittelymenetelmid, jotka perustuvat VTT:n asiantuntijoiden arvioihin.
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TAULUKKO 2. Eri materiaaleille sopivia késittely- ja jalostusmenetelmid (Korkiala-
Tanttu et al. 2008, 16).

Materiaali Ominaisuus, johon Menetelmat
yritetdan vaikuttaa
vesipitoiset huono tiivistyminen, kuivatusmenetelmat, stabilointi
ylijddméamaat olosuhdeherkkyys,
routivuus, painumat
hienorakeiset ja | huono tiivistyminen, stabilointi
eloperdiset olosuhdeherkkyys,
ylijidmadmaat routivuus, painumat,
moreenit olosuhdeherkkyys, murskaus, seulonta, sekoitus,
routivuus, painumat kisittelyaineet, pelletointi
vanhat kéytto sellaisenaan, jalostaminen
maarakenne- alkuperdiselld paikalla, materiaalin
materiaalit siirtdminen ja jalostaminen muualla,
mekaaninen kasittely+stabilointi
pilaantuneet padstdjen ehkdisy haitta-aineiden poisto pesulla,
maat huokoskaasukasittely, biologisella tai
termiselld kasittelylla

3.3. Maanljitysalueiden hyédyntaminen virkistys- ja vapaa-
ajankayttssa

Maanldjitysaluetta voidaan hyodyntdéd ldjitystoiminnan pddtyttyd virkistys- ja vapaa-
ajankdyttoalueena, rakentamalla alueelle esimerkiksi koirapuisto, minigolfkentti,
jousiammunta- tai motocrossrata. Maanldjitysalueen mahdollinen virkistyskdytto tulee
ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa. (Tiehallinto 1999, 19.) Edelliset palvelevat
kayttdjid kesdajalla, mutta vanhaa maanléjitysaluetta voidaan hyddyntdd my0s
talviliikuntapaikkana rakentamalla alueelle esimerkiksi tekomédki tai hiithtomaa.
Hiihtomaa on ldhiliikuntapaikka, jossa eri-ikdiset voivat harrastaa talviliikuntalajeja

yhdessé. Hiithtomaassa voidaan litkkua suksin ja lumilaudoin seké laskea pulkkamiked.
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Hiihtomaan on tarkoitus olla hauska paikka, joka tuo vaihtelua talviseen harrastamiseen,
ja jossa vapaa-ajan viettoon kuuluu luovuus. Hithtomaahan tulee paistd vaivattomasti ja
sen pitdisi sijaita sielld missd ihmisetkin ovat. Néin toteutuessaan hithtomaa kerdd
paremmin kayttdjid. Hyva paikka hiihtomaalle on esimerkiksi koulun l&helld, keskella
viakirikasta aluetta. Talloin esimerkiksi 1dhiympériston lapset voivat kokoontua yhdessa
leikkimddn ja liikkkumaan hithtomaahan. Vanhat maanldjitysalueet ja soranotto-alueet

ovat hyvii paikkoja suuremman hithtomaan rakentamista varten. (Pylvis et al. 2006.)

Rakennettaessa hithtomaan méki 14jitysmaista, voidaan méden vastakkaiset puolet
rakentaa kaltevuudeltaan toisistaan poikkeaviksi. Mien kaltevuudet voivat vaihdella 9-
18 prosentin vililld. Jossain tapauksissa yhdeksén prosentin kaltevuus saattaa olla liikaa,
joten se ei ole ehdoton alaraja. Kun méki rakennetaan kasaamalla, ei huippua saa jattda
pyoredksi, pieneksi huipuksi, vaan odotustasanne on vélttimdton. Suunniteltacssa
hithtomaata tulee muistaa, ettd kaikkein pienimpien kayttdjien kannalta pulkkaméki on
tirked rinteen suorituspaikka, joten sen rakentamista ja kunnossapitoa ei tule viheksya.

(Pylvés et al. 2006.)
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4. MAA-AINES KULJETUKSET

4.1. Kuljetusten toimintaymparisto

Teitse kuljetetaan hyvinkin erilaisia tuotteita, jotka vaihtelevat maa-aineksista
elektroniikkaan ja arvotavaroihin. Kuvissa 4.1. ja 4.2. on esitettynd eri kuljetettujen
tuotteiden méaariat Suomen tieliikenteessd. Kuvista on havaittavissa, etti maa-ainekset
ovat eri tavaralajeista hallitsevin, kun kyseessd on tavaramiérd. Sen sijaan puu, paperi ja

huonekalut ovat hallitsevin, kun kyseessd on kuljetussuorite. (Tilastokeskus 2010.)
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Kuva 4.1. Tieliikenteessa kuljetetut tavaramaarat tavaralajeittain vuonna 2009
(Tilastokeskus 2010).
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Kuva 4.2. Tieliikenteen kuljetussuorite tavaralajeittain vuonna 2009 (Tilastokeskus
2010).

Tilastokeskuksen (2010) mukaan vuonna 2009 kuljetettiin 137,3 miljoonaa tonnia maa-
aineksia ja niiden kuljetussuorite oli 2399 milj.tkm. Maa-aineskuljetukset ovat
tonnimadardisesti selvdsti suurin kuljetettava tavararyhmid Suomessa. Lidhes puolet
kaikista kuljetusmédristdi on maa-aineskuljetuksia, mutta kuljetussuoritteesta niiden
osuus on vain 12—-13 %. Kuljetussuoritteen pieni osuus selittyy silld, ettd maa-ainesten
kuljetusmatka on lyhyt, keskimddrin vain 14 kilometrid. Kuljetusmatkan pituus on
tarkasteltaessa eri tavaralajeja maa-aineksilla kaikista lyhin, mutta vastaavasti niiden
kuormausaste on suurimpia, 94 prosenttia. Suomen maantieteellisestd rakenteesta
johtuen autokalustolle tulee huomattavan paljon tyhjdnd ajoa. Varsinkin maa-aines-,
mineraali- ja raakapuukuljetuksissa sitd voi olla jopa 50 % kuljetussuoritteen méérasta.

(Hokkanen et al. 2002, 212.)

4.2. Logistiikan merkitys ja kuljetustenohjaus

Kasitteend logistitkka on suhteellisen nuori, mutta kuitenkin yritysten perustoimintona
erittdin vanha. Vasta 1980-luvulla logistiikan késite saavutti nykyisen muotonsa.

(Karrus 2003, 12,19.) Sanalla logistitkka on monta mééritelméd, mutta laaja-alaisen
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madritelmdn mukaan logistiikalla tarkoitetaan yrityksen kaikkien materiaalivirtojen ja
nithin liittyvien tietojen hallintaa tuotteen raaka-aineiden valmistuksesta aina
toimituksesta loppuasiakkaalle saakka. Logistiikan piiriin kuuluu néin ollen yrityksen
materiaalien hankinta sekd kuljetusten ja varastoinnin suunnittelu ja ohjaus. Tavoitteena
on saada oikea tuote, oikeaan paikkaan, oikeaan aikaan, mahdollisimman pienin
kustannuksin. Hyvin organisoidulla ja ohjatulla logistiikalla voi saavuttaa merkittivia
kustannussddstdjd, lyhentdd toimitusaikoja ja parantaa tuotteiden saatavuutta. (Uusi-
Rauva et al. 2003, 397-400.) Hokkanen et al. mukaan koko logistiikan kulmakivi onkin
saada informaatio- ja materiaalivirrat jdrjestettydi mahdollisimman tehokkaaksi
kokonaisuudeksi. Tdmd kun hallitaan, yritys voi tuottaa omistajalleen parhaan
mahdollisen sijoituksen. Vaikka asia vaikuttaa uskomattomalta, useimpien yritysten
tuloksentekokyky kompastuu ndinkin yksinkertaiseen perusasiaan. (Hokkanen et al.

2002, 212.)

Kuljetustenohjaus on varastonohjauksen ohella logistisen ohjauksen tunnetuin osa-alue.
Kuljetustenohjauksella pyritdén saamaan toimitukset oikea-aikaisesti oikeaan paikkaan
mahdollisimman kustannustehokkaasti. Voidaankin sanoa, ettd kuljetustenohjauksella
varmistetaan asiakkaalle paras mahdollinen aika-, paikka-, ja kustannushyoty. Maa-
aineskuljetuksissa voidaan asiakkaana ajatella olevan kunta tai muu kuljetukset tilaava
taho. (Hokkanen et al. 2002, 210.) Kuljetusten ohjauksessa on otettava huomioon, etti
tavaroiden kuljettamisessa on monia erityispiirteitd, joiden takia se eroaa monessa
suhteessa esimerkiksi tavaroiden tuotannosta. Néitd erityispiirteitdi ovat Oksasen
mukaan:
e kuljetukset eivdt ole materiaalista tuotantoa, jota voidaan varastoida ja
kuluttaa kuten tavaroita
e kuljetuksia ei tuoteta tehtaassa vaan jatkuvasti muuttuvassa
infrastruktuurissa ja olosuhteiltaan vaihtelevassa toimintaymparistossi
e kuljetustarpeissa  (mdirissd, ajoituksessa jne.) esiintyy vaihteluja
vuodenaikojen, viikkojen, vuorokausien ja jopa tuntien valilla
e monet erityissdddokset sddtelevdt kuljetustuotantoa, kuten liikenneluvat,

ty0- ja ajoajat sekd kuljetusvilineitd koskevat tekniset sdddokset
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e cpidonnistuneen tai keskeytyneen kuljetuksen jérjestiminen korvaavalla
kuljetuksella on hankalampaa kuin tuotteen korvaaminen toisella, mika

aiheuttaa aina ylimaardisid kustannuksia. (Oksanen 2004, 24.)

Tieliikenteen kuljetustenohjauksen tdrkein osa-alue on reitti- ja kuormaussuunnittelu.
Toiminnasta kéytetddnkin yleisesti nimitystd ajojarjestely. Usein on kiytettivissd useita
eri reittejd madranpadhdn padsemiseksi. Tavarankuljettajan kannalta paras vaihtoehto on
se, joka aiheuttaa vdhiten kustannuksia. Yleensd edullisin vaihtoehto on suorin ja lyhin
reitti. (Hokkanen et al. 2002, 211.) Tietotekniikan kehittyminen on mahdollistanut ldhes
reaaliaikaisen kuljetusten ohjauksen. Séhkoisten tietoverkkojen kautta tuotetaan,

toimitetaan ja kulutetaan yhd enemmén tuotteita ja palveluita. (Oksanen 2004, 24.)

Lainsdadéntd asettaa kuljetustenohjaukselle tiukat reunaehdot. Tavarankuljettaminen
kuorma-autolla ei ole jokamiehenoikeus, vaan siithen tarvitaan péadsdéntoisesti
litkkennelupa. Liikennelupaa ei tarvita, kun kuljetetaan yrityksen omalla kalustolla omia
tavaroita. Tielitkennelaissa méadritetdin ajoneuvon suurimmat sallitut mitat ja massat,
joita on noudatettava. Tyodaikalainsdddantd miédrdad kuljettajan tydajan ja nykyisin
ndiden aikojen noudattamista valvotaan entistd tarkemmin. Ylirasituksesta ja turhasta
kiireestd johtuneita onnettomuuksia tapahtuu kuitenkin edelleen varsin usein. Téllaisen
riskin ottavat kuljetusyritykset vaarantavat toiminnallaan aina sivullisten turvallisuuden.
Samalla vaarannetaan kuitenkin oman yrityksen ja koko toimialan maine. Pitkdlld
tahtdimelld lainrikkomisista ei kuitenkaan hyddy kukaan. (Hokkanen et al. 2002, 212;
Karhunen et al. 2004, 109.)

4.3. Kustannustekijat

Maantiekuljetuksissa kuljetusyrityksen kustannustekijidt luokitellaan vakiintuneen
kdytinnon mukaan, tyokustannuksiin sekd ajoneuvon Kkiinteisiin ja muuttuviin
kustannuksiin. Kustannusten ryhmittely eri ryhmiin voi olla joissakin tapauksissa
vaikeaa. Sama toiminto voi kuulua eri kustannusryhmiin, esimerkiksi kuormauksen
purkauksesta aiheutuvat tyOkustannukset luetaan kuljetustydkustannuksiksi jos tyon
suorittaa autonkuljettaja, mutta tavarankisittelykustannuksiksi jos tydn suorittaa
esimerkiksi terminaalihenkilostd. Kuljetustyokustannuksiin kuuluvat kuljettajien palkat,

vililliset palkkakustannukset sekd mahdolliset muut michistokustannukset, kuten
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esimerkiksi ruoka- ja pdivdarahat. Ajoneuvon kiintedt kustannukset ovat
kuljetussuoritemédrdstd ja toiminta-asteen muutoksista riippumattomia. Kiinteisiin
kustannuksiin kuuluvat pddomakustannukset, vakuutusmaksut, liitkenndimismaksut,
ylldpitokustannukset ja ajoneuvohallinnan kustannukset. Ajoneuvon muuttuvat
kustannukset ovat riippuvaisia kuljetussuoritemddrdsti ja toiminta-asteen muutoksista.
Muuttuviin kustannuksiin kuuluvat polttoainekustannukset, voiteluainekustannukset,

korjaus- ja huoltokustannukset seké rengaskustannukset. (Oksanen 2004, 59, 62—63.)

Lisdkustannuksia saattaa tulla odotuskustannuksista. Maa-aineskuljetuksia suorittava
ajoneuvo voi joutua jonottamaan lastin kuormaus- tai purkuvuoroa, kuormausvilinetté
tai tyovuoron vaihtumista. Odotusaika vdhentdd tehollista kuljetusaikaa ja aiheuttaa
kustannuksia, jotka riippuvat ajan kulumisesta. Odotusajasta aiheutuvat kustannukset
voidaan laskea, kun tiedetddn laskenta-ajanjakson kiinteiden kustannusten summa ja
kaytettdvissd olevat kapasiteettitunnit. Odotuskustannuksen arvo saadaan, kun jaetaan

periodin kiintedt kustannukset periodin kayttdkapasiteetilla. (Oksanen 2004, 71.)

Maa-aineskuljetuksista voi jopa 50 prosenttia olla tyhjédni ajoa, kun ei ole saatavilla
sopivaa paluukuormaa. Tyhjdnd tapahtuva ajo on aina korvauksetonta ajoa.
Korvauksetonta ajoa on myds tyhjdnd ajo, jota syntyy, kun ajoneuvolla suoritetaan
huoltoajoa ja ajetaan piivittdisid ajoneuvon kotipaikan ja kuormauspaikan vélisid
matkoja. Tyhjéné ajosta syntyy aina kaikkia muita paitsi tavarankasittelystd aiheutuvia
kustannuksia. Aiheutuvat muuttuvat kustannukset, kuten polttoainekustannukset, ovat
tosin pienempid kuin kuormatulla kuljetuskalustolla. Sen sijaan tydaikakustannukset ja
kuljetuskaluston kiintedt kustannukset eivét juuri eroa kuormatun kuljetuskaluston

kustannuksista. (Oksanen 2004, 72-73.)

Kuljetuskustannukset =~ muodostavat ~ merkittivin  osan  maanldjitystoiminnan
kokonaiskustannuksista. Kuljetusten merkitys maanrakennustdissd on kasvanut, silld
toisaalta maanotto- ja lijitysalueet ovat yhd kauempana tyOkohteista, mutta samaan
aikaan kaivu- ja louhintatyon yksikkokustannukset ovat alentuneet menetelmien
kehittyessd. Kuljetusetdisyys vaihtelee muutamista sadoista metreistd useisiin
kymmeniin kilometreihin. Ylijadmamassojen hyddyntdminen tie- ja rakennushankkeissa
on yleensd edullisin ja ekologisin vaihtoehto, mutta jos tdmid ei ole mahdollista

ylijddméamassat tulisi sijoittaa mahdollisimman ldhelle syntykohdetta. Lijitysmassojen
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siirto  kuljetusvilineeseen, kuljettaminen ja massojen purku I&jityskohteeseen ovat
kalliita tyOvaiheita. Kuljetusmatkaan, ja jopa kuljetustarpeeseen, voidaan vaikuttaa
suunnitelmallisuudella ja hyvilld tyon organisoinnilla. (Tiehallinto 1999, 19: Tielaitos

1993, 25.)

Lijitysmassojen optimaalisin sijoituskohde tiehankkeissa on tien vierialue, jolloin
massojen siirto voidaan tehdd suoraan kaivun yhteydessd ilman erillistd kuljetusta.
Kuljetuskustannukset alenevat jopa 50 prosenttia, kun ldjitysmassat voidaan sijoittaa
tyomaa-alueelle. Yleensd rakennetuilla alueilla tdmi ei ole mahdollista, lisdksi
kuljetukset yleisilla teilld tai niiden poikki saattavat vaikuttaa ratkaisevasti menetelmin
tekniseen toteutustapaan. Kaupunkialueella voi lyhyistdkin tyOmaan sisdisistd
siirtoetiisyyksistd kasvaa huomattavia. Sadan metrin siirto linnuntietd mitattuna voi
todellisuudessa olla kilometrin mittainen, jos joudutaan liikenndiméién esimerkiksi
eritasoliittymien kautta. Liikenteelle aiheutuvia haittoja voidaan véhentdd valttamalla
ruuhka-aikoina tapahtuvaa massojen kuljettamista. (Tiehallinto 1999, 19: Tielaitos 1993,
25))

4.4  Ymparistohaitat

Muun liikenteen tavoin kuorma-autoliikenne aiheuttaa ymparistohaittoja, joista osa on
pitkdaikaisia, kun taas osa vaikuttaa vain hetkellisesti. Lisdksi osa haitoista on
paikallisia, toisten vaikuttaessa laajalle alueelle. Paikalliset haitat ilmenevét esimerkiksi
ihmisten terveyshaittoina, kun taas alueelliset vaikutukset voivat kohdistua rasituksena
luontoon. Ympéristohaitat voidaan luokitella esimerkiksi kaasumaisiin pédstoihin,

hiukkaspddstoihin ja muihin haittoihin. (Karhunen et al. 2004, 112—-115.)

Kaasumaisia pidéstdjd syntyy ilmaan fossiilisten polttoaineiden palaessa ajoneuvon
moottorissa, joko tdydellisen tai epitdydellisen palamisen seurauksena. Kaasumaisia
pddstojd ovat hiilidioksidi, typen oksidit, hiilimonoksidi, hiilivedyt ja rikkidioksidi.
Hiilidioksidi ~ vaikuttaa maapallon ldampoétilaan, jonka vuoksi sitd kutsutaan
kasvihuonekaasuksi.  Hiilidioksidipddstdjen mdidrd on suoraan verrannollinen
polttoaineenkulutukseen. Hiilidioksidia syntyy myos luonnon kiertokulussa jatkuvasti,
mutta fossiilisten polttoaineiden kdyton lisddntymisen myd6td hiilidioksidin mééra

ilmakehdssd on kasvanut. Hiilimonoksidia taas syntyy moottorissa tapahtuvan
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epatdydellisen palamisen seurauksena. Hiilimonoksidi on hajutonta ja haitat terveydelle
ovat vihiisid, jos ilmassa on happea, silli hiilimonoksidi hapettuu helposti
hiilidioksidiksi. Hiilimonoksidi lisddkin kasvihuonekaasujen madrdd ilmakehéssa.
Hiilimonoksidi, eli hdkd, on vdhdhappisissa olosuhteissa, kuten katukuiluissa ja
tuulettamattomissa tunneleissa, erittdin myrkyllinen kaasu. Typen oksideja muodostuu
ilman typestd, jota hapettuu moottorissa korkeassa lampoétilassa. Ne kulkeutuvat
hyvinkin kauaksi ilmakehéssd ja vaikuttavat haitallisesti otsonikerrokseen sekd ovat
osana maaperdn ja vesistojen happamoitumisessa. Suoraan ihmisiin kohdistuvina
vaikutuksina typenoksidit drsyttdvat hengityselimid ja ovat suurina miérina terveydelle
haitallisia kaasuja. Rikkidioksidipddstdt vaikuttavat my0s maa- ja vesialueiden
happamoitumiseen sekd vesien rehevoitymiseen. Nykyiset ajoneuvoissa kiytettdvit
polttoaineet sisdltdvat vahdn rikkid, joten rikkidioksidipddstot ovat nykyisin vahéisid,
varsinkin dieselmoottoriajoneuvoissa. Hiilivetyjd syntyy moottorissa epitdydellisen
palamisen seurauksena. Monet hiilivedyt ovat terveydelle haitallisia, lisdksi ne
aitheuttavat savusumuja. Eri kuljetusmuotojen aiheuttamat piistt eroavat toisistaan
suuresti. Kuorma-autojen péiasiallinen voimanldhde on dieselmoottori. Verrattuna
bensiinikdyttdiseen moottoriin dieselmoottori aiheuttaa vdhemmain hiilimonoksidi-,

rikkidioksidi- ja hiilivetypdéstojd. (Karhunen et al. 2004, 112-113.)

Hiukkaspdidst6jd ovat ilmaan péésseet hiukkaset, partikkelit, joita syntyy moottoreissa
tapahtuvan epétiydellisen palamisen seurauksena. Tdméa nikyy nokena pakokaasuissa,
lisdksi pienikokoiset hiukkaset voivat levitd hyvinkin kauas. Dieselmoottoria kiyttdvien
ajoneuvojen pakokaasut sisdltdvdt hiukkasia, jotka sitovat pinnalleen terveydelle
haitallisia hiilivetyjd ja muita orgaanisia aineita. Hiukkaspédstdjd aiheutuu muistakin
lahteistd kuin pakokaasupédstoisti. Kevdisin teiden ja katujen pinnalla oleva
hiekoitushiekka jauhautuu hienojakoiseksi ja nousee ilmaan aiheuttaen poélyhaittoja.
Lisdksi renkaiden kuluminen aiheuttaa hiukkaspdastdjd, irrottaen ilmaan raskasmetalleja
kuten sinkkid, lyijyd ja kadmiumia. Ilmassa leijailevat hienojakoiset hiukkaspdastot
pystyvit tunkeutumaan keuhkorakkuloihin, aiheuttaen terveydellisid haittoja. Lisdksi
pOly ja noki likaamalla paikkoja aiheuttavat aineellisia haittoja ja alentavat
asumismukavuutta varsinkin taajamissa. (Karhunen et al. 2004, 114.) Tarkasteltaessa eri
ajoneuvoryhmien osuuksia eri padstoryhmistd (kuva 4.3.) havaitaan, ettd kuorma-autot
aiheuttavat suurimman osan kaikista syntyvistd hiukkasista. Lisdksi ldhes kolmannes

typenoksidipddstoistd (NOx) on kuorma-autojen aiheuttamia.
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Kuva 4.3. Suomen tieliikenteen pakokaasupaastojen jakaantuminen ajoneuvotyypeittain
(VTT/laskentajarjestelma LIISA 2001.1).

Muita ympdristohaittoja ovat esimerkiksi meluhaitat, tdrind, ruuhkat ja jétteiden
muodostuminen. Raskaan liikenteen suurimmaksi ympéristdhaitaksi koetaan usein melu.
Kuorma-autojen merkittivimmadt meluléhteet ovat moottoreista ja renkaista ldhtevit
ddnet. Lisdksi melua saattaa aiheuttaa tien epdtasaisuudesta johtuva korirakenteiden
kolina. Asfaltin rakenne ja tasaisuus vaikuttaa rengasmelun mairdén ja laatuun. Melun
leviimiseen ja voimakkuuteen vaikuttavat puolestaan tien linjaus ja kallioleikkaukset.
Maikisessd maastossa melun miéra kasvaa, koska moottorin kierrokset ovat ylamaissi
suuremmat kuin tasamaalla, alaméiissd taas moottorijarrutus lisdd &animadraa.
Kallioleikkauksissa ajoneuvojen aiheuttamat ddnet saavat kaikupohjaa ja saattavat
atheuttaa  voimakkaitakin ~ d84nimddrid.  Meluhaittoja  pyritddn  vdhentiméidn
kaavoitusratkaisujen ja liikennerajoitusten avulla sekd kayttaimélld mahdollisuuksien
mukaan meluaitoja ja —valleja taajamien vilkkaiden viylien varsilla. Téarindd aiheutuu
maanteiden ldheisyydessi erityisesti silloin, kun tie on rakennettu pehmeélle maaperille.
Tarindd voidaan pienentdd nopeusrajoitusta alentamalla, mutta ainoa keino péésti
tarindstd kokonaan eroon on tierakenteen parantaminen esimerkiksi paaluttamalla.
(Hokkanen et al. 2002, 310-311.) Ruuhkat voidaan myos katsoa ympéristohaitaksi, ne
aitheuttavat vuosittain satojen miljardien eurojen taloudellisia menetyksid Euroopan
Unionin  alueella. Ne my6s heikentdvdt ihmisten eldménlaatua, lisddvit
energiankulutusta ja padstojd sekd heikentdvit litkenneturvallisuutta. Jétteitd muodostuu

ajoneuvojen huollon yhteydessa sekd ajoneuvojen kaytdsti poiston yhteydessd. Huollon
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yhteydessd syntyy ongelmajitteitd esimerkiksi vaihdettavista akuista, voiteludljyista,
jadhdytin-, kytkin- ja jarrunesteistd. Lisdksi varaosien ja tarvikkeiden vaihdosta jda
erilaisia kiinteitd jatteitd ja tyhjid pakkauksia. Ajoneuvojen pesusta taas syntyy runsaasti
kisittelyd vaativaa jitevettd. Ajoneuvoista jad kdytostd poiston yhteydessd runsaasti
metalliromua ja muita jétteitd, jotka nykyisin voidaan kuitenkin suurelta osin kierrattéa.

(Karhunen et al. 2004, 114.)

4.5. Maa-aineskuljetusten erityispiirteet

Maa-aineskuljetukset voidaan jakaa tienpitoon, muuhun maa- ja vesirakentamiseen sekd
muuhun rakennustoimintaan. Luonnollisista syistd maa-aineskuljetuksille on tyypillistd
kausiluontoisuus. (Karhunen et al. 2004, 69.) Maarakennustydmaiden maa-
aineskuljetuksiin soveltuu eri kuljetusmuodoista ainoastaan maantiekuljetukset.
Maarakennustydmaat eivdt ole muiden kulkumuotojen, kuten junien ja laivojen
saavutettavissa, lisdksi maa-ainesten kuljetusmatka on lyhyt. Muut kuljetusmuodot
vaatisivat pidempid matkoja ja suurempia kerralla kuljettavia tavaraméérid. (Hokkanen

et al. 2004, 112-113.)

Maa-aineskuljetusten tarjonta poikkeaa muista keskeisistd suoritealoista siind, ettd
huomattava osa siitd on yksityistd liikennettd. Tdmé johtuu ennen kaikkea siitd, ettd
valtio on alan selvésti suurin toimija. Lisdksi kunnat ja maarakennusyritykset omistavat
omiin maa-aineskuljetuksiin kiytettdvad kalustoa. Vuonna 2001 arvioitiin markkinoilla
olevan noin 5 900 maa-ainesten kuljetuksiin soveltuvaa lavarakenteista kuorma-autoa.
Ne jakautuivat suurin piirtein puoliksi ammattiliikenteen ja yksityisen litkenteen kesken.
Keveitd kaksiakselisia kuorma-autoja kiytetddn erikoistehtdviin ja kuljetuksiin mm.
kaupunkien keskustoissa. Raskaat 3- ja 4-akseliset autot (kuva 4.4.) ovat tyypillisid mm.
teiden hoitotehtdvissd. Tehokkuutta on pyritty nostamaan siirtymélld yhd enemmén
jareiden S-akselisten kuorma-autojen kéyttoon lyhyiden ja keskipitkien matkojen maa-

aineskuljetuksissa. (Karhunen et al. 2004, 69.)
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Kuva 4.4. Maa-aineskuljetuksissa kaytettdva kolmella akselilla ja taakse kaatavalla

keskikipilla varustettu auto (kuva: Sabel 2011).

Auton suurinta mahdollista kuljetettavaa tavarakuormaa, hydtykuormaa, rajoittaa
ajoneuvon suurimmat sallitut mitat ja massat, kdytdnnossd kuormatilan sisdmitat ja
ajoneuvon kantavuus. Kolmiakselisella autolla suurin sallittu kokonaismassa on 26
tonnia ja neliakselisella 32 tonnia. (Oksanen 2004, 42.) Maa-aineskuljetuksissa
kiytetddn Jyvéskyldssd tavallisesti kolmella tai neljdlla akselilla varustettua taakse
kaatavaa kuorma-autoa. Kolmiakselinen auto voi kuljettaa kerralla noin 13—16 tonnia
(n.8 m3) maa-aineksia, vastaavasti neliakselinen auto voi kuljettaa noin 16-20 tonnia

(n.10 m’). (T. Immonen, henkilokohtainen tiedonanto 24.8.2010.)
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5. JYVASKYLAN UUSIEN
MAANLAJITYSALUEIDEN SIJAINNEISSA
HUOMIOITAVIA ASIOITA

5.1. Yleistietoa Jyvaskylasta

Jyviaskyla sijaitsee Keski-Suomen maakunnassa. Jyviskyldstd on matkaa Helsinkiin 270,
Tampereelle 150 ja Kuopioon 145 kilometrid (Liikennevirasto 2010a). Jyvéskyldn
kaupunki, Jyvéskyldn maalaiskunta ja Korpilahti yhdistyivdt 1.1.2009. Kuntaliitosten
myotd Jyviskyldn kokonaispinta-ala kasvoi 1455,5 neliokilometriin. Jyviskyld on
Suomen seitsemdnneksi suurin kaupunki, asukkaita oli vuoden 2010 lopussa 130 816.
Asukkaista valtaosa, noin 110 000, asuu kymmenen kilometrin siteelld keskustasta.
Jyviskylan asukasluku on kasvanut koko 2000-luvun ja sen on ennustettu jatkavan
kasvua ainakin seuraavat 20 vuotta. Vuonna 2030 Jyviaskyldssd arvioidaan asuvan
149 000 ihmistd. Kuvassa 5.1. on karttakuva Jyvéskyldn pinta-alasta sekd Jyvéskyldan
naapurikunnat. (Jyviskyldn kaupunki 2010c.)

Saurgdnd Aaneknsii

ultia
Uurainen

Jrmsa,
Tampere

Luiherska zu[]g
Kuva 5.1. Karttakuva Jyvaskylan pinta-alasta sekd naapurikunnat (Jyvaskylan
kaupunki 2010c).
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Jyviskylddn on rakennettu viimeisen kymmenen vuoden aikana suurista kaupungeista
asukasmdidrddn suhteutettuna eniten asuntoja Oulun jilkeen. Asuntoja rakennettiin
11294 kappaletta vuosina 2000-2009. Lédhivuosien tavoite on rakentaa 1000
asuntoa/vuosi  (Jyvdskyldn kaupunki 2010a). Taloustutkimus Oy:n (2010)
muuttohalukkuustutkimuksen mukaan Jyviskyld tarjoaa Suomen kaupungeista
viihtyisimmaén asuinympériston, sekd Jyviskyld on kolmanneksi halutuin muuttokohde

Tampereen ja Turun jélkeen.

Elinkeinorakenne Jyvéskyldn seudulla on monipuolistunut viime vuosina,
keskeisimpind kasvualoina ovat olleet metalliteollisuus, rakentaminen, palvelut ja
kauppa. Jyviskyldn tyopaikkojen muutos on ollut 19 % vuosina 2001-2007, mutta
talouden taantuma on vaikuttanut myds Jyvéskyldn talouseldmédn kehitykseen.
Kaupungin ty6ttdmyysaste oli 12,1 % maaliskuussa 2011, joka on 2,0 prosenttiyksikkoa
suurempi kuin kahta vuotta aiemmin. Ty6ttomyys on viidentoista suurimman kaupungin
vertailussa keskitasoa. (Halinen et al. 2009.) Jyviskyldlli on myds vahvat perinteet
opiskelukaupunkina: Suomen ensimmaéinen suomenkielinen oppikoulu, kansakoulun
opettajaseminaari ja tyttdlyseo on perustettu Jyvaskylddn. Nykyéédn Jyviskyldn yliopisto
on maisteritutkintojen méaaralld mitattuna Suomen toiseksi suurin yliopisto. (Jyvaskylan

kaupunki 2010a.)

5.2. Jyvaskylan nykyiset maanlgjitysalueet

Maanldjitysalueille ajettavien maa-ainesten mddrd vaihtelee vuosittain riippuen
rakentamisen madrdstd. Vuonna 2009 Jyviskylin kaupungin ylldpitdmille
maanlijitysalueille vietiin maita yhteensd 215 000 m’. Jyviskyldssd on tilli hetkelld
vajaa kymmenkunta maanldjitysaluetta, joihin voidaan vieda ylijddméamaita (taulukko 3).
Toiminnassa oleville maanldjitysalueille ldjitetdin ainoastaan puhtaita maamassoja.
Tuotavien maa-ainesten maérd vaihtelee suuresti eri vuoden aikoina, eniten tuodaan
kesélld, jolloin rakennuskohteiden midrd on suurin. (T. Immonen, henkilokohtainen

tiedonanto 24.8.2010.)
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TAULUKKO 3. Jyviskyldn nykyiset maanldjitysalueet (T. Immonen, henkil6kohtainen
tiedonanto 24.8.2010).

Maanlgjitysalue | Vapaata tilaa | Arvio tayttymis-
maa-aineksille | ajankohdasta
(m’)

Korpilahti 200 000 10-20 vuotta

Kivilampi 300 000 5 vuotta

Palokka 100 000 5-8 vuotta

Tikkakoski 90 000 5-8 vuotta

Mustalampi 40 000 tayttyy 2011

Nendinniemi - tayttyy 2011

Heinédlampi - tayttyy 2011

Seuraavassa tarkastellaan tarkemmin Korpilahden, Kivilammen, Palokan ja
Tikkakosken maanldjitysalueita: niiden sijainteja, nykytilannetta ja vaikutusaluetta
Jyvéskyldan alueella. Niiden maanléjitysalueiden sijainnit on esitetty liitteessd A.
Tarkastelun ulkopuolelle jétetidin Nendinniemen ja Heindlammen maanldjitysalueet.
Nendinniemessd tehdddn viimeistely- ja maisemointitditd. Heindlammen alueella on
vield tilaa ldjitysmaille, mutta aluetta varataan mullan seulonnasta tuleville
ylijidmamaille. Mustalammen maanldjitysaluetta tarkastellaan, vaikka alue on
kaytdnnossd tdynnd, koska kyseisen alueen merkitys on ollut valtava Jyviskylidn

13jitystoiminnalle.

5.2.1. Mustalampi

Mustalammen maanldjitysalue sijaitsee Keljossa, Mustalammen ja Kolmisoppisen
vélisessd notkossa, Ronsuntaipaleentien eteldpuolella, noin 5,5 kilometrid Jyvéskyldn
keskustasta lounaaseen. Alueen vieressd on sekd Jyvdskyldn kaupungin ylldpitdma
murskeasema ettd Mustankorkea Oy:n jdtteenkdsittelykeskus. Jyviskyldn nykyisistd
maanldjitysalueista Mustalampi on isoin, jonne mahtuu maita kaiken kaikkiaan noin
1 600 000 m’. Maanl4jitysalueen toiminta alkoi vuonna 1991 ja nykyinen lupa on
voimassa vuoteen 2012 asti. Alueella on kdyttdmétontd lgjitystilavuutta endd noin
40 000 m’, joten alue tiyttyy nykyisen luvan puitteissa. Puhtaiden maamassojen lisiksi
alueelle varastoidaan viliaikaisesti rakenteista poistettuja ehjid reunakivid, kiveyksia,

betoniputkia ja vastaavia materiaaleja. (Keski-Suomen ympéristokeskus 2004.)
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Jyviskyldn nykyisistd maanléjitysalueista Mustalammen merkitys on ollut selvésti
suurin. Alue on ollut toiminnassa nykyisistd maanléjitysalueista pisimpdin ja alueelle
on tuotu vuosittain eniten ylijddméamaita. Vilkkaimpana rakennusaikana alueelle
tuodaan maa-aineksia maksimissaan 100 kuorma-autokuormaa péivissa. Mustalammen
maanldjitysalueen yksi etulyontiasema, suurimman tilavuutensa lisdksi on, ettd se
sijaitsee kaupungin omistaman murskeaseman vieressd. Tdmé mahdollistaa meno-paluu
kuljetukset, jolloin voidaan menokuormassa tuoda maanldjitysalueelle rakentamiseen
soveltumattomia maa-aineksia ja paluukuormassa vieda rakennuskohteeseen paremmin
soveltua maa-aineksia, kuten murskeita. Ndin saadaan vdhennettyéd tyhjéni tapahtuvia
paluukuljetuksia. Mustalammen maanléjitysalueelle on tuotu maita myods kauempaa
kuin Mustalammen maanldjitysalueen varsinaisen vaikutusalueen sisdpuolelta, juuri
murskeaseman takia. Mustalammen maanldjitysalueen varsinaisena vaikutusalueena
voidaan katsoa olevan Jyviskylin eteldiset alueet ja keskusta-alue. Maanldjitysalueen
toiminta loppuu vuoteen 2012 mennessd, samoin seuraavien parin vuoden kuluessa
loppuu my6s murskaustoiminta. Mustalammen maanldjitysalueen sulkemisen jélkeen
eteldisen Jyviskyldn alueelle ei jdd yhtddn maanldjitysaluetta ylijddmémaille. (Keski-

Suomen ympéristokeskus 2004.)

5.2.2. Kivilampi

Kivilammen maanldjitysalue sijaitsee noin 8 kilometrid Jyvdskyldn keskustasta
koilliseen ja noin 3 kilometrid Vaajakosken keskustasta pohjoiseen. Maanldjitysalueen
pinta-ala on noin 6,5 ha ja alueen ldnsireunan pengerrys rajoittuu Laukaan kunnan
rajaan. Nykyisistd maanldjitysalueista Kivilammella on vield eniten tilaa ldjitettdville
maa-aineksille, noin 300 000 m’. Kivilammen maanléjitysalueen vaikutusalueeseen
kuuluu pddasiassa Vaajakosken seutu. Maanldjitysalueen arvellaan toimivan alueella

vield noin 10-20 vuotta.

Alue on toiminut aikaisemmin teollisuusjdtteen kaatopaikkana, sekd Jyvéskyldn
maalaiskunnan yhdyskuntajitteen kaatopaikkana (kdyttomitoitus 10 000- 12 000
asukasta). Kaatopaikkatoiminta alkoi 1960-luvun lopulla ja kaatopaikalle vietiin
padasiassa kiintedd yhdyskuntajétettd, teollisuusjdtettd, kuivaamatonta lietettd sekd
nestemadisid teollisuusjétteitd ja —sakkaa. Lisdksi alueella poltettiin polttoastioissa
ainakin liuotin-, timmeri- ja maalijétteitd. Erottelematonta yhdyskuntajétettd alueelle

tuotiin 20 vuoden ajan ja sen vastaanotto lopetettiin vuonna 1992, jonka jdlkeen
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aloitettiin  kaatopaikan sulkemistoimenpiteet ylijiiméamailla. Vield kaatopaikan
sulkemisen jilkeen alueelle tuotiin Nendinniemen jitevedenpuhdistamon lietteitd,
tarkoituksena kompostoida ne ja kdyttdd maisemoinnissa. Pilaantuneita maita on my0s
kompostoitu kaatopaikalle. Kloorifenolipitoisten maamassojen kompostointi (pitoisuus
yli 50 mg/kg) tapahtui alueelle vuosina 1994-1998. Kompostointi lopetettiin syksylla
1998 haitta-ainepitoisuuksien ylittdessd pilaantuneelle maalle asetetut raja-arvot.
Kompostoitu maa-alue peitettiin 0,5 metrin tiiviilld maakerroksella. (Keski-Suomen

ympéristokeskus 2009b.)

5.2.3. Palokka

Palokan maanléjitysalue sijaitsee Saarenmaalla, 10 kilometrid Jyvéskyldn keskustasta
luoteeseen. Maanldjitysalue sijaitsee alueella, jossa on suljettu yhdyskuntajédtteen
kaatopaikka. Alueella on ollut Jyvéskyldn maalaiskunnan ja my6hemmin Jyvéskyldn
kaupungin ylijddmimaiden l3jitystoimintaa 2000-luvun alkupuolelta, ympiristéluvan
alue sai kesdlld 2010. Puhtaiden maa-ainesten ldjittdmisen lisdksi alueelle voidaan
tarvittaessa vélivarastoida, puhdasta, valmiiksi murskattua ja raudoituksista erotettua,
purkubetonijétettd sekd energiatuotannon polttoaineeksi kdytettdvid kantoja. Talvisin
aluetta voidaan kidyttdd lumenkaatopaikkana. Lumet sijoitetaan valmiin tdyttotason
saavuttaneille alueille tai kulloinkin toiminnan kannalta tarkoituksenmukaisimmalle
osalle aluetta. Lumien mukana kulkeutuneet roskat kerdtdén alueelta pois keviisin

lumien sulettua.

Palokan maanlijitysalueen vaikutusalueeseen kuuluu Palokan seutu. Maanldjitysalueen
pinta-ala on noin 3,5 hehtaaria ja alueelle voidaan ldjittd8d maa-aineksia vield noin
100 000 m’. Alueelle arvioidaan tuotavan maa-aineksia vuosittain noin 35000 m’.
Alueelle tuodaan maa-aineksia piivissd keskimédrin 150 m® (noin 15 autoa/pv) ja
enimmillddn 1 000 m® (noin 100 autoa/pv). Alueen tdyttiminen kestdd arviolta 3-5

vuotta. (T. Immonen, henkilokohtainen tiedonanto 24.8.2010.)

5.2.4. Kaorpilahti

Korpilahdella sijaitsee Jyvéskyldn uusin maanldjitysalue, joka sai ympéristoluvan
kesdkuussa 2010. Alue sijaitsee Korpilahden keskustasta noin kolme kilometrid
luoteeseen. Jyviskylan keskustasta on matkaa alueelle noin 30 kilometrid. Alue sijaitsee

notkossa, joka sijaitsee vuonna 1994 suljetun kaatopaikan ldnsipuolella.



49

Maanldjitysalueelle loppusijoitettava puhdas maa-aines on perdisin pddasiassa
rakennuskohteista, jotka sijaitsevat Korpilahden alueella. Alueelle voidaan varastoida
véliaikaisesti kantoja ja risuja, jotka 1-2 vuoden vilein toimitetaan muualle
hyodynnettiviksi. Alueelle tulevan vuotuisen maa-aineksen miédrdd on vield vaikea
arvioida, mutta sen on arvioitu olevan 2 000-10 000 m® vuodessa. Maksimissaan
vuosittaisen maa-ainesmadrin on arvioitu olevan noin 20000 m’, jos usecita
rakennusprojekteja toteutetaan saman vuoden aikana. Alueelle voidaan sijoittaa
ylijaamamaita yhteensd 200 000 m’, niin ollen alueen voidaan arvioida olevan kiytossi

10-20 vuotta. (Keski-Suomen ympéristokeskus 2009a.)

Korpilahdelta ei ole tarvetta 10ytdd toista maanléjitysaluetta, silld timd alue pystyy
vastaamaan Korpilahden alueen maa-ainesten ldjitystarpeeseen vield yli kymmeneksi
vuodeksi. Télle maanléjitysalueelle ei ole jarkevédd kuljettaa, huomioiden kuljetus- ja

aikakustannukset, maa-aineksia muualta kuin Korpilahden alueelta.

5.2.5. Tikkakoski

Tikkakosken maanlijitysalue sijaitsee Ruunalammen alueella Tikkakosken taajamassa,
noin 20 kilometrid Jyviskyldn keskustasta pohjoiseen. Téyttdalue sijaitsee kaupungin
omistamalla maa-alueella ja sen pinta-ala on noin kaksi hehtaaria. Maanldjitysalue
sijaitsee korkeudeltaan vaihtelevassa maastossa, joka on my0s soistunutta ja vetisti.
Alueen vieressd on asutusta, 1dhimmaét asuintalot sijaitsevat noin 100 metrin pAissa.
Lisdksi alueen ympdrilld on puistoalue, jossa on ulkoilureittejd. Alue ei sijaitse

pohjavesialueella.

Alueen ympéristdlupahakemus on vireilld. Suunnitelman mukaan alueen 14jitystilavuus
on noin 60 000 m’ ja alueelle arvioidaan tuotavan maa-aineksia vuosittain noin 15 000
m’. Alueen tiyttiminen kestdd niin ollen arviolta 3-4 vuotta. Alueelle tuotavien maa-
ainesten miiré vaihtelee suuresti. Keskiméérin maa-aineksia tuodaan péivissi noin 60
m’ (noin 6 autoa/pv) ja enimmillidn 300 m’ (noin 30 autoa/pv). (T. Immonen,

henkil6kohtainen tiedonanto 24.8.2010.)

5.3. Jyvaskylan merkittavat rakennushankkeet tulevaisuudessa

Uusien maanldjitysalueiden suunnittelussa on huomioitava Jyvéskyldn rakentamisen

kasvusuunnat. Lédjitettdvit maa-ainekset ovat yleensd sellaisenaan rakentamiseen



50

kelpaamattomia, joten maanléjitysalueita ei tule sijoittaa alueelle, johon kaavoitetaan
asuin-, liikke- tai teollisuustontteja. Ndin viltytddn tilanteelta, ettd jouduttaisiin
myO6hemmin siirtdimddn muualle jo ldjitettyjd maita. Toisaalta maanldjitysalueille
vietdviat maa-ainekset tulevat yleensd asuin-, liike- ja teollisuusalueiden
rakennustyOmailta, sekd tie- ja katualueiden rakennus- ja saneerauskohteista. Maa-
ainesten ldjittdmisestd aiheutuvien kuljetus- ja aikakustannusten, sekd kuljetuksesta
atheutuvien  pddstdjen  minimoimiseksi,  tulisi ~ maanldjitysalueiden  sijaita
mahdollisimman ldhelld edelld mainittuja rakennustyOmaita. Ylijddméamassojen
kuljettamisesta l4jitysalueelle aiheutuvia kustannuksia ja pddstdjd on kisitelty

tarkemmin luvuissa 4.3 ja 4.4.

5.3.1. Asutuksen kasvusuunnat

Jyvéskyldn kaupungin ja Jyvéskyldn maalaiskunnan yhdistyessd 1.1.2009 Jyviskyldan
kaupungiksi, hallinnon ja palvelujen jarjestimissopimuksessa yhdyskuntarakentamisen
padsuunniksi mainitaan ydinkeskusta-Vaajakoski, ydinkeskusta-Palokka-Tikkakoski
sekd valtatie 9:n varsi eteldn suuntaan ja Korpilahti. Niilld kasvusuunnilla tavoitellaan
yhdyskuntarakentamiseen kestdvdd kaupunkikehitystd ja kaupunkinauhamaista
edullisuutta. N&@mai alueet sijaitsevat hyvien kulkuyhteyksien varrella ja vahvistavat
korkean taajama-asteen alueellista eheyttd. Lisdksi ndméd kasvusuunnat korostavat
kaavoituksessa tdydennysrakentamista sekd tukevat joukkoliikenteen rakennetta. Nailla
kasvusuunnilla joukkoliikenteen palvelutaso on tilla hetkelld joko hyva tai tyydyttava.

(Jyvaskylédn kaupunki 2008a; Jyvaskyldn kaupunki 2010e.)

Jyvéskylddn on suunnitteilla kaksi uutta merkittdvdd asuinaluetta, Valkeamiki ja
Kauramiki. Alueista Valkeamiki on suurempi, joka sijaitsee Jyviskyldn keskustasta
lanteen noin 5-7 kilometrid ja se on mitoitettu 7 000-8 000 asukkaalle. Alue sijaitsee
Keuruuntien (valtatie 18 ja 23) eteldpuolella ja sen laajuus on noin 550 hehtaaria.
Jyviskyldssd ei ole rakennettu uutta, suurehkoa, kaupunginosaa 1980-luvun jélkeen,
jolloin Kuokkalan kaupunginosa valmistui. Jyviskyldssd on riittdnyt tdhdn asti alueita
kaavoitettavaksi, mutta nyt on tultu tilanteeseen, jossa on varauduttava Valkeamien
alueen kiyttoonottoon. Valkeaméki tulee tarjoamaan luonnonldheistd asumista. Alue
tulee sijaitsemaan Kotasen ja Laajavuoren ulkoilualueiden sekd Killerin vapaa-
ajankeskuksen ldhelld. Lisdksi alue sijaitsee nopeiden ja hyvien liikenneyhteyksien

varrella sekd on joukkoliikenteen saavutettavissa. Valkeaméen alue on nykytilassa
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metsdtalousmaata, jossa on vain muutama asuintalo ja kesdmokki. Alue on korkeaa
seldnnealuetta, jonka korkeimmat kohdat nousevat ldhes 220 metrid merenpinnan
yldpuolelle. Alueen maaperd on pddasiassa moreenia ja kalliota. Moreenin péilld on
humusmaata noin puoli metrid, avokalliota alueella on hyvin véhin. Korkean sijaintinsa
vuoksi alueelle ei ole pdédssyt kerrostumaan savea ja silttid. Turvemaata on muodostunut
alaviin kohtiin, 1dhinné seldnteiden vélisiin notkoihin, joissa sitd on paksuimmillaan 5-6

metrid. (Jyvaskyldan kaupunki 2010b.)

Kauraméki sijaitsee Jyvéskyldn keskustasta noin kuusi kilometrid eteldédn, valtatie 9:n
lansipuolella. Pohjoispuolella alue rajoittuu Ylamyllyjérveen ja Roninmékeen, lannessa
Ronsuntaipaleentiehen ja eteldssd uuteen Eteldportin alueeseen. Alueelle on suunniteltu
noin 5000 asukasta ja arvioitu rakentamisajankohta on vuosina 2016-2020. Alueen
tavoitteena on yhdistdd Ylamyllyjarven ja Eteldportin vélinen yhdyskuntarakenne. Alue
suunnitellaan niin, ettd on mahdollista toteuttaa laadukkaat joukkoliikenneyhteydet
kaupungin keskustaan ja Eteldporttiin. Alue tulee olemaan pientalovaltainen.
Palveluiden ja joukkoliikenteen toimintaedellytysten turvaamiseksi alueelle rakennetaan
kuitenkin my0s tehokkaampia asuinkortteleita, sijoittamalla niihin rivitalo- ja
kerrostaloja. Nykytilassa suunnittelualue on pddosin rakentamatonta, maékista,
metsdmaastoa. Alueen luonnonympéristolle on ominaista lehtomaisen kankaan
kuusimetsit, joissa kasvaa vihdn lehtipuita. Alueen maaperd on kivennédismaavaltaista,

liséksi alueella on pienid lampia. (Jyvéskyldn kaupunki 2009c¢.)

5.3.2. Liike- ja teollisuusrakentamishankkeet

Jyviskylddn on suunnitteilla, ja osin jo toteutusvaiheessakin, kaksi uutta tulevaisuuden
liikke- ja teollisuusrakentamisen aluetta, eteldssd Eteldportti ja pohjoisessa
Seppéldnkankaan ja Palokérjen alueet. Eteldportti sijoittuu seitsemén kilometrid etelddn
Jyvaskyldn keskustasta. Alueen halki kulkee pohjois-eteldsuunnassa valtatie 9 ja ita-
lansisuunnassa Eteldvéyld. Alueen itdpuolella alkaa Keljonkankaan asuinalue ja alueen
eteldosa rajoittuu Muuramen kunnan rajaan. Alueelle voidaan rakentaa noin 200 000
kerrosneliometrid. Jyvdskyldn kaupungin tavoitteena on luoda Eteldportista, yhdessa
Keljon keskuksen kanssa, eteldisen Jyvidskyldn kaupallinen keskittymé. Alueelle
soveltuvia liiketoiminta-aloja ovat esimerkiksi kodintekniikka-, sisustus-, rauta-,
puutarha- ja autotarvikekauppa. Alueelle voidaan toteuttaa myds Retail Park —tyyppinen

erikoiskaupan keskittymé. Eteldportin alue on laaja ja pddosin rakentamatonta aluetta.
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Alueella kasvaa nykytilassa pddosin metsd, joka on lehtomaisen kankaan kuusimetséa,
jossa on vain vdhdn lehtipuita. Alueen maaperd on kivenndismaavaltaista, johon
vaihtelua tuo eteld- ja lounaisosien kaksi suoaluetta sekd pohjoisosan kaksi pientd

lampea. (Suunnittelukeskus Oy 2006; Jyvéskylan kaupunki 2009a.)

Seppéldnkankaan ja Palokédrjen aluetta on tarkoitus kehittdd osana merkittdvia
seudullista tyOpaikka-aluetta, joka on jatkoa Seppildnkankaan teollisuusalueelle.
Aluetta kehitetddn myds osana valtakunnallisesti ja kansainvilisesti merkittdvini
logistiikkapalvelujen ja tieliilkennealan osaamiskeskittymdnd. Alueelle on tarkoitus
muodostaa Innoroad Park, jossa suunnitelmien mukaan toimii 130 yritystd ja
tyoskentelee ldhes 2 000 tyontekijdd vuonna 2020 (Innoroad Park 2010). Alue on
nykyisin pddosin rakentamatonta metsdmaata. Maasto on voimakkaasti kumpuilevaa
mikimaastoa, joka asettaa erityisid vaatimuksia katujen linjauksille ja tonttien
sijoittamiselle maastoon. Maaperdn voimakkaalta muokkaukselta ei voida vilttya.

(Jyviskyldn kaupunki 2009b.)

5.3.3. Tiehankkeet

Jyviskylan seudulla on vireilld seitsemidn merkittdvdd tiehanketta (kuva 5.2.). Néistad
esitellddn tarkemmin seuraavissa kappaleissa hankkeet 1-6. Hanketta seitsemén,
Valtatien 4 parantaminen vililli Vehnii-Aznekoski, ei esitelld tarkemmin, koska hanke

ei sijaitse Jyviskylidn kunnan alueella.
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Kuva 5.2. Jyvaskylan seudun suuret tiehankkeet (Lipponen 2010).

Kuokkalan kehitie (hanke 1) on oleellinen osa Kuokkalan kaupunkirakennetta ja koko
Jyviskyldn keskustaajaman eteldistd litkenneverkkoa. Se parantaa Kuokkalan alueen
yhteyksid pédtieverkkoon ja keventdd Rantavdyldn kuormitusta. Tie palvelee myos
seudullisia litkennetarpeita, esimerkiksi parantamalla kaupunkiseudun
tyOmatkaliikenteen yhteyksid. Tavoitteena on rakentaa katumainen, tasoliittymin
varustettu kehdtie, joka sopii taajamaan. Kaupunki ja Keski-Suomen tiepiiri ovat
sopineet kehdviyldn toteuttamisesta yhteishankkeena. Viyla tulee ainakin toistaiseksi
Jyviskylan kaupungin ylldpitoon. Kehitien pituus on 5,6 kilometrié, josta suurin osa on
jo rakennettu. Tdmd hanke kéisittdd kehdviyldn ldnsiosan rakentamisen noin 2,5
kilometrin matkalta, sekd liittymdjérjestelyt ja jalankulku- ja pyordilyviylian

alikulkukdytivdn rakentamisen puutarhakeskus Viherlandian kohdalla. Kehdviyldn
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rakentaminen on tarkoitus aloittaa syksylld 2011, pddrakentamisvuosi on 2012 ja
viimeistddn vuoden 2013 alussa viylédn on tarkoitus olla valmis. (Ilonen 2010; Lipponen

2010.)

Laukaantien (hanke 2) parantamisen tavoitteena, vililli Seppéldntie-Pieleslehdon
liittymé, on parantaa Laukaantien (seututie 637) sujuvuutta ja turvallisuutta seké alueen
maankdyton  kehittdmisedellytyksid.  Laukaantien ongelmana on liikenteen
ruuhkautuminen ja erityisesti Laukaantielle padsy valo-ohjaamattomista katuliittymisti
sekd lukuisista tonttiliittymistd. (Lipponen 2010.) Laukaantien liikennemdirdt ovat
kasvaneet voimakkaasti varsinkin Jyvéskyldn kaupungin alueella. Tdhén on vaikuttanut
mm. yleinen liikkenneméddrien kasvu, lisddntynyt tyomatkaliikenne Laukaan ja
Jyvéskyldan vililld, uusien katu- ja liittymijérjestelyjen valmistuminen 1990-luvun
loppupuolella sekd uusien liikekeskusten ja asuinalueiden rakentuminen Laukaantien
vaikutusalueelle. Kasvaneet liikkennemddrdt ruuhkauttavat Laukaantien varsinkin
aamuisin ja iltapdivisin tyomatkaliikenteen vilkkaimpina aikoina. (Ramboll 2009, 15.)
Laukaantien parantaminen on tarkoitettu jaettavaksi kahteen vaiheeseen. Ensimmaisessi
vaiheessa Laukaantietd kehitetddn 1-ajorataisena maantiend Suluntien liittymista
eteenpdin. Toimenpiteind esitetddn liittymien katkaisuja, rinnakkaisvayldjdrjestelyjd ja
jéljelle jddvien liittymien parantamista. Toisessa vaiheessa Laukaantie muutetaan 2-
ajorataiseksi  Seppéldn kohdalla. Laukaantien parannustoimenpiteiden myota
litkkenteenvélityskyky lisddntyy sekd liikenteen sujuvuus ja liikenneturvallisuus
paranevat. Parantaminen tapahtuu valtion tieviranomaisen ja kaupungin yhteistyoni

vaiheittain pitkédn ajan kuluessa. (Ramboll 2009, 11,15; Lipponen 2010)

Vaajakoski-Seppdldnkangas-Palokka kehdtie (hanke 3) on tirked osa seudullista
tieverkkoa. Kehitien rakentamisen tavoitteena on yhteyksien parantaminen ja
selkeyttiminen mainittujen alueiden vililld sekd Seppéldnkankaalta valtatielle. Kehétie
tukee myos Innoroad Park -logistiikkakeskuksen ja muun maankéyton kehittdmistd
alueella. Lisdksi se vidhentdd Laukaantien sekd Seppdldn ja Tourulan alueiden
litkkenneverkon ruuhkautumista. Tarveselvitys kehétiestd on tehty vuonna 1998 ja
tievaraus on ollut yleiskaavoissa jo vuodesta 1968. Suunnittelun aloittamisajankohdasta
ei ole tehty kuitenkaan piaédtostd. Kehédtien rakentaminen on tarkoitus aloittaa
Vaajakosken puolelta. Sulunperidn alueelle tulee saada lyhyt osa kehétietd valmiiksi

noin viiden vuoden kuluttuessa. Kehétien kokonaisvaltainen rakentaminen ajoittunee
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10-15 vuoden pédhdn. (Lipponen 2010; T. Solin, henkilokohtainen tiedonanto
20.12.2010.)

Vaajakoskelle on suunnitteilla ohitustie (hanke 4) vilille Kanavuori-Haapalahti.
Valtakunnallinen péétie (valtatiet 4, 9, 13 ja 23 sekd E63 ja E75) kulkee nyt katumaista
yhteyttd pitkin ldhes Vaajakosken keskustan lépi. Téstd aiheutuu seka liikenteellisid ettd
ympdristollisid ongelmia. Paikalliset asukkaat ja elinkeinoeldmé kérsivdt huomattavasti
lahes paivittdisistd liikenteen sujuvuusongelmista. Viivéstykset aiheuttavat merkittdvad
haittaa elinkeinoeldmin kuljetuksille ja muulle aikataulujen mukaisesti ajettavalle
liikenteelle. Nykytilassa viivistykset ovat vilkkaan liikenteen aikana useita kymmenid
minuutteja. Litkennemddrien kasvaessa myds  Vaajakosken  kiertoliittymén
ruuhkautuminen  pahenee. Ohitustien avulla saadaan aikaan  yhtendinen,
moottorivdylitasoinen valtatiejakso, sekd helpotetaan Vaajakosken sisdisté liikennettd ja
edistetddn maankdyton kehittdmistdi mm. litke-eldmaélle. Lisédksi liikenneturvallisuus
paranee ja onnettomuusriski pienenee merkittévisti. (Keski-Suomen Ely-keskus 2010b,
Tiehallinto 2007b.) Tiesuunnitelma valmistunee vuonna 2011. Tiehallinto on esittdnyt
hanketta investointiohjelmaan ja hanke on Liikenneviraston kehittimisohjelmassa

ajoitettu valmistuvaksi vuonna 2017. (Lipponen 2010.)

Valtatien 4 parantamisen tavoitteena vililld Kirri-Vehnid (hanke 5) on tien
parantaminen moottoritieksi. Talld hetkelld tien vélityskyky ja liikenneturvallisuustaso
ovat huonot ja litkenne aiheuttaa merkittdvid meluhaittoja. Hanke on keskeinen alueen
maankdyton ja Jyvdskyldn seudun aluerakenteen kannalta. Jyvéskyld on Keski-Suomen
logistinen keskus, jonka yksi merkittivimmistd yhteyksistd on valtatie 4. Hanke tullaan
mahdollisesti toteuttamaan vaiheittain. Kohteen toteutusta valmistellaan vuosiksi 2012—
2015, mutta investointipdédtdstd ei ole. Suunnittelualueen kallioperdlle on ominaista
suuret  korkeusvaihtelut ja  murroslinjat, joten alueella tarvitsee tehdd
maanmuokkaustoimenpiteitd. Korkeuseroa korkeimman ja matalimman kohdan vililla
on noin 60 metrid. Mékialueita peittdd ohut moreenikerros, avokallioita alueella on
vahan. Linjauksen kohdalla on my0s pieni pehmeikkodalue, jossa on turvetta ja silttid.
Lisédksi tieosuudelle tdytyy louhia kallioon yksi kaksoistunneli, jossa kummallakin
ajosuunnalla on oma tunneli. Tunnelien pituudet ovat vdhdn yli 700 metrid. Osaa
ylijidmamaista ja louheesta voidaan hyddyntdéd tienrakentamisessa massanvaihtojen

tdyttomateriaaleina. Moottoritielle tarvitaan myds meluntorjuntaa yhteensd yhdeksin
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kilometrin matkalle, joka on esitetty toteutettavaksi melukaiteilla ja —valleilla.
Lijitettdvid maita voidaan sijoittaa mahdollisuuksien mukaan meluvalleihin. (Lipponen

2010; Tiehallinto 2009.)

Lantisen ohikulkutien (hanke 6) aluevaraus on tarpeen litkenteen kasvun ja maankdyton
laajenemisen takia. Tien alustava tarveselvitys on tehty vuonna 2007 ja vuonna 2009
laaditussa esiselvityksessd on tarkistettu vidyldn sijaintia ja liittymépaikkoja
yleiskaavoitusta varten. Tien aluevaraus on leveydeltddn 100 metrid ja tavoitenopeus 80
km/h. Tievarauksen vieminen yleiskaavoihin edellyttinee YVA-selvitystd ja
yleissuunnitelman laatimista. Tien vieminen yleiskaavoihin ja mahdollinen toteutus
ndyttdisi kiireellisemmaltd vililld Sédynéatsalo-Eteldportti. Ohitustien toteutuminen
riippuu litkenteen ja maankdyton kehityksestd, kokonaisuudessaan se toteutunee vasta
2030-luvulla. Maankayttosyistdi Muurame-Eteldportti ja Ruoke-Palokka osuuksien

rakentaminen saattaa tulla ajankohtaiseksi tdtd aiemmin. (Lipponen 2010.)

5.4. Jyvaskylan sora- ja murskeenottoalueet

Maanl3jitysalueille vietdvit maa-ainekset ovat yleensd rakentamiseen soveltumattomia
maa-aineksia. Yleensd nimé sopimattomat maa-ainekset korvataan maarakentamiseen
paremmin soveltuvilla maa-aineksilla, esimerkiksi tienrakentamisessa kantava ja jakava
kerros tehdddn madritynlaisesta sorasta ja murskeesta. Télloin olisi hyvi, jos voitaisiin
hyodyntdd meno-paluu-ajon mahdollisuutta, viedd menokuormassa rakentamiseen
soveltumaton maa-aines l&jitysalueelle ja tuoda paluukuormassa soraa tai mursketta
rakennuskohteeseen. Niin saataisiin vidhennettyd tyhjéni tapahtuvaa paluuajoa, joka on

maa-aineskuljetuksille tavanomaista.

Jyvéskyldssd on télld hetkelld neljd aluetta (kuva 5.3.), josta kaupunki hakee
tarvitsemansa sorat, murskeet, hiekan ja mullan. Namé alueet sijaitsevat hajallaan
toisistaan, osa hyvinkin kaukana Jyvéskyldn keskustasta. Sora haetaan Vesangasta, joka
sijaitsee Keuruuntien eteldpuolella, noin 13 kilometrid Jyvéskyldn keskustasta lanteen.
Soraa haetaan vidhdisid méérid myds Leppédvedeltd, joka sijaitsee noin 15 kilometrid
Jyvéskylan keskustasta pohjoiseen. Soidenmiestd, joka sijaitsee noin viisi kilometrid
Jyviskylan keskustasta etelddn, haetaan murskeet ja multa. Hiekka haetaan Valkolasta,

joka sijaitsee Laukaan kunnan puolella Jyviskyldn keskustasta yli 25 kilometrid
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pohjoiseen. (T. Immonen, henkilokohtainen tiedonanto 24.8.2010; Jyviaskyldn

karttapalvelu 2010.)
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Kuva 5.3. Jyvaskylan nykyiset soran-, murskeen-, hiekan- ja mullanottopaikat

(pohjakartta: Jyvaskylan kaupunki 2011).

Soidenmiessd on mursketta endd muutaman vuoden tarpeiksi, samoin Leppédvedelld on
jéljelld soraa vain vidhdn. Padtoksid tulevaisuuden sora- ja murskeenottoalueiden
sijainneista ei vuoden 2010 loppuun mennessd ollut tehty. Palokankaan alueella, joka
sjjaitsee  noin  seitsemdn kilometrid Jyvéskyldn keskustasta koilliseen, on
ympéristdlupahakemus murskaustoimintaa varten vireilld. Alue ei kuitenkaan ratkaise
Jyviskylan murskeiden saatavuutta kuin maksimissaan muutamaksi vuodeksi pienen
kokonsa vuoksi. Toinen mahdollinen alue voisi olla Karhujarvelld, joka sijaitsee
Leppédveden nykyisen sora- ja murskeenottoalueen ldhelld. Molemmat edelld mainitut

alueet sijaitsevat Jyvaskyldn kaupungin omistamilla maa-alueilla. (Immonen 2011.)
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6. EHDOTUKSIA UUSIEN
MAANLAJITYSALUEIDEN SIJAINNEISTA

6.1. Palokan maanlajitysalueen laajennus
6.1.1. Sijainti

Palokan nykyisen maanldjitysalueen ldnsipuolella on yksityiselld maanomistajalla maata,
johon maanlijitysaluetta voisi tulevaisuudessa laajentaa (kuva 6.1.). Palokan nykyisesti
maanlgjitysalueesta on kerrottu kappaleessa 5.2.3. Laajennus edellyttds, ettd kaupunki
ostaa yksityiseltd maan, johon maanldjitysalue laajennettaisiin. Laajennuksen pinta-ala
olisi noin puolitoista hehtaaria. Alue sijaitsee korkeudeltaan vaihtelevassa maastossa, ja
sielld kasvaa tdlld hetkelld osittain istutettua nuorta metsdd, joka on raivattava pois
ennen maanldjitystoiminnan aloittamista. Alueella toimii nykyisen maanlijitysalueen

lisdksi yksityinen louhos- ja murskeasema seké raivaus-, purku- ja pohjarakennusalan

yritys.

Kuva 6.1. Alapuolella Palokan nykyinen maanlgjitysalue ja ylépuolella ehdotettu

laajennusalue (pohjakartta: WebMap, Jyvaskylan kaupunki 2011).
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Laajentamalla Palokan nykyistd maanléjitysaluetta, pystyisi se paremmin vastaamaan
tulevaisuuden kasvavaan ldjitystarpeeseen Palokan seudulla. Palokan alueen suurin
suunnitteilla oleva rakennushanke on Valtatien 4 parantaminen moottoritieksi vélilla
Kirri-Vehnid (ks. 5.3.3.). Voidaan olettaa, ettd téltd rakennustyOmaalta tulee maita
l3jitettavaksi,  silld  tieosuudella  joudutaan  suorittamaan  massanvaihtoa
pehmeikkoalueilla sekd louhimaan noin 700 metrid pitkd kaksoistunneli Lintukankaalle
(Tiehallinto 2009). Palokkaan on suunnitteilla myds muita rakennusprojekteja, kuten
uudet asuinalueet Terttumikeen ja Savulahteen sekd wuuden koulukeskuksen

rakentaminen.

6.1.2. Kulkuyhteydet

Maa-aineksia kuljettavat autot kayttiisivit laajennusalueelle samaa reittid kuin
nykyiselle maanléjitysalueelle, eli Ruokkeentie (paikallistie 16685)-Saarenmaantie
(paikallistie 16687). Saarenmaantieltd on hiekkatieyhteys Pykélistonkujaa pitkin
maanlijitysalueelle. Pykélistonkujan huonoja puolia ovat, ettd se on kapea ja siind on
myds yksi 90 asteen mutka. Pykilistonkujan varrella ei ole asutusta, eikd tietd kayta
muut  kuin  maanldjitysalueelle, murskeasemalle tai raivaus-, purku- ja
pohjarakennusalan yritykselle tulevat autot. Tulotie maanldjitysalueelle on varustettu

lukittavalla puomilla.

Saarenmaantie on asfalttipddllysteinen, ja siind on katuvalot. Tien nopeusrajoitus on 50
km/h. Saarenmaantien varressa, Ruokkeentien puoleisessa pddssd, on Korppumden ja
Nuutin asuinalueen taloja, péfasiassa rivitaloja. Nuutin asuinalueen jéilkeen
Saarenmaantien varressa ei ole asutusta ennen Pykailistonkujan liittymaéd. Kuvassa 6.2.
on esitetty Saarenmaantien sijainti. Saarenmaantien varressa on jalankulku- ja
pyordilyvdyld vain Nuutin asuinalueen kohdalla. Saarenmaantien varteen jalankulku- ja
pyoréilyvayld tulee Korppumédenkujan pédstd. Jalankulkijat ja pyordilijit voivat kayttaa
tatd reittid tullessaan Ruokkeentieltd, jolloin heidédn ei tarvitse kulkea Saarenmaantien

piennarta pitkin Korppumaéen kohdalla.
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Kuva 6.2. Saarenmaantie kulkee Nuutin ja Korppumaen asuinalueiden eteldreunaa
pitkin. Jalankulku- ja pyorailyvayla tulee Korppumdenkujan paastd Saarenmaantien
varteen. (pohjakartta: Jyvaskylan karttapalvelu 2011).

Saarenmaantie kuuluu talvihoitoluokkaan, jossa tienpinta on talvisin lumipintainen.
Tielld kédytetddn pistehiekoitusta, mutta ongelmakelilld hiekoitetaan koko tie.
Ruokkeentie on jaettu kahteen osaan, joista véli Saarenmaantie-Nelostie (valtatie 4 ja 13)
kuuluu parempaan talvihoitoluokkaan. Talld vélilla tienpinta on paljas ja tietd suolataan
lapi talven, Oisin saattaa olla mahdollisesti lievdd liukkautta. Sen sijaan Ruokkeentie,
Saarenmaantieltd Keuruuntielle (valtatie 18 ja 23), kuuluu talvihoitoluokkaan, jossa
tienpinta voi olla osin lumipintainen ja pakkaskelilld suolaamaton. Osa Ruokkeentiesti
sijaitsee taajama-alueella, jossa hieman syvemmadt urat ovat sallittuja. (Keski-Suomen

Ely-keskus 2010a.)

6.1.3. Vaikutukset luonnonymparistoon ja ihmisiin

Palokan nykyisen maanlijitysalueen laajennus soveltuisi hyvin maanléjitysalueeksi,
silli alue ei sijaitse pohjavesialueella eikd alueella ole luonnonsuojeluarvoja tai
muinaismuistolain mukaisia kohteita. Alueella on voimassa Keski-Suomen
maakuntakaava, mutta alueelle ei ole osoitettu merkintdd. Lahin rakennettu kiinteisto
sijaitsee alueesta 200 metrid luoteeseen ja ldhin vesistd, Kaitajarvi, 600 metrid ldnteen.

Nykyisestd maanldjitysalueesta ja murskeasemasta johtuen alueella ei ole
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virkistyskdyttod. Maanldjitysalueen laajennus ei myoskéén sijoituisi suunnitteilla olevan
lantisen ohitustien alle. Ohitustie on suunniteltu kulkemaan nykyisen maanldjitysalueen

itdpuolelta.

Huomioiden alueen aikaisempi kédyttdé yhdyskuntajitteen kaatopaikkana, sekéd alueella
oleva nykyinen maanldjitystoiminta, ei maanléjitysalueen laajennuksen aiheuttamaa
maisemakuvallista muutosta voida pitdd merkittdvind. Alue ei tulisi myOskdin
erottumaan maisemasta, silld alue sijaitsee kahden mékialueen vilissd ja lopullinen
tayttotaso olisi ympiardivdd maastoa alempana. Maanldjitystoiminnan paityttyd alue on
mahdollista maisemointitoimenpiteilldi mukauttaa alueen muuhun kasvillisuuteen
sopivaksi. Alue ei tulisi erottumaan mydskddn asutuksen suuntaan, silld sen ja asutuksen

viliin ja4 metsdvyohyke.

Maanldjitysalueen pintavedet kulkeutuvat ojaverkostoa pitkin Tuomiojiarveen ja
Kaitajdrveen. Maanldjitystoiminnan aiheuttamat pinta- ja pohjavesikuormitukset
voidaan olettaa olevan véhiisid, koska alue ei sijaitse pohjavesialueella ja ldjitettévit
maamassat ovat puhtaita. Tayton yhteydesséd on tirkedd huolehtia, ettd tiyttoalueelle ei
muodostu vettd kerddvid painanteita. Lisdksi alueen reunaojat on tarvittaessa

kunnostettava.

6.2. Kivilammen maanlgjitysalueen laajennus
6.2.1. Sijainti

Kivilammen maanlidjitysalue sijaitsee Vaajakosken keskustasta noin kolme kilometrid
pohjoiseen. Kivilammen nykyisestd maanlgjitysalueesta on kerrottu tarkemmin
kappaleessa 5.2.2. Kivilammen nykyistd maanldjitysaluetta voisi laajentaa ldnnen
suuntaan, mutta laajennusalue sijaitsee Laukaan kunnan puolella. Maanldjitysalueen
laajentaminen edellyttdd, ettd Jyviskyldn kaupunki ostaa maa-alueen itselleen. Kuvassa
6.3. on esitetty Kivilammen nykyinen maanldjitysalue ja suunniteltu laajennusosa.
Laajennusosan pinta-ala olisi noin kolme hehtaaria ja sinne voisi 14jittdd maita arviolta
200 000-300 000 kuutiota. Laajennusosan maaperd on suomaata ja nykytilassa sielld

kasvaa metsd, joka on raivattava pois ennen ldjitystoiminnan aloittamista.
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Kuva 6.3. Punaisella on rajattu Kivilammen maanlgjitysalueen laajennus, nykyinen
maanlgjitysalue sijaitsee laajennusosan itdpuolella (pohjakartta: WebMap, Jyvaskylan
kaupunki 2011).

Alueella on kédytossd oleva maanlijitysalue, joten laajennus olisi helppo ottaa kayttoon,
kun alueelle on esimerkiksi valmiina hyvét kulkuyhteydet. Nykyisen maanlijitysalueen
vaikutusalueeseen kuuluu Vaajakosken seutu. Laajentamalla maanlidjitysaluetta pystyisi

se vastaamaan usean vuoden ajan Vaajakosken seudun lijitystarpeeseen.

6.2.2. Kulkuyhteydet

Kivilammen maanldjitysalue on helposti saavutettavissa, alueen sijaitessa
Leppdvedentien (seututie 638) wvarrella. Leppédvedentie kulkee Vaajakoskelta
Leppévedelle ja sieltd edelleen Tikkakoskelle. Leppdvedentieltd on hiekkatieyhteys
maanldjitysalueelle, joka valmistui vuonna 2008. Maanldjitysalue sijaitsee
korkeammalla kuin Leppédvedentie, mutta sinne johtava hiekkatie on tasaista nousua,
jossa ei ole lyhyitd, jyrkkid nousukohtia. Liséksi tie on leved, eikd siind ole jyrkkid
mutkia. Hiekkatien varrella ei ole asutusta ja tie pdéttyy maanldjitysalueelle, joten tielld
ei ole muuta kuin maanldjitystoiminnan aiheuttamaa liikennettd. Poikkeuksena ovat
kevit ja syksy, jolloin maanldjitysalueella jarjestetdén puutarhajitteenvastaanotto, joka
aiheuttaa tielle vdhdisessd miidrin ylimadrdistd liikennettd. Hiekkatien varrella on
lukittava puomi, jonka avulla estetddn luvattomien maa-aineskuormien tuominen

alueelle sen aukioloaikojen ulkopuolella.
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Leppédvedentieltd ei ole erillisid kéddntymiskaistoja maanldjitysalueelle johtavalle
hiekkatielle, mutta maanldjitysalueen liittymd on suoralla tieosuudella. Tie nousee
Leppdveden suuntaan, miden lakipisteen ollessa noin 250 metrin pééssd
maanlijitysalueen liittymédstd. Ndkeméd maanldjitysalueen liittyméstd ulottuu méen
lakipisteeseen. Vaajakosken suuntaan ndkema on parempi, noin 700 metrid. Suurin osa
maanldjitysalueelle tulevista kuorma-autoista tulee Vaajakosken suunnasta. Téstd
suunnasta tullessa muiden autoilijoiden on mahdollista havaita hyvissd ajoin
kddntymaissa olevat kuorma-autot. Téstd suunnasta tuleville kuorma-autoille liittymé on
kuitenkin loivassa nousukohdassa. Voidaan kuitenkin olettaa, ettd vaikka
maanldjitysalueelle tuleva kuorma-auto joutuisi pysdhtymédédn Leppdvedentielle
odottamaan vastaantulevaa liikennettd, ei ndin loivan nousukulman pitéisi aiheuttaa
litkkeelleldhtoongelmia. Poikkeuksena saattaa olla liukkaat talviolosuhteet. Hiekkatien
liittyméalue on tehty tasaiseksi ja levedksi, joka mahdollistaa kuorma-autojen sujuvan
kdantymisen hiekkatielle ja hiekkatieltd Leppdvedentielle. Heti liittyméalueen jidlkeen

tie alkaa nousta loivasti kohti mien péaélla olevaa maanldjitysaluetta.

Leppivedentie on asfalttipddllysteinen. Maanldjitysalueen liittymén kohdalla ei ole
katuvaloja tai jalankulku- ja pyoréilyvayldd. Vaajakosken suunnasta tullessa jalankulku-
ja pyorailyviyld loppuu Kaunisharjun liittyméan, katuvalot loppuvat hieman liittymén
pohjoispuolelle. Asuinalueet loppuvat kuitenkin Kaunisharjun kohdalle, joten
Leppédvedentielld ei ole esimerkiksi merkittdvdd koululaisten jalankulku- ja
pyoréilyliikennettd. Leppdvedentie kuuluu talvihoitoluokkaan, jossa tienpinta on osin

lumipintainen ja pakkaskelilld suolaamaton (Keski-Suomen Ely-keskus 2010a).

Maanl3jitysalueelle tulevat maa-aineskuormat tulevat padasiassa Vaajakosken suunnasta.
Talloin maa-aineksia kuljettavat kuorma-autot tulevat Leppédvedentielle joko
Vaajakosken moottoritieltd tai Vaajakoskentieltd. Ndiden kolmen tien risteyskohdassa
on kaksikaistainen kiertoliittymad, joka sijaitsee aivan Vaajakosken keskustan kohdalla.
Mahdollista on myds, ettd maa-aineskuormia kuljettavia ajoneuvoja tulee vahiisid
madrid suoraan Leppdvedentielle kiertoliittymén jdlkeen pienemmiltd teiltd, jos ndilld
alueilla on kéynnissd maarakennustydomaita. Leppédveden suunnasta tulevat maa-
aineskuormat tulevat pddasiassa Seppidldnkankaan ja Palokankaan alueelta. Naiiltd

alueilta maa-aineksia voidaan viedd myds Palokan maanlijitysalueelle. Jos Palokankaan
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alueelle tulee tulevaisuudessa oma maanldjitysalue, pitdisi maa-aineskuormien

Leppiveden suunnasta Kivilammen maanldjitysalueelle loppua kadytdnndssd kokonaan.

6.2.3. Vaikutukset luonnonymparistoon ja ihmisiin

Kivilammen maanldjitysalueen ldhelld ei ole palveluita, ldhimmaét palvelut sijaitsevat
Vaajakosken keskustassa noin kolmen kilometrin pédédssi. Aivan alueen vieressé ei ole
myOskddn asutusta, alueen eteldpuolella on Kivilammen asuinalue noin 200 metrin
padssa ja itdpuolella on muutamia yksittdisid taloja noin 300 metrin paédssd. Kivilammen
asuinalueen talot ovat suunnilleen samalla korkeustasolla kuin maanldjitysalue. Sen
sijaan itdpuolen talot ovat huomattavasti alemmalla tasolla kuin maanldjitysalue. Ne
sijaitsevat my0s Leppdvedentien itdpuolella, maanldjitysalueen ollessa tien ldnsipuolella.
Maanldjitysalueen ympadrilld kasvaa metsd, joten asuinalueilta ei ole ndkoyhteyttd

maanlijitysalueeseen..

Maanldjitystoiminnalla ei ole rakennettuun ympéristoon, luonnonympéristoon tai
luonnonsuojeluarvoihin haitallisia vaikutuksia, varsinkin kun otetaan huomioon alueen
aikaisempi kayttd yhdyskuntajdtteen kaatopaikkana. Kaatopaikkatoiminnasta johtuen
alueella ei ole mydskédédn virkistyskdyttod, ainoastaan alueen lounaispuolella noin 300
metrin pédssd on Kivilammen yleinen uimaranta. Maanldjitysalueen vedet eivit
kuitenkaan laske Kivilammen suuntaan vaan toisinpdin, Kivilampi laskee

maanlijitysalueen suuntaan.

Nykyinen maanléjitysalue sekd suunniteltu laajennusalue viettivit linteen ja luoteeseen.
Pintavedet virtaavat pohjoiseen Luhtalanpuroa pitkin. Luhtalanpuro kulkee
Luhtalammen sivuitse, josta vedet laskevat Autiojokeen ja edelleen Autiolahteen.
Purkuvesien pituus on noin neljad kilometrid. Kivilammen kaatopaikan alapuolisia vesia
on tarkkailtu melko sddnndllisesti vuodesta 1976 ldhtien. Yhdyskuntajitteen
kaatopaikka aiheutti merkittdvid vesistokuormituksia 1970-luvulla, jonka jilkeen
kuormitusvaikutus on huomattavasti vahentynyt. Yhdyskuntajitteenvastaanotto alueelle
lopetettiin vuonna 1992. Vuoden 2008 yhteenvedossa todetaan, ettd kaatopaikka
aiheuttaa edelleen jonkin verran ravinne ja orgaanisen aineksen kuormitusta ldheiseen
Kivilammen puroon, mutta kauempana Autiojoen havaintopaikalla kaatopaikan
vaikutus jdd hyvin vihdiseksi. Molemmissa mittauspisteissd vedenlaatu on

uimavesiluokituksen mukaan hyvé. (Keski-Suomen ympaéristokeskus 2009b.)
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Alue ei ole ympdristohallinnon luokittelemaa pohjavesialuetta, ldhin pohjavesialue
sijaitsee alueen lénsipuolella, noin kolmen kilometrin pddssd Seppdlankankaalla. Alue
on kuitenkin pohjaveden purkautumisalueella, jossa pohjaveden on arvioitu olevan 1-3
metrin syvyydessd. Pohjavedenvirtaus noudattaa todennédkoisesti maaston luonnollista
topografiaa. Alue sijaitsee kiintedn pohjakallion reuna-alueella, jossa kalliota peittda
noin 1-2 metrin moreenikerros. Alueen maaperd on hyvin vettd ldpdisevdd, joten
alueella aikaisemmin olleen yhdyskuntajatteen kaatopaikan vesien kulkeutuminen
ympéristdon ja pohjavesiin on arvioitu olevan hyvin todennikoisti. Kaatopaikan vesien
suotautumisen on arvioitu johtuvan osittain geologisista tekijoistd ja osin jitetdyton
riittdmittomastd peitosta ja tiivistyksestd varsinkin 1970-luvulla. Pohjavedenlaatua
tutkittiin vuonna 1987, jolloin vesi- ja ympdristohallitus ei havainnut pohjaveden
pilaantumista. Sen sijaan Keski-Suomen ympairisto- ja vesipiirin tutkimuksissa tutkittiin
kuuden kaivon vesien raskasmetallipitoisuuksia vuonna 1994. Tutkimukset tehtiin
asukkaiden pyynnostd ja tutkitut kaivot sijaitsivat kaatopaikan alapuolella,
Leppédvedentien ldnsipuolella. Talousvedelle asetetut laatuvaatimusrajat ylittyivit
yhdessd kaivossa raudan ja mangaanin osalta, sekd yhdessd arseenin osalta. (Keski-
Suomen ympiéristokeskus 2009b.) Tdmén tyon puitteissa ei saatu selville, onko tehty
tuoreempia tutkimuksia pohjavedenlaadusta. Voidaan perustellusti kuitenkin olettaa,
ettd puhtaiden ylijiimimaiden l4jitystoiminta ei aiheuta haittaa pohjavedelle, ainakaan

enempad kuin yhdyskuntajitteen kaatopaikka on aiheuttanut.

Alue ympéristdineen on madkistd maastoa, jonka korkeus vaihtelee tasolla +81
(Leppdveden Autiolahti) - +158 (Savuméki). Aivan maanlijitysalueen reunalla
ympardivin maaston korkein kohta on kaakkoisreunalla tasossa +143 metrid ja alin
kohta on alueen luoteisreunalla tasossa +128 metrid. Nykyisen maanldjitysalueen
lopullinen tédyttotaso tulee olemaan +150 m. Nykyisen maanldjitysalueen maanpinta
13jitystoiminnan ja maisemoinnin seurauksena nousee padsdantdisesti noin 8-12 metrid
alkuperdisestd tasosta. Laajennuksen maanpinta nousisi todennikoisesti saman verran
nykytasosta, lopullisen tdyttotason ollessa suunnilleen samalla tasolla kuin nykyisen
maanldjitysalueen tulee olemaan. Nykyinen maanléjitysalue, samoin kuin laajennus,

eivit tule ndkyméaén l1dheiselle asuinalueelle.
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6.3. Heindlammen maanljitysalueen laajennus
6.3.1. Sijainti

Heindlammen nykyistd maanléjitysaluetta voisi laajentaa. Nykyinen maanldjitysalue
tayttyy vuoden 2011 aikana. Alue sijaitsee Jyviskyldan keskustan pohjoispuolella, noin
nelja kilometrid keskustasta. Laajennus sijaitsisi nykyiseltd maanldjitysalueelta luoteen
suuntaan, jossa on alava alue (kuva 6.4.). Laajennusalueen pinta-ala olisi noin kaksi ja
puoli hehtaaria, mutta maa-alue on yksityisen omistuksessa. Jyviskyldn kaupungin

pitdisi ennen maanldjitystoiminnan aloittamista ostaa maa-alue itselleen.

Kuva 6.4. Punaisella on rajattu Heindlammen maanlgjitysalueen laajennus, nykyinen
maanléjitysalue sijaitsee laajennusalueen kaakkoispuolella (pohjakartta: WebMap,

Jyvéaskylan kaupunki 2011).

Heindlammen maanldjitysalueen sijainti on erinomainen, koska Jyvéskyldn
tulevaisuuden teollisuus- ja tyOpaikkarakentaminen painottuu Seppildnkankaan ja
Palokankaan suunnalle. Maanlijitysalue palvelisi sekd ndiden alueiden ettd Innoroad
Park —hankkeen rakentamisessa. Néistd hankkeista on kerrottu tarkemmin kappaleessa
5.3.2. Lisdksi maanlgjitysalueen ldhelld on Jyvéskyldn kaupungin liikelaitoksen, Altek
Aluetekniikan, tukikohta. Altek Aluetekniikka tuottaa mm. maa- ja kiviainespalveluita
Jyvéskylan kaupungille. Altek Aluetekniikan omat kuorma-autot ovat kiyttineet

Heindlammen nykyistd maanléjitysaluetta ns. pdivan viimeisen kuorman tyhjentdmiseen,
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kun ovat tuoneet kuorma-autot yoOksi tukikohtaan. N&din on saatu pienennettya
korvauksettoman ajon méérad, johon luetaan ajoneuvon asemapaikan sekd kuormaus- ja

purkupaikkojen viliset ajomatkat.

Nykytilassa laajennusalueella on hiekkamonttu, jota ei ole maisemoitu.
Laajennusalueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa, mutta alueen
kaavoitussuunnitelmat saattavat muodostua esteeksi maanléjitystoiminnalle. Aluetta on
kaavoituksessa mietitty asuin- tai viheralueeksi. Alueen tulevaisuuden kiyttotarkoitus
on selvitettivd ennen mahdollisen maanlijitystoiminnan aloittamista. Mikali alue
kaavoitetaan asuinalueeksi, ei alueelle ole mahdollista 14jittd4 maita, eikd aluetta tarvitse
my0Oskddn maisemoida. Sen sijaan, jos alue kaavoitetaan viheralueeksi, se tarvitsee
ainakin  maisemointitoimenpiteitd  varten ldjitysmaita. Alueen kaavoituksen
keskenerdisyyden vuoksi seuraavissa luvuissa tarkastellaan millaiset olisivat
mahdollisen maanlgjitysalueen kulkuyhteydet, sekd vaikutukset ihmisiin ja
luonnonymparistoon. Alueen lopullisen kéyttotarkoituksen padttdd kaavoituksen

valmistuminen.

6.3.2. Kulkuyhteydet

Maanlijitysalueelle on olemassa olevat kulkuyhteydet ja alueen saavutettavuus on hyva.
Alueelle liikkenndimalld iddn suunnasta ei aiheuteta hiiriotd asutukselle. Alueen
itdpuolella on  Seppildnkankaan teollisuusalue, jossa ei ole asutusta,
péivittdistavarakauppoja tai kouluja. Maanldjitysalueelle on yhteys Laukaantieltd
(seututie 637) teollisuusalueen poikki Kuormaajantietd ja Heindmé&entietd pitkin. Tdmén
reitin ongelmana on, ettd Laukaantie on varsinkin aamu- ja iltapdivisin hyvin
ruuhkainen,  johtuen  tien  riittdmattomastda  vélityskyvystd.  Laukaantien
vilityskykyongelmista ja tienparannussuunnitelmista on kerrottu kappaleessa 5.3.3.
Tatd reittid tulisi kuitenkin kiyttda, vaikka alueelle on kulkuyhteys myds lédnsipuolelta,
Palokan suunnasta. Lénsipuolen reittid tulisi kuitenkin vélttdd, koska reitti kulkee

Heindméen asuinalueen ldpi, liséksi reitin varrella on Tyyppildn alakoulu.

Maanldjitysalueen vieressd kulkee Heindméientie, joka on pddllystimiton soratie.
Heindméentien varrella ei ole asutusta maanldjitysalueen ja Seppéldnkankaan valilla.
Heindmaéentieltd on kapea tienpisto nykyiselle maanldjitysalueelle, jota on mahdollista

kayttdd myoOs l&jitettdessd laajennusalueelle. Toinen mahdollisuus on tehdd wuusi
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tienpisto laajennusalueen kohdalta Heindmaientielle. Heindmientietd kayttdvat sekd
raskas litkkenne ettd henkildautot tarkoituksena oikaista Seppildnkankaalta Palokkaan ja
toisinpdin. Tietd ei ole tarkoitettu tdhin tarkoitukseen ja tien liikennemiirdt ovatkin
selvisti suuremmat kuin mitd tienrakenne ndyttdd kestdvdn. Taméd ndkyy soratien
huonona kuntona, jossa esiintyy tien epdtasaisuutta, urautumista ja kuoppia, sekd
kantavuus- ja kuivatusongelmia. Huolimatta tien huonosta kunnosta, sitd kaytetddn
lapiajolitkenteeseen, koska ajamalla sitd pitkin on mahdollista vélttdd ruuhkaiset

Laukaantien ja Lohikoskentien valo-ohjatut liittymaét.

6.3.3. Vaikutukset luonnonymparistoon ja ihmisiin

Ongelmana maanldjitysalueen laajennuksen kannalta on, ettd asutus on lidnsipuolella
aivan laajennusalueessa kiinni. Vaadittava suojaetiisyys, joka maanldjitysalueen ja
asuinrakennuksen viélillé pitéisi olla vahintdén 100 metrid, ei tdssd tapauksessa toteutuisi.
Maanléjitysalueen reunalla olevat asuintalot ovat kerrostaloja, joista on esteeton nikema

maanlijitysalueelle. Kuvasta 6.5. ndkyy alueen nykytila. Suunniteltu maanléjitysalueen

laajennus tulisi kerrostalojen eteen, jossa on vanha hiekkamonttu.

Kuva 6.5. Nakyma nykyiselta maanlgjitysalueelta laajennusalueen suuntaan. Laajennus
tulisi kerrostalojen eteen, jossa on nykyisin hiekkamonttu (kuva: Sabel 2010).
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Maanldjitystoiminta aivan kerrostalojen edessd aiheuttaisi varmasti haittaa talossa
asuville ihmisille. Ohjearvon mukainen melutaso 55 dB ylittyy todennikoisesti ainakin
aluetta ldhimpédnd olevissa taloissa. Melua aiheuttavat alueelle maa-aineksia tuovat
kuorma-autot sekid alueella tyoskentelevit tyokoneet. Kuorman purun yhteydessd voi
aitheutua myos jonkin verran pdlydmistd. Polydmisen voidaan kuitenkin olettaa olevan
vihdistd, silld tuotavat maamassat ovat pddosin maakosteita. Ajoittaisen polydmisen,
l3jitystoiminnasta aiheutuvan melun ja tyokoneiden pakokaasujen voidaan olettaa
aiheuttavan ldhiasutukselle viihtyvyyshaittaa. Edelld mainitut seikat saattavat hairitd
esimerkiksi ikkunoiden aukipitdmistd ja ulkoilua seké oleskelua pihalla ja parvekkeilla.
Maanldjitystoiminta aiheuttaa myos esteettistd haittaa, silld kerrostalojen ja suunnitellun

maanldjitysalueen laajennusosan vilissé ei ole minkéddnlaista ndkdsuojaa.

On kuitenkin hyvd muistaa, ettd alue nykytilassaan ei ole esteettisesti kaunis, lisdksi
alue erottuu negatiivisessa mielessd ymparistostdén. Alue olisikin maisemoitava, vaikka
maanldjitysaluetta alueelle ei tulisikaan. Nykytilassa alueen maanpinnan taso on myos
ympérdivdd aluetta matalammalla. Alueen l&jittdminen nostaisi maanpinnan tasoa,
jolloin alue saataisiin liittyméddn paremmin ympér0ivdidn maisemaan. L&jitystaso on
kuitenkin suunniteltava tarkasti, etteivit pintavedet valu maanlijitysalueelta
kerrostalojen pihaan. Maanldjitystoiminnan péétyttyd alue olisi maisemoitava

virkistyskadyttoon sopivaksi maastoksi.

Kaavoituksen lisdksi maanldjitystoiminnan esteeksi saattaa muodostua alueen sijainti
pohjavesialueella. Alueen pohjavesiluokituksesta ei ole kuitenkaan tietoa. I-luokan
pohjavesialueelle ei pddsddntoisesti saa ldjittdd, eikd ldjitystd suositella mydskéadn II-
luokan pohjavesialueille. Jatkotoimenpiteend alueen kaavoitus ja pohjavesiluokitus

tuleekin selvittaa.

6.3.4. Ruunasuon teollisuusalue

Vaihtoehtoinen maanldjitysalue Heindlammen nykyisen maanléjitysalueen laajennuksen
tilalle voisi olla Heindlammen pohjoispuolella. Alueelle on kaavoituksessa kaavailtu
uutta Ruunasuon teollisuusaluetta. Alueelta saattaisi 10ytyd muutaman hehtaarin
kokoinen alue maanldjitystoimintaa varten. Maanldjitysalue olisi mahdollista
ldjitystoiminnan paityttyd saattaa maisemointitoimenpiteilld viheralueeksi. Alueella

kasvaa nykytilassa metsa ja sinne ei ole olemassa olevia kulkuyhteyksid. Alue on myos
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yksityisen maanomistajan omistuksessa. Ruunasuon kaavoitus on kesken, joten
mahdollisen maanldjitysalueen kéyttoonotto ei ole mahdollista l&hitulevaisuudessa. Sen
sijaan kaavoituksen keskenerdisyyden vuoksi, kaavoituksessa olisi vield mahdollista
ottaa huomioon maanlgjitysaluetarve ja varata sille tarvittava alue. (T. Solin,

henkil6kohtainen tiedonanto 20.12.2010.)

6.4. Kaijanlammen maanlgjitysalue ja meluvalli
6.4.1. Sijainti

Kaijanlampi sijaitsee noin seitsemén kilometrid Jyviskyldn keskustasta eteldéin valtatie
9:n itdpuolella. Kaijanlammen kohdalla valtatie 9 on moottoritie. Kaijanlammella on
uusiksi maanldjitysalueiksi kaksi kohdetta. Toinen on Valkeakorven vanha
maanlijitysalue, joka olisi mahdollista ottaa uudestaan kdyttoon ja toinen on meluvallin
rakentaminen moottoritien ja Kaijanlammen asutuksen viliin (kuva 6.6.). Kaupunki
omistaa kyseiset maapohjat. Valkeakorven vanhalla maanldjitysalueella ja suunnitellun
meluvallin paikalla kasvaa nykytilassa metsd. Ennen 14jitystoiminnan aloittamista puut

on kaadettava ja vietdvé alueilta pois.

Kuva 6.6. Kaijanlammen maanldjitysalueen ja meluvallin sijainnit (pohjakartta:
WebMap, Jyvaskylan kaupunki 2011).
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Hyvéksyva pédidtdés vanhan maanldjitysalueen uudelleen kéyttoonotosta ja meluvallin
rakentamisesta on tehty. Sen sijaan tarkkaa tietoa ei ole, koska ljitystoiminta néissd
kohteissa alkaa. Valkeakorven maanldjitysalueen pinta-ala on noin kuusi hehtaaria ja
sinne on arvioitu mahtuvan maita vield 135000 m’. Rakennettavan meluvalliin on
arvioitu tarvittavan maita noin 110 000 m’. Meluvalli on tehtivi kerralla valmiiksi, kun
taas maanldjitysalueelle voidaan tuoda maita pidemmadlld aikavililld. Kaijanlammen
13jityskohteita on varattu Kuokkalan kehétien rakentamisesta tulevien ylijidmamaiden
lajittimiseen. Kuokkalan kehitieltd on arvioitu tulevan ylijadmémaita noin 100 000 m”.
Kuokkalan kehdtien (ks. 5.3.3.) rakentaminen on tarkoitus aloittaa syksylld 2011.
Kaijanlammen sijainti suhteessa Kuokkalan kehédtiechen on ihanteellinen, koska
ylijaddmémaiden kuljetusmatka on lyhyt. Lyhyt kuljetusmatka merkitsee aina aika- ja

kustannussaddstoja.

6.4.2. Kulkuyhteydet

Valkeakorven maanldjitysalueen ongelmana on, ettd alueelle ei ole kulkuyhteytta.
Kulkuyhteys tulisi jirjestdd joko Keljonkankaantieltd voimajohtolinjan etelédpuolelta tai
vaihtoehtoisesti  maanléjitysalueen eteldpuolelta. Rakennettacssa  kulkuyhteys
voimajohtolinjan eteldpuolelta olisi uutta tietd rakennettava noin 300 metrid. Tdmén
vaihtoehdon ongelmana on, etti tie sijaitsisi jyrkdn méen reunalla. Tdmi asettaa omat
haasteensa tien geometrian suunnittelulle. Mikili tdhén vaihtoehtoon padiddytddn, on
suunnittelussa huomioitava, etté tietd kayttavat pddasiassa raskas liikenne, jolloin tie ei
saa sisdltdd jyrkkid nousuja ja laskuja. Jyrkdt méet ovat raskaalle liikenteelle varsikin
talviaikaan hankalia. Sen sijaan tieyhteyden liittyminen Keljonkankaantiechen on
ongelmaton, silld tdlld kohdalla on hyvit ndkemidt molempiin suuntiin. Kuvassa 6.7. on

esitetty hahmotelma tien linjauksesta.
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Kuva 6.7. Hahmotelma tien linjauksesta, jos tie tehd&an voimajohtolinjan etelapuolta

pitkin (pohjakartta: WebMap, Jyvaskylan kaupunki 2011).

Toinen vaihtoehto on tehdd kulkuyhteys maanldjitysalueelle eteldpuolelta. Tamén
vaihtoehdon etuna on, ettd jyrkkd miki saadaan kierrettyd. Tdmén vaihtoehdon haasteita
ovat, ettd tie tulisi Muuramen kunnan puolelle, lisdksi alueella on laajoja peltoalueita ja
asuttuja taloja. Maanlgjitysalueen eteldpuolella tieyhteyden sijainnille on kaksi eri
vaihtoehtoa. Vaihtoehtona olisi tehdd tieyhteys valtatie 9:n viereen, jolloin tie kulkisi
valtatien ja pellon vilissd. Tie ldhtisi Rannankyléntieltd ja uutta tietd olisi tehtdvi noin
600 metrid. Tdméan vaihtoehdon haasteena on, ettd Rannankylintien reunassa on jyrkka
penger. Uutta tietd varten maata olisi kaivettava pois pitkéltd matkalta, jotta saadaan
riittdvin loiva pituusgeometria maanlijitysalueelle vieville tielle. Toinen vaihtoehto
olisi tehda tieyhteys Keljonkankaantieltd, Jyvdskyldn ja Muuramen vilisen kunnanrajan
kohdalta, jolloin uusi tie kulkisi pellon pohjoisreunaa pitkin. Téssd vaihtoehdossa uutta
tietd olisi tehtdva noin 500 metrid. Tdméan vaihtoehdon etuina verrattuna edelliseen on,
ettd tien rakentamista varten tarvitsee sekd maata muokata etti puita kaataa vihemmaén.
Vastaavasti haittapuolena on, ettd tie kulkisi l&hempénd asuttuja taloja, jolloin
maanlgjitysalueelle suuntautuva liikenne haittaisi enemmaén talojen asukkaita. Mikali
kulkuyhteys maanléjitysalueelle pditetddn jérjestid maanléjitysalueen eteldpuolelta,
Jyvéskyldn kaupungin on joko ostettava tietd varten maa-alue itselleen tai sovittava

alueen viliaikaisesta kdytdstd Muuramen kunnan kanssa.
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Valtatie 9 varteen tulevalle meluvallille kulkuyhteys tulee jirjestdd samaa reittid kuin
maanlijitysalueelle. Valtatie 9 on suunnitellun meluvallin kohdalla moottoritie, joten
suoraan moottoritieltd ei voida jarjestdd kulkuyhteyttd meluvallille. Maa-
aineskuljetukset tdlle maanlijitysalueelle ja meluvallille tulevat ainoastaan pohjoisen
suunnasta, koska alueen eteldpuolella alkaa Muuramen kunnan alue. Alueelle tulevien

maa-aineskuljetusten tulisi kayttda reittid: Valtatie 9-Sdynétsalontie-Keljonkankaantie.

6.4.3. Vaikutukset luonnonymparistoon ja ihmisiin

Maanldjitysalueella ei ole merkittdvid haitallisia vaikutuksia maisemakuvaan tai
rakennettuun ympdristdon, silld alue sijaitsee moottorien ja mékialueen vélissa.
Maanldjitystoiminnan péétyttyd alue on maisemointitoimenpiteilld mahdollista saada
helposti sulautumaan ympardivddn maisemakuvaan. Alueella ei ole my0Oskdin
virkistyskdyttod. Sen sijaan alueen pohjoispddssd on luonnonsuojelullisesti arvokas
Hérkooja, joka laskee Kaijanlampeen. Lijitystoiminta ei saa aiheuttaa haitallisia

vaikutuksia Harkdojaan.

Lahimmét asuintalot sijaitsevat noin 100 metrin padssd alueesta sekd koillisen ettd idan
suuntaan. Koillisessa on Kaijanlammen pientalovaltainen asuinalue ja itdpuolella on
muutamia yksittdisid taloja méen padlld. Lajitystoiminnan ei pitdisi aiheuttaa vilitonta
esteettistd haittaa ldhimpien talojen asukkaille, koska maanldjitysalueen ja talojen véliin
jdd metsdkaistale. Maanldjitysalueella tyOskentelevdt maansiirtokoneet saattavat
aitheuttaa melua ympdéristoon arkipdivind, l&hinnd pédivdaikaan. Kéytettdvit tydkoneet
ovat kuitenkin normaaleja maanrakennuskoneita, jotka tayttivit tyosuojelumédriykset,
eivitkd aiheuta suuria melupddstdjd. Nidin ollen melun ja térindn ei pitdisi aiheuttaa
merkittdvid vaikutuksia ympdristoon ja ldhimpiin asuintaloihin. Tulee myds ottaa
huomioon, ettd maanléjitysalueen vieressdé on moottoritie, josta aiheutuu melua.
Ulkomelutasot eivit vanhoilla asuinalueilla saa ohjearvon mukaan pdivilld ylittdd 55
desibelid. Moottoritiestd aiheutuvan melun takia moottoritietd lahimpina sijaitsevat
asuinrakennukset ovat 55-60 desibelin meluvyohykkeelld péivdaikaan (klo 7-22)
(Tiehallinto 2005). Nami moottoritietd ldhimpdné olevat talot ovat samoja, jotka ovat
my0s ldhimpdnd maanldjitysaluetta. Maanldjitysalueen aiheuttaman melun voidaan

olettaa olevan moottoritien aiheuttamaa melua pienempi.
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Kaijanlammen asukkaiden kannalta 14jitystoiminnan positiivisena asiana voidaan pitda
meluvallin rakentamista heiddn asuinalueensa ja moottoritien viliin. Kaijanlammen
asuntoalueen kaava laadittiin 1990-luvun lopulla. Kaavan laatimisen yhteydessi alueella
tehtiin melumittauksia, joiden tuloksien perusteella meluesteiden rakentamista ei pidetty
tarpeellisena. Pientalojen valmistuttua, erityisesti ldhimpdnd moottoritietd asuvien
Rantahakan asukkailta, tuli valituksia liikennemelusta ja ehdotuksia sen torjumisesta
moottoritien varteen rakennettavilla meluesteilld. Tdmin vuoksi Keski-Suomen tiepiiri
ja Jyviskyldn kaupunki kéynnistivdt melutilannetta koskevan selvityksen. Siind
selvitettiin tarvittavat toimenpiteet, jotka vaaditaan ohjearvoihin padsemiseksi.
Selvityksessd meluhaitan védhentdmiseksi esitetddn péddsddntoisesti meluvallia.
Meluseindd esitetddn Valkeakorven alikulkukéytdvdn kohdalle. (Jyvaskyldn kaupunki

2005; Tiehallinto 2005.)

Riippumatta maanldjitysalueelle johtavan tien sijainnista, tulee silli olemaan
haittavaikutuksia sekd luonnonympdiristolle ettd ihmisille. Tie on véliaikainen tie, joka
on toiminnassa ldjitystoiminnan ajan. Tédmén jélkeen tie on mahdollista saattaa
luonnontilaiseksi maisemointitoimenpiteilld. Tien alta joudutaan kuitenkin kaatamaan
puita pois, ja vaikka tien lakkauttamisen jilkeen istutettaisiin uudet puut, kestdd niiden
kasvaminen kymmenid vuosia. Tie aiheuttaa ndin ollen pitkdksi ajaksi sédron

luonnonmaisemaan.

Mikidli maanldjitysalueelle rakennettava tieyhteys paitetddan tehdd sdhkolinjan
eteldpuolta pitkin, tulee se hyvin ldhelle Kaijanlammen asuinalueen lounaisosan taloja.
Taloista ei tulisi kuitenkaan olemaan suoraa ndkdyhteyttd uuteen tichen, mutta raskaan
liikkenteen aiheuttama melu saattaa kuulua tietd 14himpéna oleviin taloihin. Maa-aineksia
kuljettavat ajoneuvot aiheuttavat melua arkipdivisin klo 7.00-20.00, péddsidintoisesti
pdivdaikaan, kun tyomailla on tyot kdynnissd. Liikenteen méédrd alueelle vaihtelee
rakennuskohteiden mukaisesti. Jyvéskyldn nykyisilld maanléjitysalueilla Kivilammella
ja Palokassa keskimédrdinen liitkennemédrd on 10-20 kuorma-autoa/pv (Keski-Suomen
ympdéristokeskus 2009b). Voidaan varmasti olettaa, ettd tdlle maanlijitysalueelle
litkkennemaddrit olisivat samansuuntaisia. Lisdksi alueelle litkenndivdt maansiirtokoneet.
Kokonaisuutena tielld tapahtuvan liikenndinnin ei pitdisi aiheuttaa merkittdvaa
meluhaittaa Kaijanlammen asutukselle. Ajoneuvojen nostattama poly saattaa ajoittain

atheuttaa haittaa, mutta sitd on mahdollista pienentdd kastelemalla tieté tarvittaessa.
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Sen sijaan toisessa vaihtoehdossa, jossa tie kulkisi Muuramen kunnan puolelta
maanlijitysalueelle, tulisi tieltd olemaan suora nidkodyhteys asuintaloihin. Télla alueella
ei ole varsinaista pientalojen asuinaluetta niin kuin Kaijanlammella, vaan yksittéisid
omakotitaloja maalaismaisemassa. Ndin ollen melu ja poly haittaisivat madrallisesti
pienempéd ihmisméédrdd kuin toisessa vaihtoehdossa. Tulee kuitenkin ottaa huomioon,
ettd haittavaikutus tdmin alueen asukkaille on suurempi, koska heiltd on suora
ndkoyhteys tielle. Ndin ollen he kérsivdt enemmin ajoneuvojen aiheuttamista haitoista,
kuten melun ja polyn médrdstd. Voidaan my0s olettaa, ettd tdmidn alueen asukkaat
vastustavat enemmén maanldjitysalueen perustamista kuin Kaijanlammen asukkaat.
Heille 14jitystoiminta ei aiheuta positiivisia vaikutuksia kuten Kaijanlammen asukkaille,
joilla moottoritien aiheuttama melu vihenee meluvallin my6ta. He voivat kokea myos
negatiivisena asiana sen, ettd itse ldjitystoiminta tapahtuu Jyviskyldn kunnan puolella,
mutta he joutuvat naapurikunnan asukkaina kdrsimddn l4jitystoiminnan aiheuttamista

liitkennehaitoista.

6.5. Lajitysmaiden hyddyntamiskohteita Vaajakoskella
6.5.1. Ohitustie valilla Kanavuori-Haapalahti

Vaajakoski sijaitsee noin kahdeksan kilometrid Jyvédskyldn keskustasta itdén.
Vaajakoskelle on suunnitteilla ohitustie vilille Kanavuori-Haapalahti (ks. 5.3.3.).
Ohitustie sijoittuu rakennettuun ympéristoon, joten se tarvitsee
meluntorjuntatoimenpiteitd. Padtostd milld tavalla meluntorjuntatoimenpiteet aiotaan
toteuttaa, ei ole vield tehty, mutta yksi vaihtoehto on kdyttdid meluvalleja.
Meluntorjuntatoimenpiteitd tarvitsevien paikkojen tarkka sijainti, ja mahdollisten
meluvallien tarve, tarkentuvat suunnittelun edetessa. (Tiehallinto 2007b.) Kuvassa 6.8.
on esitetty ohitustien alustava linjaus. Talld hetkelld hankkeen toteuttamisvaihtoehdoiksi
on neljd vaihtoehtoa, jotka kaikki ovat mukana ympiristévaikutusten arvioinnissa.
Vuoden 2011 aikana arvioidaan valmistuvan ympéristovaikutusten arviointiselostuksen,
hankkeen yleissuunnitelman ja tiesuunnitelman. Keski-Suomen Ely-keskuksen
tavoitteena on, ettd rakentaminen kidynnistyisi vuoteen 2015 mennessi. (Keski-Suomen

Ely-keskus 2010b.)
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Kuva 6.8. Haapalahti-Kanavuori ohitustien alustava sijainti (Keski-Suomen liitto 2009).

Uuden moottoritien linjausta ei ole vield pddtetty. Tdmédn takia ei ole mydskddn
mahdollista  miettid  kulkuyhteyksid mahdollisiin  meluvallikohteisiin  uuden
moottoritielinjauksen alueelle. Mikili meluvalleja padtetdan rakentaa, tarkentuvat niiden
sijainnit, kun uuden tien linjaus péétetddn. Nama mahdolliset tdyttomaakohteet, jotka
sijoittuvat uuden moottoritielinjauksen alueelle on toteutettava samaan aikaan
moottoritien rakentamisen kanssa. Tdmd mahdollistaa alueen kerralla rakentamisen
valmiiksi ja voidaan kdyttdd samoja rakentamistyOnaikaisia kulkureittejd. Tassad tyOssd
el ole tarkoituksenmukaista paneutua enempdd ndihin kohteisiin, suunnittelun

keskenerdisyyden vuoksi.

6.5.2. Vesistotayttokohteita

Ohitustichankkeen lisdksi Haapalahteen on suunnitteilla jalankulku- ja pyordilyvayla.
Tama vdyla tulee osittain Haapalahden vesiston péélle, joten se tarvitsee vesistotayttod.
Lisdksi Vaajakosken Varassaaren satamaa on tarkoitus kehittdd, jolloin tarvitaan
vesistotdyttod Varassaaren itdpuoleisen rannan tdyttimiseksi. Kuvassa 6.9. on esitetty
ndiden hankkeiden sijainnit. Namd molemmat hankkeet on huomioitu kaavoituksessa,
joten ne olisi mahdollista toteuttaa jo ennen ohitustien rakentamista. Tulee kuitenkin
miettid, olisiko ndmd hankkeet jdrkevdd toteuttaa samaan aikaan ohitustien

rakentamisen kanssa. (T. Solin, henkil6kohtainen tiedonanto 20.12.2010.)
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Kuva 6.9. Haapalahteen suunnitteilla oleva jalankulku- ja pyorailyvayla sijaitsee
Vaajakosken moottoritien eteldpuolella. Varassaaren satama sijaitsee Varassaaren

itapuolella (pohjakartta: WebMap, Jyvaskylan kaupunki 2011).

Varassaaren satama-alueen vesistotdyton ajankohta vaikuttaa sithen, millaiset ovat
alueelle johtavat kulkuyhteydet. Varassaaren satama-alueelle on olemassa oleva
kulkuyhteys, mutta Varassaaren aluetta on tarkoitus kehittdd tulevaisuudessa, jolloin
alueen liikennejérjestelmé tulee kokemaan muutoksia. Vireilld olevassa kaavoituksessa
on huomioitu, ettd uuden moottoritien linjaus vililld Haapalahti-Kanavuori kulkisi
Varassaaren ldpi. Lisdksi vireilld olevassa kaavoituksessa on suunniteltu alueelle uusia
katutielinjauksia olemassa oleville kaduille, sekd kokonaan uusi katu nimeltdin
Satamatie. Katulinjauksien muutokset ja Satamatien rakentaminen ovat sidoksissa
uuden moottoritierakentamisen kanssa. (Jyviskyldn kaupunki 2010d.) Mikéli satama-
alueen rantaa padtetddn tiyttdd ennen uuden moottoritien rakentamista, tapahtuu kulku
satama-alueelle Vaajakoskentien eritasoliittymén kautta nykyistd Haapaniementietd ja
Tikkutehtaantietd pitkin. Sen sijaan kulkuyhteyksié ei voida tietdd vield tissd vaiheessa,
jos satama-alue tdytetddn samaan aikaan uuden moottoritielinjauksen rakentamisen
kanssa. Télloin kulkuyhteydet madrdytyvit sen hetkisen rakennustilanteen mukaan,

mahdollisesti tydmaateitd pitkin tai uutta Satamatieta pitkin.

6.5.2. Meluvallikohteita

Elinkeino-, liikenne- ja ympdéristokeskus on tehnyt (2008) tiesuunnitelman nykyisen
Vaajakosken moottoritien melusuojauksen parantamisesta. Tiesuunnitelmaa ei ole

kuitenkaan  hyvéksytty, koska  hyvdksyminen edellyttdd kaavamuutoksia.



78

Tiesuunnitelma késittdd vilin Rantavéyldn ja Vaajakosken moottoritien risteyskohdasta
Haapalahden eritasoliittymddn. Tiesuunnitelmassa esitetddn uutta meluvallia
Haapalahden eritasoliittymédn sekd nykyisten meluvallien jatkamista Halssilan ja
Jyskin kohdilla. Halssilan ja Jyskdn kohdilla moottoritie tulee sdilymédn nykyiselld
paikallaan my6s uuden ohitustien rakentamisen jélkeen. Sen sijaan juuri Haapalahden
eritasoliittymdn kohdalla ohitustie liittyy vanhaan moottoritiechen. (SITO 2008.)
Ohitustien rakentamisen yhteydessd todennédkoisesti Haapalahden eritasoliittymé
rakennetaan uudestaan, joten tiesuunnitelmassa esitetty meluvalli Haapalahden
eritasoliittymédn kohdalle kannattaa rakentaa samaan aikaan ohitustien rakentamisen
kanssa. Tiesuunnitelmassa esitetty meluvalli Jyskdn kohdalla ei ole endd ajankohtainen,
koska tiesuunnitelman valmistumisen jilkeen kaavoitus on muuttunut tdlld alueella.
Suunnitellun  meluvallin  paikalle on laajennettu Jyskdn varastomyyméldn
pysdkointialuetta. Halssilan kohdalle esitetty meluvallin jatke olisi tarpeellinen, mutta

ongelmana on, kuinka jérjestdd kulkuyhteydet alueelle.

Meluvallin jatkaminen Halssilan kohdalla ei ole sidoksissa uuden moottoritielinjauksen
rakentamisen kanssa, koska moottoritielinjaukseen ei tehdi tdlld alueella muutoksia.
Rakentaminen edellyttdd kuitenkin kaavamuutosten tekoa ja melusuojaussuunnitelman
hyviksymistd. Lisdksi Halssilan kohta on erityisen ongelmallinen paikka meluvallin
jatkamiselle, koska meluvalli sijaitsee moottoritien ja rautatien vélissd olevalla kapealla
kaistaleella (kuva 6.10.), eikd alueelle ole olemassa olevaa autotieyhteytta.
Moottoritieltd ei voida jdrjestdd kulkuyhteyttd alueelle vaan se on jérjestettiva
Vaajakoskentien kautta. Ainoa kulkuyhteys alueelle on Vaajakoskentien suunnasta
tuleva Aittokalliontien ja Kuovinkujan kautta kulkeva jalankulku- ja pyordilyvayla, joka
ylittdd rautatien siltaa pitkin. Silta on kuitenkin leveydeltién liian kapea kuorma-autoille,

joten maa-aineskuormia meluvallille ei voida tuoda tdté pitkin.
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Kuva 6.10. Meluvallin jatke (merkitty punaisella) sijaitsee Halssilan kohdalla
Vaajakosken moottoritien ja rautatien valissa. Sinisella on merkitty Vaajakoskentien
suunnasta tuleva, Aittokalliontien ja Kuovinkujan kautta kulkeva, jalankulku- ja
pyorailyvayla. (pohjakartta: WebMap, Jyvaskylan kaupunki 2011).

Alueelle ei ole mahdollista jérjestdd kulkuyhteyttd ilman, ettd tiytyy rakentaa kokonaan
uusi silta rautatien yli. Sillan rakentamiskustannukset ovat kuitenkin kohtuuttoman
suuret, kun otetaan huomioon siitd saatava hyoty. Nykytilassa meluvallia ei ole

kannattavaa jatkaa.

6.5.3. Vaikutukset luonnonymparistoon ja ihmisiin

Meluntorjuntatoimenpiteiden rakentaminen uudelle ohitustien osalle ja Halssilan
eritasoliittymdn kohdalle, parantaa asukkaiden asumisviihtyvyyttd, kun moottoritien
aitheuttama melu vihenee. Meluntorjuntatoimenpiteet on mahdollista toteuttaa joko
meluseindnd tai —vallina. Meluseind vaatii vihemmain tilaa kuin meluvalli, lisdksi
tarvitaan vihemmén rakennustyonaikaisia erikoisjdrjestelyjd, kuten tyOmaateitd. Sen
sijaan meluvallin etuna on, ettd se saadaan sovitettua hyvin ympéristoonsé erilaisilla
istutuksilla. Meluvallien ja -kaitaiden rakentamisen aikainen tyomaaliikenne ja muut
jérjestelyt saattavat aiheuttaa héiri6td 1dhialueen asukkaille. Voidaan kuitenkin olettaa,
ettd mikdli meluntorjuntakohteet rakennetaan ohitustien rakentamisen yhteydessd, ovat
meluntorjuntatoimenpiteiden rakentamisesta aiheutuvat hiiriét vain murto-osa koko

ohitustieprojektin aiheuttamista hdiridista.
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Luonnonympdristoon meluvalleilla ei ole vaikutusta, silld koko alue on rakennettua
kaupunkiympdristod, jossa ei ole luontoarvoja. Sen sijaan alueen asukkaille
meluvalleilla voidaan katsoa olevan positiivinen vaikutus, koska niilld saadaan aikaan
esteettisempi kokonaisuus, kun ndkdyhteys moottoritien ja asutuksen vililld katkeaa.
Maisemoitaessa  meluvallit  puuistutuksilla ~ saadaan  ldhialueen  asukkaille

moottoritiendkymin sijaan vihred luontondkyma.

Uusi jalankulku- ja pyordilyvédyld Haapalahden kohdalla poistaa epédjatkuvuuskohdan,
joka jalankulku- ja pyoréilyviyldaverkostossa on tilld kohdalla. Nykytilassa Jyvisjarven
rannassa kulkee suosittu ulkoiluvdyld, mutta reitti ei jatku Vadinoldstd Vaajakosken
suuntaan. Padstikseen Vidinolastd jalkaisin tai pyorélld Vaajakoskelle joutuu kiertiméan
Vaajakoskentien kautta, joka tuo lisimatkaa. Liséksi jalankulku- ja pyordilyvaylélle ei
ole Vaajakoskentien varressa omaa vilikaistalla erotettua kaistaa, vaan se sijaitsee
suoraan ajoratojen vieressd, ollen paikoitellen hyvin kapea. Tama reitti sisdltdd myos
suurehkoja korkeuseroja ja useita risteyskohtia ajoneuvoliikenteen kanssa. Tayttaméalla
Haapalahden vesistdd saadaan aikaan sujuvampi jalankulku- ja pyordilyvayld Viinolasta
Vaajakoskelle. Lisdksi uusi reitti on nykyistd turvallisempi, kun risteyskohdat

ajoneuvoliikenteen kanssa vihenevit verrattuna nykyiseen reittiin.

Vesiston tdyttdminen Varassaaren satamassa mahdollistaa sataman kehittdmisen, kun
alueelle saadaan enemmén maapinta-alaa. Tayttdmisen jilkeen alueelle on mahdollista
sdilod veneitd talven ajaksi, sekd kehittdd aluetta vierasvenesatamaksi.
Laajamittaisempaa toimintaa alueella voitaneen harjoittaa vasta uuden Satamatien
valmistuttua ja muiden lupien myotd. Satamatien rakentaminen riippuu uuden
moottoritien rakentamisaikataulusta. (Jyvdskyldn kaupunki 2008b.) Vesialueiden
tdyttdiminen on kuitenkin vaativa rakennuskohde. Vesialueiden tdyttdmiselle
tarvitaankin padsddntoisesti lupa aluehallintovirastolta. Tarkasteltaessa myonnettyja
tayttlupia (mm. Ratinan venesataman rakentaminen, Tampere ja Lutakon satama-
alueen taytto, Jyvaskyld) mainitaan niissd, ettd rakennustyot on tehtéva sellaisena aikana
ja sellaisina menetelmind, ettd aiheutetaan mahdollisimman vdhin haittaa ja hairiota
vesialueelle ja sen kiytolle, sekd kalastukselle ja ravustukselle. Liséksi kdytettdvien
tyomenetelmien tulee olla sellaisia, etti veden samentuminen ja sedimenttien
sekoittuminen veteen ovat mahdollisimman vihdisid. Tyot tulisi myds suorittaa

mahdollisimman yhtéjaksoisesti. Vesialueen tdyttimiseen kéytettivien maa-ainesten
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tulee olla kyseisenlaiseen rakentamiseen soveltuvia puhtaita maa-aineksia, esimerkiksi
hienojakoisia maa-aineksia, jotka aiheuttavat samennusta ei saa kiyttdd. Tayttoon
voidaan kéayttdd mahdollisesti tyOmaalta saatavia puhtaita ruoppausmassoja, jotka
voidaan massastabiloinnilla saada riittdvin kantaviksi. Rakennuspaikka tulee eristdd
tyon ajaksi muusta vesistostd suojaverholla, joka ulottuu pohjasta pintaan. Verho
tuetaan pohjaan painoilla ja kannatellaan pinnalla kellukkeilla. Veden samentumista ja
laatua tulee seurata verhon ulkopuolella koko rakennustyon ajan suunnitellun
tarkkailuohjelman mukaisesti. (Aluehallintovirasto 2010; Itd-Suomen

ympéristolupavirasto 2008.)

6.6. KoOnkkola ja Valkeaméaki
6.6.1. Sijainnit ja kulkuyhteydet

Konkkola ja Valkeamiki sijaitsevat Keuruuntien varrella (valtatie 18 ja 23), noin viisi
kilometrid Jyvdskyldn keskustasta ldnteen. Konkkold —sijaitsee  Keuruuntien
pohjoispuolella ja Valkeamiki eteldpuolella. Konkkdldn maanléjitysalue sijaitsisi
Vesangantien ja rautatien viliselld alueella, jossa on pitkdnomainen notkolaakso (kuva
6.11.). Maanldjitysalueen leveys notkolaaksossa olisi keskimdérin 50 metrid ja alueen
pinta-ala olisi noin viisi hehtaaria. Alueella kasvaa télld hetkelld puustoa, eikd alueella

tai sen ldheisyydessi ole asutusta tai palveluja.

Kuva 6.11. Konkkolan lgjitysalue sijaitsisi Keuruuntien pohjoispuolella, rautatien ja

Vesangantien valissa olevassa notkolaaksossa. (Sihvonen & Hakkinen 2010).
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Valkeamden maanlijitysalue sijaitsisi  Konkkoldn — maanldjitysalueen  ldhella,
Keuruuntien toisella puolella. Alue olisi Valkeaméen alarinteilld vanhalla kaatopaikka-
alueella (kuva 6.12.). Maanlgjitysalue olisi pitkdnomainen, joka eristdisi Valkeaméen
tulevia asuin- ja virkistysalueita Keuruuntien melulta. Kaavaehdotukseen tdma
maanldjitysalueeksi suunniteltu alue on merkitty luonnonmukaiseksi
lahivirkistysalueeksi. Nykytilassa alueella kasvaa metsd, eikd alueella tai sen
laheisyydessd ole asutusta tai palveluja. Alueen pinta-ala on noin viisi hehtaaria.
Kaupunki omistaa sekd Konkkoldn ettd Valkeamiden alueiden maapohjat. Valkeaméen
ja  Konkkolin maanldjitysalueet palvelisivat Valkeamiden uuden asuinalueen

rakentamisessa, mahdollistaen alueelta tulevien ylijddméamaiden l4jittdmisen ldhelle.

Kuva 6.12. Valkeamaen maanlajitysalue sijaitsisi Keuruuntien etelapuolella (Sihvonen
& Héakkinen 2010).

Konkkdlan alueelle olisi varsin ongelmaton kulkuyhteys. Maa-aineksia tuovat ajoneuvot
kayttdisivat reittid: Keuruuntie-Vesangantie. Konkkoldn alueella ei ole mitdén
toimintoja, kuten asutusta, kouluja, kauppoja tai teollisuutta, joten kuljetukset olisivat
ndiltdkin osin ongelmaton jdrjestdd. Valkeamden maanlijitysalueelle sen sijaan
kulkuyhteys on ongelmallinen. Alueen pohjoisreuna on kiinni Keuruuntiessd ja muilta
sivuilta alueen ympdrilla on laaja ja jyrkkdreunainen mikialue. Alueelle on olemassa
oleva kapea hiekkatienpisto Keuruuntielti, mutta sen kéyttiminen vaarantaa
litkkenneturvallisuutta. Tienpisto sijaitsee Keuruuntielld tieosuudella, josta on hyvi
ndkyviisyys molempiin suuntiin. Keuruuntie on kuitenkin valtatie, joten titéd reittid ei
tulisi kéyttdd sdédnnolliseen maanajoon. Alueen ongelmana on, ettd nykytilassa alueelle

el ole mahdollista saada parempaa kulkuyhteyttd. Maanldjitysalueen mahdollinen
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kayttoonotto Valkeamden alueelle ajoittuu Valkeamden asuinalueen rakentamisen
kanssa yhteen, joten tulisi miettid jirjestyisikd alueelle tdlloin uusi kulkuyhteys. Tadma

selvidd, kun Valkeaméen asuinalueen suunnittelu etenee.

6.6.2. Alueiden ongelmat ja mahdollisuudet

Konkkdldadn kaavailtu maanldjitysalue on alueella, jossa ei ole voimassa olevaa kaavaa,
mutta alueelle on suunniteltu tulevaisuudessa pientalovaltaista asuinaluetta tai
vaihtoehtoisesti tyOpaikka-aluetta. Alue on alavaa ja mdrkda aluetta, joka tarvitsee
esirakentamista ennen varsinaista rakentamista. L&jittdmiseen tuotavat maa-ainekset
ovat yleensd kuitenkin esirakentamiseen soveltumattomia maa-aineksia kuten silttia,
savea, hienoa hiekkaa tai moreenia. Lisdksi alueen ongelmana on, ettd alueen halki
kulkee vesihuoltolinja. Tulevaisuudessa Vesangantie —mahdollisesti —siirretddn
lahemmaksi rautatietd, jolloin mahdollisesti siirretddn myos vesihuoltolinja. Maa-
ainesten  ldjittiminen alueelle onnistuu, jos vesihuoltolinja siirretddn ja
maanldjitysalueen kohdalle ei rakenneta rakennuksia. Mikili maanldjitysalue toteutuu,
voisi se toimia ldjittdmisen pdityttyd virkistyskdytossd. Maanldjitysalueen
suunnittelussa on kuitenkin huomioitava, ettd alueelle on suunniteltu uutta latuyhteytta,
jota mahdollinen ldjitystoiminta ei saa hdiritd. (J. Hékkinen, henkil6kohtainen

tiedonanto 10.9.2010.)

Valkeaméen alue on korkeaa seldnnealuetta, jonka korkeimmat kohdat nousevat ldhes
220 metrid merenpinnan yldpuolelle. Alueen huipun ja seldnnettd reunustavien
vesistolaaksojen vililld on noin 100 metrin korkeusero. Suunniteltu asuinalue sijoittuu
padasiassa mékialueen péélle. Sen sijaan maanldjitysalueeksi suunniteltu alue sijaitsee
Keuruuntien varrella olevassa rinteessd. Alueen ongelmana on, ettd sen ldpi virtaa
puroja, jotka tulevat Valkeaméen pailta ja laskevat laheiseen jarveen. Maanldjitysalueen
toteutuessa on huolehdittava, ettd alueen ldpi virtaavat purot sdilyvit, silld Valkeaméen
osayleiskaava ehdotuksessa mainitaan, ettd asuinalueen hulevedet on tarkoitus
juoksuttaa purojen ja kosteikkojen kautta alempiin vesistdihin (Jyvéskyldn kaupunki
2010b). Ongelmana on, kuinka puroissa virtaava vesi saadaan pysymiin puhtaana
mahdollisen maanlijitystoiminnan aikana. Edellisen lisdksi maanldjitystoiminnan
esteeksi saattavat muodostua alueella olevat luontoarvot. Sen sijaan toteutuessaan tima

maanlgjitysalue toimisi tulevalle asuinalueelle pitkdnomaisena melusuojana sijaiten
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Keuruuntien varressa. Juuri meluvaikutuksen wvuoksi Keuruuntien varteen ei ole

suunniteltu asutusta.

Edelld tarkastellun alueen ongelmana ovat alueen ldpi virtaavat purot ja alueen
mahdolliset luontoarvot. Paremmin l&jittdmiseen soveltuvia alueita saattaakin 10ytya
Valkeaméien alueen siséltd, mutta tima selvidd vasta alueen suunnittelun edetessa. Tassa
vaiheessa on tirkedd, ettd alueen Kkaavoituksessa tullaan huomioimaan
maanlidjitysaluetarve ja ylijjddmdmaille varattaisiin jo kaavoitusvaiheessa ldjitysalue
alueen sisdltd. Mahdollisesti 10ytyvét alueet ovat todennédkoisesti pinta-alaltaan pienid
alueita, mutta niihin olisikin tarkoitus 14jittd4 vain alueen siséltd tulevat ylijidméamaat.
Lisdksi Valkeamiden alueen reunalta, Keuruuntien varresta, saattaa 10ytyd tarvetta
meluvalleille. Osayleiskaava ehdotuksessa Keuruuntien varteen on merkitty runsaasti
suojaviheraluetta EV, joka tarkoittaa ettd alue on padosin pidettivé viheralueena, jonka
tarkoitus on suojata muita alueita ympéristoon kohdistuvilta haitoilta. Téllaiselle
alueelle voidaan esimerkiksi rakentaa meluvalleja. (Jyvéskyldn kaupunki 2010b.)
Mahdollisten meluvallien rakentamisen ongelmana Keuruuntien varteen on, ettd kuinka
litkenne jérjestetddn. Keuruuntien vieressé ei kulje Valkeaméen kohdalla minkéénlaista
rinnakkaistietd, eikd maa-aineksia tuovat kuorma-autot voi tyhjentid maa-aineksia
mydskddn suoraan Keuruuntieltd meluvalliin. Meluvallien rakentaminen vaatii uusien,
tyonaikaisten, tyomaateiden rakentamisen. Lisdksi litkenneturvallisuuteen tulee

kiinnittid erityistd huomiota, koska tydskennellddn valtatien varrella.

6.7. Palokangas
6.7.1. Sijainti

Palokankaan alue sijaitsee Seppilidnkankaan pohjoisosassa, noin viisi kilometrid
Jyvéskylan keskustasta koilliseen. Alueen halki kulkee seututie 637, joka yhdistdd
Jyviskyldn ja Laukaan. Alueelle on tarkoitus tulla seudullinen logistiikka-, teollisuus- ja
varastointialue. Suunniteltu maanldjitysalue sijaitsisi Palokankaan alueen eteldosassa,
seututien itdpuolella olevassa suopainanteessa (kuva 6.13.). Suopainanteen pinta-ala on
noin viisi hehtaaria ja kaupunki omistaa kyseisen maa-alueen. Suopainanne sijaitsee
kahden mékialueen vilissd ja alueella kasvaa télla hetkelld metsd. Alueen ldhella ei ole

asutusta eikd julkisia palveluja, mutta lounaispuolella on ldhinna pienteollisuusyrityksié.
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Kuva 6.13. Palokankaan maanlgjitysalue sijaitsisi kahden mékialueen valissa olevassa

suopainanteessa (pohjakartta: WebMap, Jyvaskylan kaupunki 2011).

Palokérjen alueen maankdyton tavoitteet ovat muuttuneet huomattavasti, kun aluetta on
ryhdytty kehittdmdén osana valtakunnallisesti ja kansainvilisesti merkittdvana
logistiikkapalvelujen ja tieliikennealan osaamiskeskittyméni. Palokdrjen alueella on
vireilld oikeusvaikutteinen osayleiskaava, jonka tavoitteena on esittdd alueen
maankdyton kehitystavoitteet yleispiirteisesti. Osayleiskaava luo pohjan alueen
asemakaavoitukselle vaiheittain. (Jyvéskyldn kaupunki 2009b.) Osalla Palokirjen
aluetta on voimassa oleva asemakaava. Kuvassa 6.14. on esitettynd voimassa oleva
asemakaava suunnitellun maanldjitysalueen ympériltd. Kuvassa valkoinen véri kuvaa
aluetta, jolla ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Maanldjitysalue tulisi kaava-alueen
keskella olevalle wvalkoiselle alueelle. Voimassa olevassa asemakaavassa
maanldjitysalueen ympdrille on kaavoitettu teollisuus- ja varastorakennusten

korttelialuetta sekd maanlajitysalueen itdpuolelle pieni kaistale ldhivirkistysaluetta.
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Kuva 6.14. Ote ajantasa-asemakaavasta, suunniteltu maanlgjitysalue sijaitsisi keskella
olevalla valkoisella alueella, jolla ei ole voimassa olevaa asemakaavaa (kuva

Jyvaskylan kaupunki 2009b).

Vireilld olevassa osayleiskaavachdotuksessa maanldjitysalueen ympéristd on esitetty
hyvin pitkédlti samanlaisena kuin voimassa olevassa asemakaavassa, eli alueelle on
suunniteltu teollisuus- ja varastoaluetta. Maanldjitysaluetta on suunniteltu alueelle, joka
on esitetty osayleiskaavaehdotuksessa kaavamerkinnilli MU, joka tarkoittaa maa- ja
metsdtalousvaltaista aluetta, jolla on erityistd ulkoilun ohjaamistarvetta. Téllainen alue
on tarkoitettu péddasiassa maa- ja metsdtalouden harjoittamiseen, jossa on sallittua

kyseistd toimintaa palveleva rakentaminen. (Jyvéskyldn kaupunki 2009b.)

6.7.2. Kulkuyhteydet

Kulkuyhteys maanlijitysalueelle on mahdollista jérjestdd olemassa olevien
tieyhteyksien avulla. Alueen ladnsireunalle tulee Pykélistontie ja pohjoispuolelle
Yritystie. Maa-ainekset maanldjitysalueelle tulisivat nykytilassa reittid Laukaantie-
Pykélistontie tai Laukaantie-Yritystie. Nykytilassa Pykélistontie loppuu suunnitellun
maanldjitysalueen ldnsikdrkeen, mutta osayleiskaavaehdotuksessa Pykalistontietd on
jatkettu, jolloin tie kulkisi maanldjitysalueen lounaisreunaa pitkin. Suurin osa maa-
aineksista tulisi varmasti alueen etelépuolelta Pykilistontietd pitkin, koska alueen
pohjoispuolella on vajaan kahden kilometrin péddssd Laukaan ja Jyviskylidn vilinen
kunnanraja. Osayleiskaavachdotuksessa on esitetty kokonaan uusi tie, Varikontien jatke,

joka on valmistuttuaan Laukaantien rinnakkaistie. Tien valmistuttua maanléjitysalueelle
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tulevat kuorma-autot voisivat kdyttdd reittid Laukaantie-Varikontien jatke-
Pykélistontie/Yritystie. Kuvassa 6.15. on esitetty ote osayleiskaavaehdotuksesta, jossa

ndkyy sekd alueella olevat tiet ettd alueelle suunnitellut uudet tiet.
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Kuva 6.15. Ote osayleiskaavaehdotuksesta, johon on lisatty suunniteltu maanlgjitysalue.

Musta vari kuvaa olemassa olevia teitd ja ruskea uusia teitd (kaavakartan pohja:
Jyvaskylan kaupunki 2009Db).

Laukaantien liikennemaéérit ovat kasvaneet huomattavasti 2000-luvulla, vuoden 2006
litkkennelaskennan mukaan maanlijitysalueen kohdalla mairé oli noin 18 600 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja alueen eteldpuolella jopa 29 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Laukaantielld on useita teollisuuskdyttoon liittyvid tonttiliittymid Seppéldnkankaan ja
Palokankaan alueella. Niiden kautta liikkuu paljon raskasta liikennettd, jotka aiheuttavat
kidntyessddn Laukaantielle hdiriotd liikkennevirtaan. Liséksi tieliittymét, jotka liittyvit
Laukaantiehen ovat erittdin ruuhkaisia ja niiden kapasiteetti on jo kokonaan kiytetty.
Erityisen ongelmallista on kéddntyminen vasemmalle, etelén suuntaan. Alueelle
suunnitellut logistiikkakeskuksen toiminnot lisdévit tulevaisuudessa raskasta litkennetta
entisestddn, joka lisdd puolestaan sujuvuusongelmia ja huonontaa liikenneturvallisuutta

ilman uusien liittymi- ja tiejérjestelyn toteuttamista. (Ramboll 2007.)

Tiehallinnon ja Keski-Suomen liiton teettiméssd Laukaantien tieverkkoselvityksessd on

laadittu ehdotus alueen runkotieverkon ja liittyméjdrjestelyjen kehittdmisesta.
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Ehdotuksessa ehdotetaan edelldi mainitun Laukaantien itdpuolisen rinnakkaistien,
Varikontien jatkeen, lisdksi myds Laukaantien ldnsipuolelle rinnakkaistietd jatkamalla
Kuormaajantietd. Palokdrjen alueella Laukaantien ldnsipuolisen rinnakkaistien sijainti
on sovitettu mahdollisimman hyvin nykyiseen maankéytto6n soveltuvaksi. Itdpuolisen
rinnakkaistien linjauksessa on hyddynnetty asemakaavassa olevaa ratalinjausvarausta,
koska ratahallintokeskus on ilmoittanut, ettd kyseiselle varaukselle ei ole enéé tarvetta.
Rinnakkaistiejdrjestelyjen lisdksi esityksessd on véhennetty Laukaantien liittymien
médrdd. Ndilld toimenpiteilld, sekd varaamalla raskasta liikennettd varten tarvittavat
viistotilat ja kddntymiskaistat vilkkaimpiin liittymiin, parannetaan liikenteen sujuvuutta.
Selvityksen mukaan Laukaantien parantamistoimenpiteiden, sisdltden myo0s
rinnakkaistieyhteyksien rakentamisen, kustannukset olisivat yhteensd noin kuusi

miljoona euroa. (Ramboll 2007.)

6.7.3. Maanlgjitysalueen ongelmat ja mahdollisuudet

Maanldjitysalue sijaitsisi alueella, jossa on nykyisin suopainanne. Suolla ja viereiselld
kangasmaalla ei pitdisi olla sdilytysperusteita luontoarvojen puolesta. Sen sijaan alue on
pohjavesialuetta ja suopainanteen vedet laskevat noin kilometrin pééssd olevaan
Ankeriasjarveen. Ankeriasjdrven vesi ei saa samentua maanldjitystoiminnan tai
Palokankaan alueen muun rakentamisen seurauksena. Lisdksi suunniteltu
maanlijitysalue sijaitsee alueella, joka on osa hulevesikdytivid. Alueen ymparisto tulee
kuitenkin tulevaisuudessa kokemaan suuria muutoksia, kun alueen rakentaminen
kdynnistyy. Maanléjitysalueeksi suunniteltu alue sijaitsee kahden mékialueen vélissa,
jotka ldhtevit tulevaisuudessa pois ja niiden tilalle tulee teollisuustontteja. Kaiken
kaikkiaan koko Palokankaan alueella joudutaan tekemidn voimakasta maaperin
muokkausta rakentamisen yhteydessd. Tuleekin tarkastella, mikd merkitys
hulevesikiytdvilld on tulevaisuudessa. Maanldjitysalueeksi kaavaillun suopainanteen
lapi kulkeva hulevesikdytivd ei ole koko alueen merkittdvin hulevesikdytéva.
Merkittdvin hulevesikdytivd kulkee suopainanteen pohjoispuolella, joten tulisi
tarkastella riittddkd tdma kaytdvd hulevesien johtamiseen alueelta Ankeriasjirveen.
(Jyvaskyldn kaupunki 2009b; J. Hékkinen, henkilokohtainen tiedonanto 10.9.2010; T.
Solin, henkilokohtainen tiedonanto 20.12.2010; ldhde luettelo.)

Maanlijitysalueeksi suunnitellulla alueella ja sen ldheisyydessd ei ole asutusta eikd

sellaista ole alueelle tulossa. Alueelle ei ole mydskddn tulossa julkisia palveluja.
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Osayleiskaavaehdotuksessa maanléjitysalue on kuitenkin  merkitty maa- ja
metsdtalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on erityistd ulkoilun ohjaamistarvetta.
Maanldjitysalue sijaitsisi kuitenkin teollisuusalueen keskelld, joten
virkistyskdyttdtarpeen voidaan ajatella olevan vdhéinen. Lahinnd alueella saattaa olla
kayttod tulevaisuudessa viherkdytdvénd, jota pitkin ohjataan alueen ldpi kulkevat
ulkoilu- ja virkistysreitit. Maanldjitystoiminta ei ole kuitenkaan tille toiminnalle este,
silld lgjitystoiminnan pddtyttyd alue on mahdollista maisemoida tdllaiseksi
viherkdytdviksi. Mikéli suunniteltu maanldjitysalue péétetddn ottaa kiyttoon, tulee
alueen tayttosuunnitelmaa laadittaessa ottaa huomioon, ettd alueen luoteisreunalla

kulkee sdhkolinja.

6.8. Maa-aineskuljetuksien kustannus- ja paastotarkastelu
6.8.1. Kustannustarkastelu

Maanldjitystoiminnan kuljetuskustannukset muodostuvat maa-ainesten kuormauksesta
siirtovélineeseen, kuljetusmatkasta ja kuorman vastaanotosta l&jitysalueelle. Téssd
tyOsséd on kustannustarkastelussa kéytetty Jyvaskyldan kaupungilta saatuja yksikkdhinnan
arvoja. Kuorman lastaushinta riippuu toiminnan tehokkuudesta, ollen 0,5-0,75 €/t ilman
alv:td. Kuljetushinnat muuttuvat matkan pituuden mukaan, alkaen matkasta 0-1 km,
jonka hinta on 0,72 €/t + alv. Kolmeen kilometriin asti hinta nousee puolen kilometrin
vilein 0,10 €/t + alv. Kolmesta kilometristd eteenpdin hinnan nousu tapahtuu kilometrin
vélein, korotuksen ollessa sama 0,10 €/t + alv. Ndmi kuljetushinnat koskevat maa- ja
kiviaineksia, louheelle on olemassa omat kuljetushinnat, jotka ovat hieman maa- ja
kiviaineksia korkeammat. Tassd tyOssd ei tarkastella louheen kuljetuskustannuksia.
Maa-ainesten vastaanottohinta Jyvdskyldn kaupungin maanléjitysalueille on 0,60
€/irtokuutiometri (m*itd) + alv kaupungin omista maa-aineksista, ulkopuolisten tuomista
maa-aineksista veloitetaan 0,90 €/irtokuutiometri (m’itd) + alv. Irtokuutiometri voidaan
muuntaa tonneiksi kiyttien hyviksi méirkdirtotilavuuspainoa 1,6 t/m’ ~ itd, tdlldin yksi
irtokuutiometri on noin 1,6 tonnia. Maa-aineskuljetusten keskimatkana Jyvéskyldn
nykyisille maanldjitysalueille voidaan kédyttdd 16—17 kilometrid. Talla kuljetusmatkalla
kokonaiskustannuksiksi tonnia kohden saadaan 4,13 €. Taulukossa 4 on esitetty maa-
ainesten lastauksesta, kuljetuksesta ja vastaanotosta maanldjitysalueelle aiheutuvien

kustannuksien yksikkohintoja eri kuljetusetdisyyksilld. (Immonen 2011.)
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TAULUKKO 4. Maa-aineskuljetuksista aiheutuvien kustannuksien yksikkohintoja (€/t)

eri kuljetusetdisyyksilld Jyvaskyldssé

Yksikkdhinta
(EN)

Maa-ainesten

kuljetusmatka Lastaus Kuljetus |Vastaanotto | Yhteensa
0-1 km 0,5 0,72 0,375 1,60
9-10 km 0,5 2,20 0,375 3,08
16-17 km 0,5 3,25 0,375 4,13
25-26 km 0,5 4,54 0,375 5,42

Vuosittain maanldjitysalueille vietdvien maa-ainesten madrd vaihtelee riippuen
rakentamisen méérdstd. Maa-aineksia vietiin maanldjitysalueille noin 350 000 tonnia
Jyviskyldssd vuonna 2009. Télld tonnimééralld ja 16—17 kilometrin keskimééraisella
kuljetusetéisyydelld vuosittaisiksi maa-aineskuljetusten kokonaiskustannuksiksi saadaan
1,446  milj. €/vuosi. Taulukossa 5 on esitetty maa-aineskuljetusten
kokonaiskustannuksia eri kuljetusetdisyyksilld, kun maanldjitysalueille vietivd maa-

ainesmaird on 350 000 tonnia.

TAULUKKO 5. Maa-aineskuljetuksien kokonaiskustannuksia eri kuljetusetiisyyksilla

ja 350 000 tonnin maaralla

Maa-ainesten Yksikk6hinta
kuljetusmatka (€Y 350 000 t
0-1 km 1,60 560 000
9-10 km 3,08 1078 000
16-17 km 4,13 1 446 000
25-26 km 5,42 1897 000

Vuosittaisten kuljetuskustannusten voidaan arvioida olevan samaa suuruus luokkaa

siind  tapauksessa, ettd vain muutama tdssd tyO0ssd ehdotetuista uusista

maanldjitysalueista otetaan kdyttoon. Muutama uusi maanldjitysalue, varsinkin jos ne
ovat nykyisten maanldjitysalueiden laajennuksia, ei vield pienennd keskimadrdista
kuljetusmatkaa. Tulee myds ottaa huomioon, ettd osa nykyisistd maanldjitysalueista
tidyttyy ldhivuosien aikana, jolloin ndmé uudet alueet tulevat ndiden vanhojen alueiden
tilalle. Téssd tapauksessa maanléjitysalueiden kokonaismédrd pysyy ennallaan, jolloin

voidaan olettaa my0s keskiméddrdisen kuljetusmatkan pysyvén ennallaan.
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Sen sijaan keskimddrdisen kuljetusetdisyyden voidaan olettaa pienevén siiné tilanteessa,
ettd suurin osa ehdotetuista wuusista maanldjitysalueista otettaisiin  kdyttoon
samanaikaisesti. Tédssd tapauksessa voidaan arvioida, ettd keskimédrdinen
kuljetusetdisyys voisi laskea nykyisestd 16—17 kilometristdi noin kymmeneen
kilometriin. Laskettaessa vuodessa aiheutuvat kuljetuskustannukset 350 000 tonnin ja 9-
10 kilometrin keskimiirdiselld kuljetusetdisyydelld, saadaan tulokseksi 1,08 milj.
€/vuosi. Vihennystd tilanteeseen, jossa keskimiirdinen kuljetusetdisyys on 16-17

kilometrid, on noin 368 000 ecuroa.

Tulee kuitenkin ottaa huomioon, ettd useampi toiminnassa oleva maanldjitysalue lisda
muita kustannuksia. Maanldjitysalueen perustamiskustannukset kasvavat, johon kuuluu
esimerkiksi suunnittelu, mahdolliset maaperdn pohjanvahvistus toimenpiteet ja
tukipenkereiden rakentaminen, sekd puuston raivaus ja alueelle johtavien
kulkuyhteyksien rakentaminen. Maanldjitysalueen kadytonaikaiset kustannukset kasvavat
myds, kun on enemmén tasattavaa ja tiivistettdvdd maa-alaa. Maanlijitysalue tarvitsee
yleensd myds valvontalaitteiston, vihimmilld&n puomin, jolla estetddn alueelle péaasy
toiminta-ajan ulkopuolella. Lisékustannuksia tuo myos, kun joudutaan ottamaan
esimerkiksi enemméin pohjaveden laadunvalvontakokeita. Jokainen maanl&jitysalue on
myds maisemoitava ldjitystoiminnan pdityttyd. Edelld mainittujen asioiden
kustannusten suuruus riippuu alueen maaperdstd, maastonmuodoista, sekd olemassa
olevasta kasvillisuudesta ja kulkuyhteyksistd. Merkittivid lisdkustannuksia ei aiheudu,
jos esimerkiksi laajennetaan olemassa olevaa maanldjitysaluetta, jonka maaperd on
l4jitystoimintaan suotuisa. Sen sijaan taas aivan uuden maanldjitysalueen perustaminen
alueelle, jossa esimerkiksi maapera on kantavuudeltaan heikkoa ja johon ei ole olemassa

olevia kulkuyhteyksid, voi aiheutuvat lisdkustannukset olla huomattavankin suuria.

Kustannustehokkainta olisi 10ytdd maanldjitysalue, johon voisi 1&jittdd maita jopa
miljoona  kuutiota, ja joka sijaitsisi ldhelld rakennuskohteita. Jyvéskyldn
maanlijitysalueista Mustalampi on ollut téllainen alue ja kaupungin toiveissa on ollut
16ytadd uusi ns. miljoonamonttu. Tdmén tyon puitteissa uutta sijaintia miljoonamontulle
ei 16ytynyt. Nédin ison alueen 16ytyminen, varsinkin suurimpien kaupunkien taajama-
alueiden ldheltd, on nykyddn kédytdnndssd mahdotonta. Kaikki tdssd tydssd ehdotetut
uudet maanldjitysalueet sijaitsevat kohtuullisen l1dhelld Jyvéskylian keskustaa, mutta ovat

suuruusluokaltaan vain muutamia hehtaareja. Tdméan kokoisiin alueisiin mahtuu
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14jitettdvid maita korkeintaan muutamia satoja tuhansia kuutioita. Mikéli Jyviskylasta
halutaan 16ytdd alue ns. miljoonamontulle, tiytyy aluetta ldhted etsimdén kaupungin
taajama-alueen ulkopuolelta. Keskimédrdinen kuljetusetdisyys kaukana taajama-alueen
ulkopuolella olevaan lgjityskohteeseen kasvaa helposti vahintdédn 25 kilometriin.
Vuosittaiset maanldjitystoiminnan aiheuttamat kuljetusten kokonaiskustannukset,
keskimatkan ollessa 25 kilometrid ja maa-ainesméérdn 350 000 tonnia, ovat 1,90 milj.
€/vuosi. Kasvua keskiméérdisen kuljetusmatkan arvoon 16-17 kilometrid on noin 451

000 euroa ja 9-10 kilometriin noin 819 000 euroa vuodessa.

6.8.2. Paastotarkastelu

Maa-ainesten kuljettamisesta maanldjitysalueille aiheutuu pakokaasupééstdjd ilmaan.
Maa-ainesten kuljetusmatkan pituus vaikuttaa suoraan syntyvien padstdjen méadrdén.
Maansiirtoajoneuvojen yksikkopédédstojd ajoneuvokilometrid kohti sekd tdydelld
kuormalla ettd tyhjdnd on ilmoitettu VTT:n LIPASTO-laskentajirjestelmdssd. Téssa
tyossd on laskettu tdmdn jéirjestelmédn avulla péddstomidrid eri péastolajeille eri
kuljetusmatkan arvoilla. Maanlgjitysalueelle vietivien maa-ainesten vuosittaisena
midrdnd laskuissa on kidytetty 350 000 tonnia ja yhden tidyden kuorman arvona
LIPASTO:n ilmoittamaa 19 tonnia. Todellisuudessa tédhdn tdyden kuorman arvoon
pystyy vain neliakselinen kuorma-auto, kolmiakselinen voi kuljettaa kerralla
maksimissaan 16 tonnia maa-aineksia. Kéyttimalld maa-ainesten vuosittaisena maarini
350 000 tonnia ja tdyden kuorman arvona 19 tonnia saadaan, ettd maanldjitysalueille
viedddn noin 18 500 kuormaa maa-aineksia vuodessa. Laskuissa on huomioitu, ettd
menokuljetus tapahtuu tdydelld kuormalla (19 tonnia) ja paluukuorma tyhjdnd. Maa-
aineskuljetuksissa on huomattavan yleistd, ettd paluukuorma on tyhjd, kuten téssd
diplomity0ssd on aikaisemmin todettu (ks. 4.3.). LIPASTO-laskentajérjestelméssd on
mahdollista laskea padstdarvot katu-, maantie- tai jakeluajoon. Téssd tyOssd pddstot on
laskettu kiyttden katuajoon annettuja piaidstdarvoja, koska suurin osa maa-

aineskuljetuksista tapahtuu katuverkolla taajaman sisélla.

Kuvissa 6.16., 6.17. ja 6.18. on esitetty hiukkas-, typenoksidi- ja hiilidioksidipéastojen
vuotuinen mddrd 10, 15 ja 25 kilometrin kuljetusetiisyyksilld, kun viedddn 18 500 taytta
kuormaa ja paluukuljetus tapahtuu tyhjéni. Lisdksi kuvissa on esitetty erikseen pelkén
tyhjand tapahtuvan paluukuorman aiheuttamat pédstot. Tarkemmat lukuarvot

padstdarvoista on esitetty liitteessd B, jossa on esitetty myds muiden kuin edelld
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mainittujen paéstolajien pddstomadrid. Kappaleessa 4.4 on kerrottu tarkemmin eri

paidstolajien haittavaikutuksista.
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Kuva 6.16. Hiukkasten maara grammoina 18 500 kuormalla ja 10 km, 15km ja 25 km
kuljetusetéisyyksilla, kun menokuorma on téysi (19 t) ja paluukuorma tyhjé. Liséksi on

esitetty pelkan tyhjan paluukuorman osuus hiukkaspaastoista.
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Kuva 6.17. Typen oksidien m&aré grammoina 18 500 kuormalla ja 10 km, 15km ja 25
km kuljetusetaisyyksilla, kun menokuorma on taysi (19 t) ja paluukuorma tyhja. Liséksi

on esitetty pelkan tyhjan paluukuorman osuus typenoksidipaastoista.
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Kuva 6.18. Muodostuvan hiilidioksidin maara grammoina 18 500 kuormalla ja 10 km,
15km ja 25 km kuljetusetaisyyksilla, kun menokuorma on taysi (19 t) ja paluukuorma
tyhja. Liséksi on esitetty pelkan tyhjan paluukuorman osuus hiilidioksidipaastoista.

Kuvista voidaan havaita, ettd syntyvistd pddstomidristd tyhjind tapahtuva paluu
aitheuttaa ldhes puolet. Nami pdidstot kuormittavat ympdristdod aivan turhaan, koska
tyhjand tapahtuvasta paluumatkasta ei saada mitdén hydtyarvoa. Optimaalisin tilanne
olisi, ettd paluukuormana voitaisiin tuoda rakentamiseen paremmin soveltuvia maa- ja
kiviaineksia rakennustyomaalle, sen sijaan ettd ne haetaan erikseen. Jyviskyldssa
paluukyytid on voitu tdhdn asti osittain hyodyntdd, kun Mustalammella sijaitsevat
maanldjitysalue sekd maa- ja kiviaineksenottoalue vierekkdin. Néiden kummankin

alueen toiminta on loppumassa, kuten aikaisemmin on todettu.

Edelld olleista kuvista voidaan myds havaita, ettd kuljetusmatkan pituuden vaikutus
syntyviin pédéstdihin on huomattava. Tarkasteltaessa kuljetusmatkan lyhenemistd 25
kilometristd 10 kilometriin, vihenee hiilidioksidipaéstot 700 tonnia, typenoksidipadstot
viisi tonnia ja hiukkaspddstdt 130 kiloa. Tamén takia olisi tdrkedd, ettd maa-ainesten
kuljetusmatkat olisivat mahdollisimman lyhyité. Maa-aineskuljetusten
kustannustarkastelun yhteydessd todettiin myds, ettd kuljetusmatkojen tulisi olla
mahdollisimman lyhyitd. Kuljetusmatkat saadaan lyhyiksi, kun maanldjitysalueita tai
ylijidmidmaiden muita hyodyntdmisalueita, kuten meluvallien rakentamiskohteita, on
useita ja ne sijaitsevat eri puolilla Jyviskyldd. Kustannustarkastelun yhteydessa todettiin

kuitenkin myds, ettd useampi maanldjitysalue lisdd l4jitystoiminnan perustamis-,
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yllépito- ja jéalkihoitokustannuksia. Perustamiskustannusten todettiin olevan riippuvaisia
alueen maaperistd, olemassa olevasta kasvillisuudesta ja infrastruktuurista, sekd
maaston topografiasta. Suotuisissa olosuhteissa ndmd kustannukset voivat jdada
hyvinkin pieniksi, mutta epdsuotuisissa olosuhteissa ne voivat olla huomattavan suuria.
Tapauskohtaisesti tulisi arvioida milld keskimééréiselld kuljetusetdisyydelld saavutetaan
suurin ~ kustannushydty  huomioiden  my0s  syntyvdt  padstomadrit  sekd

maanldjitysalueiden perustamis-, ylldpito- ja jilkihoitokustannukset.
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7. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tédmin diplomityon tavoitteena oli 16ytdd uusia maanldjitysalueita Jyviskyldn alueelta.
Maanldjitysalueiden etsinnéssa kiinnitettiin erityistd huomiota Jyviskylin tulevaisuuden
kaavoitussuunnitelmiin, luontoarvoihin sekd sithen etteivit alueet sijaitsisi
pohjavesialueilla. Diplomitydssd keskityttiin 10ytdméan maanléjitysalueita Jyvaskyldn
taajama-alueen sisdltd tai taajama-alueen ldheltd, koska suurin osa ylijiimidmaista
syntyy taajama-alueella. Maanldjitysalueiden sijainti ldhelld  ylijidmémaiden
syntypaikkoja olisi tirkeédd, koska jouduttaessa kuljettamaan maa-aineksia kauas, lisdé
se kuljetuskustannuksia. Maanlgjitystoiminnan kokonaiskustannuksista nimenomaan

maa-ainesten kuljetuskustannukset muodostavat yleensd merkittdvin osan.

Maa-ainesten keskimdirdinen kuljetusmatka ei kasvaisi nykyisestd 16—17 kilometrista,
mikdli suurin osa ehdotetuista maanldjitysalueista otettaisiin samanaikaisesti kayttoon.
Talloin myds maa-ainesten kuljetuksista aiheutuvat kustannukset ja pééstot pysyisivit
joko ennallaan tai jopa pienenisivit nykyisestd. Ongelmana on kuitenkin, ettd téssd
diplomityossd  esiteltyjd  alueita on  haasteellista saada samaan aikaan
maanldjitystoimintaan. Osa alueista on mahdollista ottaa maanldjityskayttoon nopeasti,
mutta osa alueista on sidoksissa alueen tulevaan kaavoitukseen ja rakentamiseen.
Todennékdisintd onkin, ettd kaikkia ehdotettuja maanldjitysalueita ei ole mahdollista

ottaa kiyttoon samanaikaisesti.

Ehdotetuista alueista tirkeimmét ovat Kivilammen ja Palokan nykyisten
maanlijitysalueiden laajennukset. Ndiden alueiden sijainnit ovat erinomaiset, silld ne
sijaitsevat aivan Jyvéskyldn taajama-alueen ldhelld. Liséksi alueet sijaitsevat eri puolilla
Jyviskylian keskustaa, joten ne palvelisivat Jyviskyldn eri osia. Alueet on my0s helppo
ottaa kdyttoon ldjitystoimintaa varten: alueille on olemassa olevat kulkuyhteydet, ne
eivit sijaitse pohjavesialueilla, lisdksi vaikutukset luonnonympéristdlle ja ihmisille ovat

vihiisid.
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Kaikki tdssd tyossd esitellyt alueet ovat kuitenkin kooltaan pienid, vain muutaman
hehtaarin kokoisia. Tdmin kokoisille alueille mahtuu maita l&jitettdvaksi vain muutama
satatuhatta tonnia. Tdssd tyOssd ehdotetut uudet maanldjitysalueet tyydyttavitkin vain
hetkeksi Jyvaskyldn ldjitystarpeen. Maanldjitystoiminta on parhaillaan murrosvaiheessa
ja tulevaisuudessa maanldjitystoiminta tuleekin varmasti kokemaan muutoksia.
Erityisesti kasvukeskusten ongelma on, ettd rakennetun ympdériston ldheltd on vaikea
16ytad sopivia alueita maanldjitystoimintaa varten. Tdémid ongelma koskee myds
Jyvidskyldd. Perinteisesti maanldjitysalueille on viety paljon teknisesti heikkolaatuisia
maa-aineksia, koska niiden hyoddyntdminen on ollut kallista. Toisaalta my0s
hyvélaatuisia sora- ja murskeaineksia on ollut helposti saatavilla, vieldpd edulliseen
hintaan. Suomessa on kuitenkin tultu tilanteeseen, jossa uusista sora- ja hiekka-alueista
alkaa olla pulaa. Tdmi koskee myds Jyviskyldd, nykyiset sora- ja murskevarannot on

kéytetty loppuun muutaman vuoden sisilla.

Téassd uudessa tilanteessa, jossa sekd maanldjitysalueiksi sopivista alueista ettd sora- ja
murskealueista on pulaa, joudutaan miettimdin kuinka rakentamiseen huonosti
soveltuvia maa-aineksia voitaisiin kiyttdd enemmén hyvéksi. Tadssd diplomity0ssd on
esitelty muutamia erilaisia tapoja kuinka nditd maita voisi hyOddyntdd. Teknisiltd
ominaisuuksiltaan ~ huonompilaatuisia maa-aineksia voisi  kdyttdd enemmaén
rakentamisessa hyviksi esimerkiksi jalostamalla niitd. Ndiden maiden hyotykédyton
suurimpana esteend on kuitenkin kayttokokemuksien vidhdisyys ja toimivuusriskit.
Maarakennuskohteiden kdyttoikd on pitkd, joten tilaajat ja urakoitsija eivit halua ottaa
pitkdaikaisia riskejd. Olisikin tirkedd saada tilaajat ja urakoitsijat luottamaan rakenteen
toimivuuteen. Keinoja tdhdn tavoitteeseen padsemiseksi olisi esimerkiksi HUUMA-
tutkimuksen (2008) mukaan tydtekniikoiden tuotteistaminen, selvemmat lupakaytdnnot
ja riskien jakamisen perusteet sekd ympdristolliset ja taloudelliset kannustimet.
Toisaalta nyt, kun on oltu tilanteeseen, jossa hyvilaatuisista maa-aineksista alkaa olla
pulaa, saattaa huonompilaatuisten maa-ainesten hyotykéytto lisddantyd pakon edessé jopa

itsestian.

Sellaista tilannetta ei ole realistista odottaa, ettd kaikki maa-ainekset voitaisiin
hy6dyntdd maanrakentamisessa. Tulevaisuudessakin syntyy ylijddméamaita, jotka tiytyy
13jittdd. Ensisijaisen tdrkedd olisi ottaa huomioon jo alueiden kaavoitusvaiheessa

maanldjitysalueiden tarve, silld jo kaavoitetuilta alueilta on vaikeaa 10ytdd alueita
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maanldjitystoiminnalle. Uusien maanldjitysalueiden etsiminen tulisi tehdd yhteistyossa
maanldjitysalueiden geoteknisten suunnittelijoiden, kaupungin kaavoittajien ja
ympéristoviranomaisten kanssa. Ndin on mahdollista 10ytdd soveltuvimmat alueet

maanlijitystoiminnalle.

Perinteisesti maanldjitysalueet on rinnastettu kaatopaikkatoimintaan. Ne saattavat myos
muistuttaa ulkondoltdan kaatopaikkaa. Lijitettdvit maa-ainekset ovat kuitenkin puhtaita
maa-aineksia, joten maanldjitystoiminnalla ei ole mitdén tekemistd perinteisen
kaatopaikkatoiminnan kanssa. Maanlijitysalueiden jilkihoitoon ja maisemointiin
tulisikin kiinnittdd erityistd huomiota ja ndhdd maanldjitysalueiden mahdollisuudet
vapaa-ajan- ja virkistyskdytossd. Maanldjitysalueita, jotka sijaitsevat ldhelld asutusta,
voidaan hyddyntdd esimerkiksi l&hilitkuntapaikkoina. Léhiliikuntapaikka voi olla
esimerkiksi hiithtomaa, golfkenttd tai ulkoliikuntakeskus, jossa voi olla esimerkiksi
jalkapallo-, koripallo-, tai tenniskenttid. Asutuksesta kauempana sijaitsevia
maanldjitysalueita voidaan hyddyntdéd esimerkiksi koirien koulutuskenttdné, motocross-
tai ampumaratana. Kaikkia maanldjitysalueita ei ole kuitenkaan aina mahdollista tai
jarkevad hyodyntdd vapaa-ajan- tai virkistyskdytossd. Kaikki maanldjitysalueet tulisi
kuitenkin aina l3jitystoiminnan péityttyd siistid ja saattaa ympardivddn maankayttoon

sulautuviksi alueiksi.

Tatd tyota varten ei selvitetty Jyvéskyldn tarpeita uusille vapaa-ajan- ja virkistysalueille.
Namé tarpeet tulisi selvittdd ennen kuin tehdddn kayttoonottopdédtoksid uusista
maanldjitysalueista. Tdssd tyOssd esitellyistd alueista Kivilammen maanldjitysaluetta
voisi hyddyntdd ldhiliikkuntapaikkana. Alue sijaitsee aivan Kivilammen asuntoalueen
vieressd, ldhimmait talot ovat vajaan 200 metrin piissd maanldjitysalueesta. Lisdksi
vajaan kilometrin pééssa sijaitsee Kaunisharjun asuntoalue. Palokan maanldjitysalue on
taas esimerkki alueesta, jota voisi hyddyntdd vapaa-ajankiyttdalueena, jonka kéyton
edellytyksend ei ole sijainti ldhelld kayttdjid. Téssd tyOssd ehdotetuista alueista taas
Kaijjanlammen maanldjitysalue on esimerkki alueesta, jota ei kannata hyOdyntdd
virkistysalueena, koska alue sijaitsee moottoritien ja maékialueen vilissd olevalla
kapealla kaistaleella. Ainoa jirkevd vaihtoehto on maanldjitystoiminnan péaétyttya

saattaa alue puuistutuksilla ympérdivaén maankdyttoon sopivaksi metsdalueeksi.
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Maanldjitysalueiden jélkikdyttod suunniteltaessa tulee kiinnittdd erityistdi huomiota
alueiden stabiliteettiin. L&jitettdvit maamassat ovat ominaisuuksiltaan yleensi sellaisia,
jotka hdiriintyvdt helposti. Haiiriintymisen seurauksena maa-ainekset menettivit
lujuuttaan ja seurauksena saattaa olla pahimmillaan sortuma. Taméin takia
maanldjitysalueiden riittdvd stabiliteetti tulee varmistaa ja tarvittacssa maapohjaa
vahvistaa stabiloimalla. Maanlgjitysalueiden jélkikdyttod mietittdessd tulee myds ottaa

huomioon, ettd 14jitettdvit maa-ainekset ovat yleensd helposti routivia.

Tasséd diplomityossa esitellyt uudet alueet ovat muutamaa aluetta lukuun ottamatta vain
ehdotuksia uusien maanléjitysalueiden sijainneista, eikd niiden kédyttéonotoista ole tehty
investointipdatoksid. Jatkotoimenpiteend alueista tulee tehdd tarkemmat luonto- ja
pohjavesiselvitykset. Alueiden soveltuvuus maanldjitysalueiksi tulee myds varmistaa
geoteknisilld tutkimuksilla. Muutamassa tapauksessa kaupungin tdytyy myds ostaa
kyseinen maa-alue itselleen. Lisdksi on alueita, joiden kéyttéonotto riippuu alueen
lopullisesta kaavoitusmuodosta. Mikili edelld mainitut seikat eivét aseta rajoituksia
maanldjitystoiminnalle, tulee tehdd rakennussuunnitelmat, joilla varmistetaan
maapohjan kantavuus ja ldjityksen sortumattomuus. Lisdksi tarvitaan suunnitelmat
maanldjitysalueiden litkennejérjestelyistéd, sekd jdlkihoito ja maisemointitoimenpiteista.
Ennen maanlijitystoiminnan aloittamista tulee vield hakea ympdristolupa

13jitystoiminnalle.
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LIITEB: PAASTOT AJONEUVOKILOMETRIA KOHDEN
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Taulukko E1: Maansiirtoajoneuvojen, ilman perdvaunua, yksikkopddstdjen arvoja

ajoneuvokilometrid kohden

CH4 N20 NH3 SO2 COo2

CO(g) |HC(9) |Nox(9) |PM(9) |(9) (9) (9) (9) (9)
Tyhja/km 1,1 0,67 7,6 0,23| 0,017] 0,026| 0,005| 0,0065 1025
Taysi(19t
kuorma)/km 1 0,6 11 0,23 0,026 0,04| 0,005| 0,0096 1508
Taulukko E2: Maansiirtoajoneuvojen, ilman perdvaunua, pédstdjen arvoja 10
kilometrin kuljetusmatkaa kohti

PM CH4 N20O | NH3 S0O2

CO(g) | HC(g) | Nox (9) | (g) (9) (@ | (9) (9) CO2 (9)
Tyhj&/ 10km 11 6,7 76 2,3 0,17| 0,26| 0,05| 0,065 10250
Taysi(19 t)/ 10km 10 6 110 2,3 0,26 0,4| 0,05 0,096 15080
Meno(taysi)-
paluu(tyhja)/10km 21| 12,7 186| 4,6/ 043] 066] 01| 0,161 25330
Meno-paluu/
18500 kuormaa 388500 | 234950 | 3441000 | 85100 7955|12210| 1850| 2978,5| 468605000
Taulukko E3: Maansiirtoajoneuvojen, ilman perdvaunua, péaidstdjen arvoja 15
kilometrin kuljetusmatkaa kohti

N20O | NH3

CO(9) | HC (g) | Nox (9) | PM(g) [CH4(9)| (9) | (9) |SO2(g)| CO2(g)
Tyhj&/ 15km 16,5| 10,05 114 3,45 0,255| 0,39|0,075| 0,0975 15375
Taysi(19 t)/ 15km 15 9 165 3,45 0,39 0,610,075 0,144 22620
Meno(taysi)-
paluu(tyhjéd)/15km 31,5| 19,05 279 6,9 0,645| 0,99| 0,15| 0,2415 37995
Meno-paluu/
18500 kuormaa 582750 | 3524255161500 | 127650 | 11932,5| 18315 | 2775 |4467,75| 702907500
Taulukko E4: Maansiirtoajoneuvojen, ilman perdvaunua, pédstojen arvoja 25
kilometrin kuljetusmatkaa kohti

N20O | NH3

CO(g) | HC(9) |[Nox (g)| PM(g) |CH4(9)| (9) | (9) |SO2(g)| CO2(9)
Tyhja/ 25km 27,5| 16,75 190 5,75 0,425| 0,65]0,125| 0,1625 25625
Taysi(19 t)/ 25km 25 15 275 5,75 0,65 110,125 0,24 37700
Meno(taysi)-
paluu(tyhjé)/25km 52,5| 31,75 465 11,5 1,075| 1,65| 0,25]| 0,4025 63325
Meno-paluu/ 8 602 1171512
18500 kuormaa 971250 | 587375 500212750 19887,5| 30525 | 4625 |7446,25 500

CO = hiilimonoksidi, HC = hiilivedyt, NOx = typen oksidit, PM = hiukkaset, CH4 =

metaani, NoO = typpioksiduuli, NH;
hiilidioksidi.

Arvoina on kdytetty vuoden 2009 keskiméérdisid padstojen arvoja katuajossa.
Vuonna 2009 Jyviskyldssd kuljetettiin @ noin 350 000
maanldjitysalueille. Tdma on noin 18 500 kuormaa.

ammoniakki, SO, rikkidioksidi, CO,

tonnia

Lihde: VTT, LIPASTO-laskentajarjestelmé, 2010.

maa-aineksia




