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TIVISTELMA

Taman tutkimuksen tehtavana oli tuottaa riippumaton arvio esiopetuksen oppimateriaalien
vahvuuksista ja heikkouksista tietyista valituista nakokulmista. Tutkimusaineistona oli kol-
me esiopetuksen opettajan kirjaa: WSOY:n kustantama Laskutaito, Otavan Uudet nokkelat
numerot ja Tammen Ykskaks.

Tutkimus on osa Tampereen yliopiston opettajankoulutuslaitoksen Hameen-
linnan yksikdssa toteutettavaa Matematiikan oppimateriaalin tutkimus -hanketta. Seuraa-
vista tutkimusongelmista kolme ensimmaista on MOT-hankkeen yhteisia tutkimusongelmia
ja neljas ongelma on oma nakokulmamme esiopetuksen oppimateriaalien tutkimukseen.

1. Minkalaisia ovat matematiikan oppimateriaalien harjoitustehtavat?

2. Miten matematiikan oppimateriaalit tukevat oppilaan matemaattisen osaamisen
(mathematical proficiency) piirteiden kehittymista?

3. Miten matematiikan oppimateriaalit vastaavat Esiopetuksen opetussuunnitelman
perusteiden 2000 tavoitteisiin ja sisaltonormeihin?

4. Miten matematiikan oppimateriaaleissa huomioidaan muut sisaltdalueet?

Oppimateriaalien analyysi on toteutettu laadullisen sisallénanalyysin avulla, jota taydenta-
maan tutkimuksessa on myods maarallista tietoa oppimateriaaleista.

Tutkimuksessa selvisi, etta tutkitut oppimateriaalit painottivat osin eri asioita
sisalldissaan. Kaikissa materiaaleissa tehtavat painottivat paaasiassa matemaattisia pe-
rusasioita kuten kasitteiden ymmartamista. Soveltavampia tehtavia oli vahemman. Jokai-
sessa materiaalissa useimpiin tehtaviin oli olemassa vain yksi ratkaisutapa ja vastaus.
Monipuolisempaa ajattelua mahdollistavia tehtavia oli huomattavasti vahemman.

Tehtavat vastasivat Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteiden 2000 ma-
tematiikan sisaltdalueen painotuksiin vaihtelevasti. Matematiikan sisaltdalueen painotuk-
siin vastaavien tehtavien osuuksissa oli oppimateriaalien valilla erittain merkitsevia eroja.
Muut Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteiden 2000 sisaltdalueet oli huomioitu op-
pimateriaaleissa eheytetyn esiopetuksen ihanteen mukaisesti.

Asiasanat: matematiikka, esiopetus, oppimateriaali
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1 JOHDANTO

Esiopetuksen tulo maksuttomaksi kuusivuotiaille ennen oppivelvollisuuden alkua on herat-
tanyt myos oppimateriaalin tuottajat. Esiopetukseen tarkoitettuja oppimateriaaleja tulee
markkinoille, mutta niiden sisaltda ei viela ole tutkittu. Siksi taman tutkimuksen tarkoituk-
sena on tarkastella esiopetuksen matematiikan oppimateriaaleja. Ovatko oppimateriaalit
sisalloltaan aidosti sovellettavissa esiopetuksen tavoitteisiin vai onko kysymys perusope-
tuksen sisaltdjen naamioimisesta varikkddseen muotoon?

Tama tutkimus on osa Tampereen yliopiston opettajankoulutuslaitoksen Ha-
meenlinnan yksikdssa toteutettavaa Matematiikan oppimateriaalin tutkimus -hanketta.
Hankkeen tarkoituksena on arvioida tiettyjen yhteisten kriteerien avulla opetussuunnitelmi-
en mukaan laadittuja matematiikan oppimateriaaleja esiopetuksesta perusopetuksen kuu-
denteen vuosiluokkaan. Tehtavana on tuottaa riippumaton arvio oppimateriaalien vah-
vuuksista ja heikkouksista valituista nakdkulmista. Oppimateriaalien analyysi on toteutettu
laadullisen sisallénanalyysin avulla, jota tdydentamaan tutkimuksessa on myos maarallista
tietoa oppimateriaaleista.

Matematiikan oppimateriaalin tutkimus -hankkeessa tama tutkimus on erityi-
nen, silla perusopetuksesta poiketen esiopetuksessa ei ole oppiainejakoa. Esiopetus on
kokonaisvaltaista, mutta opettajan tyéta helpottamaan oppiaines on jaettu seitsemaan si-
saltdalueeseen. Naista alueista yksi on matematiikka. Hankkeessa on kolme yhteista tut-
kimusongelmaa, jotka keskittyvat tutkimaan oppimateriaaleista erityisesti matematiikan
oppimiseen liittyvia asioita. Yhteisten tutkimusongelmien avulla saamme tietda, minkalai-
seen matematiikan oppimiseen oppikirjat esiopetusikaisia lapsia ohjaavat. Onko esiope-
tuksen matematiikka yhta kuin ensimmaisen luokan sisallét hieman helpotettuina vai onko
materiaaleissa huomioitu esiopetuksen matematiikan omaleimaisuus? Lisaksi nahdaan,
mita valmiuksia pidetaan tarkeana aloitettaessa matematiikan opiskelu perusopetuksessa.

Hankkeen yhteiset tutkimusongelmat ovat:

1. Minkalaisia ovat matematiikan oppimateriaalien harjoitustehtavat?

2. Miten matematiikan oppimateriaalit tukevat oppilaan matemaattisen osaamisen
(mathematical proficiency) piirteiden kehittymista?

3. Miten matematiikan oppimateriaalit vastaavat Esiopetuksen opetussuunnitelman

perusteiden 2000 tavoitteisiin ja sisaltonormeihin?



Esiopetuksen kokonaisvaltaisuuden vuoksi on kuitenkin syyta tarkastella oppimateriaaleis-
ta matematiikan oppimista myos osana kokonaisvaltaista, eheytettya opetusta. Ei nimittain
ole itsestaan selvaa, etta esiopetuksen matematiikan opetus tarvitsee omaa oppikirjaa.
Jos matematiikan oppikirja jaa ainoaksi hankituksi oppimateriaaliksi, on vaarana, etta ma-
tematiikka painottuu yksittaisena sisaltona muiden sisaltdalueiden kustannuksella. Viimei-
nen tutkimusongelma on oma nakokulmamme matematiikan oppimateriaalin tutkimuk-
seen. Omalla nakokulmalla haluamme korostaa esiopetuksen erityislaatuisuutta verrattuna

perusopetukseen. Oma tutkimusongelmamme on:
4. Miten matematiikan oppimateriaaleissa huomioidaan muut sisaltdalueet?
Kaiken kaikkiaan esiopetus luo tarkeana osana valmiuksia matematiikan oppimiselle, joten

ei ole yhdentekevaa, minkalaiseen matematiikan oppimiseen esiopetuksen oppikirjat oh-

jaavat.



2 LAHTOKOHTIA ESIOPETUKSEN OPPIMATERIAALITUTKI-
MUKSELLE

Tutkimuksemme kohteena ovat esiopetuksen matematiikan oppimateriaalit. Esiopetus ja
sen oppimateriaalit poikkeavat perusopetuksesta ja siella kaytettavista oppimateriaaleista.
Esimerkiksi esiopetuksessa ei ole varsinaisia oppiaineita, vaan sisaltdalueet. Oppimateri-
aaleissa saattaa olla yksittaisten sisaltojen oppimista tarkeampaa lapsen kokonaisvaltai-
sen kehityksen osa-alueiden tukeminen, kuten motoriikan harjoitukset. Taman vuoksi tas-
sa tutkimuksessa perehdytaan esiopetukseen, esiopetusikaisen lapsen kehitykseen ja op-
pimiseen seka oppimateriaaleihin liittyvaan teoreettiseen taustaan. Lisaksi tdssa luvussa
esittelemme alustavasti Matemaattisen osaamisen piirteet -mallin, joka toimii yhtena tar-

kastelunakdkulmana oppimateriaalien analyysissa.

2.1 Esiopetus

Tassa luvussa kasittelemme esiopetuksen hallinnollisia ja lainsaadanndllisia perusteita

seka esiopetuksen tavoitteita.

2.1.1 Esiopetuksen hallinnollinen ja lainsdadanndllinen pohja

Laajasti maariteltyna esiopetus tarkoittaa kaikkea alle kouluikaisten kasvatus- ja opetus-
toimintaa. Kuusivuotiaiden maksuton esiopetus, "esikoulu”, on suppeampi maaritelma ja
ainoastaan hallinnollinen seka lainsaadanndllinen rajaus. (Brotheus, Hytonen & Krokfors
2002, 28.) Opetushallituksen (2006) mukaan Suomessa esiopetuksella tarkoitetaan paiva-
hoidossa tai peruskoulussa vuotta ennen oppivelvollisuuden alkua annettavaa opetusta.
Tassa tutkimuksessa esiopetuksella tarkoitetaan ainoastaan tata, vuotta ennen oppivelvol-
lisuuden alkua annettavaa opetusta.

Esiopetukseen osallistuminen on vapaaehtoista, mutta 96 prosenttia kuusi-
vuotiaista suomalaislapsista osallistuu esiopetukseen. Perusopetuslain 4 § mukaan kun-
nan on jarjestettava kaikille alueellaan asuville lapsille esiopetusta oppivelvollisuuden al-
kua edeltavana vuonna. Velvollisuus alkoi elokuussa 2001. Perusopetuslaki ei kuitenkaan
maaraa, minka lautakunnan ja hallintokunnan alaan kuuluvana esiopetus jarjestetaan.
Opetusta jarjestetaankin seka opetustoimen etta sosiaalitoimen alaisena. Vuonna 2004 21
prosenttia esiopetuksessa olevista lapsista osallistui koulussa ja 79 prosenttia paivahoi-
dossa jarjestettavaan esiopetukseen. (Opetushallitus 2006; Opetusministerio 2004, 6, 24—
25.)



Suomessa esiopetus kestaa Perusopetuslain 9 § mukaan yhden vuoden tai
pidennetyn oppivelvollisuuden piirissa olevilla erityisoppilailla kaksi vuotta. Perusopetus-
asetuksen 3 § mukaan esiopetusta on annettava vahintaan 700 tuntia vuodessa. Saman
asetuksen 4 § mukaan esioppilaan tydpaiva on pisimmillaan viisi opetustuntia. (Opetusmi-
nisterié 2004, 23.)

Esiopetukseen on laadittu Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2000,
joka on otettu kayttdoon viimeistaan vuonna 2002. Lisaksi vuonna 2003 opetussuunnitel-
maa on muutettu kodin ja koulun yhteisty6ta seka oppilashuoltoa koskevin osin. (Opetus-
ministeridé 2004, 21.) Opetussuunnitelma korostaa erityisesti kokonaisvaltaista eli eheytet-
tya opetusta ja toiminnallisuutta 6-vuotiaiden lasten opetuksessa. Esiopetuksessa lapsen
oppimista ei varsinaisesti arvioida, mutta taitojen kehittymista seurataan. Erityisesti tarkas-
tellaan lapsen kouluvalmiutta. (Opetushallitus 2006.)

Kouluvalmiuksilla tarkoitetaan taitoja, joita lapsi tarvitsee perusopetuksen al-
kaessa. Kouluvalmiuksissa havaitut erot ovat yhteydessa lapsen oppimisedellytyksiin ja
myohempaan koulumenestykseen. (Opetusministerio 2004, 21.)

Kouluvalmiudet ryhmitellaan somaattiseen ja fyysiseen, motoriseen, alylliseen,
tunne-elaman seka sosiaaliseen valmiuteen. Somaattisella ja fyysisella valmiudella tarkoi-
tetaan esimerkiksi sita, etta lapsi selviytyy koulumatkan ja koulupaivan aiheuttamasta rasi-
tuksesta. Motoriset kouluvalmiudet omaava lapsi puolestaan pystyy istumaan paikallaan,
keskittymaan ja hanelld on kirjoittamisen seka lukemisen harjoitteluun riittdva silman ja
kaden yhteistyd. (Opetusministerié 2004, 21.)

Alyllinen valmius tarkoittaa sita, ettd lapsella on riittdvd sanavarasto kielen
ymmartamiseen ja omista kokemuksista kertomiseen seka kehittynyt lukukasite matema-
tiikkan alkeiden oppimiseksi (Opetusministerio 2004, 21).

Tunne-elaman valmiuteen kuuluvat esimerkiksi lapsen riittdva itsenaisyys.
Lapsen on pystyttava irtautumaan kodista muutamaksi tunniksi ja sietamaan pettymyksia.
Sosiaalinen valmius ilmenee puolestaan kykyna toisten huomioonottamiseen, ryhmatyotai-

toina ja yhteisten saantdjen noudattamisena. (Opetusministerio 2004, 21.)

2.1.2 Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2000

Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteiden 2000 mukaan esiopetuksen yleinen kasva-
tus- ja oppimistavoite on perustietojen, -taitojen ja -valmiuksien oppiminen eri elaman alu-
eilta ian ja edellytysten mukaisesti. Esiopetuksen tehtavana on edistaa lapsen kasvua yh-

teiskunnan jaseneksi ohjaamalla hanta saantdjen noudattamiseen seka toisten ihmisten



huomioimiseen. Lisaksi esiopetuksen keskeinen tehtava on edistaa lapsen suotuisia kas-
vu-, kehitys- ja oppimisedellytyksia. (Opetushallitus 2000, 7.)

Opetuksessa seurataan ja tuetaan lapsen kokonaisvaltaista kehitysta seka py-
ritddn ennaltaehkdisemaan mahdollisia vaikeuksia. Esiopetus tarjoaa lapsille tasavertaiset
mahdollisuudet koulun aloittamiseen. Nain varhaiskasvatus ja siihen kuuluva esiopetus
toimivat pohjana perusopetukselle. Esiopetuksessa tuleekin ottaa huomioon seka varhais-
kasvatuksen etta perusopetuksen tavoitteet ja oppisisallot. Opetuksen jarjestamisessa
esiopetuksen omaleimaisuus ja tavoitteet tulee aina huomioida. (Opetushallitus 2000, 7.)

Esiopetuksessa ei ole varsinaista oppiainejakoa, vaan opetuksessa pyritaan
opetuksen eheyttamiseen eli kokonaisvaltaistamiseen. Kuitenkin opettajan tyéta ohjaa-
maan on esiopetukseenkin laadittu ohjeelliset sisaltdalueet. Esiopetuksen opetussuunni-
telman perusteissa 2000 mainitaan seitseman esiopetuksessa keskeista sisaltdaluetta:
kieli ja vuorovaikutus, matematiikka, etiikka ja katsomus, ymparistd- ja luonnontieto, terve-
ys, fyysinen ja motorinen kehitys seka taide ja kulttuuri. (Opetushallitus 2000, 10-15 .)

Tama tutkimus koskee nimenomaan esiopetuksen matematiikan oppimateri-
aaleja, joten esittelemme tassa sisaltdalueista ainoastaan matematiikan sisaltdalueen.
Muita esiopetuksen sisaltdalueita ja niiden yhdistymista matematiikkaan kasitellaan luvus-
sa 6.4. Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteissa 2000 maaritellaan seuraavanlaisesti

matematiikan sisaltdalueen keskeiset sisallot ja tavoitteet:

Esiopetuksessa luodaan ja vahvistetaan pohjaa matematiikan oppimiselle. Lasta ohjataan
kiinnittAmaan huomiota luonnollisissa arkipéivan tilanteissa ilmeneviin matemaattisiin ilmioi-
hin. Oppimistilanteissa lapsella on aktiivinen rooli. Pdaosin leikkien, tarinoiden, laulujen, lii-
kunnan, pienten tyotehtavien, keskusteluhetkien ja pelien avulla johdattelu seka runsas ha-
vainnollisuus ovat luonnollisia tapoja avartaa lapsen kasitystd matematiikasta.

Lapsen mydnteista suhtautumista matematiikkaa kohtaan tulee tukea. Hénen
tulisi kokea matematiikan oppiminen mielenkiintoiseksi ja haastavaksi toiminnaksi, joka on
merkityksellistd ja mielekasta. Matematiikan oppiminen edellyttaa kasitteiden ymmartamista.
Lapsen tulee saada monipuolisia kokemuksia kasitteen eri ilmenemismuodoista.

Tarkoin harkitut ja johdonmukaiset opetusmenetelméat, vélineet ja kieli ovat
keskeisia kasitteiden muodostusprosessissa. Luokittelun, vertailun ja jarjestamisen avulla lap-
si tutkii ja jasentaa ymparistbnsa esineita, elioita, kappaleita, kuvioita, aineita ja ilmi6ita muo-
tojen ja maarien seka muiden ominaisuuksien perusteella. Esiopetuksessa on tarkeaa kehit-
taa lapsen keskittymista, kuuntelemista, kommunikointia ja ajattelun taitoja. Matemaattisen
ajattelun kehittymisessa on tarkead, etté lapsi oppii tarkkailemaan myés omaa ajattelemis-

taan. Lasta on kannustettava kertomaan, mitd han ajattelee tai miten han ajatteli. Aikuisen



tehtavana on rakentaa oppimisymparisto, joka tukee ja edistda jokaisen lapsen yksildllistd ma-

temaattisen ajattelun kehittymista. (Opetushallitus 2000, 11-12.)

2.2 Esiopetusikaisen lapsen kehitys

Kasittelemme seuraavaksi esiopetusikaisen lapsen kognitiivista ja motorista kehitysta, silla
tassa tutkimuksessa kasitelladn matematiikan oppimista ja siihen liittyvia motorisia taitoja,

kuten numeromerkkien tuottamista.

2.2.1 Kognitiivinen kehitys

Kognitiivinen kehitys tarkoittaa tiedon vastaanottamiseen, kasittelyyn ja varastointiin liitty-
vien toimintojen kehitysta (Vilkko-Riihela 2003, 209).

Kognitiivisen kehityksen tunnetuimpia asiantuntijoita ovat Jean Piaget (1896—
1980) ja Lev Vygotsky (1896—1934). Molemmat nakivat, ettd oppimisen kannalta vuorovai-
kutus ympariston kanssa on tarkeaa. Piaget’'n mukaan lapsi itse luo ymmarrysta. Vygotsky
korostaa enemman kulttuuria, kielta ja sosiaalista vuorovaikutusta lapsen ajattelun kehitta-
jina. (Brotheus ym. 2002, 68—69.) Tassa tutkimuksessa kasittelemme lapsen kognitiivista
kehitysta tarkemmin Piaget'n teorian pohjalta, koska se on nykyaankin perusteoria, jonka
mukaan lapsen ajattelun katsotaan paapiirteissaan kehittyvan (ks. esim. Vilkko-Riihela
2003, 209).

Piaget'n mukaan ajattelun vaiheet ovat: sensomotorinen vaihe (sensorimotor
stage), esioperationaalinen vaihe (preoperational stage), konkreettisten operaatioiden vai-
he (concrete operational stage) ja formaalisten operaatioiden vaihe (formal operational
stage). Ajattelu muuttuu laadullisesti edettaessa vaiheesta toiseen. Jokainen lapsi kay lapi
samat vaiheet samassa jarjestyksessa, mutta kehitysnopeus voi vaihdella. (Piaget 1988,
98-109; Woolfolk 1987, 55; Miller 2002, 38.) Useimmat esiopetusikaiset lapset ovat esi-
operationaalisen ja konkreettisten operaatioiden vaiheen taitekohdassa, joten kasittelem-
me tarkemmin vain naita kahta vaihetta.

Piaget'n mukaan esioperationaalinen vaihe sijoittuu noin kahden ja seitseman
ikdvuoden valille. Keskeinen muutos edellisestd sensomotorisesta kaudesta on se, etta
lapsi oppii kayttamaan symboleita (mielikuvat, sanat, eleet) edustamaan asioita ja esineita.
Esioperationaaliselle vaiheelle on tyypillista lapsen minakeskeisyys. Lapsi ei viela kykene
ajattelemaan asioita toisen ihmisen nakdkulmasta. Ryhmassa leikkiessaan lapsi puhuu

itsekseen. Tassa vaiheessa lapsen ajattelu on yhteydessa valittémiin havaintoihin. Lapsi ei



ymmarra sailyvyyden periaatetta. Esimerkiksi jos vesi kaadetaan kapeasta korkeasta asti-
asta matalaan leveaan astiaan, lapsi uskoo veden maaran muuttuvan. Lapsen ajattelua
leimaa my0Os palautettavuuden puute. Lapsi ei siis ymmarra, etta palauttamalla nesteen
astiasta toiseen, pinta on edelleen samalla korkeudella kuin lIahtétilanteessa. Esioperatio-
naalisessa vaiheessa oleva lapsi ei viela ymmarra syy-seuraus-suhteita vaan voi esimer-
kiksi ajatella, etta itsensa satuttamisesta seuraa kaatuminen eika toisinpain. (Piaget 1988,
98-109; Miller 2002, 38, 48-51; Hannikainen & Rasku-Puttonen 2001, 159-164.)

Konkreettisten operaatioiden vaihe ajoittuu noin seitseman ja yhdentoista ika-
vuoden valille. Konkreettisten operaatioiden vaiheen alussa lapsi pystyy ajattelemaan asi-
oita toisten ihmisten nakokulmasta. Lapsen kyky loogiseen paattelyyn lisaantyy, vaikka
ajattelu on viela vahvasti sidoksissa konkreettiseen todellisuuteen. Lapsen on viela vaikea
soveltaa tietoa; oppiminen on lahinna tiedon keraamista. Lapsi alkaa myos ymmartaa sai-
lyvyyden periaatteen. (Piaget 1988, 98—109; Miller 2002, 52-56.)

2.2.2 Motorinen kehitys

Motorinen kehitys tarkoittaa liikkeisiin liittyvaa kehitysta. Motoriikka jaetaan hieno- ja kar-
keamotoriikkaan. Hienomotoriikalla tarkoitetaan pienia ja tarkkoja liikkeita, kuten sormien
motoriikkaa. Karkeamotoriikka puolestaan kasittdd koko kehon suuret liikkeet. (Vilkko-
Riihela 2003, 733-741.)

Lapsen motorisen kehityksen Iahtokohtana on oman kehon kautta koetut ais-
timukset. Keho viestittaa lapselle liike- ja tasapainoaistimuksia, lihas- ja janneaistimuksia
(kinesteettinen prosessointi) seka tuntoaistimuksia (taktuaalinen prosessointi). Ensin kehit-
tyy karkeamotoriikka. Sen jalkeen kehittyy pienten lihasten koordinaatio eli hienomotoriik-
ka. (Ahonen, Taipale-Oiva, Kokko, Kuittinen & Cantell 2004, 180-181.)

Esiopetusikaisen lapsen motoriikan kehittymiselle on tyypillista isojen lihasten
toimintojen vakiintuminen. Lapsi esimerkiksi kykenee osallistumaan liikuntaleikkeihin ja
osaa heittaa palloa. Sen sijaan hienomotoriset taidot kehittyvat edelleen esiopetusvuoden
aikana. Silman ja kaden yhteisty6 tarkentuu, joten lapsi oppii kayttdmaan esimerkiksi ky-
naa ja saksia. Lapsi osaa myos piirtdéd geometrisia muotoja ja leikata saksilla viivaa pitkin.
Kuitenkaan esiopetusikdisen hienomotoriikan taidot eivat ole viela tarkkoja, esimerkiksi
yksityiskohtaisten symbolien (kirjaimet, numerot) piirtdminen voi olla vield hankalaa. (Bre-
wer 2001, 14.)



2.3 Oppimiskasitys

Oppimiskasityksella tarkoitetaan kasitystd oppimisesta ja oppimisprosessin luonteesta
(Rauste-von Wright, von Wright & Soini 2003, 139). Opetustapahtumassa opettaja toimii
aina didaktisen osaamisen lisaksi myos teoreettisten kasitystensa pohjalta (Puolimatka
2002, 11). Nain myos oppimateriaalit perustuvat aina johonkin oppimiskasitykseen.
Voimassa olevan opetussuunnitelman, Esiopetuksen opetussuunnitelman pe-
rusteiden 2000 (ks. luku 2.1.2), taustalla vaikuttaa konstruktivistinen kasitys oppimisesta.
Yhtena tutkimusongelmanamme on selvittda, miten tehtavat vastaavat Esiopetuksen ope-
tussuunnitelman perusteisiin 2000. Taman vuoksi olemme esitelleet oppimiskasityssuun-

tauksista vain konstruktivismin ja siitda muotoutuneet oppimiskasityssuuntaukset.

2.3.1 Konstruktivismi

Konstruktivismi ymmarretaan paaasiassa oppimisen teoriaksi. Kasitteella voidaan myos
kuvata muun muassa tietoteoriaa, maailmankatsomusta tai kasvatuksen ja opetuksen teo-
riaa. Yhteista naille kaikille kasitteen alla toimiville teorioille on konstruktivistinen nakemys
yksilosta aktiivisena oman todellisuutensa rakentajana. (Puolimatka 2002, 32.)

Konstruktivistisen nakemyksen mukaan oppiminen on tiedon aktiivista kasitte-
lya. Tieto ei siirry, vaan oppija jasentaa ja tulkitsee sita aikaisempien tietorakenteidensa
pohjalta. Oppimisprosessin painopiste on sosiaalisessa vuorovaikutuksessa. Oppiminen
on sidoksissa seka oppimistilanteeseen ettda ymparodivaan kulttuuriin. (Rauste-von Wright
ym. 2003, 20.)

Pitaydymme tassa tutkimuksessa tarkastelemaan konstruktivismia oppimisen
ja sita kautta kasvatuksen ja opetuksen teoriana. Tassa yhteydessa on aiheellista koros-
taa, ettd konstruktivismilla ei tarkoiteta pedagogista eli menetelmallista teoriaa vaan kon-
struktivismi on laajempi kasitys oppimisesta. Nain olennaista on tiedon konstruointi, raken-
taminen oppimistilanteessa kaytetysta opetusmenetelmasta riippumatta. (Rauste-von
Wright ym. 2003, 62.)

Konstruktivistinen oppimiskasitys on muuttunut oppimisymparistdéa ja vuoro-
vaikutusta korostavaksi, sosiokonstruktiiviseksi oppimiseksi. Sosiokonstruktivistisen na-
kemyksen mukaan oppimisymparistoon vaikuttamalla voidaan saada laadullisia muutoksia
aikaan myds oppimisessa. Ympariston katsotaan vaikuttavan tietoisuuden kehittymiseen.
(Brotheus ym. 2002, 61.)



2.3.2 Konstruktivistinen oppimiskasitys Esiopetuksen opetussuunnitelman

perusteissa 2000

Konstruktivismin periaatteiden mukaan myos Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet
2000 korostaa, etta esiopetuksessa oppiminen on aktiivinen tapahtuma. Lapsi itse raken-
taa uuden tiedon aikaisemmin oppimiensa kasitysten ja tiedon avulla. (Opetushallitus
2000, 8.) Uuden asian opettelussa on siis tarkeaa huomioida, mita lapsi asiasta jo ennes-
tdan osaa. Lapsen kanssa voidaan esimerkiksi keskustella hanen kasityksistdan uudesta
asiasta. Nain opeteltava asia kytketaan lapsen omiin arkikasityksiin. (Vilenius-Tuohimaa
2005, 130-131.)

Opetussuunnitelma korostaa sosiaalisen vuorovaikutuksen tarkeytta niin opet-
tajan ja lapsen kuin lapsienkin valilla. Lapsi oppii yhdessa vertaisryhman kanssa ja opetta-
jan tukemana. Opetussuunnitelman mukaan oppimisympariston tulee olla kiinnostava seka
lapsen oppimismotivaatiota ja aktiivisuutta tukeva. Oppimisymparistdon ja opettajan pitaa
monipuolisesti edistaa lapsen oppimista. Lasta tulee erityisesti ohjata tiedostamaan oma
oppimisensa ja kykynsa vaikuttaa siihen. (Opetushalllitus 2000, 9.)

Opetussuunnitelman mukaan oppimisen lahtdkohtana tulee olla lapsen oma
elinymparisto ja kokemukset. Oppimiseen johtavan toiminnan taytyy siis olla lapselle mie-
lekasta, tarkoituksenmukaista ja haasteellista. Kaikkiaan esiopetuksessa oppiminen tapah-

tuu leikinomaisesti, kehittavan toiminnan avulla. (Opetushallitus 2000, 9.)

2.3.3 Konstruktivismi matematiikassa

Tutkimme nimenomaan esiopetuksen matematiikan oppimateriaaleja. Konstruktivistiset
ajatukset oppimisen luonteesta sopivat erityisen hyvin matematiikassa sovellettaviksi. Lei-
non (2004, 21) mukaan konstruktivismin myo6ta matematiikan opetus laajeneekin tiedon
esittamisesta oppilaiden kasityksiin ja tulkintoihin vaikuttamiseen.

Useat matematiikan kasittelemat peruselementit ovat todellisten kohteiden
vastineita. Vaikka tieto olisikin vain oppilaan ajatuksissa, han voi vakuuttua sen totuudelli-
suudesta omien kokemuksiensa kautta. Tallainen omakohtainen ymmartaminen on teho-
kasta matematiikan oppimista. (Leino 2004, 23.) Leinon ajatuksia voi soveltaa myos esi-
opetusmaailmaan. Esiopetusmatematiikan opetuksessa ja oppimateriaaleissa opetettavien
asioiden tulisi liittyd lapsen kokemusmaailmaan. Asioiden konkretisointi lapselle tutulla ta-
valla auttaa lasta ymmartamaan. Leino (2004, 26—-28) korostaakin, ettda mielenkiintoisen

matematiikan opetuksen taustalla ovat oppilaiden omat kiinnostuksen kohteet, kasitykset



ja uskomukset. Esimerkiksi arjesta tutut ongelmat ovat hyva pohja ongelmanratkaisun
opettelulle.

Matematiikan asioiden ymmartaminen on ensisijaisen tarkeaa. Leinon (2004,
23-24) mukaan matematiikan oppimisesta muodostuu helposti pinnallista ulkolukua. Ym-

martamiseen pyrkiva oppiminen on tiedon loytamista, ei tiedon saamista valmiina.

2.4 Lukukasitteen kehittyminen

Kasitteella tarkoitetaan esineitd, asioita, tapahtumia ja ilmidita, jotka voidaan luokitella
ominaisuuksiensa mukaan yhteen luokkaan. Jokaista luokkaa tarkoittava nimi on kasite.
(Hartikainen ym. 2001, 76.) Lukukasite tarkoittaa nain luokkaa, johon kuuluu numeeriseen
tietoon ja taitoon liittyvat asiat.

Luonnollisen luvun kasitteen hallinta on edellytys matematiikan oppimiselle,
joten myos esiopetuksessa on tarkeaa tukea lukukasitteen kehittymista. Esiopetusikaiselle
lapselle on tarkeaa saada kehittda lukukasitettdaan mahdollisimman monipuolisesti. Esi-
opetuksessa tama tarkoittaa aktiivista kokeilua ja havaintojen tekemista konkreettisten
maarien avulla. Vuorovaikutus, puhe ja selittaminen tukevat lukukasitteen kehittymista.
Esiopetuksessa on hyva muistaa, ettd numeromerkkien tunnistaminen, tekeminen tai luku-
jen luettelointi ei viela tarkoita lukukasitteen hallintaa. (Hartikainen ym. 2001, 89.)

Luonnollisen luvun kasitteen kehittymiselle on tarkeaa, etta lapsella on mieli-
kuva kasitetta edustavasta luvusta. Ymmartaakseen luvun, lapsella tulee olla mielikuva
luvun ominaisuuksista. Mielikuvan tulee sisaltdaa ymmarrys siita, etta luku tarkoittaa jouk-
koa, jossa on tietyn lukusanan ilmoittama maara jasenia. Lisaksi lapsella tulisi olla mieliku-
va lukujen seuraajasuhteista. Mielikuva luvusta muotoutuu ja tarkentuu kokemuksien kaut-
ta, joita lapsi saa luvuista ja niiden ominaisuuksista. (Hartikainen ym. 2001, 85-86.)

Tassa tutkimuksessa kasitellaan yleisesti kasitteiden ymmartamisen tukemista
oppimateriaaleissa. Lukukasitetta tai sen kehittymisen tukemista oppimateriaaleissa ei ka-
sitellda omana kokonaisuutenaan, vaan muiden kasitteiden yhteydessa. Oleellisena kasit-
teena se vaikuttaa koko tutkimuksen taustalla.

Seuraavana kasittelemme lukukasitteen kehittymista hierarkkisesti viitteellis-
ten ikdkausien mukaan. Kasittelemme kehitysta jo vauvaiasta lahtien, silla lukukasite kehit-
tyy ja muuttuu lapsen muun kehityksen myéta. Perusta myohemmalle lukukasitteen oppi-

miselle luodaan varhaisella ialla.
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2.4.1 Varhainen lukumaéaarien havaitseminen (0—2-vuotiaat)

Lukumaarien havaitsemista tapahtuu jo aivan vauvaikaisilla lapsilla, joilla on synnynnainen
kyky erottaa pienia lukumaaria. Lukumaarien erottelu tapahtuu aluksi tiedostamattomalla
tasolla. Erottelu vaikeutuu suurempien lukumaarien kohdalla, jos erot havaittavien luku-
maarien valilla ovat pienet. Vauvojen synnynnaista kykya havaita lukumaaria voidaan kui-
tenkin pitaa lahtokohtana myoéhemmalle tiedostetulle lukumaarien kasittelylle. (Mattinen
2006, 21, 32)

Motivaatiolla katsotaan olevan yhteys myohempaan tiedostettuun lukumaarien
havaitsemiseen lapsen kasvaessa. Spontaani huomion kKiinnittdminen lukumaariin (Spon-
taneous FOcusing on Numerosity = SFON) tarkoittaa huomion tietoista kohdistamista esi-
neiden tai tapahtumien lukumaaraan. Spontaanilla huomion kohdistamisella tarkoitetaan
nimenomaan lapsesta itsesta lahtevaa huomion kohdistamista, ei ohjattua tehtavaa. Lu-
kumaaran havaitsemisella voidaan katsoa olevan mydnteinen merkitys matemaattisten
taitojen oppimiselle. Lapsi oppii nain havaitsemaan lukumaaria ymparistéssaan ja kasitte-
lemaan niita tarkoituksenmukaisesti. Matemaattisten taitojen karttuminen puolestaan lisaa
lapsen innostusta kiinnittda huomioita lukumaariin. (Hannula 2005, 17-25.)

Kyky hahmottaa lukumaaria ilman laskemista rajoittuu useimmiten yhdesta
kolmeen yksikkdon. Tata suurempien lukumaarien hahmottamiseen vaaditaan havainnol-
lisjarjestelman kasitteellistamista, ja nain lukujarjestelman hallintaa. Suurten lukujen hah-
mottaminen vaatii lukujen kasittelya kielen tai vastaavan symbolijarjestelman avulla. Kielen
avulla lukumaara havainnollistuu lukusanan ja lukumaaran vastaavuuden kautta. (Rasa-
nen 2001, 339-341)

2.4.2 Lukujen ominaisuuksien ymmartaminen (2—4-vuotiaat)

Lukumaarien havaitsemista seuraa maarallisen ymmarryksen hankkiminen pienten luku-
maarien lukusanoille. Yleensa lapsi oppii lukusanaan liittyvan lukumaaran yhteyden ensin
pienilla lukumaarilla yksi, kaksi ja kolme. Tama vaihe on tarkea lukukasitteen oppimisessa.
Lapsen tulee talldin oppia kulttuurissa kaytetty laskemissysteemi ja lukusanojen kardinaa-
limerkitykset. Kardinaali- eli lukumé&aramerkitykselld viitataan yksikdiden muodostaman
joukon yksikoditten lukumaaraan (- « ¢, kuinka monta palloa?). Kardinaalimerkityksen ym-
martaminen tapahtuu usean vaiheen kautta. Lahtokohtana on, ettad lapsi ymmartaa luku-
sanojen tarkoittavan lukumaaria. Taman jalkeen kasitys tarkentuu niin, etta yksittaiset lu-

kusanat kuvaavat tiettyja lukumaaria. Lapsi ei viela kuitenkaan osaa yhdistaa niita toisiin-
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sa. Kun lapsi oppii yhdistamaan lukusanan ja lukumaaran oikein, han ymmartaa luvun
kardinaalimerkityksen. (Mattinen 2006, 23-33.)

2—-4-vuotias lapsi alkaa kayttaa laskemisen periaatteita osoittaessaan joukon
jasenten lukumaaraa. Laskemisen periaatteiden kayttaminen tarkoittaa, etta lapsi ymmar-
taa yksi-yhteen-vastaavuuden periaatteen. Talla tarkoitetaan, etta jokaista laskettavaa esi-
netta osoitetaan vain kerran ja etta laskettavaa esinetta kohden on yksi lukusana tai merk-
ki. Lapsen tulee myds ymmartaa laskemisen ordinaalisuuden eli jarjestyksen periaate. Tal-
I6in lapsella on kasitys lukusanojen esiintymisesta tietyssa jarjestyksessa. Jarjestys- el
ordinaaliluku kertoo yhden osan paikan suhteessa joukon muihin osiin (» * e, kuinka mo-
nes pallo on suurempi?). Lukujen seuraajasuhteiden ymmartaminen mahdollistaa lapsen
lukusysteemin muodostumisen. Aluksi lapsi luettelee lukusanoja lorumaisesti ilman mate-
maattista sisaltda, joten lapsen on vaikea aloittaa luettelemista muualta kuin ykkosesta.
Vabhitellen lapsi oppii ymmartdamaan lukujen kardinaalisuuden periaatteen suuremmillakin
luvuilla. Lapsi pystyy luettelemaan lukuja mistd tahansa luvusta eteenpain. (Mattinen
2006, 26-33; Hartikainen ym. 2001, 85-86.)

2.4.3 Laskemisen ymmartadminen (3-5-vuotiaat)

Lapsi ymmartaa lukumaaraisyyden eli kardinaalisuuden periaatteen noin kolmen ja viiden
ikdvuoden valilla. Talldin lapsi oivaltaa, etta viimeinen lukusana seka ilmoittaa koko lasket-
tavan joukon lukumaaran etta pitaa sisallaan kaikki laskettavat esineet. (Hartikainen ym.,
84-85; Mattinen 2006, 26-33.)

Kardinaalisuuden periaatteeseen liittyy myos ymmarrys siita, etta luku voidaan
muodostaa erilaisista hajotelmista (esim. 5= 4+1, 3+2, 0+5 jne.). Nain lapsi my0s tietaa,
ettd saman lukumaaran voi muodostaa monella eri tapaa. Taman ymmartaminen auttaa
myohemmin esimerkiksi yhteenlaskutoimitusten suorittamisessa. Lapsi siis pystyy kasitte-
lemaan lukuja ja laskettavia maaria joustavasti. (Wood 1999, 236.)

Hallitakseen luvun kasitteen, lapsen on opittava yhdistamaan luvun eri omi-
naisuudet toisiinsa ja kyeta kasittelemaan niita samanaikaisesti. Tama luo pohjaa luku-
jonotaidoille, jotka puolestaan ohjaavat aritmeettisten operaatioiden suorittamista kohti.
(Hartikainen ym. 2001, 86.)

2.4.4 Joustava luvun kasite ja lukujonotaidot (6—8-vuotiaat)

Esi- ja alkuopetusiassa lapsi oppii lukujonotaidot. Lukujonotaidot hallitseva lapsi ymmar-

taa, etta lukujonon jarjestys edustaa myos maarallista kasvua. Lapsi siis kasittda luvun
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nimen ja sen merkityksen olevan yhteydessa toisiinsa; mita kauempana lukujonossa, sita
suurempaan lukumaaraan lukusana viittaa. Kehittyneet lukujonotaidot omaava lapsi osaa
aloittaa laskemisen mista tahansa luvusta eteen- ja taaksepain seka osaa liikkua luku-
jonossa myos usean askeleen kerrallaan. Myds lisdamisen ja vahentamisen periaatteet
ovat tarkeita tulla lapselle tutuksi. Toisaalta lapsen on tarkea ymmartaa myos lukumaaran
sailyvyys, kun mitaan ei oteta pois tai lisata. (Hartikainen ym. 2001, 87-88.)

Pirjo Aunio (2006, 4) on todennut Criffiniin ja Caseen (1998) viitaten, etta luku-
jonotaitoihin liittyy mentaalinen lukusuora, mental number line. Mentaalinen lukusuora ke-
hittyy kuuden vuoden idssa. Mentaaliseen lukusuora kokoaa kaikki luvun ominaisuudet
yhteen. Siihen kuuluu ymmarrys numeromerkeista, ymmarrys lukusanoista, yksi-yhteen-

vastaavuuden ymmartaminen seka luvun kardinaalisuuden ymmartaminen.

2.4.5 Lukukasitteen oppiminen Jean Piaget'n mukaan

Koska Jean Piaget on yksi merkittdvimmista lapsen kognitiivisen kehityksen asiantuntijois-
ta, tarkastelemme tassa yhteydessa viela erikseen hanen nakemystaan lukukasitteen op-
pimisesta.

Ennen lukukasitteen ymmartamista lapsella on mielikuva luvun maarasta ja
sen merkintatavasta. Piaget on tutkinut, kuinka lapsi muodostaa mielikuvat luvuista. Pia-
get'n mukaan lapsi sisdistdd luvun kasitteen ymmartaessaan luokittelun ja jarjestyksen
suhteen (relation of classification, relation of order) sekd osaa yhdistaa ne mielessaan.
Naiden kahden ominaisuuden ymmartaminen mahdollistaa sen, etta lapsi pystyy ryhmitte-
lemaan asioita niitd yhdistavien ja erottavien ominaisuuksien perusteella. (Piaget 1969,
41-147; Tolcinsky 2003, 99.)

Piaget'n mukaan luvun kasitteen ymmartamisen kannalta on tarkeaa, etta lu-
kujen ja lukumaarien parissa tyoskennellaan, ja toimintaa reflektoidaan eli arvioidaan. Lu-
vun ominaisuuden ymmartamisen kannalta asioiden ja esineiden yhdistely, erottelu ja ver-
tailu ovat hyddyllista toimintaa. Ne auttavat lasta havaitsemaan suhteita jarjestyksen ja
ryhmien valilla seka erottamaan joukosta maarallisia ominaisuuksia. Piaget kayttaa toimin-
nasta nimea reflektiivinen erottelu (reflective abstraction). (Piaget 1969, 41-147; Tolcinsky
2003, 100.)

Toiminta auttaa lasta ymmartamaan seka luvun kardinaaliominaisuuden etta
ordinaaliominaisuuden. Piaget'n mukaan lukukasitteen omaksuminen vaatii kykya yhdis-

tad molemmat ominaisuudet samaan lukuun. Lapsi siis ymmartaa, etta luku on mahdollista
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hajottaa ja jakaa ryhmiin ja samalla luku on enemman, kuin edellinen ja vahemman kuin
seuraava luku jonossa. (Piaget 1969, 106—147; Tolcinsky 2003, 100.)

Piaget nakee luvun kasitteen ymmartamisen osana loogisen ajattelun kehitys-
ta. Ymmarryksen kannalta on tarkeaa, etta opittavaa asiaa tyostetaan ja asioiden parissa
toimitaan aktiivisesti. Taman vuoksi oppimistilanteiden sitominen tavallisten arkipaivan ti-
lanteiden yhteyteen auttaa lasta rakentamaan omaa ymmarrysta syvemmin, kuin mita
pelkka puhuttu tai kirjallinen tieto mahdollistaa. Asioiden jarjestely ja luokittelu, vertailemi-
nen, uusien ratkaisutapojen keksiminen sekd omien mielipiteiden perusteleminen ovat
Piaget'n mukaan toimintaa, jossa lapsi havaitsee luokkien suhteet ja rakentaa omaa ym-
marrystaan kasitteisiin liittyen. Pelkka kasitteen ulkoinen toistaminen esimerkiksi numero-
merkin piirtamisen, lukusarjojen luettelemisen tai valmiin numeromallin parissa tyoskente-
lyn kautta ei johda omakohtaiseen tulkintaan kasitteen ominaisuuksista. Lapsen ymmar-
ryksen kannalta kasitteesta tulee merkityksellinen siina vaiheessa, kun siihen sisaltyy jokin
toiminnan kautta saatu kokemus. (Piaget 1969, 41-147; Tolcinsky 2003, 100-101.)

Piaget korostaa, etta luvun kasite (concept of number) on universaali asia,
jonka lapsi voi oppia oman oivaltamisen ja pohdinnan kautta. Luvun olemus (idea of num-
ber) ei siis itsessaan ole kielesta tai merkinnasta riippuvainen. Oppimisen kannalta on rat-
kaisevaa, annetaanko lapsen itsensa loytaa loogiset suhteet ja ilmiot kasitteen sisalla, vai
pyritdanko ulkoapain siitdamaan valmista mallia. (Piaget 1969, 41-147; Tolcinsky 2003,
102.)

2.5 Matemaattisen osaamisen piirteet

Jeremy Kilpatrickin, Jane Swaffordin ja Bradford Findellin (2001) Matemaattisen osaami-
sen piirteet -malli (The Strands of Mathematical Proficiency) on yksi tarkastelunakokul-
mamme oppimateriaalien analysoinnissa. Malli perustuu pitkalti konstruktivistiseen kasi-
tykseen oppimisesta, jota on esitelty luvussa 2.3. Kilpatrickin ym. (2001, 115-135) mukaan
matemaattinen osaaminen koostuu viidesta osa-alueesta, piirteesta. Nama piirteet ovat
kasitteellinen ymmartaminen (conceptual understanding), proseduraalinen sujuvuus (pro-
cedural fluency), strateginen kompetenssi (strategic competence)i, mukautuva paattely
(adaptive reasoning) ja yritteligisyys (produtive disposition). Mallin suomennoksen on teh-
nyt Jorma Joutsenlahti (2005).
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Conceptual
tUnderstanding

Stralegic Productive

Competence Disp/osition

Adaptive \ Precedural
Reasoning , _—" Flusney

KUVIO 1. Matemaattisen osaamisen piirteet (Kilpatrick ym. 2001, 117)

Kuvio 1 havainnollistaa, etta jokainen piirre on yhta tarkea matemaattisen osaamisen kan-
nalta. Piirteet kietoutuvat toisiinsa ja toimivat yhdessa. Matemaattinen osaaminen kehittyy
jatkuvasti. Tassa tutkimuksessa Kilpatrickin ym. (2001) yrittelidisyys on kuitenkin korvattu
Erkki Pehkosen (1998, 29) maarittelemalla kasitteellda matematiikkakuva, koska se kuvaa
yritteliagisyytta eritellymmin uskomuksia matematiikasta. Yritteliaisyyden korvaaminen ma-
tematiikkakuvalla perustuu Joutsenlahden (2005) kayttamaan malliin. Piirteitd kasitellaan

luvussa 6.2.

2.6 Oppimateriaalit

Oppimateriaalilla tarkoitetaan oppiainesta sisaltavaa tietolahdetta, esimerkiksi kirjaa. Op-
pimateriaali voi olla myds toiminnan kohteena oleva aines kuten dia, muovailuvaha, kan-
gas tai muu sellainen. (Lahdes 1997, 234.) Taman tutkimuksen olemme rajanneet koske-
maan oppimateriaaleista ainoastaan esiopetuksen matematiikan oppikirjoja.

Oppikirjan tarkeimpana tehtavana on valittaa tietoa, ja olla oppilaan oppimis-
valine. Oppikirja kertoo, mita pidetaan tarkeana oppia. Lisaksi oppikirja ohjaa oppimaan.
Tekstit, kuvat ja tehtavat ohjaavat siihen, miten asiat oletetaan omaksuttavan. Oppimateri-
aalit kohdistetaan tietylle ikdkaudelle sopiviksi, ja niiden tulisi motivoida oppilaita seka tar-
jota haasteita monenlaisille oppijoille. (Heinonen 2005, 29-31; Mikkila-Erdmann, Olkinuora
& Mattila 1999, 436-437.)
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Oppikirja ohjaa opetustapahtumaa monella tapaa. Heinosen (2005, 29) mu-
kaan oppimateriaalit ohjaavat tiettyihin opetusmenetelmiin. Opetusmenetelmat ovat kes-
keinen osa opettajan ty6ta, ja siten oppikirja on myds opettajan tarkea tyovaline. Opettajan
kokeneisuus, opettajan oppikirjasuhde, opetettavan aineen luonne, Suomen oppikirjakes-
keinen opetusperinne ja oppimateriaalin ominaispiirteet vaikuttavat siihen, kuinka vahvasti
oppikirja ohjaa opetustapahtumaa (Mikkila-Erdmann ym. 1999, 437).

Oppikirjat perustuvat aina voimassa olevaan opetussuunnitelman perusteisiin.
Ennen vuotta 1990 Kouluhallitus valvoi, etta oppikirjat vastasivat kulloinkin kaytossa ole-
vaa opetussuunnitelmaa. Taman jalkeen kustantajat ovat saaneet vastata oppimateriaali-
en sisallosta. Toisaalta oppikirjat edustavatkin yhteiskunnan arvoja, mutta ovat myos kau-
pallisia tuotteita. (Heinonen 2005, 29-34.) Taman vuoksi tassa tutkimuksessa selvitetaan,
miten esiopetuksen oppimateriaalit vastaavat Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteita
2000 (ks. luku 6.3).
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3 TUTKIMUKSEN TAUSTAA

Esiopetuksen matematiikan kirjasarjoja ja oppimateriaaleja ei ole tutkittu paljon. Esiope-
tuksen opetussuunnitelman perusteet ilmestyi vuonna 2000 ja esiopetuksen oppimateriaa-
leihin keskittyvat tutkimukset ovat nain viela harvassa. Aiempi kouluhallinnon oppikirjojen
tarkastustoiminta on kohdistunut ainoastaan perusopetuksessa kaytettaviin oppimateriaa-
leihin. Esittelemme tassa luvussa muutamia tutkimuksia, jotka liittyvat omaa tutkimustam-
me sivuten joko oppimateriaalitutkimukseen tai matematiikan varhaiseen oppimiseen.
Esittelemme myds Matematiikan oppimateriaalin tutkimus -hankkeen, jonka
osa tama tutkimus on. Lisaksi esittelemme kayttamamme tutkimusmenetelmat ja tutkimuk-

sen etenemisen vaiheet.

3.1 Aikaisemmat tutkimukset

Omassa tutkimuksessamme olemme perehtyneet kasitteiden oppimiseen oppimateriaa-
leissa matemaattisen osaamisen ja esiopetuksen opetussuunnitelman nakokulmista. Ai-
heeseemme liittyen Paivi Perkkilan (2002) vaitoskirjan tavoitteena oli selvittaa alkuopetta-
jien matematiikkauskomusten ja opetuskaytantdjen valista yhteytta. Lisaksi tutkimuksessa
tarkasteltiin, mikd merkitys oppikirjalla ja opettajan oppailla on oppitunnin suunnitteluun ja
opetukseen. Tutkimustuloksista voidaan yleistaen sanoa, etta alkuopettajat pitavat mate-
matiikan oppikirjaa ja opettajan opasta tarkeimpana tyovalineena opetuksessa. Oppikirja ja
opettajan opas ovat toteutuvan opetussuunnitelman asemassa. Oppikirjojen kayttotavat
opetuksessa ovat perinteisia.

Perkkilan (1998) lisensiaatintydon aiheena oli tutkia kahden matematiikan al-
kuopetuksen oppikirjasarjan tehtavien didaktista rakennetta. Tutkimuksessa tarkasteltiin,
millaiseen matematiikan oppimiseen ja opettamiseen oppikirjat ohjaavat. Tutkimuksessa
selvitettiin, ovatko oppikirjat uuden oppimiskasityksen mukaisia ja ohjaavatko oppikirjat
ymmartavaan kasitteiden oppimiseen huomioiden lapsen kehitystason. Tutkimuksessa
tarkasteltiin myos opetussuunnitelmauudistusten vaikutusta oppikirjoihin. Tutkimuskohtee-
na oli alkuopetuksen oppikirjasarjoista Mieti ja laske -sarja seka Laskutaito -sarja. Perkkila
toteaa, ettd molemmat tutkitut oppikirjat nayttivat suosivan perinteista matematiikan ope-
tustapaa. Oppikirjojen oppimiskasityksessa oli yhtenevyytta konstruktivistiseen oppimiska-
sitykseen, vaikka taysin systemaattista konstruktivismin mukaista kasitteen muodostusta ei

tutkituissa oppikirjoissa ollutkaan. Mieti ja laske -oppikirja painotti tyotavoissaan toiminnal-
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lisuutta, samoin standarditehtavien osuus oli pienempi kuin Laskutaito -sarjan oppikirjois-
sa. Tutkimuksen perusteella oppikirjoissa oppilaille annettiin uudet kasitteet valmiina.

Pirjo Aunio (2006) on tutkinut eroja lukukasitteen kehittymisessa kansainvali-
sesti ja kansallisesti. Tutkimuksessa kehitettiin suomenkielinen lukukasitteen mittari, jolla
keskityttiin erityisesti pienten, 4—77% -vuotiaiden lasten matemaattisten esitaitojen mittaa-
miseen. Aunio tutki myos lukukasitteen ymmartamisen eroja kansainvalisella tutkimuksel-
la, joka toteutettiin Suomessa, Pekingissa, Hong Kongissa ja Singaporessa. Tarkoituksena
oli vertailla lukukasitteen hallintaa eri taustan omaavilla lapsilla ja seka tutkia opetuksen
kielen vaikutusta testin tuloksiin. Aunio tarkasteli my6s monikielisten ja erityislasten mate-
matiikan taitoja. Lisaksi Aunio selvitti, voidaanko pienten lasten matemaattisen ajattelun
tasoa nostaa interventio-ohjelmien avulla.

Aunion (2006) tutkimuksista selviaa, etta lukukasitteen hallinnassa on merkit-
sevia eroja kansainvalisesti. Suomalaislasten lukukasite oli heikompi verrattuna muiden
tutkittujen maiden samanikaisiin lapsiin. Aunion mukaan kansainvaliset erot lasten osaa-
misessa on osaksi selitettavissa eroilla varhaiskasvatuksessa. Opetuksella voidaan Auni-
on mukaan vaikuttaa matemaattisen ajattelun kehitykseen ennen koulun alkua. Tama on
tarkeaa erityisesti monikielisten lasten tai erityislasten kohdalla. Aunioin tutkimukseen liit-
tyen oma tutkimuksemme tutkii esiopetuksen matematiikkaa. Tutkimuksestamme selviaa,
miten oppimateriaalit mahdollisesti vaikuttavat matematiikan varhaiseen oppimiseen esi-
opetuksessa.

Rauni Mutanen (1998) on tutkinut matemaattisten varhaistaitojen kehitysta
esiopetuskokeilun kautta. Tutkimuksessa tarkasteltiin matematiikkaa paivakodissa opiskel-
leiden lasten matemaattista osaamista ensimmaisella luokalla. Mutanen selvitti tutkimuk-
sessaan my0s matematiikkaan asennoitumista ja matematiikan minakasitysta.

Mutasen (1998) tutkimuksesta selviaa, etta esiopetuskokeiluun osallistuneet
lapset onnistuivat matemaattista osaamista mittaavissa kokeissa paremmin kuin lapset,
jotka eivat olleet opiskelleet matematiikkaa paivakodissa. Kokeiluun osallistuneet lapset
myOs asennoituivat matematiikkaan myodnteisesti ja heidan matematiikan minakasitys oli
positiivinen. Minakasitys parani alkuopetusvaiheen edetessa.

Mutasen (1998) tutkimus on huomionarvoinen oman tutkimuksemme kannal-
ta, koska siita selviaa matematiikan esiopetuksella olevan merkitysta myohempaan mate-
matiikan oppimismenestykseen ja asennoitumiseen. Taman tiedon pohjalta on mielekasta
tutkia, minkalaiseen matematiikan oppimiseen esiopetuksen matematiikan oppimateriaalit

ohjaavat.
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Matematiikan opetusta ja oppimista on myos tutkittu Pro gradu -tutkielmien
muodossa. Muun muassa Piia Autonen ja Anna Melartin (2004) ovat tehneet toimintatut-
kimuksen matematiikan kielentamisesta esiopetusryhmassa. Laura Oinonen ja Johanna
Takaniemi (2005) ovat tutkineet perusopetuksen 3.-5. -luokkalaisten oppilaiden matema-
tiikkakuvia. Samalla tarkasteltin myds kielentamisen kaytantdja. Lisaksi yksi Pro gradu -
tutkielma valmistui kevaalla 2006 osana Matematiikan oppimateriaalin tutkimus —hanketta
(ks. seuraava luku 3.2). Karoliina Kautto ja Kaisa Riihiaho (2006) analysoivat peruskoulun

neljannen vuosiluokan matematiikan oppimateriaaleja.

3.2 Matematiikan oppimateriaalin tutkimus -hanke

Tama tutkimus on osa Matematiikan oppimateriaalin tutkimus -hanketta, josta kaytamme
lyhennetta MOT-hanke. MOT-hankkeen tarkoituksena on arvioida tiettyjen yhteisten kritee-
rien avulla Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden 2004 tai Esiopetuksen ope-
tussuunnitelman perusteiden 2000 mukaan laadittua matematiikan oppimateriaalia. Tehta-
vana on tuottaa riippumaton arvio oppimateriaalien vahvuuksista ja heikkouksista tietyista
valituista nakokulmista seka tuottaa uutta matematiikan oppimateriaalia ja kokeilla sita.

Hankkeeseen osallistuu 13 Tampereen yliopiston opettajankoulutuslaitoksen
Hameenlinnan yksikdn opiskelijaa, jotka toteuttavat tutkimushankkeen Pro gradu -
opinnaytetdinaan. Pro gradu -tutkielmien ohjaajina toimivat lehtorit Jorma Joutsenlahti ja
Jorma Vainionpaa.

Hankkeen osina on valmistunut tai valmistuu kahdeksan Pro gradu -

tutkielmaa. MOT-hankkeessa on kaksi osahanketta:

|. Oppimateriaalin analysointi:
- luokka-asteittain (esiopetus ja perusopetuksen alaluokat 1-6)
- erityisesti opettajanoppaat

- materiaalit kolmelta eri kustantajalta (Otava, WSOY ja Tammi)

[I. Oppimateriaalin suunnittelu ja kokeilu:

- tarinankerronta (storytelling) algoritmin opetuksessa (MOT-hanke.)

Oma tutkimuksemme kuuluu ensimmaiseen osahankkeeseen. Tehtdvanamme on tutkia

esiopetuksen oppimateriaaleja.
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Kaikki MOT-hankkeen tutkijat tutkivat oppimateriaaleja kolmen yhteisen tutki-
musongelman avulla, jotka esitellaan tarkemmin luvussa 4. Lisaksi jokaisessa tutkimuk-

sessa on vahintaan yksi tutkijoiden itse valitsema nakokulma ja tutkimusongelma.

3.3 Tutkimusmenetelméa

Tama tutkimus on paaasiassa toteutettu laadullisella tutkimusotteella. Laadullisen tutki-
muksen tarkoituksena on tutkia kohdetta kokonaisvaltaisesti. Laadullinen tutkimus pyrkii
ennemmin I6ytamaan uutta tietoa kuin todentamaan jo olemassa olevia vaittamia. Omassa
tutkimuksessamme halusimme muodostaa esiopetuksen matematiikan oppimateriaaleista
mahdollisimman kattavan kokonaiskuvan, joten valitsimme tutkimusotteeksi laadullisen
tutkimuksen. Koska kahtiajako laadullisen ja maarallisen tutkimusotteen valilla on kuitenkin
hailyva, paatimme liittda laadullisen tarkastelun tueksi kvantitatiivista tietoa oppimateriaa-
leista. (ks. esim. Alasuutari 1999; Tuomi & Sarajarvi 2004; Eskola & Suoranta 1998.)

3.3.1 Siséllénanalyysi ja aineiston kvantifiointi

Oman tutkimuksemme tarkoituksena on analysoida esiopetuksen oppimateriaalien sisaltéa
paaasiassa sanallisesti, joten paadyimme kayttamaan analyysissamme sisallénanalyysia.
Sisalléonanalyysi pyrkii saamaan tutkittavasta ilmidsta yleisen kuvauksen. Sen tarkoitukse-
na on kuvata dokumenttien sisaltoa sanallisesti. (Tuomi & Sarajarvi 2002, 105-107.)

Sisalldonanalyysimme on luonteeltaan teoriasidonnaista analyysia. Teo-
riasidonnaisessa analyysissa tutkimus yhdistyy teoriaan, mutta ei pyri teorian testaami-
seen. Pikemminkin on tarkoitus luoda uutta tietoa aluksi aineistolahtoisesti, ja vahitellen
tuoda teoreettista tietoa analyysia ohjaamaan. Tutkijan ajatteluprosessissa vaihtelevat ai-
neistolahtdisyys seka aikaisempi tieto ja teoria. (Tuomi & Sarajarvi 2002, 98-99.)

Omassa tutkimuksessamme teoria ja aineistolahtdisyys vuorottelevat. MOT-
hankkeen yhteisten tutkimusongelmien taustalla ovat tietyt teoreettiset lahtokohdat. Voi-
daan sanoa, etta teoriat antavat keinot aineiston tarkasteluun valmiiden tutkimuskysymys-
ten muodossa. Kuitenkin tutkimuksen edetessa myods aineistosta lahteneet havainnot oh-
jasivat tutkimuksen etenemista ja muiden teorioiden yhdistymista tutkimukseen. Esimer-
kiksi havaintomme oppimateriaalien toisistaan poikkeavista tavoista harjoituttaa numero-
merkin piirtamista ohjasivat meita etsimaan teoriatietoa lapsen hienomotoriikan kehittymi-
sesta. Itse valitsemassamme neljannessa tutkimusongelmassa (ks. luku 4) tutkimus lahti
yhteisia ongelmia enemman aineistosta, silla tutkimuskysymyksemme muotoutui aineistos-

ta nousseiden havaintojen pohjalta. Huomasimme oppimateriaaleissa olevan myos muihin
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sisaltdalueisiin liittyvia tehtavia, joten paatimme havaintomme ohjaamana tutkia asiaa tar-
kemmin. Teoria yhdistyi aiheeseen havaintojamme jasentamaan.

Sanallista sisalldnanalyysia tukemaan tuotimme aineistosta myds maarallista
tietoa. Tama aineiston kvantifiointi kuuluu sisallon erittely piiriin (Tuomi & Sarajarvi 2002,
108). Kvantifioinnilla tarkoitetaan pelkistetysti aineiston maarallista kasittelya kuten luokit-
telemista erilaisten tekijoiden mukaan eri luokkiin. Kvantifioinnissa voidaan laskea mekaa-
nisia mainintoja ja niiden toistumista aineistossa. Taman sijasta voidaan myos laskea,
kuinka usein jokin asia vaikuttaa tilanteen kulkuun. TallGin tutkija joutuu tulkitsemaan ai-
neistoaan pelkkaa mainintojen laskemista enemman. (Eskola & Suoranta 1998, 165-166).

Aineiston kvantifiointia toteutimme tutkimusongelmasta riippuen kahdella eri
tavalla. Tutkiessamme, minkalaisia matematiikan oppimateriaalien harjoitustehtavat ovat,
kvantifioimme tiettya ominaisuutta toteuttavat tehtavat. Esimerkiksi, ovatko tehtavat luon-
teeltaan avoimia vai suljettuja (ks. luku 6.1). Toisaalta tutkiessamme, miten matematiikan
oppimateriaalit vastaavat Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2000 tavoitteita ja
sisaltonormeja, laskimme oppimateriaaleista tehtavat, jotka kehittavat tai harjoituttavat tiet-
tya opetussuunnitelman painotuksen mukaista taitoa. Tutkimme esimerkiksi, miten oppi-
materiaaleissa yhdistetdan matematiikan oppiminen lapsen arkipaivan tilanteisiin. Talléin
laskimme, kuinka moni tehtava on yhdistetty esiopetuksen arkitoimintaan kuten ruoanlait-
toon (ks. luku 6.3). Minkaan tutkimusongelman kohdalla kvantifiointi ei kuitenkaan ollut
pelkkien mainintojen toistumisen laskemista, vaan maarittelimme oman tulkinnan kautta
kuhunkin luokkaan kuuluvat tehtavat.

Eri tehtavatyyppien osuuksien kuvailun lisaksi tutkimme ristiintaulukoinnin ja
Khiin nelio -testin (ks. LIITE 9) avulla, onko tehtavien osuuksissa tilastollisesti merkitsevaa

eroa oppimateriaalien valilla.

3.3.2 Oppimateriaalin analyysi

Esiopetuksen oppimateriaalien analyysissa kaytamme MOT-hankkeen yhteista ana-
lyysirunkoa. Runko perustuu Wilsonin (1971) taksonomiaan, joka pohjautuu alun perin
Bloomin kuusitasoiseen malliin. Wilson on tiivistanyt omassa mallissaan tasot neljaan: las-
kutaito, ymmartaminen, soveltaminen ja analysointi. Samoja tasoja on maaritellyt myo-
hemmin myds Kangasniemi (1989, 101).

Laskutaito-taso on kognitiivisesti yksinkertaisin. Talla tasolla oppilas osaa las-

kea laskun mekaanisesti noudattaen annettua algoritmia. Oppilaan ei tarvitse valita sopi-
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vaa algoritmia, vaan opittujen laskusaantdjen muistaminen riittda. (Kangasniemi 1989,
101-102.)

Ymmartaminen-taso perustuu kasitteiden ymmartamiseen. Ymmarryksen poh-
jalta oppilas pystyy muuttamaan tehtadvanannon muodosta toiseen ja valitsemaan sopivan
ratkaisukeinon tehtavaan. Talla tasolla oppilas myos ymmartaa matemaattisia periaatteita,
saantoja ja yleistyksia. (Kangasniemi 1989, 102-104.)

Soveltamisen tasolla oppilas hallitsee perakkaisia osatoimintoja ratkaistes-
saan tehtavaa seka vertailemaan ja erottelemaan tietoja tehtavasta. Usein oppilas on jo
aikaisemmin ratkaissut samankaltaisia tehtavia, jolloin han kykenee soveltamaan tuttua
ratkaisuperiaatetta uudenlaiseen tehtavaan. (Kangasniemi 1989, 104-106.)

Kognitiivisesti ylimmalla, analysoinnin tasolla oppilas pystyy ratkaisemaan
taysin uudenlaisia tehtavia, joiden kaltaisia oppilas ei aikaisemmin ole ratkaissut. Talla ta-
solla oppilas pystyy erittelemaan oivaltavasti tehtavan eri osia ja jarjestamaan niitd uudel-
leen. Oppilasta ei sido aikaisemmat laskutavat, vaan oppilas osaa soveltaa tietoa luovasti.
Analysoinnin tasolla oppilas pystyy yleistyksien muodostamiseen ja koetteluun. (Kangas-
niemi 1989, 106—108.)

Tehtavien luokittelu yksiselitteisesti edella mainittuihin neljaén tasoon on hankalaa, jo-
ten kaytamme analyysissa Joutsenlahden (2005, 120-124) luokittelutasoja. Joutsenlahti
(2005, 120-124) on luonut Wilsonin (1971) mallin pohjalta oman kolmitasoisen mallinsa.

Mallissa Joutsenlahti erittelee kolme kognitiivista tasoa:

1. Laskutaito/Ymmartadminen (LY-taso),
2. Ymmartaminen/Soveltaminen (YS-taso) ja
3. Soveltaminen/Analyysi (SA-taso).

Luokittelemme tehtavat naiden kolmen tason mukaan. Tasot kuvaavat tehtavien vaikeus-
astetta ja tehtavien vaatiman ajatteluprosessin tasoa. LY-tasolla korostuvat proseduraali-
set tiedot, laskusaantdjen muistaminen ja algoritmien hallinta. YS-tasolla oppilas kykenee
soveltamaan hallitsemiaan proseduureja aikaisemmin ratkaistujen tehtavien kanssa sa-
mantyyppisiin tehtaviin. SA-tasolla oppilas osaa ratkaista taysin uudentyyppisia ongelmia
konseptuaalisen ja strategiatiedon varassa. (Joutsenlahti 2005, 123.) Konseptuaaliseen ja
strategiatietoon liittyvia asioita esitellaan lisaa luvussa 6.2.

Edella esitettyyn kognitiivisen tason analyysirunkoon yhdistamme Lesley

Jonesin (2003, 95) tehtavatyyppiluokittelun (A classification of question types) pohjalta
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muokatun mallin, jonka tarkoituksena on arvioida tehtavien avoimuutta. Jonesin (2003, 95)

alkuperaisessa mallissa tehtavatyyppeja on nelja: simple-complex, open-closed. Jonesiin

perustuvan, MOT-hankkeessa maaritellyn, mallin mukaan tassa tutkimuksessa tyypitellaan

tehtavien avoimuutta tasoilla avoin ja suljettu. Avoin tehtava voidaan ratkaista monella eri

tapaa, ja tehtavassa voi olla useampi oikea vastaus. Suljetussa tehtavassa puolestaan on

yksi ratkaisutapa ja tulos.

Kognitiivisten tasojen ja tehtavien avoimuuden analysoinnin liséksi esiopetuk-

sen oppimateriaalien tehtavat luokitellaan neljaan luokkaan, jotka ovat maaritelty MOT-

hankkeessa. Luokat ovat:

. Sievennystehtavat ovat mekaanisia tehtavia, joiden ratkaisuun sovelletaan laskula-

keja ja opittuja saantoja. Esiopetuksen matematiikan oppimateriaaleissa taman luo-

kan tehtavat ovat Iahinna yksinkertaisia yhteen- ja vahennyslaskuja.

Tuottamistehtavissa oppilaan on itse I6ydettava sopiva ratkaisustrategia tehtavaan.
Tuottamistehtavat voivat olla useampivaiheisia seka suljettuja tai avoimia. Esiope-
tuksen matematiikan oppimateriaaleissa taman tyypin tehtavat ovat tehtavia, joissa
lapsen tulee itse oivaltaa ratkaisutapa. Tallaisia tehtavia ovat esimerkiksi sanalli-

sessa muodossa olevat tehtavat.

Tunnistamistehtévissa ratkaisija tunnistaa matemaattisten kasitteiden ominaispiirtei-
ta annetussa kontekstissa. Esiopetusmateriaalissa taman tason tehtavia ovat esi-

merkiksi nimeamis- ja yhdistamistehtavat.

Muut tehtavat ovat tehtavia, joita ei voi luokitella kolmeen aikaisempaan luokkaan.
Esiopetuksen kohdalla tamantyyppisia tehtavia ovat esimerkiksi useat leikit, askar-
telutehtavat, motoriikkaa harjoittavat tehtavat, symbolien piirtamistehtavat ja muihin

sisaltdalueisiin vahvasti integroituvat tehtavat.

Sievennystehtavat | Tuottamistehtavat | Tunnistamistehtavat | Muut | Yht.

LY

YS

SA

Yht.

KUVIO 2. Analyysirunko
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Kuvio 2 havainnollistaa kayttamaamme analyysirunkoa. Luokittelimme tehtavia kognitiivis-
ten tasojen mukaan: LY, YS ja SA. Tasot ovat merkitty taulukon riveille. Lisaksi analy-
soimme tehtavat MOT-hankkeessa maariteltyjen luokkien mukaan. Luokat ovat sievennys-
, tuottamis-, tunnistamis- ja muut tehtavat. Luokat ovat merkitty taulukon sarakkeille. Yh-
teismaarat nakyvat rivien alla ja sarakkeiden perassa. Luokittelimme tehtavat erikseen sul-

jettujen ja avoimien tehtavaluokkien sisalla.

3.4 Tutkimuksen toteutus

Tutkimusprosessimme lahti liikkeelle syksylla 2004, jolloin aloitimme proseminaari-
tutkielman aiheemme pohtimista. Meitd molempia kiinnosti esi- ja alkuopetus. Lisaksi mei-
ta yhdisti oma kokemus siita, etta tyttojen into matematiikan opiskeluun hiipuu helposti pe-
ruskoulun aikana. Kun meille tarjoutui mahdollisuus osallistua MOT-hankkeeseen tutkimal-
la esiopetuksen matematiikan oppimateriaaleja, innostuimme heti. Meita kiinnosti selvittaa,
minkalaista matematiikkaa esiopetuksen oppimateriaalit tarjoavat. Onhan esiopetus avain-
asemassa matematiikkainnostuksen luomisessa ja sen jatkumisessa perusopetuksessa
(vrt. Mutanen 1998).

Proseminaari-tutkielmassamme tutkimme Esiopetuksen Laskutaito-
oppimateriaalia. Pro gradu -vaiheessa tutkimusaineistomme laajeni kahdella eri kustanta-
jan opettajanoppaalla, Esiopetuksen Ykskaks-oppimateriaalilla ja Uudet nokkelat numerot
-oppimateriaalilla.

MOT-hankkeeseen osallistuvilla tutkijoilla on kolme yhteista tutkimusongel-
maa. Lisaksi muodostimme yhden oman tutkimuskysymyksen. Lahdimme liikkeelle tutki-
muskysymyksiin, esiopetukseen ja metodeihin liittyvaan kirjallisuuteen tutustumalla. Kun
olimme saavuttaneet alustavan kasityksen tutkittavasta ilmiota ja esiopetuksen omaleimai-
suudesta, siirryimme itse tutkimusongelmien pariin.

Etenimme tutkimusongelma kerrallaan, silla jokaisen tutkimusongelman koh-
dalla nakokulma oppimateriaalin tarkasteluun on hieman erilainen. Luimme tehtavat lapi
useampaan kertaan kiinnittden huomiota vain kunkin kysymyksenasettelun kannalta oleel-
lisiin tehtaviin ja ilmidihin oppimateriaaleissa. Yhdistamalla alustavia havaintoja I0ysimme
tehtavista yhdistavia piirteita, joista teimme johtopaatdksia analyysin pohjaksi. Useimmiten
valitsimme samalla tehtavaesimerkkeja kuvaamaan havaintojamme. Osan tutkimusongel-
mien kohdalla kvantifioimme ja merkitsimme myohempaa tarkistusta varten kirjoihin sa-
mantyyppisten tehtavien lukumaarat. Ristiintaulukoinnin ja Khiin nelio -testin (ks. LITE 9)

avulla tutkimme kvantifioinneista, onko tiettyjen tehtavatyyppien osuuksissa tilastollisesti
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merkitsevaa eroa oppimateriaalien valilla. Minkalaisia ovat matematiikan oppimateriaalien
harjoitustehtavat -tutkimusongelman kohdalla kaytimme luvussa 3.3.2 esiteltya tutkimus-
metodia.

Tutkittuamme yhden tutkimusongelman, aloitimme heti siihen liittyvan kirjoi-
tusprosessin. Tutustuimme lisaa aiheeseen liittyvaan kirjallisuuteen. Kirjoitimme ylos ha-
vaintomme, havaintoja tukevaa teoriaa, tehtavaesimerkit ja teimme mahdollisista lukumaa-
ristd/osuuksista kokoavat taulukot. Nain saimme kirjoitettua rungon tekstillemme, johon ol
helppo palata mydhemmassa vaiheessa.

Nain jatkoimme jokaisen tutkimusongelman kohdalla, kunnes meilla oli alusta-
va runko kaikista tutkimusongelmista. Taman jalkeen aloimme taydentaa ja muokata teks-
tia. Lisaksi kirjoitimme tutkimuksemme muut osiot kuten menetelmiin liittyvat osiot, yhteen-

vedot ja pohdinnan.
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4 TUTKIMUSONGELMAT

MOT-hankkeen yhteiset tutkimusongelmat ovat:

1. Minkalaisia ovat matematiikan oppimateriaalien harjoitustehtavat?

2. Miten matematiikan oppimateriaalit tukevat oppilaan matemaattisen osaamisen (mat-

hematical proficiency) piirteiden kehittymista?

3. Miten matematiikan oppimateriaalit vastaavat Esiopetuksen opetussuunnitelman perus-

teiden 2000 tavoitteita ja sisaltonormeja?

Esiopetus perustuu eheytettyyn opetukseen, jossa kokonaisuudet ja oppimisprosessi ovat
yksittaisia sisaltoja tarkeampia. Esiopetuksessa ei myoskaan ole varsinaista oppiaineja-
koa, vaan opetus pohjaa sisaltdalueisiin. (Opetushallitus 2000, 10.) Tata esiopetuksen
omaleimasuutta korostaaksemme yhteisten tutkimusongelmien lisaksi tutkimme oppimate-

riaaleista:

4. Miten matematiikan oppimateriaaleissa huomioidaan muut sisaltdéalueet?
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5 TUTKIMUSAINEISTON ESITTELY

Tutkimuksemme kohteena on kolmen eri kustantajan esiopetuksen matematiikan opetta-
jankirjat: WSQY:n Esiopetuksen Laskutaito-opettajan kirja, Otavan Uudet nokkelat nume-
rot -opettajan opas ja Tammen Ykskaks-opaskirja. Opettajankirjoihin sisaltyy oppilaan kir-
jan aukeamat, vain opettajan kirjassa olevat tehtavat ja opettajalle tarkoitetut didaktiset
vihjeet. Tasta eteenpain kaytamme opettajankirjoista yhtenaista nimitysta oppimateriaali.
Tassa tutkimuksessa rajaamme oppimateriaalien liitteet tarkastelun ulkopuo-
lelle, silla katsomme, etta niiden avulla kerrataan ja syvennetaan opittuja asioita. Varsinai-
nen uuden asian opettelu tapahtuu oppimateriaaleissa opettajan kirjan tehtavien, didaktis-

ten vihjeiden ja oppilaan kirjan tehtavien kautta.

5.1 Laskutaito

Laskutaito-oppimateriaali on toinen, uudistettu painos ja se on painettu Porvoossa vuonna
2002. Oppimateriaalin tekijat ovat Eeva Liisa Hellsten, Hannele Saari, Minna Tienhaara ja
Tuula Uus-Leponiemi. Materiaalin kuvituksesta vastaavat Timo Kontoniemi, Taina Niemi-
tukia-Sole ja Tarja Petrell. Oppimateriaalin on toimittanut Mari Tamminen.
Laskutaito-oppimateriaalin sisallét on jaettu seitsemaan jaksoon. Jaksojen si-
sallot, tavoitteet ja opetuksessa tarvittavat valineet on esitelty tiivistetysti kirjan alussa (LII-
TE 1). Lisaksi jokaisen jakson alussa on tarkemmin lueteltuna jakson keskeiset tavoitteet,
harjoiteltavat kasitteet seka toimintavalineet (LIITE 2). Liséksi jokaisella aukeamalla on
aukeamakohtaiset tavoitteet, vinkkeja opettajalle, vain opettajan kirjassa olevat tehtavat,
lapsen kirjan sivut, Pohdittavaa-ongelmanratkaisutehtava ja lapsen kotivihkon sivu (LITE
3). Erillisen kotivihkon tehtavia emme analysoineet, vaikka kotivinkon sivut nakyvatkin
opettajan kirjan aukeamilla. Jokaisen jakson lopussa on kopioitavia monistepohjia, joita
esiopettaja voi hyodyntaa opetuksen lisamateriaalina ja eriyttamisen valineena.
Laskutaito-oppimateriaalissa on analysoituja opettajan kirjan tehtavia, didakti-
sia vihjeita ja oppilaan kirjan tehtavia yhteensa 527. Esimerkkien kohdalla kaytamme Las-

kutaito-oppimateriaalista lyhennetta LT.

5.2 Uudet nokkelat numerot

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaali on Otavan kustantama esiopetusmateriaali mate-
matiikan opetukseen. Oppimateriaali on osa Otavan eskarikirjat -sarjaa. Tutkimusaineisto-

na oleva ensimmainen painos on painettu Keuruulla vuonna 2002. Oppimateriaalin tekijat
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ovat Sinikka Raikunen ja Veli-Matti Isotalo. Oppimateriaalin piirrokset on tehnyt Anssi
Rauhala. Opettajan oppaan on toimittanut Tuovi Hayry.

Kahdesta muusta oppimateriaalista poiketen Uudet nokkelat numerot -
oppimateriaalin oppisisaltdjen eteneminen ei ilmene kirjan sisallysluettelosta (LIITE 4), ei-
ka kirjan tehtavia ole jaksotettu. Taman vuoksi esittelemme tassa lyhyesti kirjan oppisisal-
I6t aiheittain. Yksi aukeama on omistettu yhdelle uudelle opeteltavalle asialle. Aukeamalla
on vain opettajan kirjassa olevia tehtavia ja lapsen kirjan sivut (LIITE 5). Oppimateriaalin
aukeamat etenevat lukumaaran, lukusanan ja numeromerkin tunnistamisesta lukujen 0—10
opetteluun. Oppimateriaalissa harjoitellaan myds yhteen- ja vahennyslaskun merkitsemista
ja laskemista. Oppimateriaalin loppupaan tehtavissa toimitaan myos lukualueella 11-20,
mutta naita lukuja tai lukujen merkitsemista ei kirjassa varsinaisesti opetella. Oppimateri-
aalin tehtavissa harjoitellaan viivoittimen kayttéa, pylvasdiagrammin tekoa, kellonaikoja ja
rahamaaria. Geometrisista kappaleista kasitellaan pallo, lierid, kartio, sarmid ja kuutio.

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa on analysoituja oppilaan kirjan teh-
tavia, opettajan kirjan tehtavia ja opettajan didaktisia vihjeita yhteensa 336. Esimerkkien

kohdalla kaytamme Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalista lyhennetta UNN.

5.3 Ykskaks

Ykskaks-oppimateriaali on Tammen kustantama matematiikan oppimateriaali, joka on pai-
nettu Tampereella vuonna 2000. Ykskaks-oppimateriaalin tekijat ovat Siv Hartikainen, Hel-
levi Markovaara ja Anneli Rasanen. Kuvituksen ja kannen on kirjaan tehnyt Lena Vahtera.
Oppimateriaalin on toimittanut Mari Tamminen.

Ykskaks-oppimateriaali jakautuu kuuteentoista jaksoon (LIITE 6). Jokaisen
jakson alussa on lueteltuna keskeiset tavoitteet ja sisallot seka opettajalle tarkoitettu ope-
tuksen suunnittelu- ja seurarantataulukko (LITE 7).

Ensimmainen jakso, leikkilainaamo, sisaltda koko esiopetusvuodelle sopivia
harjoituksia. Lisaksi oppimateriaalissa on yhdeksan askeljaksoa, jotka keskittyvat matema-
tiikkan sisaltdjen opettamiseen. Jaksot on jaettu alku-, ensimmainen askel - ja toinen askel
osioihin, joista alkuosio sisaltda perusharjoituksia ja askelosiot syventavat opittua. Askel-
jakso sisaltaa lapsen kirjan sivut, tarvikeluettelon, keskeiset kasitteet seka opettajan kirjas-
sa olevat tehtavat (LITE 8). Edellda mainittujen lisaksi oppimateriaaliin kuuluu kuusi
eheytettya teemajaksoa, joita opettaja voi jarjestaa integroidumpana opetuksena tai poimia
yksittaisia tehtavia haluamassaan yhteydessa. Tehtavien kvantifioinnissa huomioimme

vain askeljaksojen tehtavat, silla niiden kautta opetellaan uusi asia. Oppimateriaalin tee-
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majaksot keskittyvat enemman eheytettyyn tyoskentelyyn, joten emme huomio niita kvanti-
tatiivisessa tehtavien luokittelussa. Kuitenkin huomioimme ne osana kvalitatiivista koko-
naisanalyysia.

Ykskaks-oppimateriaalissa on analysoituja oppilaan kirjan tehtavia, opettajan
kirjan tehtavia ja opettajan didaktisia vihjeita yhteensa 163. Esimerkkien kohdalla kaytam-

me tasta oppimateriaalista lyhennetta YK.
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6 TUTKIMUSAINEISTON ANALYYSI JA TULOKSET

Tassa luvussa esitelladn tutkimuksen analyysi ja tulokset tutkimusongelmittain. Kolme
ensimmaista ongelmaa on MOT-hankkeessa yhteisesti maariteltyja (ks. luku 3.2). Neljas
ongelma, miten matematiikan oppimateriaaleissa huomioidaan muut sisaltdalueet, on oma
nakokulmamme esiopetusmateriaalin analyysiin. Ongelmakohtaiset osiot ovat pitkalti omia
kokonaisuuksiaan, silla MOT-hankkeen tarkoituksena on analysoida oppimateriaaleja ni-

menomaan monesta eri nakokulmasta.

6.1 Minkalaisia ovat matematiikan oppimateriaalien harjoitustehtavat?

Tutkiessamme, minkalaisia ovat oppimateriaalin harjoitustehtavat, kaytimme luvussa 3.3.2
esiteltyd menetelmaa. Seuraavassa olemme tarkastelleet oppimateriaalikohtaisesti tehta-
vatyyppeja. Olemme valinneet eri tehtavaluokista esimerkkeja selventamaan kunkin luo-

kan tyypillista tehtavaa.

6.1.1 Laskutaito

Seuraavista taulukoista 1 ja 2 ilmenee Laskutaito-oppimateriaalin tehtavatyypit. Taulukosta
1 ilmenee, minkalaisia tehtavatyyppeja l10ytyy avoimista tehtavista ja taulukosta 2 suljetuis-
ta tehtavista. Laskutaito-oppimateriaalin tehtavista 13 prosenttia (68/527) on avoimia ja 87
prosenttia (459/527) suljettuja.

TAULUKKO 1. Oppimateriaalin tehtavatyypit avoimista tehtavista

Sievennystehtavat | Tuottamistehtavat | Tunnistamistehtavat | Muut | Yht.
LY 0 0 1 9 10
YS 0 30 4 23 57
SA 0 1 0 0 1
Yht. |0 31 5 32 68

Taulukosta 1 ilmenee, ettd oppimateriaalin avoimet tehtavat painottuvat kognitiiviselle ta-
solle YS. Yhteensa 10 tehtavaa on alimman LY-tason tunnistamis- tai muita tehtavia, ja
yksi tuottamistehtavatehtava on yltanyt vaativimmalle tasolle SA. Tyypillisin tehtava (30

tehtavaa) on YS-tason tuottamistehtava.
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TAULUKKO 2. Oppimateriaalin tehtavatyypit suljetuista tehtavista

Sievennystehtavat | Tuottamistehtavat | Tunnistamistehtavat | Muut | Yht.
LY 30 5 194 122 351
YS 0 84 6 17 107
SA 0 1 0 0 1
Yht. |30 90 200 139 459

Taulukosta 2 ilmenee, ettd suljetut tehtavat ovat kognitiivisesti lahinna LY- ja YS-tason
tehtavia. Yksi tuottamistehtava vaatii lapselta SA-tason kognitiivisia toimintoja. LY-tasolla
on mekaanisia sievennystehtavia, mutta muuten oppimateriaalissa painottuvat tuottamis-,
tunnistamis- ja muut tehtavat. Tyypillisin oppimateriaalin tehtava (194 tehtavaa) on LY-

tason tunnistamistehtava.

Esimerkki 1.
Yhdista viivoja -paripeli
Valineet: paperi, kynia, viivaimet
Kumpikin pelaaja merkitsee ensin paperille nelja pistetta riittavan kauaksi toisistaan. Paperilla
on silloin 8 pistettéd. Lapset yhdistavét vuorotellen viivaimella kaksi pistetta toisiinsa. Samasta

pisteesta saa lahted monta viivaa, mutta viivat eivat saa kulkea toistensa yli. Pelin voittaa se

lapsi, joka pystyy piirtaméaéan viimeisen viivan. (LT, 23)

Esimerkki 1 on avoin, soveltaminen-analyysi (SA) kognitiivisen tason tuottamistehtava.
Tehtavassa on monia eri ratkaisutapoja, joten se on tyypiltdan avoin. Tehtava on taysin
uudenlainen lapselle, joten lapsen taytyy kayttaa korkeita kognitiivisia taitoja tehtavan rat-
kaisuun. Tamanlaiset luovan soveltamisen taidot ovat tyypillisia SA-tason tehtavissa. Teh-
tava on myos tyypillinen tuottamistehtava, silla lapsi saa itse oivaltaa ratkaisustrategian
tehtavaan. Kuitenkin tehtavassa on huomioitava, etta esiopetusikaisen kognitiivinen kehi-
tys on siina vaiheessa, etta tiedon soveltaminen on viela haasteellista (ks. luku 2.2). Tal-
laisen korkean kognitiivisen tason tehtavan suorittaminen vaatii useimmiten aikuisen ohja-

usta.

6.1.2 Uudet nokkelat numerot

Seuraavista taulukoista 3 ja 4 ilmenee Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalin tehtava-
tyypit. Taulukosta 3 ilmenee, minkalaisia tehtavatyyppeja 10ytyy avoimista tehtavista ja
taulukosta 4 suljetuista tehtavista. Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalin tehtavista kak-
si prosenttia (8/336) on avoimia ja 98 prosenttia (328/336) suljettuja.
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TAULUKKO 3. Oppimateriaalin tehtavatyypit avoimista tehtavista

Sievennystehtavat | Tuottamistehtavat | Tunnistamistehtavat | Muut | Yht.
LY 1 1 0 1 3
YS 0 1 1 3 5
SA 0 0 0 0 0
Yht. 1 2 1 4 8

Taulukosta 3 ilmenee, ettd Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa avoimia tehtavia

I6ytyy LY- ja YS-tasolta. Tehtavista 16ytyy sievennys-, tuottamis-, tunnistamis- ja muita teh-

tavia. Eniten avoimia tehtavia (3 tehtdvaa) on luokassa YS-tason muu tehtava.

TAULUKKO 4. Oppimateriaalin tehtavatyypit suljetuista tehtavista

Sievennystehtavat | Tuottamistehtavat | Tunnistamistehtavat | Muut | Yht.
LY 35 11 148 119 313
YS 0 8 1 6 15
SA 0 0 0 0 0
Yht. |35 19 149 125 328

Taulukosta 4 ilmenee, etta suljetut tehtavat painottuvat selkeasti mekaaniselle LY-tasolle,

mutta jotkin tehtavat yltavat kognitiivisesti soveltavammalle YS-tasolle. Tehtavista l0ytyi

sievennystehtavia, tuottamistehtavia, tunnistamistehtavia seka muita tehtavia. Tyypillisin

oppimateriaalin suljettu tehtava on LY-tason tunnistamistehtava (148 tehtavaa).

Esimerkki 2.

Varitd oikea maara.

IEViRg P M Ml P
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(UNN, 29)
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Esimerkki 2 on suljettu, laskutaito-ymmartaminen (LY) -tason sievennystehtava. Suljetulle
tehtavatyypille ominaisesti tehtavaesimerkissa on vain yksi oikea ratkaisutapa ja vastaus.
Tehtavassa lapselta vaaditaan LY-tasolle tyypillisesti vain yhteenlaskusaannén muistamis-
ta, joten tehtava ei vaadi kovin korkeita kognitiivisia toimintoja. Tehtavassa on elainkuvat
sieventamisen tukena. Numeromerkkien sijaan tulos esitetaan varittamalla oikea lukumaa-
ra eldinkuvia. Tamanlainen tehtavatyyppi kehittdd numeromerkin ja lukumaaran vastaa-
vuuden ymmartamista (ks. luku 2.4). On myds hyva, etta tehtava ei korosta liilan aikaisin
symbolien tuottamista (vrt. Ikdheimo & Risku 2004, 225).

6.1.3 Ykskaks

Seuraavista taulukoista 5 ja 6 ilmenee Ykskaks-oppimateriaalin tehtavatyypit. Taulukosta 5
ilmenee, minkalaisia tehtavatyyppeja I0ytyy avoimista tehtavista ja taulukosta 6 suljetuista
tehtavista. Ykskaks-oppimateriaalin tehtavista 17 prosenttia (27/163) on avoimia ja 83 pro-
senttia (136/163) suljettuja.

TAULUKKO 5. Oppimateriaalin tehtavatyypit avoimista tehtavista

Sievennystehtavat | Tuottamistehtavat | Tunnistamistehtavat | Muut | Yht.
LY 0 3 2 3 8
YS 0 5 4 9 18
SA 0 1 0 0 1
Yht. |0 9 6 12 27

Taulukosta 5 ilmenee, ettda Ykskaks-oppimateriaalin avoimet tehtavat ovat 1ahinna LY- ja
YS-tason tehtavia. Yksi tuottamistehtava on yltanyt kognitiivisesti vaativimmalle SA-tasolle.
Sievennystehtavia materiaalin avoimissa tehtavissa ei ole, ja tyypillisin tehtava on YS-

tason muu tehtava.

TAULUKKO 6. Oppimateriaalin tehtavatyypit suljetuista tehtavista

Sievennystehtavat | Tuottamistehtavat | Tunnistamistehtavat | Muut | Yht.
LY 3 13 53 28 97
YS 0 26 13 0 39
SA 0 0 0 0 0
Yht. |3 39 66 28 136
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Taulukosta 6 ilmenee, etta materiaalin suljetut tehtavat ovat joko LY- tai YS-tason tehtavia.
Sievennystehtavia on vain muutama. Tyypillisin materiaalin tehtava on LY-tason tunnista-
mistehtava.

Huomionarvoista tuloksissa on se, etta tama Ykskaks-oppimateriaali poikkeaa
kahdesta muusta oppimateriaalista sievennystehtavien osalta. Toisin kuin kahdessa
muussa oppimateriaalissa, Ykskaks-oppimateriaalissa ei juuri ole mekaanisia laskutoimi-
tuksia. Kuten luvusta 6.2 ilmenee, Ykskaks-oppimateriaali korostaa sen sijaan kasitteelli-

sen ymmartamisen tarkeytta.

Esimerkki 3.
LOOGINEN PAATTELY: kappale, muoto

Laita esille erimuotoisia geometrisia kappaleita ja tasokuvioita, esimerkiksi ympyra, pallo ja
nelié. Pyyda lapsia paattelemaan, mikd ei kuulu joukkoon, ja perustelemaan mielipidettaéan.
(Nelio, koska siina ei ole ympyran muotoa, TAI pallo, koska se on kappale.) Kayta nimityksia
kappale ja muoto.

Jatka harjoitusta vaihtamalla esilla olevat kappaleet ja muodot, esimerkiksi kuu-

tio, nelio ja pallo. Mika ei kuulu joukkoon? — —. (YK, 68)

Esimerkki 3 on suljettu, ymmartaminen-soveltaminen (YS) -tason tunnistamistehtava. Teh-
tava on tyypiltdan suljettu, silla luokitteluun on tietyt oikeat perusteet. Tehtava vaatii lapsel-
ta kappaleiden ja muotojen ominaisuuksien tunnistamista. Lisaksi lapselta vaaditaan aikai-
semmin harjoiteltujen luokittelutaitojen soveltamista uudenlaiseen tehtavaan, kuten YS-
tasolla on tyypillista. Lapsen ymmarrys kehittyy samalla, kun han perustelee mielipiteitaan

aaneen (vrt. kielentaminen, luku 6.3.1).

6.1.4 Yhteenveto

Koska analyysirunkomme on koko MOT-hankkeen yhteinen, jotkin tiedot tehtavien tyypeis-
ta eivat ole niin keskeisia esiopetuksessa kuin peruskoulun alaluokilla 1-6. Taman vuoksi
haluamme taman tutkimuskysymyksen yhteenvedossa korostaa erityisesti esiopetuksessa
tarkeitd nakokulmia. Taman tutkimusongelman kohdalla emme poikkeuksellisesti erittele
tuloksia oppimateriaaleittain, koska oppimateriaalikohtaiset erot nakyvat kokoavista kuvi-
oista.

Koska esiopetusikaisen lapsen kognitiiviset taidot ovat vasta kehittymassa,
vertailemme oppimateriaalien tehtavien jakautumista Laskutaito-Ymmartaminen (LY),
Ymmartaminen-Soveltaminen (YS) ja Soveltaminen-Analysointi (SA) kognitiivisille tasoille.
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Tehtavien kognitiiviset tasot
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KUVIO 3. Oppimateriaalien tehtavien kognitiiviset tasot

Kuviosta 3 ilmenee, etta kaikissa kolmessa oppimateriaalissa suurin osa tehtavista on
kognitiivisesti LY-tason tehtavia. LY-tason tehtavia Uudet nokkelat numerot -
oppimateriaalissa on 94 prosenttia (316/336), Ykskaks-oppimateriaalissa 64 prosenttia
(105/163) ja Laskutaito-oppimaterialissa 68 prosenttia (361/527) kaikista tehtavista.

YS-tason soveltavampia tehtavia on suhteessa eniten  Ykskaks-
oppimateriaalissa, jonka tehtavista 35 prosenttia (57/163) kuului tdhan luokkaan. Laskutai-
to-oppimateriaalissa YS-tason tehtavia on myds yli kolmasosa (164/527), mutta Uudet
nokkelat numerot -oppimateriaalissa vain 6 prosenttia (20/336) kuuluu tdhan luokkaan.

SA-tason kognitiivisesti vaativimpaa soveltamista ja analysointia edellyttavia
tehtavia oppimateriaaleissa ei juuri ole; Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa ei ole
yhtdaan taman tyypin tehtavaa ja kahdessa muussakin oppimateriaalissa haviavan pieni
osa kuuluu tdhan luokkaan (Ykskaks 1/336 ja Laskutaito 2/527). Osuuksien pienuuden
vuoksi ne eivat myoskaan nay kuviossa 3.

Teimme aineistosta ristiintaulukoinnin ja Khiin nelio -testin (LITE 9, taulukko
1) selvittddksemme, ovatko edella esitellyt erot tehtavien jakautumisessa eri kognitiivisiin
tasoihin kirjasarjojen valilla tilastollisesti merkitsevia. Khiin nelic on 89,00 ja se on tilastolli-
sesti erittain merkitseva (ks. LIITE 10). Tehtavien jakautumisessa kognitiivisiin tasoihin on

siis oppimateriaalien valilla tilastollisesti erittain merkitseva ero.
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Tiivistetysti kaikki kolme oppimateriaalia korostavat laskutaidon ja ymmartami-
sen tarkeytta tehtavissaan. Suurin osa oppimateriaalin tehtavista ei vaadi lapsilta kovin
korkeita kognitiivisia taitoja, vaan tehtavissa korostui opittujen laskusaantéjen muistaminen
ja kasitteiden ymmartaminen. Ykskaks- ja Laskutaito-oppimateriaaleissa on reilusti myos
ymmartamista ja soveltamista korostavia tehtavia. Niissa oppilas hallitsee perakkaisia osa-
toimintoja ratkaistessaan tehtavaa seka kykenee soveltamaan aikaisemmin tutuksi tullutta
ratkaisuperiaatetta uudenlaiseen tehtavaan. Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalin teh-
tavista hyvin pieni osa vaatii YS-tason kognitiivisia toimintoja. Kaikista vaativimpia, sovel-
tamista ja analysointia korostavia tehtavia ei oppimateriaaleissa juuri ole.

Tassa kohdin on kuitenkin huomioitava, etta tehtavien painottuminen LY-
kognitiiviselle tasolle on hyvin perusteltua. Kuten luvusta 2.2 ilmenee, esiopetusikaisen
lapsen ajattelu on viela hyvin sidoksissa konkreettiseen todellisuuteen. Taman vuoksi esi-
opetusikaisen lapsen on viela vaikea soveltaa tietoa. (vrt. esim. Miller 2002, 38, 48-56.)

Kognitiivisten tasojen lisaksi naemme hyodylliseksi verrata avointen ja suljet-
tujen tehtavien osuuksia eri oppimateriaaleissa. Osuudet kertovat paljon siita, minkalai-
seen matematiikan oppimiseen esiopetuksen oppimateriaalit ohjaavat. Avointen ja suljettu-
jen tehtavien osuudet esimerkiksi kertovat, arvostetaanko oppimateriaalissa luovaa on-
gelmanratkaisua ja ajattelun taitoja vai ohjataanko tiettyjen ratkaisukaavojen omaksumi-
seen. Iltse ndemme, etta esiopetuksessa yhden oikean ratkaisutavan opettelun sijasta olisi

tarkeampaa tukea monipuolisesti lapsen kehittymassa olevia ajattelun taitoja.

Oppimateriaalien tehtavien avoimuus
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KUVIO 4. Oppimateriaalien tehtavien jakautuminen avoimiin ja suljettuihin tehtaviin
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Kuviosta 4 ilmenee, etta kaikissa kolmessa oppimateriaalissa korostuvat selvasti suljetut
tehtavat. Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalin tehtavista 98 prosenttia (328/336) on
suljettuja ja kaksi prosenttia (8/336) avoimia. Ykskaks-oppimateriaalissa 83 prosenttia teh-
tavista (136/163) on suljettuja ja avoimia tehtavia on 17 prosenttia (27/163). Laskutaito-
oppimateriaalissa puolestaan 87 prosenttia (459/527) kaikista tehtavistd on suljettuja ja
loput 13 prosenttia (68/527) avoimia.

Teimme aineistosta ristiintaulukoinnin ja Khiin nelio -testin (LITE 9, taulukko
2) selvittaaksemme, ovatko edella esitellyt erot tehtavien jakautumisessa avoimiin ja suljet-
tuihin Kkirjasarjojen valilla tilastollisesti merkitsevia. Khiin nelié on 34,29 ja se on tilastolli-
sesti erittdin merkitseva (ks. LIITE 10). Tehtavien jakautumisessa avoimiin ja suljettuihin
on siis oppimateriaalien valilla tilastollisesti erittain merkitseva ero.

Huomionarvoista avointen ja suljettujen tehtavien kohdalla on Uudet nokkelat
numerot -oppimateriaalin poikkeavuus kahdesta muusta oppimateriaalista. Uudet nokkelat
numerot -materiaalissa avoimien tehtavien osuus on haviavan pieni. Valtaosa oppimateri-
aalin tehtavista on suljettuja. Valtaosaan tehtavista on siis olemassa vain yksi oikea ratkai-
sutapa ja yksi oikea vastaus. Tamanlainen tehtavatyyppi ei niin helposti anna monenlaisille
oppijoille onnistumisenkokemuksia. Kuten mydhemmin luvusta 6.2 ilmenee, onnistumisen-
kokemukset ovat ensisijaisen tarkeita positiivisen matematiikkakuvan saavuttamisessa ja
yllapitamisessa.

Lopuksi esitamme oppimateriaalikohtaisina kuvioina koonnin siita, minkalaisia
ovat matematiikan oppimateriaalien harjoitustehtavat. Tama helpottaa oppimateriaalikoh-

taista kokonaisvertailua. Tarkat lukumaarat tehtavista on esitelty edella taulukoissa 1-6.
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KUVIO 5. Laskutaito-oppimateriaalin tehtavat
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Kuviosta 5 ilmenee, minkalaisia ovat Laskutaito-oppimateriaalin tehtavat. Vaaka-akselilta
selviaa tehtavien avoimuus ja kognitiivinen taso. Eri tehtavaluokkia kuvaavat kuviot, esi-
merkiksi tunnistamistehtavia on havainnollistettu kolmiolla. Pystyakselilta ilmenee tehtavi-
en lukumaara. Kuviosta esimerkiksi havaitaan, ettd Laskutaito-oppimateriaalissa on eniten
suljettuja LY-tason tunnistamistehtavia. Kokonaisuudessaan avoimia tehtavia on suljettuja

vahemman, ja avoimista tehtavista eniten on YS-tason tuottamistehtavia.
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KUVIO 6. Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalin tehtavat

Kuviosta 6 ilmenee, minkalaisia ovat Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalin tehtavat.
Vaaka-akselilta selviaa tehtavien avoimuus ja kognitiivinen taso. Eri tehtavaluokkia kuvaa-
vat kuviot. Pystyakselilta iimenee tehtavien lukumaara. Kuviosta esimerkiksi havaitaan,
ettd Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa on myds eniten suljettuja LY-tason tunnis-
tamistehtavia. Avoimia tehtavia on hyvin vahan. Huomionarvoista on tehtavien keskittymi-
nen suljetulle LY-tasolle. Kahdessa muussa tutkitussa oppimateriaalissa on enemman
vaihtelua (vrt. KUVIO 5 ja KUVIO 7).
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KUVIO 7. Ykskaks-oppimateriaalin tehtavat

Kuviosta 7 ilmenee, minkalaisia ovat Ykskaks-oppimateriaalin tehtavat. Vaaka-akselilta
selviaa tehtavien avoimuus ja kognitiivinen taso. Eri tehtavaluokkia kuvaavat kuviot. Pys-
tyakselilta iimenee tehtavien lukumaara. Kuviosta esimerkiksi havaitaan, ettd myos Yks-
kaks-oppimateriaalissa on avoimia enemman suljettuja tehtavia. Kuviosta nakee, etta var-
sinkin suljetuissa tehtavissa on monentyyppisia tehtavia toisin kuin esimerkiksi Uudet nok-

kelat numerot -oppimateriaalissa.

6.2 Miten matematiikan oppimateriaalit tukevat matemaattisen osaami-
sen piirteiden kehittymista?
Kilpatrickin ym. (2001) Matemaattisen osaamisen piirteet -malli on esitelty yleisesti edella

luvussa 2.5. Tassa luvussa kasittelemme tarkemmin jokaista piirretta erityisesti siltd kan-

nalta, miten sen kehittymista oppimateriaaleissa tuetaan.

6.2.1 Matemaattisen osaamisen piirteet oppimateriaaleissa

Taman tutkimuskysymyksen kohdalla analysoimme oppaita ainoastaan laadullisesti.
Naimme selkeimmaksi ratkaisuksi keskittya analyysissa jokaiseen piirteeseen erikseen,
vaikka piirteet liittyvatkin kiinteasti toisiinsa. Analyysin tueksi poimimme oppimateriaaleista
esimerkkitehtavia, jotka havainnollistavat kyseisen matemaattisen osaamisen piirteen tu-
kemista oppimateriaalissa. Koska piirteet liittyvat Iaheisesti toisiinsa, samassa tehtavassa

voidaan harjoituttaa useampaa kuin yhta matemaattisen osaamisen piirteista.
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Kasitteellinen ymmartaminen

Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteiden 2000 (2000, 11) mukaan matematiikan
oppiminen edellyttaa kasitteiden ymmartamista. Lapsen tulisikin saada kokemuksia kasit-
teiden eri iimenemismuodoista. Kasitteiden muodostusprosessi on keskeinen osa ajattelua
ja kasitteiden avulla lapsi jasentaa ymparistéaan (Hartikainen ym. 2001, 76).

Kasitteiden tunnistamisen, omaksumisen ja hallinnan opettelu on erityisen
keskeista matematiikan sisaltdalueella. Matematiikka perustuu matemaattiseen kieleen,
jossa esiintyvat kasitteet poikkeavat arkipaivan kielenkaytosta. Kasitteiden vahvistamises-
sa on suuri merkitys lapsen omalla puheella. Kieli ja kommunikointi ovatkin keskeisia vali-
neitd kasitteiden hallintaan. Kieli toimii yhdyssiteena konkreettisten mallien ja abstraktin
ajattelun valilla. Sanaleikit, sadut, lorut seka esineista ja asioista kertominen vahvistaa lap-
sen kasitteiden hallintaa. Suhteisiin, sijaintiin, aikaan ja maaraan liittyvat kasitteet ovat ma-
tematiikan sisaltdainesta ja helposti yhdistettavissa eheytettyyn opetukseen (ks. luku 6.4).
(Hartikainen ym. 2001, 76-79.)

Matematiikan kasitteilla on useimmiten monta muotoa: oikea tapahtuma,
konkreettinen malli, puhuttu kieli tai symboli. Kun lapsi on ymmartanyt kasitteen, han voi
kasitella sita sujuvasti eri iimenemismuodoissa. (Hartikainen ym. 2001, 78-79.)

Esiopetuksessa kasitteitd harjoitellaan konkreettisen tekemisen kautta. Mate-
matiikan rakennetta voidaan ensin harjoitella konkreettisten esineiden avulla ja edeta sit-
ten monimutkaisempiin jarjestelmiin. Konkretia toimii apuna, kun lapsen aikaisemmat ko-
kemukset ja ajattelujarjestelmat yhdistyvat matematiikan abstraktiin jarjestelmaan. Myos
vapaa leikki materiaaleilla auttaa lasta 16ytamaan malleja ja sdannénmukaisuuksia ympa-
ristostaan. Matematiikan esioppimisesta muodostuu nain sisaltdjen ja yhteyksien ymmar-
tamista, eika vain ulkoa opettelua. (Hartikainen ym. 2001, 79.)

Kilpatrickin ym. (2001, 118-120) mukaan kasitteellinen ymmartaminen (con-
ceptual understanding) tarkoittaa matemaattisten kasitteiden, operaatioiden ja relaatioiden
ymmartamista. Oppilailla, jotka kykenevat kasitteelliseen ymmartamiseen matematiikassa,
on jasentynyt kokonaiskasitys matematiikan asioista. He tietavat matematiikasta enemman
kuin ulkoa opitut faktat ja menetelmat.

Kasitteellisen ymmarryksen omaava oppilas on sisaistanyt kasitteiden ja me-
netelmien yhteydet seka pystyy selittamaan, miksi jotkut asiat ovat seurausta toisista. Nain

oppilas kykenee yhdistamaan uuden tiedon aikaisemmin opittuun eika kaikkia asioita tar-
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vitse opetella erikseen. Kokonaiskasitys asioista on myos helpompi muistaa kuin joukko
irrallisia faktoja. (Kilpatrick ym. 2001, 118-120.)

Merkittava osoitus kasitteellisestda ymmartamisesta on kyky kayttaa tietoa eri
asiayhteyksissa. Ymmarrettya tietoa voidaan siis soveltaa myods uusiin ja tuntemattomiin
ongelmiin. Asiat sisaistanyt oppilas pystyy johtamaan jo osaamistaan asioista uutta tietoa
ratkaistakseen uudenlaisia ongelmia. Jos lapsi opettelee asioita ymmartamatta niita, han
ei kykene soveltamaan koulussa opittuja matematiikan asioita arkipaivaisten ongelmiensa
ratkaisemiseen (vrt. siirtovaikutus, luku 6.3.1). (Kilpatrick ym. 2001, 118-120.)

Lapsen kehittyvan kasitteellisen ymmarryksen tukeminen on esiopetusiassa
erityisen tarkeaa (Kilpatrick ym. 2001, 118-120). Ikdheimo ja Risku (2004, 225) korosta-
vat, etta esiopetuksessa matemaattisten valmiuksien ja kasitteiden omaksuminen on huo-
mattavasti tarkeampaa kuin numeroiden ja kuvioiden piirtaminen. Lisaksi Piaget (1969)
nakee, etta esimerkiksi pelkkd numeromerkkien piirtdminen ei tue lukukasitteen kehittymis-
ta (ks. luku 2.4.5).

Lukukasitteen hallinta ja ymmartaminen (ks. luku 2.4) on edellytys matematii-
kan oppimiselle, joten esiopetuksessa on tarkeaa tukea erityisesti lukukasitteen kehittymis-
ta. Esiopetusikaiselle lapselle on tarkeda saada kehittaa lukukasitettdan mahdollisimman
monipuolisesti. (Hartikainen ym. 2001, 89.) Kaikissa oppimateriaaleissa lukukasitteen ke-
hittymista tuetaan runsailla ja monipuolisilla harjoituksilla. Tassa tutkimuksessa emme ole
eritelleet lukukasitetta harjoituttavia tehtavia muista kasitteiden ymmartamista tukevista
tehtavista. Kasittelemme analyysissa kasitteellistd ymmartamista yleisemmalla tasolla.
Analyysimme kasitteiden ymmartamista tukevista tehtavista patee myos erityisesti lukuka-
sitetta kehittaviin tehtaviin.

Ykskaks-oppimateriaali korostaa jo johdannossaan kasitteiden ymmartamisen
tarkeytta (Hartikainen ym. 2000, 3). Oppimateriaalissa jokaiseen jaksoon on koottu muu-
tamia keskeisia kasitteita, joiden ymmartamiseen jakson tehtavat tahtaavat. Myos jakson
tehtavien yhteydessa on mainittu, mita kasitteitd tehtavassa harjoitutetaan. Jakson tehta-
vat ovat jaettu alku-, ensimmainen askel- ja toinen askel -osioihin. Alkuosion tehtavat kes-
kittyvat erityisesti kasitteiden ymmartamiseen ja seuraavat osiot enemman soveltamiseen.
Oppimateriaalissa myo6s korostetaan, ettd soveltaviin tehtaviin ei ole syyta kiirehtia ennen
kasitteiden ymmartamista (Hartikainen ym. 2000, 13). Nain oppimateriaalissa varmiste-
taan, etta Kilpatrickin ym. (2001, 118-120) korostamalle kasitteiden syvalliselle ymmarta-

miselle annetaan aikaa. Kun alkutason tehtavissa lapsi on saavuttanut kasitteellisen ym-

41



martamisen, hanen on ensimmainen askel - ja toinen askel -osioiden tehtavissa helpompi

soveltaa asiaa uudenlaisiin tehtaviin.

Esimerkki 4.

VERTAILU: samanpituinen, eripituinen
Voitte kayttdd samoja esineité kuin luokitteluharjoituksissa (esineista ainakin kahden on oltava
samanpituisia). Valitse esineita yksi ja pyyda lapsia nayttamaan

- samanpituinen tai

- eripituinen esine.

Lapsen valinta tarkistetaan vertailemalla esineiden pituuksia. Toista harjoitus monta kertaa.

Perustelemalla valintaansa lapsi ottaa kdyttd6nsa pituusvertailun sanastoa. (YK, 34)

Esimerkki 4 on alkutason tehtava, jossa keskitytaan pituuteen liittyvien kasitteiden saman-
pituinen, eripituinen ymmartamiseen. Tehtavassa vertaillaan esineiden pituuksia. Tehtavan
tarkoitus on puhtaasti tukea kasitteellisen ymmartamisen kehittymista, eika lapsen viela
tarvitse soveltaa asiaa. Tehtavassa lapsi ymmartaa, mita samanpituinen ja eripituinen ka-
sitteet tarkoittavat kaytannossa. Kasitteiden ymmartamista helpottaa lapsen oma kokeilu
konkreettisilla esineilla, silla esiopetusikaisen lapsen ajattelu ja oppiminen on sidoksissa
konkreettiseen todellisuuteen (ks. esim. Miller 2002; Hannikdinen & Rasku-Puttonen
2001). Aaneen perustelun kautta lapsi jasentdd omaa ajatteluaan, mika edesauttaa kasit-
teiden syvallista ymmartamista (Joutsenlahti 2003, 8).

Laskutaito-oppimateriaalissa harjoitettavat kasitteet ovat selkeasti mainittu jo-
kaisessa jaksossa. Oppimateriaalin perustehtavat pyrkivat kasitteiden ymmartamisen vah-
vistamiseen. Soveltavampiin tehtaviin siirrytdan vasta kun keskeisia kasitteita on toistettu

useiden tehtavien avulla.

Esimerkki 5.

Avaimen piilotus

Valineet: isokokoinen avain

Yksi lapsista valitaan etsijéksi ja han poistuu huoneesta. Silla aikaa muut piilottavat avaimen
siten, ettd osa jaa nakyviin. Etsija selvittdd avaimen piilopaikan muiden antaessa vuorotellen

ohjeita kayttéden sijaintia ja suuntaa osoittavia kasitteitd: "Mene eteenpéain, kaanny oikealle,

katso ylos” jne. (LT, 17)

Laskutaito-oppimateriaalista poimitussa esimerkissa 5 harjoitellaan sijaintiin ja suuntaan

littyvien kasitteiden ymmartamista. Lapsen ei tarvitse soveltaa kasitteisiin liittyvia asioita,
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vaan tehtava pyrkii selventamaan lapselle kasitteiden merkitysta kaytanndssa. Talloin lap-
sen kasitteellinen ymmarrys kehittyy.

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalin johdannossa korostetaan kasitteiden
ymmartamisen tarkeyttd (Raikunen ym. 2002, 3). Tassa oppimateriaalissa kasitteellista
ymmartamista harjoituttavia tehtavia ei ole eritelty, vaan kasitteiden ymmartamisen perus-
taitoja harjoitellaan muiden tehtavien lomassa. Kahdesta muusta oppimateriaalista poike-
ten harjoiteltavia kasitteita ei ole mainittu erikseen, vaan esiopettajan taytyy itse osata sel-
vittaa tehtavasta harjoiteltavat asiat. Selkea kasitteiden maininta nopeuttaisi esiopettajan

tyota.

Esimerkki 6.
Ulkoleikki
Oppilaat seisovat rivissd. Aluksi oppilaat harjoittelevat astumaan pitkia askeleita (harppo-
maan) ja lyhyita askeleita. Opettaja antaa astumisohjeen. Oppilaat kuuntelevat sen paikallaan

seisten ja vasta opettajan vihellyksesta lahtevat liikkeelle. Ohjeita esim.

e lyhyt, lyhyt, pitka lyhyt — —. (UNN, 30)

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalin esimerkissa 6 harjoitellaan ulkoleikin avulla ym-
martamaan pituuteen liittyvia kasitteita lyhyt ja pitkd. Kasitteellinen ymmartaminen kehittyy
leikin avulla, ja lapset saavat konkreettisesti kokeilemalla havaita pituuteen liittyvien kasit-
teiden merkityksen. Monien lahteiden mukaan kasitteet selkiytyvatkin konkreettisten leikki-
en, pelien ja tarinoiden avulla (ks. esim. Ikaheimo & Risku 2004, 224; lkaheimo, Aalto &
Puumalainen 1997, 6).

Havaitsimme oppimateriaalien poikkeavan toisistaan siind suhteessa, siirry-
taanko kasitteiden ymmartamisesta symbolitasolle. Naemme asian tarkeana, silla Ikahei-
mon ja Riskun (2004, 225) mukaan liian aikainen symbolitasolle siirtyminen saattaa aiheut-
taa vaikeuksia keskeisten kasitteiden ymmartamisessa ja hallinnassa.

Ykskaks-oppimateriaalissa tehtavat pitaytyvat matemaattisten valmiuksien ja
kasitteiden omaksuminen harjoittamisessa. Koko oppimateriaalissa ei ole varsinaisia las-
kutoimituksia. Numeromerkkien piirtaminen harjoitellaan kertaalleen. Nain symbolitasolle
siirtyminen jatetaan perusopetukseen.

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa puolestaan siirrytdan samanaikai-
sesti kasitteiden ymmartamisen kanssa myos symbolitasolle. Jo kirjan alkupuolella oppilas

alkaa harjoitella numeromerkkien piirtamista, ja esiopetusvuoden aikana harjoitellaan luvut
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0-9. Jo luvun viisi jalkeen mukaan tulevat myos yhteen- ja vahennyslaskut. Tassa vai-
heessa on hyvin todennakoista, etta oppilas vain piirtda numeromerkkeja tai opettelee ul-
koa laskun menetelman ymmartamatta lukukasitetta syvallisemmin. Hartikaisen ym. (2001,
89) mukaan esiopetuksessa numeromerkkien tunnistaminen, tekeminen tai lukujen luette-
lointi ei viela tarkoita lukukasitteen hallintaa.

MyOs Laskutaito-oppimateriaalissa siirrytdan melko pian symbolitasolle. Op-
pimateriaalissa on harjoiteltu luvut 0-12. Yhteen- ja vahennyslaskuille seka luvuille 0-12
on omistettu kolme jaksoa kirjasta. Muissa jaksoissa korostuu enemman kasitteiden ym-
martaminen. Niissa lapsi harjoittelee hahmotukseen ja luokitteluun, muotoihin, vertailuun ja
mittaamiseen seka kellonaikoihin ja rahoihin liittyvia kasitteita (LIITE 1).

Uudet nokkelat numerot- ja Laskutaito-oppimateriaalien yhteen- ja vahennys-
laskuja on mielestdmme painotettu turhan paljon siihen nahden, etta esiopetusikaisen lap-
sen ajattelun taidot ovat vasta kehittymassa. Kuten luvusta 2.2 iimenee, suurin osa esiope-
tusrynman lapsista on todennakoisesti ajattelultaan viela esioperationaalisessa vaiheessa,
jolloin palautettavuuden puute leimaa lapsen ajattelua. Talloin lapsi ei esimerkiksi kykene
viela ymmartamaan yhteen- ja vahennyslaskun vastaavuutta. Nain ollen naemme, etta
Ykskaks-oppimateriaalin ratkaisu jattaa laskutoimitukset perusopetukseen, on lapsen kehi-

tyksen kannalta perustellumpaa kuin kahden muun oppimateriaalin ratkaisut.

Proseduraalinen sujuvuus

Proseduraalinen sujuvuus (prosedural fluency) tarkoittaa taitoa kayttaa proseduureja eli
menettelytapoja joustavasti, huolellisesti ja tehokkaasti. Se on tietoa proseduureista ja tie-
toa siita, milloin ja miten kayttaa niita tarkoituksenmukaisesti. Toisin sanoen oppilaalla tu-
lee olla taito valita sopiva ratkaisutapa ongelmaan. Hanen tulee osata kayttaa proseduure-
ja soveltaen my0Os ilman apuvalineita. Toisaalta oppilaan pitaa nahda, milloin apuvalinei-
den kayttaminen on jarkevaa. (Kilpatrick ym. 2001, 121-124.)

Proseduraalinen sujuvuus ja edella esitelty kasitteellinen ymmartadminen ovat
laheisessa vuorovaikutuksessa keskenaan. Toisaalta ymmartaminen helpottaa proseduu-
rien joustavassa kaytossa, toisaalta proseduurien kayttd vahvistaa ja kehittaa kasitteellista
ymmartamista. Kasitteellinen ymmartaminen antaa valmiudet tarkastella proseduraalisella
sujuvuudella ratkaistua tulosta. Ymmartaminen auttaa esimerkiksi ndkemaan, jos tulok-
seksi saatu luku on suuruusluokaltaan jarjettdman suuri tai pieni. (Kilpatrick ym. 2001,
121-124.)
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Tutkimissamme esiopetuksen matematiikan oppimateriaaleissa proseduraalis-
ta sujuvuutta harjoitellaan paaasiassa symbolien tuottamisen, vertailun, luokittelun, jarjes-
tykseen asettamisen ja lukujonotaitojen kautta. Tehtavissa pyritddn automatisoimaan toi-
mintoa niin, etta lapsi pystyy sujuvasti hyddyntamaan taitoa erilaisissa tehtavissa.

Laskutaito- ja Uudet nokkelat numerot -oppimateriaaleissa numeromerkkien
0-9 piirtamista toistetaan niin paljon, etta taito voi automatisoitua proseduraaliseksi suju-
vuudeksi. Ykskaks-oppimateriaalissa numeromerkkien 0-9 piirtamiseen tutustutaan vain
kertaalleen, joten automatisoituneiksi menettelytavoiksi ne eivat paase muuttumaan. Kui-
tenkin tassa kohden on huomioitava, etta esiopetusikaisen lapsen kehitystaso ei valttamat-
ta mahdollistakaan hienomotorisesti vaativan numeromerkin piirtamisen proseduurin au-
tomatisoitumista (ks. luku 2.2.2).

Laskutaito- ja Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa on myos yhteen- ja
vahennyslaskutehtavia. Katsomme kuitenkin, ettd naiden tehtavien tarkoituksena ei ole
viela tehda laskutoimitusten proseduureista sujuvia, vaan lahinna alustavasti tutustua yh-
teen- ja vahennyslaskuun. Perusteellisemmin mainittuja laskutoimituksia harjoitellaan en-
simmaisella luokalla.

Laskutaito-oppimateriaalissa keskitytddn ennen laskutoimituksiin siirtymista
suuruusjarjestykseen asettamisen ja lukujonotaitojen vahvistamisen proseduureihin luku-
jen luettelemisen kautta. Lukukasitteen kehittymisen kannalta on tarkeaa, etta lapsi saa
monipuolisia kokemuksia lukukasitteeseen liittyvista ilmidista (vrt. Hartikainen ym. 2001,
88).

Kuten luvusta 2.4 ilmenee, lukujonotaidot hallitseva lapsi ymmartaa lukujonon
jarjestyksen edustavan myos maarallista kasvua. Kehittyneet lukujonotaidot omaava lapsi
osaa aloittaa eteen- ja taaksepain laskemisen mista tahansa luvusta seka osaa liikkua lu-

kujonossa my0Os usean askeleen kerrallaan.

Esimerkki 7.
Lahtolaskenta
Toimitaan lukualueella 0-5. Lapset kuvittelevat olevansa avaruusraketteja valmiina lahtdlau-
kaukseen. Lapset menevat kyykkyyn. Opettaja ilmoittaa, mistda numerosta lahtdlaskenta aloi-
tetaan.
Esim. "Aloitetaan viidesta”. Kaikki laskevat &éneen 5, 4, 3, 2, 1, 0. Sanottaessa 0, hypatééan
korkealle ilmaan.

Lahtolaskenta aloitetaan eri numeroilla ja harjoitellaan lukusanojen 5-0 luettelemista suurim-

masta pienimpaan. Laukaisunumero on aina 0. (LT, 90)
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Laskutaito-oppimateriaalin esimerkissa 7 harjoitellaan lukujonotaitoihin liittyvia proseduure-
ja, kuten lukujonossa liikkumista, leikin avulla. Lukujonotaitojen harjoittelu on yhdistetty
lapselle tuttuun mielikuvaan avaruusraketin laukaisusta. Aiemmin kirjassa on opeteltu luvut
1-5. Tehtavan tarkoituksena on vahvistaa uutena opeteltavan luvun 0 paikkaa lukujonos-
sa. Lueteltaessa lukuja taaksepain luku nolla on siis aina lukujonon paattava luku. Tata
jarjestysta vahvistetaan toiminnon kautta, eli hypataan lopuksi nollan kohdalla ilmaan. Lu-
kujonotaitoihin sisaltyy ymmarrys siita, etta luvuilla on tietty jarjestys lukujonossa (ks. luku
2.4). Esimerkkitehtavassa 7 tatda ymmarrysta vahvistetaan vaihtamalla lukua, josta 1ahto-
laskenta aloitetaan. Toiston avulla lukujonossa liikkuminen automatisoituu. Lapsi osaa su-
juvasti toistaa luvut tietyssa jarjestyksessa ja lopettaa luettelemisen lukuun nolla.

MyoOs Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa harjoitellaan proseduraalista

sujuvuutta muun muassa lukujonotaitojen osalta.

Esimerkki 8.
Lukujono12345
Opettaja kirjoittaa lukujonon 1 2 3 4 5 tauluun
e Opettaja lukee lukujonoa jattden aina yhden luvun valiin esim. 1 2 4 5.
Oppilaat ilmoittavat, mika luku jai valista pois.
e Oppilaat kdantyvat selin tauluun, opettaja peittdd yhden lukujonon luvuista. Oppilaat

ilmoittavat, mika luku on piilossa.

Opettajalla on numerokortit 1-5. Opettaja kiinnittdd numerokortit tauluun vaihtaen kahden
numeron paikkaa.
Esm.12 435

Oppilaat ilmoittavat, mitkd numerokortit ovat vaarissa paikoissa.

(UNN, 25)

Uuden nokkelat numerot -materiaalin esimerkissa 8 harjoitellaan lukujonotaitoja lukualu-
eella 1-5. Tehtavan suorittaminen vaatii, etta lapsi tunnistaa numeromerkin taululta. Ta-
man lisaksi lapsen tulee yhdistaa se mielessaan merkkia vastaavaan lukumaaraan ja esi-
opettajan sanomaan lukusanaan. Mattisen (2006) mukaan lapsi useimmiten on jo ennen
esiopetusikaa ymmartanyt taman luvun kardinaalimerkityksen (ks. luku 2.4). Tehtavan toi-
sessa vaiheessa lapsen tulee osata yhdistaa luku lukujonoon ilman aaneen lausuttua lu-
kusanaa. Kuten esimerkissa 7, myoOs tassa tehtavassa lukujonotaitoja vahvistetaan toiston

kautta. Taitojen automatisoituessa proseduraalinen sujuvuus kehittyy.
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Ykskaks-oppimateriaalissa proseduraalista sujuvuutta harjoitellaan luokittelun,

jarjestykseen asettamisen, vertailun ja lukujonotaitojen kautta.

Esimerkki 9.

Luokittelu: korkea, matala, korkein, matalin

Ota esille kymmenen esinetta. Pyyda lapsia luokittelemaan esineet kahteen ryhmaan, toiseen

ryhmaén korkeat esineet ja toiseen matalat. Mik& esine on korkein/matalin? (YK, 35)

Ykskaks-oppimateriaalista poimitussa esimerkissa 9 harjoitellaan esineiden luokittelua tie-
tyn ominaisuuden perusteella. Luokittelun proseduuria harjoitellaan toiminnan kautta. Teh-
tava on muokattavissa, ja sita voi monipuolistaa varioimalla luokiteltavia esineita tai luokit-
teluperusteita. Nain tehtadvaa on mahdollista toistaa monia kertoja. Toiston avulla luokitte-
lun proseduuri automatisoituu. Kuten edellisesta luvusta ilmenee konkreettinen kokeilu

esineilla vahvistaa lisaksi kasitteellista ymmartamista.

Strateginen kompetenssi

Strateginen kompetenssi (strategic competence) tarkoittaa kykyd muodostaa, esittaa ja
ratkaista matemaattisia ongelmia. Oppilas siis hallitsee eri strategioita ongelmanratkai-
suun. (Kilpatrick ym. 2001, 124-129.)

Ongelmanratkaisutaidot ovat erityisen tarkeitd jokapaivaisessa elamassa.
Kohdatessaan ongelman oppilaan tulee osata muotoilla se sellaiseksi, etta se on ratkais-
tavissa matematiikan keinoin. Oppilaan taytyy siis hallita suuri joukko tapoja ratkaista ma-
temaattisia ongelmia. Lisaksi hanen tulee tietaad, mitka niista ovat jarkevasti sovellettavissa
eteen tulleeseen ongelmaan. Oppilaan on ymmarrettava ratkaisua vaativa ongelma tai
tilanne; mitd han jo tietaa asiasta ja mita tulisi selvittda. Strategisesti osaava oppilas nakee
rakenteellisesti erilaisten ja eri yhteyksissa kaytettyjen ratkaisumallien yhtalaisyydet seka
osaa hyodyntaa tietojaan uudessa ongelmassa. (Kilpatrick ym. 2001, 124-129.)

Lisaksi lapsen matemaattisten taitojen kannalta on hyddyllista, jos tehtavan
ratkaiseminen mahdollistaa monien eri ratkaisutapojen kaytdén (vrt avoimet tehtavat, luku
6.1). Talldin lapsi voi itse 10ytaa sopivat proseduurit ongelman ratkaisemiseksi. Eri ratkai-
sustrategioiden kasittely ryhmassa kehittdd myods oman toiminnan arvioinnin taitoja. Lapsi
huomaa, etta erilaisilla ratkaisutavoilla voidaan paatya samaan ratkaisuun. (Wood 1999,
271.)
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Esiopetuksessa strateginen kompetenssi nakyy parhaiten tehtavissa, joissa
lapsi saa oivaltaa ratkaisutavan ongelmaan. Lapsen taytyy siis ymmartaa tehtavan luonne
ja sen perusteella keksia sopiva strategia tehtavan ratkaisemiseksi.

Ykskaks-oppimateriaalissa strategisen kompetenssin harjoittamiseen sopivat
tehtavat ovat useimmiten looginen paattely -tehtavissa. Tehtavissa on usein annettu on-
gelma, johon lapsi voi keksia useammanlaisia ratkaisustrategioita. Tehtavissa ei ole annet-

tu valmiiksi vihjeita ratkaisutavasta, vaan lapsi saa oivaltaa sen itse.

Esimerkki 10.
Looginen paattely: eri vaihtoehtojen I6ytdminen
Lapsi kayttad kymmenté nappulaa. Han tekee niiden avulla
- kolmion
- auton
- veneen
- puun

- ukon.

- mitd muuta osaat tehda kymmenesté nappulasta? (YK, 81)

Ykskaks-oppimateriaalin esimerkissa 10 lapsi saa kymmenen nappulaa. Tehtavana on
muodostaa annetuista nappuloista erilaisia kuvioita. Lapsen taytyy ensin hahmottaa, min-
kalainen kysytty kuvio on. Taman jalkeen hanen taytyy I6ytaa sopiva ratkaisustrategia ku-
vion muodostamiseen siten, etta kaikki nappulat ovat kaytossa. Erilaisten strategioiden
oivaltaminen vahvistaa strategista kompetenssia.

Laskutaito-oppimateriaalissa jokaisella aukeamalla on erillinen pohdittavaa-
tehtava. Tehtavat ovat usein pienia pulmia, joiden ratkaisemiseksi lapsen tulee 16ytaa so-

piva strategia tai strategioita.

Esimerkki 11.
Pohdittavaa:
Miten hiekkapihalle voisi piirtda ison sdanndllisen ympyran? (Esim. kiinnittdmalla maahan tu-

kevan kepin, sitomalla siihen pitkdn narun ja narun toiseen paahan piirtamiskepin. Pitamalla

narun tiukalla ja kiertamalla kepin ympari, voidaan samalla piirtaa iso ympyra.) (LT, 51)

Esimerkkitehtadva 11 on tyypillinen Laskutaito-oppimateriaalin pohdittavaa-tehtava. Lapsi
saa oivaltaa ratkaisun ongelmaan, miten hiekkapihalle voisi piirtda ison saanndllisen ym-

pyran. Ratkaistakseen ongelman lapsen tulee I0ytaa sopiva strategia saanndllisen ympy-
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ran piirtamiseen. Ei riita, etta lapsi oivaltaa ratkaisukeinon pelkan saannollisen ympyran
piirtamiseen. Lapsen tulee lisaksi valita juuri sellainen strategia, jonka avulla onnistuu ni-
menomaan ison ympyran piirtdminen ulkotiloihin. Talldin lapsi nakee eri yhteyksissa kay-
tettyjen ratkaisumallien yhtalaisyydet seka osaa hyddyntaa tietojaan uudessa ongelmassa
ja tilanteessa. Opettajan avuksi tehtavan loppuun on ehdotettu yksi sopiva strategia, mutta
strategisesti osaavat lapset saattavat keksia useita muitakin tapoja.

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa ei juurikaan ole varsinaisia ongel-
manratkaisu-, pulma- tai pohdintatehtavia kuten kahden muun sarjan oppaissa. Nain ollen
lapsi ei paase oivaltamaan sopivia strategioita itse. Useimmissa oppimateriaalin tehtavissa

ratkaisustrategia on annettu valmiina.

Mukautuva paattely

Mukautuvalla paattelylla (adaptive reasoning) tarkoitetaan kykya loogiseen ajatteluun, ref-
lektointiin, selittamiseen ja todistamiseen. Mukautuvaa paattelya hyddynnetaan, kun pe-
rustellaan esitetty ratkaisumalli. (Kilpatrick ym. 2001, 129-131)

Esiopetusikaisen kognitiivisen kehitystason vuoksi monimutkaista soveltamis-
ta, todistamista tai ratkaisumallien perustelua vaativia tehtavia ei juuri ole esiopetusmateri-
aaleissa (ks. luku 2.2.1). Kuitenkin esiopetuksen matematiikassa pyritaan kehittamaan
lapsen paattelyn, ajattelun ja ajattelun tarkkailun taitoja (Opetushallitus 2000, 12). Tehtavi-
en kognitiivisia tasoja on esitelty tarkemmin luvussa 6.1.

Tutkimissamme esiopetuksen oppimateriaaleissa mukautuvaa paattelya har-
joittavia tehtavia I0ytyy yleensa osioista, joissa opittua asiaa sovelletaan uudessa yhtey-
dessa. Monesti tehtava on liitetty lapsen lahiymparistdon tai arjesta tuttuun ilmiéon. Ajatte-
lun kehittymisen kannalta tama on hyva, silla nain lapsi oppii kiinnittdmaan huomion
EOPS:ssa korostettuihin arkipaivan matemaattisiin ilmidihin. Lapsi oppii soveltamaan opit-
tua matematiikan asiaa myds muuhun elamaansa. (vrt. Opetushallitus 2000, 11.)

Laskutaito-oppimateriaalissa my6s mukautuvaa paattelya vaativia tehtavia on
pohdittavaa-tehtavissa. Lahes poikkeuksetta tehtavissd matematiikka on yhdistettyna lap-

sen arjen havaintoihin.
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Esimerkki 12.
Pohdittavaa
o Miksi ei tehdd ympyranmuotoisia lattia- tai seindlaattoja? (Niita ei voisi tiiviisti liittda
toisiinsa, jaisi rakoja.)
e Miksi kirjat eivat yleensa ole ympyranmuotoisia? (Niihin ei tulisi selkaa, joka pitaa ne
koossa.) (LT ,53)

Esimerkki 12 liittyy Laskutaito-oppimateriaalin aukeamaan, jossa harjoitellaan visuaalista
hahmottamista. Pohdintatehtavassa lapsen tulee ymmartaa kasite ympyré ja soveltaa tie-
toja kyseisen tasokuvion ominaisuuksista uuteen asiaan. Jotta lapsi voi ratkaista tehtavan,
hanella taytyy olla havaintoja ymparistdssa esiintyvistd muodoista. Lapsen tulee oivaltaa,
etteivat lattia- ja seinalaatat tai kirja ole samanmuotoisia kuin ympyra. Niiden muotoon si-
saltyy erilaisia ominaisuuksia kuin ympyraan. Pohdintatehtava vaatii lapselta oman ajatte-
lun perustelemista muille.

Ykskaks-oppimateriaalin mukautuvaa paattelya vaativat tehtavat Ioytyvat
useimmiten ensimmainen askel - ja toinen askel -osioista (ks. LIITE 8). Tehtavat vaativat
lapselta paattelytaitoja ja soveltamiskykya. Lisaksi monesti tehtavissa toimitaan pareittain
tai lapsiryhmissa. Mukautuvaa paattelya vaativat tehtavat on otsikoitu loogisen paattelyn
tehtaviksi, jolloin esiopettajankin on helppo poimia mukautuvaa paattelya vaativat tehtavat

opetukseensa.

Esimerkki 13.

LOOGINEN PAATTELY: samanlainen, erilainen, miké ei kuulu joukkoon
Luokittelu kahden ominaisuuden mukaan:
Aseta lankaympyrat ja kaikki pyykkipinnat poydalle. Lapset tydskentelevét pareittain ja lajitte-
levat toiseen lankaympyrdan punaiset pyykkipinnat ja toiseen lankaympyradn pienet pyykki-
pinnat Ongelmana on: mihin laitetaan pienet punaiset pyykkipinnat?

Siirrd lankaympyroitéa paallekkain niin, etté niille muodostuu yhteinen alue, jo-
hon pannaan pienet punaiset pyykkipinnat.

Tehtavaa vaikeutetaan niin, ettd lasten on etsittava ohjeen mukaisia esineita

suuremmasta koko- ja varivalikoimasta. Laita mukaan esimerkiksi muutamia sinisia isoja ja

pienia pyykkipinnoja. Luokittelu tapahtuu kuitenkin kahden ominaisuuden mukaan. (YK , 26)

Ykskaks-materiaalin esimerkkitehtava 13 vaatii lapselta oivaltamista, loogista ajattelua ja
opitun taidon soveltamista vaikeutuvaan tehtavaan. Lapsen tulee soveltaa harjoiteltua luo-

kittelutaitoa vaativampaan luokittelutapaan, jossa lapsen tulee huomioida kaksi ominai-
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suutta samanaikaisesti. Lapsen tulee perustella ajattelutapansa, jolloin lapsi kayttaa mu-
kautuvaa paattelytaitoaan.

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa ei juuri ole tehtavia, jotka vaatisi-
vat lapselta mukautuvaa paattelya. Oppimateriaalissa opittua tietoa sovelletaan vain rajal-
lisesti, eika lapselta varsinaisesti vaadita oivaltamista, loogista ajattelua, aikaisemmin opi-
tun soveltamista aivan uuteen asiaan tai ajattelun perustelua. Yleensa ratkaisumalli tehta-
viin on rajattu, eika erilaisista vaihtoehdoista juuri ohjata keskustelemaan ryhmassa aa-

neen.

Matematiikkakuva

Vaikka tassa tutkimuksessa Kilpatrickin ym. (2001, 131-133) yrittelidisyys on korvattu
Pehkosen (1998, 29) maarittelemalla kasitteella matematiikkakuva, olemme kuitenkin esi-
telleet myos Kilpatrickin ym. maaritteleman yritteliaisyyden. Yrittelidisyys on alkuperainen
osa Matemaattisen osaamisen piirteet -mallia ja siksi kuvaava kokonaisuuden kannalta.

Yrittelidgisyydella (productive disposition) tarkoitetaan, etta saavuttaakseen sy-
vallisen ymmartamisen matematiikasta, hallitakseen sujuvat proseduurit ja strategiat seka
pystyakseen mukautuvaan paattelyyn, oppilaalla on oltava positiivinen kuva matematiikas-
ta. Positiivisen kasityksen matematiikasta omaava oppilas nédkee matematiikan jarkevana,
hyodyllisena ja arvokkaana. Lisaksi oppilas uskoo omiin kykyihin ja taitoihin oppia mate-
matiikkaa seka siihen, ettd matematiikka ylipaatadan on opittavissa. (Kilpatrick ym. 2001,
131-133.)

Yrittelidisyys auttaa kaikkia osaamisen alueita kehittymaan samalla kehittyen
my0s itse. Esimerkiksi strategisen kompetenssin kehittyessa myds positiivinen kasitys it-
sestd matematiikan oppijana kehittyy. Samalla matematiikka myos alkaa nayttaa yha jar-
kevammalta ja ymmarrettavammalta. Vastaavasti epaonnistumisen kokemuksien lisaanty-
essa matematiikka alkaa nayttaa mielivaltaiselta aineelta, jota on mahdotonta ymmartaa.
Oppilas kokee, etta ainoa keino selvita opetettavista asioista on opetella ne ulkoa. (Kilpat-
rick ym. 2001, 131-133.)

Puolestaan Pehkosen (1998, 29) mukaan matematiikkakuva tarkoittaa yksilol-

|8 olevia uskomuksia matematiikasta. Pehkonen jaottelee uskomukset neljaan luokkaan:
1. uskomukset matematiikasta,
2. uskomukset itsesta matematiikan parissa,

3. uskomukset matematiikan opettamisesta ja
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4. uskomukset matematiikan oppimisesta.

Uskomukset saattavat kuulua useampaan luokkaan samanaikaisesti. Uskomuksilla on vai-
kutusta siihen, miten lapsi oppii ja kayttda matematiikkaa. Negatiiviset uskomukset mate-
matiikasta omaava lapsi paatyy helpommin opettelemaan asioita ulkoa kuin yrittamaan
ymmartaa niita. (Pehkonen 1998, 30.)

Oppimiskokemukset vaikuttavat lasten uskomuksiin ja matematiikkakuvaan.
Vastavuoroisesti matematiikkakuva vaikuttaa siihen, miten lapsi lahestyy uusia matematii-
kan oppimistilanteita. Esimerkiksi jos lapsi uskoo matematiikan olevan vain laskemista,
ajattelua vaativat tehtavat ovat hanelle erityisen vaikeita. Lapselle muodostuvaan matema-
tiikkakuvaan vaikuttaa luonnollisesti paljon opettajan matematiikkakuva, koska opettaja
pitkalti jarjestaa oppimisympariston. Esimerkiksi jos opettajan matematiikkakuvan mukaan
oppiminen tapahtuu parhaiten laskemalla, han kayttaa opetuksessaan paljon tehtavien
suorittamista. (Pehkonen 1998, 29-30.)

Esiopetuksen matematiikan oppimateriaaleja tutkittaessa on syyta huomioida,
ettd lahes poikkeuksetta esiopetusikaisen matematiikkakuva on alun perin positiivinen
(Hartikainen ym. 2001, 76). Esiopetuksen matematiikan opetus on siis avainasemassa,
kun halutaan sailyttaa positiivinen asenne matematiikkaan edelleen lapsen kasvaessa.
Positiivista matematiikkakuvaa voidaan esiopetuksessa kehittad muun muassa tarjoamalla
lapselle sopivan haasteellisia tehtavia, jolloin lapsi ndkee matematiikan hauskana ja hyo-
dyllisena taitona (Hartikainen ym. 2001, 76).

Kaikissa tutkimissamme oppimateriaaleissa on monipuolisesti erilaisia mate-
matiikan tehtavia. Kaikissa oppimateriaaleissa on toiminnallinen ja kaytannonlaheinen ote
matematiikan oppimiseen, jolloin lapselle ei jaa yksipuolinen kuva matematiikan tehtavien
luonteesta. Leikkeja, peleja ja muita lapselle luontaisesti mieluisia oppimistapoja kaytetaan
runsaasti. Erityisesti opettajan didaktisia vihjeita on paljon jokaisessa oppimateriaalissa.
Tama edesauttaa myos esiopettajan matematiikkakuvan monipuolistumista. Jos esiope-
tuksessa ei ole matematiikan osalta kaytettavissa oppimateriaalia, opettajan mahdollisesti
rajoittunut matematiikkakuva saattaa paasta vaikuttamaan opetukseen enemman. Opetta-
ja saattaa esimerkiksi painottaa vain mekaanisten tehtavien suorittamista, jos hanella ei
ole tukenaan monipuolista oppimateriaalia.

Ykskaks-oppimateriaalissa erityisesti teemajaksot ovat keskittyneet positiivi-

sen matematiikkakuvan kehittamiseen ja yllapitoon. Niissa matematiikan oppiminen on
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yhdistetty lapselle hyodyllisiin muihin taitoihin, kuten ruoanlaittoon. Tehtavat ovat eheytet-

tyja, monipuolisia ja lapselle mieluisia.

Esimerkki 14.

@ Leivokaa Yks kaks kolme -keksit.

TARVIKKEET:
mittakuppi tai -kulho
sekoituskulho
kauha
haarukka
sokeria
margariinia
vehnéjauhoja

OHIJE:
Piirra mittakulhosi. 1 mitta sokeria
2 mittaa margariinia
3 mittaa vehnéjauhoja

1. Valitse mittakuppi tai -kulho. Jos haluat paljon
kekseja, voit kayttaa oikein isoa mittakulhoa.
Ota esille kauha ja riittdvéan iso sekoituskulho.

2. Mittaa sekoituskulhoon aineet huoneenlampdisina.
Sekoita aineet kesken&an.

3. Pydritd taikinasta pingispallon kokoisia palloja.
Asettele pallot riittdvan harvaan pellille ja paina
haarukalla pallot litteiksi.

Paista uunissa 225 asteessa noin 10 minuuttia.

(YK, 93)

Ykskaks-oppimateriaalin yhdessa teemajaksoista harjoitellaan mittaamista ja mittayksikoi-
ta ruoanlaiton ja leivonnan avulla (esimerkki 14). Ruoanlaitto on monista lapsista muka-
vaa, jolloin matematiikan oppimisestakin tulee mieluisaa. Liséksi lapsi nakee opitun mate-
matiikan asian hyodyllisyyden kaytannossa, kun han paasee mittaamaan aineita valmistet-
tavaan ruokaan. Lapselle ei jaa kasitys, etta matematiikkaa harjoitellaan vain esiopetuk-
sessa, vaan esimerkiksi mittaamista oikeasti tarvitaan paivittain kotonakin. TallGin lapselle
muodostuu uskomus matematiikasta mukavana ja hyodyllisena taitona. Valmistuneet
maukkaat Yks kaks kolme -keksit ovat onnistumisen elamys koko esiopetusryhmalle, jol-
loin jokaiselle jaa positiivinen kuva myo0s itsesta matematiikan oppijana.

Samassa Ykskaks-oppimateriaalissa on myds avoimia tehtavia, joihin on ole-
massa monia oikeita vastauksia (ks. luku 6.1.3). Talldéin monenlaiset ja monentasoiset ma-

tematiikan oppijat saavat vahvistusta positiiviselle kuvalle itsestdan matematiikan oppijana.
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Esimerkki 15.
Looginen paattely: mika ei kuulu joukkoon
Levitad nelja saman reunusvarin eldinkorttia (lite 3) alustalle. Lapsi etsii joukkoon kuulumatto-
man eldimen ja perustelee valintansa. Seuraava lapsi etsii erilaisen eri perustein. Télla tehté-
valla on monta ratkaisua. Kaikki ratkaisut, jotka lapsi osaa perustella, ovat oikeita. Innosta

lapsia keksimaan mahdollisimman monta ratkaisua.

Tehtavan voi tehda myos siten, ettd etsitddn eldimia yhdistavia seikkoja. (YK,

24)

Esimerkissa 15 lapset paattelevat, mika elainkorteista ei kuulu joukkoon. Tehtavassa on
monta eri ratkaisua, jolloin mahdollisimman moni lapsi osaa ratkaista tehtavan ja saa nain
onnistumisen kokemuksen. Onnistuminen tehtavassa kehittda positiivista kuvaa itsesta
matematiikan oppijana.

Kahdesta muusta oppimateriaalista poiketen Laskutaito-oppimateriaali ohjaa
muutamassa tehtavassa suoraan pohtimaan matematiikan tarkeyttd ja hyodyllisyytta.
Muissa oppaissa positiivista matematiikkakuvaa kehitetdan tehtavien, leikkien ja pelien

kautta.

Esimerkki 16.
Pohdintaa — mihin laskutaitoa tarvitaan?
Valineet: suuri paperi, kuvalehtid, kynia, sakset ja limaa
Opettajan johdolla keskustellaan yhdessa, miksi on hyva oppia laskemaan. Keskustelu voi-
daan kirjata kasitekarttatyyppisesti suurelle paperille. Lapset voivat kuvittaa syntyneen kasite-
kartan leikkaamalla lehdista kuvia tai piirtamalla.
Késitekartan teon voi uusia kevaalla, jolloin lapset nakevat, kuinka paljon

enemman he nyt tietdvat laskutaidosta. (LT, 15)

Esimerkissa 16 tehdaan lasten kanssa kasitekartta aiheesta, miksi on hyva oppia laske-
maan. Tehtava kehittdd suoraan lasten positiivisia uskomuksia matematiikasta, kun he
yhteisessa keskustelussa oivaltavat laskutaidon hyodyllisyyden. Lisaksi tehtavassa on
ideana, etta esiopetusvuoden lopussa sama tehtava uusitaan. Talloin lapset nakevat posi-
tiivisen kehityksen itsessa matematiikan oppijana.

Myds Laskutaito-oppimateriaalissa on avoimia tehtavia (ks. luku 6.1.1). Talldin
monenlaiset ja monentasoiset matematiikan oppijat saavat vahvistusta positiiviselle kuval-

le itsestaan matematiikan oppijana.
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Kuten seuraavasta esimerkista ilmenee, Uudet nokkelat numerot -
oppimateriaalissa lasta tuetaan nakemaan matematiikka hyodyllisena taitona esimerkiksi

arkeen liittyvien leikkien avulla.

Esimerkki 17.
Kauppaleikki

Kerataén vanhoja elintarvikepakkauksia ja hinnoitellaan ne. Kaytetd&dn monistepohjan leikki-
rahoja tai piirretddn rahoja itse. Oppilaat ovat vuorotellen kauppiaita ja ostajia. Opettaja valvoo

laskutoimituksia ja on tarvittaessa apuna. (UNN, 68)

Esimerkissa 17 tutustutaan rahoihin ja harjoitellaan helppoja hintalaskuja kauppaleikin
kautta. Kokemuksemme mukaan kauppaleikki on lapsesta hauskaa. Lisaksi tilanne on jo-
kaiselle tuttu perheen kauppareissuilta, joten lapsi nakee matematiikan hyodyllisyyden
kaytannossa. Lapsi saa itse paattaa, mita tavaroita ostaa. Nain heikommalla laskijalla on
mahdollisuus ostaa vdhemman tai halvempia tavaroita, jolloin hankin onnistuu laskutoimi-
tuksessa. Nain jokainen saa omalla tasollaan onnistumisen kokemuksia.

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa on kuitenkin hyvin vahan avoimia
tehtavia (ks. luku 6.1.2). Talldin monenlaiset ja monentasoiset matematiikan oppijat eivat
saa niin monipuolisesti vahvistusta positiiviselle kuvalle itsestaan matematiikan oppijana.

Erityisen hyvaa kaikissa oppaissa on se, etta kilpailuhenkisia leikkeja ja peleja
on valtetty. Lapsi saattaisi kokea haviamisen matematiikkaan liittyvassa pelissa tai leikissa
epaonnistumisena. Talldin lapsen matematiikkakuva voisi heikentya, koska lapsen kuva
itsestd matematiikan oppijana ei saa positiivista vahvistusta. Esiopetuksessa luodaan poh-
ja innostuksen jatkumiselle, joten matematiikkakuvan positiivisuuden tukeminen on erityi-

sen tarkeaa.

6.2.2 Yhteenveto

Matemaattisen osaamisen komponenteista strategisen osaamisen avulla pystytaan muo-
toilemaan ongelma. Proseduraalisella sujuvuudella ratkaistaan ongelma. Puolestaan mu-
kautuvaa paattelya hyddynnetaan, kun perustellaan esitetty ratkaisumalli tai sovelletaan
sitd uuteen tilanteeseen. Perustelulle pohjan antaa puolestaan kokonaiskasitys asioista el
kasitteellinen ymmartaminen. (Kilpatrick ym. 2001, 129-131)

Esimerkkitehtavista voi havaita, ettda matemaattisen osaamisen piirteita harjoi-
tutetaan oppimateriaalien tehtavissa useimmiten yhdessa. Erityisesti kaikissa oppimateri-

aaleissa huomioidaan kasitteellisen ymmartamisen tarkeys.
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Oppimateriaalien tehtavista voi havaita, etta esiopetuksessa proseduraalinen
sujuvuus liittyy erilaisiin taitoihin kuin perusopetuksessa. Esiopetuksessa vasta tutustutaan
yhteen- ja vahennyslaskuun, jolloin niiden kohdalla ei voida vield puhua proseduraalisesta
sujuvuudesta. Esiopetuksessa automatisoituneiksi menettelytavoiksi muuttuvat oppimate-
riaalista riippuen lahinna numeromerkin piirtamiseen, vertailuun, luokitteluun, jarjestykseen
asettamiseen ja lukujonotaitoihin liittyvat proseduurit.

Esiopetusikaisen kognitiivisen kehitystason vuoksi monimutkaista soveltamis-
ta, todistamista tai monimutkaisten ratkaisumallien perustelua vaativia mukautuvan paatte-
lyn tehtavia ei juuri ole esiopetusmateriaaleissa (ks. luku 6.1). Liséksi lahes poikkeuksetta
esiopetusikaisen matematiikkakuva on alun perin positiivinen (vrt. Hartikainen ym. 2001,
76).

Laskutaito

Laskutaito-oppimateriaalissa korostuu muiden oppimateriaalien tapaan kasitteellinen ym-
martaminen. Kasitteiden ymmartamista tuetaan monipuolisten tehtavien avulla. Oppimate-
riaalissa on erityisen selkeasti mainittu jaksoissa harjoitettavat kasitteet. Kuitenkin oppima-
teriaalissa siirrytdan symbolitasolle melko aikaisin. Yksinkertaisia laskutoimituksia ja nu-
meromerkkien harjoittelua on kolmessa kirjan jaksossa. Muut nelja jaksoa keskittyy
enemman kasitteellisen ymmartamisen tukemiseen.

Proseduraalinen sujuvuus kehittyy Laskutaito-oppimateriaalissa muiden mate-
riaalien tavoin numeromerkin piirtdamisen, luokittelun, jarjestykseen asettamisen, vertailun
ja lukujonotaitojen proseduureissa.

Strategisen kompetenssin ja mukautuvan paattelyn piirteitd harjoitutetaan op-
pimateriaalissa usein samoissa tehtavissa. Materiaalin jokaisella aukeamalla on pohditta-
vaa-otsikolla eroteltu tehtava, jossa lapsi saa valita sopivan ratkaisustrategian pienen on-
gelman ratkaisemiseksi. Tehtavissa kehittyvat lapsen paattelyn, ajattelun ja perustelun
taidot.

Laskutaito-oppimateriaalissa korostuu positiivisen matematiikkakuvan tarkeys
muita materiaaleja eritellymmin. Oppimateriaalissa on tehtavia, joissa nimenomaan pohdi-
taan matematiikan tarkeytta ja hyodyllisyytta. Nain lapsi oppii ndkemaan, mihin opittuja

taitoja kaytannossa tarvitaan.
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Uudet nokkelat numerot

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa kasitteellisen ymmartamisen kehittymista tue-
taan useissa tehtavissa. Erityisesti materiaalissa korostuu lukukasite ja siihen liittyvien tai-
tojen harjoituttaminen. Muista oppimateriaaleista poiketen kasitteellistd ymmartamista tu-
kevia tehtavia tai harjoitettavia kasitteita ei ole eritelty, joten esiopettajan on hankalampi
loytaa niitd lukuisten tehtavien joukosta. Symbolitasolle materiaalissa siirrytddn melko
pian, jolloin keskeisten kasitteiden ymmartaminen saattaa vaikeutua.

Proseduraalinen sujuvuus saavutetaan Uudet nokkelat numerot -
oppimateriaalissa numeromerkin piirtdmisen, luokittelun, jarjestykseen asettamisen, vertai-
lun ja lukujonotaitojen proseduureissa. Myds yksinkertaisia laskutoimituksia on oppimate-
riaalissa runsaasti (ks. luku 6.1.2). Silti katsomme, etta laskutoimituksesta ei esiopetus-
vuoden aikana ehdi muotoutua automatisoitunutta proseduuria. Yksinkertaisten laskutoimi-
tusten ideaan lahinna tutustutaan.

Oppimateriaalissa ei juurikaan harjoituteta strategista kompetenssia tai mu-
kautuvaa paattelya. Materiaalissa ei ole ongelmanratkaisu-, pulma- tai pohdintatyyppisia
tehtavia, joissa lapsi saisi itse oivaltaa sopivan ratkaisustrategian ongelmaan. Ylipaatansa
avoimia tehtavia, joihin on olemassa monta eri ratkaisutapaa ja vastausta, on materiaalis-
sa haviavan pieni maara (ks. luku 6.1.2). Myéskaan menettelytapojen tai ratkaisujen aa-
neen perustelemiseen ei materiaalissa ohjata (ks. luku 6.3.1)

Oppimateriaalissa lasta tuetaan nakemaan matematiikka hyodyllisena taitona.
Positiivista matematiikkakuvaa tuetaan monipuolisilla ja monen tasoisilla tehtavilla. Toi-
minnallisuus, leikit, pelit ja runsas havainnollisuus tekevat materiaalin tehtavista lapselle

mieluisia, jolloin innostunut asenne matematiikkaa kohtaan saavutetaan.

Ykskaks

Ykskaks-oppimateriaalissa korostuu muita oppimateriaaleja enemman kasitteellisen ym-
martamisen tukeminen. Symbolitasolle, kuten laskutoimituksiin, ei siirryta koko esiopetus-
vuoden aikana. Konkreettisuuden kautta Ykskaks-oppimateriaaliin on saatu lapsen omaa
oivaltamista korostava ote. Itse havainnoimalla ja kokeilemalla lapsi ymmartaa asiat hel-
pommin. Talloin kasitteellisen ymmartamisen keskeinen idea saavutetaan ja oppimisen
perusta on ymmartamisessa. Ymmartavan oppimisen pohjalta lapsen on helppo myo-
hemmin siirtya soveltavampiin tehtaviin.

Proseduraalinen sujuvuus saavutetaan Ykskaks-oppimateriaalissa lahinna

luokittelun, jarjestykseen asettamisen, vertailun ja lukujonotaitojen proseduureissa. Nume-
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romerkkien 0-9 piirtamiseen tutustutaan kertaalleen, mutta automatisoituneiksi menettely-
tavoiksi ne eivat paase muuttumaan.

Ykskaks-oppimateriaalissa strategista kompetenssia ja mukautuvaa paattelya
harjoitutetaan useimmiten samoissa tehtavissa. Taman tyyppiset tehtavat ovat eritelty loo-
ginen paattely-otsikolla. Tehtavissa vaaditaan lapselta ratkaisutavan oivaltamista aikai-
semmin opitun perusteella seka valitun menettelytavan perustelemista. Tehtavissa kehittyy
strateginen osaavuus, mutta ennen kaikkea lapsen ajattelun taidot. Selkedn otsikoinnin
ansiosta esiopettajan on helppo poimia tehtavat osaksi opetusta.

Positiivista matematiikkakuvaa tuetaan erityisesti kokonaisvaltaisissa Teema-
jaksoissa. Nama Ykskaks-oppimateriaalin jaksot ovat toiminnallisia ja sopivan haasteelli-
sia, jolloin lapsen innostusta matematiikkaan tuetaan. Lisaksi teemajaksojen tehtavat ovat
yhdistetty lapsen arkipaivaan seka lapselle mieluisiin ja hyodyllisiin taitoihin, jolloin lapsi
nakee matematiikan hyodyllisyyden jokapaivaisessa elamassa. Ykskaks-oppimateriaalissa
on runsaasti avoimia tehtavia, jolloin monenlaiset ja -tasoiset oppijat saavat onnistumisen

kokemuksia.

6.3 Miten matematiikan oppimateriaalit vastaavat Esiopetuksen opetus-
suunnitelman perusteiden 2000 tavoitteita ja sisaltonormeja?

Kuten luvusta 2.1 ilmenee, esiopetuksessa ei ole varsinaista oppiainejakoa, vaan opetuk-
sessa pyritdan opetuksen eheyttdmiseen eli kokonaisvaltaistamiseen. Kuitenkin opettajan
tydéta ohjaamaan on esiopetukseenkin laadittu ohjeelliset sisaltdalueet. Koska tutkimuk-
semme koskee juuri esiopetuksen matematiikan oppimateriaalia, keskitymme erityisesti
Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteista 2000 matematiikan sisaltdalueeseen. Tasta
eteenpain kaytamme Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteista 2000 lyhennetta
EOPS.

6.3.1 Matematiikan sisaltdalueen keskeiset painotukset oppimateriaaleissa

Matematiikan sisaltdalueen osa EOPS:ssa on melko yleisluontoinen (ks. luku 2.1.2), silla
varsinaisia oppimistavoitteita tai hyvan osaamisen kriteereja ei esiopetuksessa ole.
EOPS:n matematiikan sisaltdalueen tiiviyden vuoksi sisaltdalueesta on helppo havaita
keskeisimmat painotukset: lapsen arki, aktiivinen oppiminen, monipuoliset kokemukset

kasitteista, ympariston jasentaminen ja omasta ajattelusta kertominen.

58



Matematiikka lapsen arjessa

EOPS:n mukaan lasta tulee ohjata kiinnittdmaan huomiota luonnollisissa arkipaivan tilan-
teissa ilmeneviin matemaattisiin ilmioihin. Paaosin leikkien, tarinoiden, laulujen, liikkunnan,
pienten tyotehtavien, keskusteluhetkien ja pelien avulla johdattelu seka runsas havainnolli-
suus laajentavat lapsen matematiikkakasitysta. (Opetushallitus 2000,11.) Myds Piaget'n
(1969) mukaan oppimistilanteiden sitominen arkipaivaisiin tilanteisiin auttaa lasta ymmar-
tamaan asiat syvallisesti (ks. luku 2.4.5).

Rauste-von Wrightin ym. (2003, 130) mukaan oppimisvaiheessa tietoa olisi
pyrittdva organisoimaan tulevaa kayttdéa ajatellen. Esiopetuksessa matematiikan yhdista-
minen arkipaivan tilanteisiin on juuri tdmanlaista tiedon muokkaamista lapsen kaytannon
tilanteita varten. Kun lapsi huomaa, etta matematiikka on osa arkea, han kykenee sovel-
tamaan oppimaansa my0s esiopetusympariston ulkopuolella. Tamanlaista opitun siirtamis-
ta toiseen kontekstiin kutsutaan siirtovaikutukseksi (Rauste-von Wrigh ym. 2003, 124).

Lisaksi lapselle on hyddyllista, etta arjen tilanteet toistuvat usein samanlaisina,
jolloin luonnollinen toisto vahvistaa asioiden oppimista. Kun tilanne on lapselle ennestaan
tuttu, lapselle jaa enemman voimavaroja uuden tiedon omaksumiseen. (Vainionpaa, Mo-
nonen & Rasanen 2004, 301.)

Koska EOPS korostaa arkipaivan tilanteiden tarkeytta esiopetuksen matema-
tiilkan oppimisessa, valitsimme sen yhdeksi oppimateriaalin tarkastelulahtokohdaksi.

Analyysin pohjaksi liitimme tutkimukseemme kvantitatiivista tietoa tehtavista.
Laskimme oppimateriaaleista niiden tehtavien lukumaaran, joissa matematiikka on selke-
asti osa lapsen luonnollista arkipaivan tilannetta. Arkipaivan tilanteeksi katsoimme ruokai-
lun, pienet askareet, ulkoilun ja vastaavat esiopetuksen arjessa toistuvat tilanteet.

Kaikki oppimateriaalit korostavat jo johdannoissaan, etta matematiikan oppi-
misen lahtokohtana tulee olla lapsen ymparisto ja kiinnostuksen kohteet. Kuitenkin eri op-

pimateriaalien arkeen liittyvien tehtavien osuuksissa on eroja.
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Matematiikka arkipaivan tilanteissa
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KUVIO 8. Arkipaivan matematiikka oppimateriaaleissa

Kuviossa 8 pystyakselilta ilmenee tehtavien osuus kaikista tehtavista ja vaaka-akselilta
oppimateriaalin nimi. Kuviosta ilmenee, etta Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa
nelja prosenttia (12/ 336) tehtavista yhdistda matematiikan oppimisen lapsen arkeen. Yks-
kaks-oppimateriaalissa puolestaan viisi prosenttia (8/163) tehtavista on sidoksissa lapsen
arkeen. Huomattavasti eniten arkeen liittyvia matematiikkatehtavia on Laskutaito-
oppimateriaalissa, jossa 11 prosenttia (59/527) tehtavista kuului tahan kategoriaan.

Teimme aineistosta ristiintaulukoinnin ja Khiin nelio -testin (ks. LITE 9, tauluk-
ko 3) selvittddksemme, ovatko erot tehtavien jakautumisessa lapsen arkipaivaan liittyviin
tehtaviin ja muihin tehtaviin kirjasarjojen valilla tilastollisesti merkitsevia. Khiin nelic on
18,91 ja se on tilastollisesti erittdin merkitseva (ks. LIITE 10). Tehtavien jakautumisessa
lapsen arkipaivaan liittyviin tehtaviin ja muihin tehtaviin on siis oppimateriaalien valilla tilas-
tollisesti erittdin merkitseva ero.

Eri kustantajien oppimateriaaleista I0ytyy eroja lapsen arkipaivaan liittyvien
matematiikkatehtavien maarassa. Kuitenkin tehtavat ovat sisalloltaan hyvin samankaltai-
sia. Koska laadullisia eroja ei juuri ole, kuvaamme esimerkkien avulla yleisesti, miten op-
pimateriaaleissa yhdistetaan matematiikan oppiminen lapsen luonnollisiin arkipaivan tilan-
teisiin.

Oppimateriaaleissa matematiikka yhdistyy sujuvasti esiopetuksen arkipaivan
askareisiin, joten matematiikan oppiminen tapahtuu luonnollisena osana paivan toimintoja.

Nain edesautetaan lasta ymmartamaan matematiikan ilmididen sovellettavuutta moneen
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toimintaan. Valtaosassa tehtavista huomioidaan, etta esiopetuksessa pyritaan ennen kaik-
kea opetuksen eheyttamiseen. Nain matematiikka yhdistetaan myds muihin sisaltdalueisiin
(ks. luku 6.4). Voidaan sanoa, etta tehdessaan tehtavia lapsi ei edes huomaa harjoittele-
vansa juuri matematiikan sisaltdalueen taitoja. Nain matematiikasta ei muodostu vain op-
piainemaista tyoskentelya, vaan matematiikan taidot ovat osa arkea ja joustavasti sovellet-

tavissa.

Esimerkki 18.
Jatteiden luokittelua
Valineet: Paivan aikana kerééntyvat jatteet
Jatteet lajitellaan kompostoitaviin jatteisiin, paperiroskiin, ongelmajatteisiin jne. Keskustellaan

jatteiden lajittelun merkityksesta. (LT, 28.)

Laskutaito-oppimateriaalin esimerkki 18 on kaikille oppimateriaaleille tyypillinen tehtava
siitd, miten matematiikan taitoja on oppimateriaalissa yhdistetty seka lapsen arkeen etta
muihin sisaltdalueisiin (ks. luku 6.4). Esimerkkitehtavassa harjoitellaan luokittelua arjesta
tutun lajittelun avulla. Nain aihe yhdistyy myos ymparisto- ja luonnontiedon sisaltdaluee-

seen.

Esimerkki 19.

. Valmistakaa lasten Naposteltavat laskutikut.

TARVIKKEET noin kymmenelle lapselle,
o 5-6 tikkua kullekin sysjalle:

3009 juustoa
@ 500 g lauantai- tai balkaninmakkaraa

1 kurkku R s
5 omenaa

terttu viinirypaleita
erivérisia paprikoita |
purkki cocktail-tikkuja

b VALMISTUSOHIJE:

1. Leikkaa, juusto, makkara ja kurkku kuutioiksi.

o 2. Puolita viinirypaleet.
3. Paloittele omena ja paprikat.
4

.08
Tee muutama erilainen mallitikku, joiden mukaan

valmistat loput napostelutikut.
5. Tikut voi pistella tarjolle esimerkiksi omenan

tai kaalin puolikkaisiin.

(YK, 93)
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Myos Ykskaks-materiaalin esimerkissa 19 matematiikka yhdistyy lapsen jokapaivaiseen
toimintaan, ruokailuun. Ruokaa laittaessa lapsi harjoittelee matematiikan sisaltdalueesta
mittayksikkoja. Taman lisaksi tehtava toteuttaa esiopetuksen yleisia tavoitteita, silla lapsi
harjoittelee ruoka-aineita kuutioidessaan matemaattisten taitojen ohella hienomotorisia
taitoja. Samalla opetellaan ohjeiden noudattamista ja tydskentelytaitoja. Nama taidot ovat
tarkea osa kouluvalmiuksia, joiden tukeminen on esiopetuksessa erityisen tarkeaa (ks.
luku 2.1).

Kuten esimerkeista 18 ja 19 voi havaita, oppimateriaalien tehtavat osoittavat
lapselle matematiikan olevan luonnollinen osa jokapaivaista elamaa. Tehtavissa paapaino
on arkipaivaisessa toiminnassa, ja matematiikan taitoja tullaan harjoitelleeksi lahes huo-
maamatta. Oppimateriaalit ohjaavat kuitenkin melko vahan taman tyyliseen matematiikan
harjoitteluun (ks. KUVIO 8). Nain ollen voi olla, ettd opettajan oppaaseen luottavan esi-
opettajan opetuksesta muodostuu oppiainemaisempaa tydskentelya kuin esiopetuksessa

olisi tarkoitus.

Esiopetusikéinen lapsi aktiivisena oppijana

EOPS:n mukaan esiopetuksessa oppimisen tulee olla aktiivista toimintaa. Oppimisen tulisi
sisaltdd mahdollisimman paljon ongelmanratkaisua, jolloin lapsi saa itse aktiivisesti raken-
taa uutta tietoa. Uuden asian oppimiseen vaikuttavat aikaisemmin omaksutut kasitykset ja
tiedot. Oppiminen tapahtuu vuorovaikutuksessa toisten lasten kanssa. (Opetushallitus
2000, 8.) Konstruktivistisen oppimiskasityksen mukaan oppiminen onkin aktiivista tiedon
kasittelya (ks. luku 2.3).

Matematiikan oppimisessa lapsen oma aktiivisuus eli omakohtainen toiminta
on valttdmatontd. Omakohtainen ymmartaminen on tehokkainta matematiikan oppimista.
Ymmartamiseen pyrkiva matematiikan oppiminen on tiedon I6ytamista, ei tiedon saamista
valmiina. (Leino 2004, 24.) Aktiivisuus on myods hyvin luonnollista esiopetusikaiselle lapsel-
le. EOPS:n keskeisimpia painotusalueita onkin juuri aktiivinen oppiminen. Nain ollen ha-
lusimme tassa tutkimuksessa tarkastella oppimateriaaleja myos aktiivisen oppimisen na-
kokulmasta, koskeehan tama yhteinen tutkimusongelmamme juuri EOPS:n tavoitteiden ja
sisaltonormien seka oppimateriaalien vastaavuutta.

Havaitsimme, etta kaikissa oppimateriaaleissa erityisesti mainitaan aktiivinen
oppiminen. Jokainen oppimateriaali on myos noudattanut aktiivisuuden periaatetta kiitetta-
vasti. Lapsen aktiivisuutta korostavia tehtavia on kaikissa oppimateriaaleissa niin paljon,
ettd emme nahneet tarpeelliseksi laskea tarkkoja osuuksia. Mielestamme parhaiten lapsen
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aktiivista roolia oppijana kuvaavat esimerkkitehtavat oppimateriaaleista. Olemme poimi-
neet jokaisesta oppimateriaalista yhden esimerkin, joka antaa kasityksen kunkin materiaa-

lin tyypillisesta aktiivisuutta korostavasta tehtavasta.

Esimerkki 20.

Pohdittavaa
o Naytetddn nallea tai nukkea. Onko nalle pitempi seisaallaan vai makuullaan? Kokeil-
laan ja perustellaan. Samaa voidaan kysya myos lapsesta.

o Naytetddn vajaan metrin pituista narua. Onko naru pitempi alusta loppuun vai lopusta

alkuun? Kokeillaan ja perustellaan. (LT, 121)

Laskutaito-oppimateriaalissa korostuu erityisesti ongelmanratkaisutehtavat. Naissa tehta-
vissa lapsi saa itse ottaa selvaa, soveltaa tai aktiivisesti pohtia pienta ongelmaa. Esimer-
kissa 20 lapsi tutustuu pituuden mittaamiseen ja mittayksikkdon metri. Lisaksi lapsi saa
omien havaintojen ja aktiivisen kokeilun kautta kokemuksia pituuden arvioinnista. Mittaa-
misen kohteena ovat lapselle tutut lelut tai lapsi itse, jolloin uutta tietoa on helpompi yhdis-

taa vanhoihin kokemuksiin ja soveltaa arkeen.

Esimerkki 21.

Pylvasdiagrammi oppilaiden lempiherkuista

Opettaja piirtdd tauluun ylla olevat kuvat (jaatelototterd, tikkukaramelli, karkki, suklaalevy).
Kullakin oppilaalla on samankokoinen suorakulmainen paperi. Oppilas saa kiinnittda sinitarral-

la paperilappunsa sen kuvan ylapuolelle (edellisen paperilapun ylapuolelle), jossa on hanen

lempiherkkunsa. N&in tauluun muodostuu pylvasdiagrammilasten lempiherkuista. (UNN, 52)

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa lapsen aktiivisuutta korostavat tehtavat ovat
opetetun asian havainnollistamista oman kokeilun ja toiminnan kautta. Esimerkissa 21 lap-
selle havainnollistuu pylvasdiagrammin idea. Aihe on yhdistetty lapselle tuttuun ja mielek-

kaaseen teemaan.

Esimerkki 22.
LOOGINEN PAATTELY: eri vaihtoehtojen léytaminen
Tutkikaa, mista lukumaarista nappuloilla voi tehda
- neligitd
- kolmioita. (YK, 82)
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Ykskaks-oppimateriaalissa useimmat tehtavat havainnollistavat opeteltavaa asiaa aktiivi-
sen kokeilun avulla. Lisaksi tehtavissa on hyodynnetty toimintamateriaaleja. Erilaisten esi-
neiden avulla kokeilemalla lapselle konkretisoituu opittava asia. Esimerkissa 22 lapsi saa
itse 16ytaa ratkaisun tehtavaan ja kokeilla sita kaytanndéssa nappuloiden avulla. Tehtavas-
sa lapsi on EOPS:n korostuksen mukainen aktiivinen oppija, joka rakentaa itse uuden tie-
don. Lisaksi tehtavaan on monia erilaisia vastauksia, jolloin erilaisia ajattelu- ja oppimista-
poja kayttavat lapset hyotyvat.

Kuten edella olevista esimerkeista voi huomata, jokaisesta oppimateriaalista
I6ytyy lapsen aktiivisuutta korostavia tehtavia. EOPS:n korostama aktiivisesti uutta tietoa
rakentava lapsi saa paljon harjoitusta Ykskaks- ja Laskutaito-oppimateriaalissa. Molem-
missa materiaaleissa on havaittu aktiivisuuden keskeinen asema matematiikan oppimises-
sa, jota myds EOPS korostaa. Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa aktiivisuus jaa
pinnallisemmalle tasolle, jolloin lapsi aktiivisella toiminnalla vain tdydentaa jo aikaisemmin
opittua. Talléin varsinainen uuden tiedon aktiivinen rakentaminen jaa vahemmalle huomiol-

le.

Kokemukset kasitteista

Kasitteellista ymmartamista on kasitelty jo luvussa 6.2 matemaattisen osaamisen nako-
kulmasta. Tassa kohdin tarkastelemme EOPS:n korostamaa kasitteiden ymmartamisen
tarkeytta aistien kannalta. Tutkimme, kuinka monipuolisesti tehtavissa hyodynnetaan eri
aisteja oppimisen kanavina.

Matematiikan taitojen kehittyminen on sidoksissa aistihavaintoihin seka kasit-
teelliseen kehitykseen. Pieni lapsi jasentaa ja luokittelee ymparistéaan kayttaen kuulemi-
aan kasitteita. Kielella on tarkea merkitys etenkin vaativampien matemaattisten prosessien
suorittamisessa. Ympariston kayttamilla ilmaisuilla on siis merkityksellinen rooli opetelta-
essa uutta asiaa. Kuitenkin on tarkeaa, etta kasitteiden kaytdssa huomioidaan lapsen kehi-
tystaso (ks. 2.2). (Vilenius-Tuohimaa 2005, 135.)

Matematiikkaa on siis kasiteltava monipuolisesti erilaisissa tilanteissa ja hyo-
dyntaen lapsen eri tapoja hankkia tietoa. Useiden aistikanavien kayttd helpottaa oppimista
ja ottaa huomioon erilaiset oppijat. Auditiivinen aistikanava liittyy kuuloon, visuaalinen na-
kdaistiin, taktiilinen kaden taitoon ja kinesteettinen koko kehon toimintaan. (Ikdheimo ym.
1997, 9.) Lapsen ajattelu on yhteydessa aistien kautta saatuihin valittdmiin havaintoihin, ja
lisaksi kehon kautta koetut aistimukset ovat lapsen motorisen kehityksen lahtokohtana (ks.
luku 2.2).
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Tutkiaksemme aistien hyodyntamista oppimisessa laskimme oppimateriaaleis-
ta tehtavat, joissa samaan tehtavaan on yhdistetty konkreettista kokeilua kahden tai use-

amman aistikanavan avulla.

Kasitteen ilmenemismuodot aistien avulla
30 %
o 25 % 1 27 %
35S 0,
> 20% | 24 %
(@]
S 15 % A
S
T 10% -
<
(¢}]
F 5%
0%
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Oppimateriaali

KUVIO 9. Useaa aistikanavaa hyddyntavat kasitteen ilmenemismuotoja harjoittavat tehta-

vat

Kuviosta 9 ilmenee Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa 24 prosenttia (79/336) teh-
tavista hyodyntaa kasitteiden ymmartamisen harjoittelussa useampaa kuin kahta aisti-
kanavaa. Ykskaks-oppimateriaalissa 28 prosenttia (46/163) tehtavista kayttda monipuoli-
sesti hyvakseen eri aisteja. Laskutaito-oppimateriaalissa 27 prosenttia (141/527) kuuluu
tahan kategoriaan.

Teimme aineistosta ristiintaulukoinnin ja Khiin nelio -testin (ks. LITE 9, tauluk-
ko 4) selvittadksemme, ovatko edella esitellyt erot tehtavien jakautumisessa tilastollisesti
merkitsevia. Khiin nelié on 1,31 ja se ei ole tilastollisesti merkitseva (ks. LIITE 10). Tehta-
vien jakautumisessa kasitteen ilmenemismuotoja aistien avulla havainnollistaviin tehtaviin
ja muihin tehtaviin ei siis oppimateriaalien valilla ole tilastollisesti merkitsevaa eroa.

Aisteja hyddyntavat tehtavat ovat eri kustantajien oppimateriaaleissa saman-
tyylisia. Kaikissa materiaaleissa tehtavat sisaltavat paljon liiketta ja konkreettista kokeilua.
Nain kasitteen eri ilmenemismuodot konkretisoituvat lapselle etenkin kinesteettisen ja tak-

tiilisen aistikanavan kautta. Myds nakoaistia ja kuuloaistia on hyodynnetty useimmissa teh-
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tavissa. Havainnollistaaksemme tehtavia olemme valinneet jokaisesta oppimateriaalista
yhden esimerkkitehtavan.
Jokaisessa oppimateriaalissa on tehtavia, joissa lapsi saa konkreettisten esi-

neiden avulla havainnoida opittavaa asiaa tai ilmiota.

Esimerkki 23.
JARJESTAMINEN: pienin, suurin, yht& suuri

Jokainen lapsi pydrittelee muovailuvahasta viisi erikokoista palloa ja jarjestaa ne suuruusjar-

jestykseen. Lapset etsivat samankokoiset pallot. Lopuksi lapset jarjestavat kaikki muovailuva-

hapallot suuruusjarjestykseen. (YK, 31)

Ykskaks-oppimateriaalin esimerkissa 23 lapsi saa harjoitusta erityisesti taktiiliselle aisti-
kanavalleen muotoilemalla vahasta erikokoisia palloja. Lisaksi kokojen vertailussa lapsi voi
kayttaa seka kasilla kokeilemista ettd nakoaistia. Tekemisen kautta harjoitellaan muovailu-
vahapallojen suuruusjarjestykseen asettamista ja kokoon liittyvien kasitteiden ymmarta-

mista.

Esimerkki 24.

Toimintatuokio

Opettaja kirjoittaa tauluun numerot 0 1 2 3 4 5. Opettaja nayttda eri numeroita ja sanoo:
- Kosketa olkapaatasi nain monta kertaa.
- Kosketa varpaitasi ndin monta kertaa.

- Kosketa vatsaasi nain monta kertaa.

- Kosketa otsaasi ndin monta kertaa. Jne. (UNN, 56)

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalin esimerkissa 24 lapsi hydédyntaa koko kehoaan eli
kinesteettista aistikanavaa lukukasitteeseen liittyvia taitoja kehittaessaan. Lukumaaran,
lukusanan ja numeromerkin vastaavuutta harjoitellessa tarvitaan lisaksi nakoa (taululla
olevat numeromerkit) ja kuuloa (opettajan sanomat lukusanat), joita yhdistetaan liikkeilla
havainnollistettaviin lukumaariin. Esiopetuksen kokonaisvaltaisuuden periaatteen mukai-
sesti lapsi saa matematiikan taitojen ohella harjoituttaa tassa tehtavassa myds fyysinen ja
motorinen kehitys -sisaltoalueeseen kuuluvia taitoja seka motorista kouluvalmiutta (ks.
luvut 6.4 ja 2.1).
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Esimerkki 25.

Askelkuviot
Liikutaan opettajan ohjeen tai opettajan nayttaman kuviokortin mukaan esim. tehdaan aske-

leilla ympyré, kolmio jne. (LT, 48)

Laskutaidon esimerkissa 25 kuulo- tai nakoaistin avulla omaksutaan opettajan ohjeet, joi-
den mukaan muodostetaan askelkuvioita kinesteettista aistikanavaa hyodyntaen. Tehta-
vassa harjoitellaan monen aistikanavan kautta tasokuvioiden ominaisuuksia ja nimia.
Kaikissa oppimateriaaleissa on hyddynnetty monipuolisesti aisteja kasitteen
eri iimenemismuotojen havainnollistamisessa. Kuten edella olevista esimerkeista ilmenee,
eri oppimateriaalien tehtavissa ei juuri ole laadullisia eroja, vaan oppaista on I0ydettavissa
hyvin samantyylisia visuaalista, auditiivista, kinesteettista ja taktiilista aistikanavaa hyodyn-

tavia tehtavia. Myoskaan tehtavien maarissa ei ole merkitsevia eroja.

Lapsi ymparistonsa jasentajana

Yksi esiopetuksen matematiikan keskeisista tavoitteista on harjoituttaa lasta tekemaan
havaintoja ymparistostaan seka ohjata lasta luokittelemaan, vertailemaan ja jarjestamaan
asioita havaintojensa pohjalta (Opetushallitus 2000, 12).

Luokittelutaidot liittyvat keskeisesti lapsen ajattelun kehitykseen. Piaget'n
(1969) mukaan lapsi ymmartaa luvun kasitteen, kun han pystyy mielessaan yhdistaa luo-
kittelun ja jarjestyksen suhteet. Tama mahdollistaa esineiden ryhmittelyn ominaisuuksien
perusteella (ks. luku 2.4.5). Asioiden luokittelu liittyy kasitteisiin ja niiden hallinnan oppimi-
seen. Kasite on nimi jollekin tietylle luokalle. Luokka syntyy kun ihminen sijoittaa yhteen
samoja ominaisuuksia omaavia esineita tai asioita. Luokittelun avulla ihminen pystyy hallit-
semaan tiedon maaraa, joten luokittelutaito on keskeinen niin matematiikassa kuin arkipai-
vassakin. (Hartikainen ym. 2001, 81.)

Luokittelukykyd voidaan esiopetuksessa harjoitella luokittelutehtavilla, joiden
ratkaisuja lapsi saa perustella daneen. Perusteltaessa vahvistuvat myds luokitteluun lahei-
sesti liittyvat kasitteet. (Hartikainen ym. 2001, 81-82.)

Esineiden ja asioiden vertailu liittyy laheisesti luokitteluun. Vertailu ja esinei-
den jarjestykseen asettaminen tietyn ominaisuuden perusteella kehittaa lapsen tarkkavai-
suutta, joka on osa kouluvalmiutta (ks. luku 2.1). Lapsi oppii keskittymaan vain tietyn omi-
naisuuden tarkasteluun, mika on tarkeaa myos lukukasitteen oppimisessa. (Hartikainen

ym. 2001, 81-82.) Piaget'n mukaan luvun ominaisuuden ymmartamisen kannalta asioiden
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ja esineiden yhdistely, erottelu ja vertailu ovat hyoddyllista toimintaa. Ne auttavat lasta ha-
vaitsemaan suhteita jarjestyksen ja ryhmien valilla seka erottamaan joukosta maarallisia
ominaisuuksia. (Piaget 1969, 41-147; Tolcinsky 2003, 100.)

Edella mainitun tiedon perusteella valitsimme oppimateriaalien yhdeksi tarkas-
telunakokulmaksi sen, miten luokittelu-, vertailu- ja jarjestamistaidot on huomioitu oppima-
teriaalien tehtavissa.

Laadullisen analyysin tueksi liitimme maarallista tietoa tehtavien osuuksista.
Laskimme oppimateriaaleista niiden tehtavien lukumaaran, joissa lapsi harjoittelee luokitte-
lua, vertailua ja jarjestamista. Laskimme mukaan tehtavat, joissa harjoiteltiin vahintaan

yhta kyseisista taidoista.

Luokittelu, vertailu ja jarjestaminen
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KUVIO 10. Ympariston jasentamiseen ohjaavat tehtavat

Kuviosta 10 ilmenee, ettd ympariston jasentdmiseen ohjaavien tehtavien osuuksissa on
eroja oppimateriaalien valilla. Ykskaks-oppimateriaalissa taman tyyppisia tehtavia on mo-
ninkertaisesti enemman kuin Laskutaito- ja Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa.
Ykskaks-oppimateriaalissa 44 prosentissa (72/163) tehtavista harjoitellaan luokittelua, ver-
tailua ja jarjestamista. Laskutaito-oppimateriaalissa taman kategorian tehtavien osuus on
15 prosenttia (77/527) ja Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa viela alhaisempi, vain
11 prosenttia (36/336).

Tutkimme ristiintaulukoinnin ja Khiin nelio -testin (ks. LIITE 9, taulukko 5) avul-

la, ovatko edella esittelyt erot kirjasarjojen valilla tilastollisesti merkitsevia. Khiin nelié on
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91,70 ja se on tilastollisesti erittdin merkitseva (ks. LIITE 10). Tehtavien jakautumisessa
ympariston jasentamiseen ohjaaviin tehtaviin ja muihin tehtaviin on siis oppimateriaalien
valilla tilastollisesti erittain merkitseva ero.

Laadultaan luokittelu-, vertailu- ja jarjestamistehtavat ovat kaikissa oppimate-
riaaleissa samantyylisia. Olemme poimineet jokaisesta materiaalista yhden esimerkkiteh-
tavan havainnollistamaan kyseisen sarjan tyypillista tehtavaa, jossa lapsi harjoittelee ym-

pariston jasentamiseen tarvittavia taitoja.

Esimerkki 26.

Leikit pikkuesineilla
Valineet: erilaisia pikkuesineité tai kuvakortteja, postimerkkeja jne.

Poydalle asetellaan monenlaisia pikkuesineita tai kortteja. Leikkia voidaan leikkia esim. seu-
raavilla tavoilla:

- Mika esine ei kuulu joukkoon?

Poydalla on aina kerrallaan toisiinsa liittyvid esineitéd seka yksi joukkoon kuulumaton. Kuka
keksii, miké& ei kuulu joukkoon esim. vérin, muodon, tai kayttotarkoituksen perusteella? (Esim.
pikkuautoja ja yksi nukke.)

- Etsipari

Lapset keksivat poydalla olevista pikkuesineisté pareja. Mitk& kaksi esinetté voisivat kuulua
yhteen? Milla perusteella esineet kuuluvat yhteen? (Esim. neula ja lanka, veitsi ja haarukka,
kynttila ja tulitikkurasia.)

- Mihin ryhméaén esine kuuluu?

Poydalla on pikkuesineita valmiiksi ryhmiin luokiteltuina. Opettaja ottaa esiin jonkin uuden esi-
neen ja lapset miettivat, mihin ryhméén esineen voisi sijoittaa. Luokitteluperusteista keskustel-
laan. (LT, 27)

Laskutaidon esimerkissa 26 lapsen tulee osata erotella ja yhdistaa esineita. Luokitteluteh-
tavassa huomioidaan, ettd samalla esineelld voi olla useita eri ominaisuuksia, joiden pe-
rusteella ryhmia voidaan muodostaa. Jotta lapsi osaa tehda tehtavan, hanen tulee kuiten-
kin voida keskittya yhteen tarkkailtavaan ominaisuuteen kerrallaan. Luokittelutaitojen lisak-
si tehtavassa harjoitellaan perustelemaan aaneen omia ratkaisujaan (vrt. kielentdminen,
luku 6.3.1).
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Esimerkki 27.

Luokitteluharjoituksia

Pehmed, Kova

Opettaja asettaa poydalle erilaisia leluja, esim. auto, nalle, pallo, laiva, lelukissa. Oppilaat
saavat lajitella lelut ryhmiin sen perusteella, ovatko ne pehmeita vai kovia.

Varien perusteella

Opettaja asettaa poydalle erivarisia palikoita (varien maara voidaan rajata kolmeen). Oppilaat

lajittelevat palikat ryhmiin varien perusteella.

(UNN, 9)

Uudet nokkelat numerot -esimerkkitehtavassa 27 luokitellaan leluja ja palikoita, jotka ovat
lapselle tuttuja esineita. Esineet myos ovat monesti jokapaivaisessa kaytossa esiopetus-
ymparistossa. Lapsi opettelee tunnistamaan tutusta esineesta ominaisuuden ja havaitse-
maan eron esineiden valilla. Tehtavassa luokitteluperuste (kova/pehmea, vari) on rajattu
valmiiksi. Lapsen kannalta olisi kuitenkin kehittdvampaa, jos han itse saisi oivaltaa luokitte-
luperusteen. Tehtavassa ei tallaisenaan vaadita lapselta oman ajattelun perustelemista tai
luokkaa yhdistavan ominaisuuden keksimista. Voidaan sanoa, ettd tehtavassa lapsen

osuudeksi jaa toimia annetun ohjeen mukaisesti.

Esimerkki 28.

Jalka mittausvalineena

Lapset mittaavat

- esineiden pituuksia jalkojensa avulla (esimerkiksi kuinka monta jalkaa pitk& on penkki,
matto, lapsi jne.)

- etéaisyyksia jalkojensa avulla (esimerkiksi kuinka monta jalkaa pitkd on matka ovesta pen-

kille, enté ikkunasta tuolille jne.) (YK, 40)

Ykskaks-tehtavaesimerkissa 28 yhdistetdan matematiikan oppiminen luontevasti esiope-
tuksen toimintaan. Tehtava ohjaa lasta aktiiviseen, itsendiseen ympariston havainnointiin
oman toiminnan kautta. Lapsi oppii nakemaan etaisyyksia ja suhteita ymparistossaan. Li-
saksi jalka mittausvalineena auttaa lasta hahmottamaan omaa kehoaan, ja tehtava kehit-
tad motorisia valmiuksia. Nain toteutuvat eheytetyn opetuksen tavoitteet (ks. luku 6.4).
Ykskaks-oppimateriaalissa on paljon esimerkin kaltaisia tehtavia, joissa lapsi jasentaa ym-

paristoa oman toiminnan kautta.
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Kieli oppimisen valineena

EOPS:n mukaan lasta tulee ohjata kertomaan omasta ajattelustaan (Opetushallitus 2000,
12). Lapsi kayttaa kielta itsensa ilmaisuun ja merkkijarjestelman muodostamiseen. Symbo-
lien merkitys avautuu lapselle, kun niitd arvioidaan yhdessa ja niille annetaan matemaatti-
nen kieli. Lapsen kielta tulkitsemalla opettaja pystyy seuraamaan, onko lapsi ymmartanyt
esimerkiksi kasitteet oikein ja miten lapsen oppiminen edistyy. (Hartikainen ym. 2001, 80.)

Matemaattisen ajattelun kuvaamista muille kutsutaan kielentdmiseksi. Mate-
matiikan kielentaminen auttaa oppilasta jasentamaan ajatteluaan, ja muut saavat tietoa
oppilaan ajattelusta. Kielen avulla oppilas pystyy perustelemaan ja arvioimaan kasityksi-
aan. Myds tunteiden, asenteiden ja uskomusten ilmaisu tapahtuu kielentdmisen kautta.
Nailla on suuri vaikutus matematiikan opiskeluun. (Joutsenlahti 2003, 8.)

Ryhmassa ratkaisujen aaneen perusteleminen mahdollistaa omien ajatusten
kasittelyn ja arvioinnin yhdessa muiden kanssa. Ajatteluprossesseja kasittelemalla voidaan
nain oppia paitsi omasta, niin myds toisten toiminnasta (Rauste-von Wright ym. 2003, 61).
Asioiden kertominen muille jasentaa lapsen ajatuksia ja edesauttaa syvallista ymmartamis-
ta. Kielentaminen auttaa myos kasitteiden ymmartamisessa, jota kasitellaan lisaa luvussa
6.2.1. Oppilaan ilmaistessa muille kasitteen piirteita, han jasentdd samalla omaa mate-
maattista ajatteluaan. Oppilaat voivat keskenaan verrata kasityksiaan, jolloin keskustelun
avulla voidaan muokata kasitteiden sisaltdja. (Joutsenlahti 2003, 8.)

MyOs Piaget (1969) nakee, ettd mielipiteiden perusteleminen auttaa kasittei-
den ymmartamisessa. Matematiikassa asioiden ymmartava oppiminen on erityisen tarke-
aa.

Selvitimme, onko kielentamistehtavien maarissa eroja eri oppimateriaalien va-
lilla. Asiaa tutkiaksemme laskimme, kuinka suuri osuus oppimateriaalien kaikista tehtavista
on kielentamistehtavia. Luokkaan otimme mukaan vain tehtavat, joissa selkeasti ohjataan

lasta kertomaan omasta ajattelustaan tai ratkaisuistaan aaneen.
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KUVIO 11. Kielentadmistehtavien osuudet opettajanoppaissa

Kuvio 11 osoittaa, ettd Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa vain 3 prosenttia
(10/336) tehtavistd selkeasti ohjaa lasta kielentamiseen. Myo6s Laskutaito-
oppimateriaalissa ainoastaan 4 prosenttia (20/527) tehtavista ohjaa oppimiseen puheen
avulla. Ykskaks-oppimateriaalissa puolestaan kielentamistehtavia on huomattavasti
enemman, 12 prosenttia (19/163) kaikista tehtavista.

Teimme aineistosta ristiintaulukoinnin ja Khiin nelio -testin (ks. LITE 9, tauluk-
ko 6) selvittadksemme, ovatko edella esitellyt erot kirjasarjojen valilla tilastollisesti merkit-
sevia. Khiin nelié on 20,48 ja se on tilastollisesti erittdin merkitseva (ks. LIITE 10). Tehtavi-
en jakautumisessa on siis oppimateriaalien valilla tilastollisesti erittain merkitseva ero.

Eri oppimateriaaleissa on pienia eroja kielentamistehtavien laadussa. Havain-
nollistaaksemme, miten eri materiaaleissa ohjataan lasta kertomaan omasta ajattelustaan,
poimimme jokaisesta sarjasta yhden esimerkin. Esimerkeiksi olemme valinneet kyseisen

oppimateriaalin tyypillisimman kielentamistehtavan.

Esimerkki 29.

Poydalla on erilaisia esineitd, esim. haarukka, veitsi, sakset, pala paperia, villalankaa, virk-

kuukoukku, kahvikuppi, lautanen, kattila, kansi, kynd, teroitin. Pohditaan yhdesséa, mitka esi-

neet kuuluvat yhteen. Anna oppilaiden selostaa, miksi niist4 voidaan muodostaa pari. (UNN,

21)
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Kuten esimerkki 29 havainnolistaa Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa kielentamis-
tehtavat ovat tyypillisesti lapsirynman yhteisia keskustelutuokioita. Tamanlaisissa ryhma-
keskusteluissa on vaarana, etta vain pieni osa lapsista saa kielentdd omaa ajatteluaan.
Muut ryhman lapset saattavat saada ratkaisun valmiina. Kuullessaan valmiin ratkaisun
lapset eivat joudu pohtimaan tehtavaa yhta syvallisesti kuin miettiessaan itse, miten kertoo

ja perustelee asiansa muille.

Esimerkki 30.
Leikit pikkuesineilla
Valineet: erilaisia pikkuesineitd tai kuvakortteja, postimerkkeja jne. Pdydalle asetellaan mo-
nenlaisia pikkuesineita tai kortteja. Leikkia voidaan leikkid esim. seuraavilla tavoilla: — —
- Mihin ryhmaéan esine kuuluu?
Pdydalla on pikkuesineitd valmiiksi ryhmiin luokiteltuina. Opettaja ottaa esiin jonkin uu-

den esineen ja lapset miettivat, mihin esineen voisi sijoittaa. Luokitteluperusteista kes-
kustellaan. (LT, 27)

Laskutaito-oppimateriaalissa kielentamistehtavat ovat myods useimmiten tarkoitettu toteu-
tettavaksi lapsiryhmassa, kuten esimerkissa 30. Talldin riippuu paljon esiopettajasta, kuin-

ka tasaisesti han antaa lapsien selittaa ratkaisujaan.
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Esimerkki 31.

% Etsi erilainen. Perustele, miksi se on erilainen kuin muut kuvan eldimet.
Ratkaise tehtava monella eri tavalla.

(YK, 10)

Ykskaks-oppimateriaalin tyypillisessa kielentamistehtavassa lapsi saa perustella jonkin
ratkaisunsa aikuiselle, kuten esimerkissa 31. Monet tehtavista on sijoitettu lapsen kirjaan,
jolloin varmistuu jokaisen lapsen aktiivinen osallistuminen. Ykskaks-oppimateriaalin tyyli-
nen ratkaisu vaatii enemman aikaa esiopettajalta, mutta samalla aikuinen pystyy ryhmati-
lannetta paremmin seuraamaan lapsen oppimisen edistymista ja puuttua mahdollisiin on-
gelmiin esimerkiksi kasitteiden ymmartamisessa.

Tiivistetysti eri oppimateriaaleissa ohjataan lasta hieman eri painotuksin ker-
tomaan ajattelustaan. Uudet nokkelat numerot- ja Laskutaito-oppimateriaalissa tehtavat
ovat keskenaan hyvinkin samanlaisia. Niissa painotetaan lapsiryhmissa keskustelua ja
tehtavien perustelua, jolloin osa lapsista saattaa jaada ilman mahdollisuutta ajatustensa
kielentamiseen. Lisaksi Uudet nokkelat numerot- ja Laskutaito-oppimateriaalissa vain hy-
vin pieni osa kaikista tehtavista on kielentamistehtavia. Ykskaks-materiaalissa puolestaan
kielentamistehtavien osuus on huomattavasti suurempi. Tehtavat ovat myds laadultaan

erityylisia kuin Uudet nokkelat numerot- ja Laskutaito-oppimateriaalissa. Ykskaks-
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oppimateriaalissa jo tehtavien sijoittelu oppilaan kirjaan kertoo jokaisen lapsen osuutta

korostavasta asenteesta.

6.3.2 Yhteenveto

Tassa luvussa tiivistamme taman tutkimuskysymyksen keskeiset tulokset oppimateriaali-
kohtaisesti. Pyrimme nain kokoamaan eri alaotsikoiden alla esitellyt EOPS:n matematiikan
sisaltdbalueen nakdkulmat vastaukseksi tutkimuskysymykseemme, miten matematiikan

oppimateriaalit vastaavat EOPS:n tavoitteita ja sisalténormeja.

Laskutaito

Laskutaito-oppimateriaalissa matematiikkaa on yhdistetty luonnollisiin arkipaivan tilantei-
siin paivakodin paivittaisten toimintojen kautta. Tehtavissa kaytetty materiaali on myos Ia-
hella lapsen elamaa ja kiinnostuksen kohteita. Sisalloltaan tehtavat vastaavat EOPS:n ta-
voite- ja sisaltonormeihin. Tutkimistamme oppimateriaaleista Laskutaito-materiaalissa on
eniten tehtavia, joissa matematiikka yhdistyy lapsen arkeen. Kuitenkin osuus kaikista teh-
tavistd on vain 11 prosenttia, jolloin matematiikka ei yhdisty arkeen kokonaisvaltaisesti,
kuin EOPS:ssa korostetaan.

Lapsen aktiivinen rooli oppijana on huomioitu kattavasti Laskutaito-
oppimateriaalin tehtavissa. Erityisesti oppimateriaalissa on runsaasti ongelmanratkaisu-
tehtavia, joiden tarkeyttd myds EOPS korostaa tarkeana aktiivisen oppimisen muotona
(Opetushallitus 2000, 8). Noin kolmasosassa tehtavista lapsi saa myos kokemuksia kasit-
teista useamman kuin yhden aistikanavan kautta

Ympariston jasentamista luokittelun, vertailun ja jarjestamisen kautta harjoitel-
laan noin 15 prosentissa oppimateriaalin tehtavista. Huomioitavaa on, etta tehtavissa lapsi
saa useimmiten itse oivaltaa luokitteluperusteen, mika harjoituttaa lapsen ajattelun taitoja.

Laskutaito-oppimateriaalissa on paljon tehtavia, joihin on mahdollista yhdistaa
kielentamista. Kuitenkin vain muutamassa prosentissa tehtavista tama mahdollisuus on
tuotu opettajalle tiedoksi. Nain kielentamisen ohjaaminen jaa paljon esiopettajan oman

aktiivisuuden ja tietamyksen varaan, koska oppimateriaali ei siihen selkeasti ohjaa.

Uudet nokkelat numerot

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa on jonkin verran matematiikkaa arkipaivaan
yhdistavia tehtavia. Sisalloltaan tehtavat vastaavat EOPS:n tavoite- ja sisaltonormeja. Kui-

tenkin osuus jaa pieneksi, silla vain 3 prosenttia oppimateriaalin kaikista tehtavista yhdis-
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taa matematiikan oppimisen arjen toimintoihin. Jotta matematiikan oppiminen olisi koko-
naisvaltaisempaa, tulisi oppimateriaalissa huomioida matematiikan oppimisen arkilahtoi-
syys kattavammin.

Oppimateriaalissa huomioidaan lapsen rooli aktiivisena oppijana. Tehtavissa
korostuu lapsen oma toiminta ja aktiivinen kokeilu. Monesti kuitenkin asia on jo aiemmin
muilla tavoin opittu, joten lapsi ei niin hyvin paase aktiivisesti rakentamaan tietoa.

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa lapsi saa monipuolisia kokemuk-
sia kasitteistd. Noin kolmasosassa oppimateriaalin tehtavista hyddynnetdan useampaa
kuin yhta aistikanavaa oppimisen valineena. Tehtavat vastasivat osuudeltaan ja sisalloil-
taan EOPS:n tavoite- ja sisaltonormeihin.

Oppimateriaalissa noin 11 prosenttia tehtavista ohjaa lasta jasentdamaan omaa
ymparistéaan luokittelun, vertailun ja jarjestamisen kautta. Tehtavissa luokitteluperuste on
usein annettu valmiina. Tama ei tue lapsen monipuolisen ajattelun kehittymista niin moni-
puolisesti, kuin jos han itse saisi keksia luokitteluperusteen.

Kuten Laskutaito-oppimateriaalissa, myos Uudet nokkelat numerot -
oppimateriaalissa tehtaviin olisi mahdollista yhdistaa oman ajattelun kielentamista laajem-
min kuin mihin oppimateriaalissa ohjataan. Varsinaisia kielentamistehtavia on oppimateri-

aalissa noin 3 prosenttia tehtavien kokonaismaarasta.

Ykskaks

Ykskaks-oppimateriaalissa matematiikkaa yhdistetaan lapsen arkipaivaan ruokailun, pieni-
en tyotehtavien, ulkoilun ja leikkien kautta. Kuten muissakin oppimateriaaleissa tehtavat
vastaavat sisalloltaan EOPS:n tavoite- ja sisaltonormeja. Kuitenkin tehtavien osuus jaa
myOs tassa oppimateriaalissa pieneksi, silla vain 5 prosenttia kirjan tehtavista kuuluu ta-
han kategoriaan.

Muiden tutkimiemme painotusten kohdalla oppimateriaali vastaa hyvin
EOPS:n tavoite- ja sisaltdnormeja. Erityisen monipuolisesti oppimateriaalissa on huomioitu
lapsen rooli aktiivisena oppijana ongelmanratkaisutehtavien kautta. Lisaksi oppaan tehta-
vissa korostuu toimintamateriaalin kaytto, jolloin lapsi saa konkreettisesti kokeilla ja ha-
vainnollistaa itselleen opittua asiaa. Oppimateriaalissa on myds huomioitu lapsen tarve
saada kokemuksia kasitteista eri aistikanavien kautta.

Oppimateriaalissa korostuu muita oppimateriaaleja kattavammin ymparistdn

jasentamiseen ohjaaminen. Tehtavista 44 prosenttia harjoituttaa luokittelua, vertaamista ja
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jarjestamista. Ympariston jasentaminen on myos huomioitu sisalldllisesti laaja-alaisemmin,
esimerkiksi yhdistamalla tehtavien toimintoja osaksi lapsen arkea.
Ykskaks-oppimateriaalissa 13 prosenttia tehtavista selkeasti korostaa ajatte-
lusta kertomisen tarkeytta. Taltd osin voidaan siis sanoa, ettd vain tama oppimateriaali on
ottanut huomioon EOPS:n kyseisen alueen tavoitteet ja sisaltdnormit.
Oppimateriaalien kokonaisvertailun helpottamiseksi laskimme lopuksi viela yh-
teen valittujen EOPS:n matematiikan sisaltdalueen painotuksiin vastaavat tehtavat.

Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteiden
2000 matematiikan painotusten mukaiset tehtavat

90 %
80 % -
70 % -
60 % -
50 % -
40 % -
30 % - 40 %
20 % A
10 % -
0 %

56 %

Osuus tehtavista

Uudet nokkelat Ykskaks Laskutaito
numerot

Oppimateriaali

KUVIO 12. Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteiden 2000 matematiikan sisaltdalu-

een mukaiset tehtavat oppimateriaaleissa

Kuvioista 12 havaitaan, ettda Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalin tehtavista 40 pro-
senttia (137/346) vastaa EOPS:n matematiikan sisaltdalueen painotuksia. Laskutaito-
oppimateriaalissa 56 prosenttia (297/527) tehtavistd on EOPS:n matematiikan sisaltéalu-
een sisaltonormien mukaisia. Ykskaks-oppimateriaalissa puolestaan 84 prosenttia
(137/163) tehtavista on matematiikan sisaltdalueen painotusten mukaisia.

Tutkimme ristiintaulukoinnin ja Khiin nelio -testin (ks. LIITE 9, taulukko 7) avul-
la, ovatko erot kirjasarjojen valilla tilastollisesti merkitsevia. Khiin nelid on 34,29 ja se on
tilastollisesti erittain merkitseva (ks. LIITE 10). Tehtavien jakautumisessa on siis oppimate-
riaalien valilla tilastollisesti erittain merkitseva ero.

On huomionarvoista, ettd EOPS:n matematiikan sisaltbalueen mukaisten teh-

tavien kokonaisosuudet vaihtelevat erittdin merkitsevasti. Erityisen mielenkiintoista on se,
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ettd yhdessa oppimateriaalissa alle puolet tehtavista vastaa matematiikan sisaltdalueen
painotuksia. Osittain taman tuloksen vuoksi olemme tutkineet oppimateriaaleista myos
muiden sisaltdalueiden huomioimista (ks. seuraava luku 6.4). Nakokulman halusimme lisa-

ta siksi, etta oppimateriaalien painotuksissa on ilmeisia eroja.

6.4 Miten matematiikan oppimateriaaleissa huomioidaan muut sisalto-
alueet?

Eheyttaminen on esiopetuksessa opetussuunnitelman perusta. Eheyttdminen tarkoittaa
opetuksen kokonaisvaltaistamista. Se perustuu elinikdisen oppimisen ajatuksille; oppimi-
sen ajatellaan olevan syntymasta vanhuuteen jatkuva prosessi. Uusien tietojen ja taitojen
oppimista keskeisempaa ovat tiedonhankintataidot seka kyky jasentaa uusia asioita aktii-
visesti. Nykyisessa yhteiskunnassa nama elamanhallintataidot ovat kiistattoman tarkeita jo
esiopetusikaiselle lapselle. (Lerkkanen & Koivisto 2001, 27.) Nain EOPS ohjaa eheytettyyn

esiopetukseen:

Esiopetus pohjautuu opetuksen eheyttamiseen. Eheyttava opetus muotoutuu kokonaisuuksis-
ta, jotka liittyvat toisaalta lapsen elamanpiiriin ja toisaalta lapsen maailmankuvaa laajentaviin
ja jasentaviin sisaltdihin. Eheytetyn opetuksen tavoitteista neuvotellaan yhdessa ja ne tiedos-
tetaan siina yhteis6ssa, jossa lapsi elaa.

Eheyttdmisen monimuotoisuuden tulee ilmeta siten, ettd eri tiedonalat otetaan
suunnittelussa ja toteutuksessa huomioon ja niita tarkastellaan osana kulloinkin valittua koko-
naisuutta. Teemakokonaisuuksien valinnassa pyritdan I6ytamaan lapsille merkitykselliset asiat
ottamalla heidat mukaan teemojen suunnitteluun.

Eheytetyt kokonaisuudet ja oppimisprosessi ovat tarkeampia kuin yksittaiset si-
sallét. Kokemusten ja tietojen kasittely vuorovaikutuksessa aikuisten ja lasten kanssa monin
eri tavoin on oppimisen keskeinen osa. TyGtapoja maarittavat opetuksen tavoitteet ja tarkoi-
tuksenmukaisuus. Monipuolisella tyétapojen kaytélla pyritddn saamaan erilaisia kokemuksia
ja taitoja eri tiedonaloista. Esiopetuksessa tiedonalojen sisédltdjen avulla lapsi laajentaa maa-

ilmankuvaansa ja oppii itsestaan oppijana. Esiopetuksen sisaltdaluejako on tarkoitettu ohjaa-

maan opettajan tyéta. (Opetushallitus 2000, 10.)

Eheyttavaa opetusta ei tule sekoittaa peruskoulussa kaytettavaan kokonaisopetukseen,
jossa eri oppiaineisiin sijoittuvia, mutta samaan teemaan liittyvia asioita kootaan yhtenai-
seksi kokonaisuudeksi. Kokonaisopetuksen taustalla on enemmankin yksittaiset oppiainei-

den sisallot. Eheyttavassa opetuksessa sen sijaan keskitytaan lapsesta ja hanen elinym-
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paristostaan lahtevaan oppimiseen. Yksittaisten tietojen ja taitojen hallinnan korostamisen
sijasta keskitytaan kokonaisuuksien hallintaan. (Lerkkanen & Koivisto 2001, 27.)

Kokonaisuuksin eteneva opetus on tarkeaa rakentaa lapsiryhmaa kiinnostavi-
en aiheiden ymparille. Kaytdssa olevien oppimateriaalien tulee siksi olla monipuolisesti
hyédynnettavissa. Eeva-Leena Onnismaa ja Eira Suhonen (2001, 38-40) toteavat tehta-
vakirjojen antavan monesti varsin valmiin aiheen tai teeman, johon kirjan tehtavat liittyvat.
Talloin niitd saattaa olla vaikea yhdistaa osaksi ryhman omaa teemaa, joka pohjaa lasten
kiinnostuksenkohteisiin ja ajankohtaisiin tapahtumiin.

Hakkolan ja Virsun (2000, 58-61) mukaan teematyOskentelyssa lapsi saa
hyédyntaa aikaisemmin oppimaansa, ja tieto rakentuu aikaisemmin opitun paalle (vrt.
konstuktivismi luku 2.3). Nain teematyoskentely tukee kokonaisvaltaista oppimista. Hyva
teema lahtee lapsen lahiymparistosta (vrt. matematiikka lapsen arjessa luku 6.3.1) seka
tukee lapsen havainnointi- ja tarkkailutaitoja. Teemat parhaimmillaan myos linkittyvat suu-
rempiin kokonaisuuksiin.

Esiopettajan tyota ohjaamaan esiopetukseenkin on laadittu sisaltoaluejako
(ks. luku 2.1.2), vaikka eheytetyt kokonaisuudet, vuorovaikutuksellisuus ja oppimisprosessi
ovat tarkeampia kuin ainekohtaiset sisallét. EOPS:n keskeiset sisaltdalueet eriytyvat myo-
hemmin perusopetuksessa oppiaineiksi. Siksi sisaltdalueista ja oppiaineista olisi hyva
muotoutua ehea kasitteellinen kokonaisuus. (Brotheus ym. 2002, 181.)

Keskeisin ero esiopetuksen ja perusopetuksen valilla on juuri oppiainejakoi-
suuden puuttuminen esiopetuksesta. Esiopetuksessa keskitytdan eheytettyihin kokonai-
suuksiin. Eri sisaltdalueet, muun muassa matematiikka, tarjoavat valineet kokonaisuuksien
kasittelyyn. (Lerkkanen & Koivisto 2001, 34; Opetushallitus 2000, 10-15.) Koska esiopetus
poikkeaa luonteeltaan perusopetuksesta, myds oppimateriaalien tulisi huomioida esiope-

tuksen omaleimaisuus.

6.4.1 Sisaltdalueiden yhdistyminen oppimateriaaleissa

MOT-hankkeen yhteisissa tutkimusongelmissa on keskitytty ainoastaan matematiikan si-
saltdalueeseen. Taman vuoksi haluamme omassa tutkimusongelmassamme korostaa eri-
tyisesti matematiikan oppimista osana eheytettya esiopetusta.

Lerkkasen ja Koiviston (2001, 31) mukaan eheytetyn opetuksen suunnittelus-
sa ja tydtapojen valinnassa tulisi erityisesti pohtia, yhdistaakd eli integroiko opetus eri si-
saltdalueita. Eheytetyssa opetuksessa eri sisaltdalueita tarkastellaan osana kokonaisuutta.
(Lerkkanen & Koivisto 2001, 34; Opetushallitus 2000, 10-15.)

79



Taman tutkimuskysymyksen kohdalla tarkastelemme oppimateriaaleja laadul-
lisesti, silla MOT-hankkeen yhteisten tutkimusongelmien kohdalla olemme perehtyneet
myos erityyppisten tehtavien maarallisiin osuuksiin oppimateriaaleissa. Seuraavaksi kasit-

telemme eri sisaltdalueiden yhdistymista matematiikan oppimateriaaleissa sisaltdalueittain.

Kieli ja vuorovaikutus

EOPS:n (Opetushallitus 2000, 10-11) mukaan esiopetuksessa tulee tukea lapsen ajatte-
lun, sosiaalisuuden, tunteiden ja vuorovaikutuksen kehittymista seka oppimisprosessia
erityisesti kielen avulla. Lasta tulee rohkaista suulliseen vuorovaikutukseen, jolloin lapsi
harjaantuu kuunteluun ja kerrontaan. Ryhman jasenena harjoitellaan osallistumaan kes-
kusteluun ja oman vuoron odottamiseen. Lapselle tulisi lukea tai kertoa satuja, kertomuk-
sia, runoja, loruja ja muita teksteja.

Esiopetuksessa luodaan pohja luku- ja kirjoitustaidolle. Paljon puhetta kaytta-
vassa ymparistossa lapsi kehittdd sanavarastoaan seka luo pohjaa luku- ja kirjoitustaidol-
le. Tavoitteena on lisata lapsen mielenkiintoa kielen havainnointiin ja tutkimiseen. Kielelli-
sen tietoisuuden kehittymista tuetaan leikkien, loruillen, riimitellen ja tutustuen kirjoitettuun
kielimuotoon. (Opetushallitus 2000, 11.)

Laskutaito-oppimateriaalissa on huomioitu monipuolisesti kieli ja vuorovaiku-
tus -sisaltdalue. Jokaiseen jaksoon liittyy opettajan kirjassa vahintaan yksi tarina. Lapi op-
pimateriaalin tarinoissa seikkailevat samat hauskat mielikuvitushahmot. Tarina liittyy seka
lapsen kirjan kuvitukseen etta opittavaan asiaan. Tarinat eivat kuitenkaan juonellisesti sido
liikaa ryhman etenemista. Tarinoita on mahdollista hyddyntaa osana ryhman omaa teemaa
ja lasten kiinnostuksen kohteita. Opetuksen ei tarvitse edetd oppimateriaalin mukaisesti,
vaan se voi toimia tarpeen mukaan taydentavana osana opetusta.

Liséksi jokaisen tarinan yhteydessa ohjataan tarinasta keskusteluun. Opetta-
jalle on luetteloitu tarinasta kysymyksia, joita voidaan pohtia yhdessa lapsiryhman kanssa.
Nain oppimateriaali ohjaa lasta suulliseen vuorovaikutukseen, kielesta kiinnostumiseen ja
sanavaraston kasvattamiseen. Ryhmatilanteessa lapset harjoittelevat myos kouluvalmius-
taidoista oman vuoron odottamista, kuuntelua seka omista ajatuksistaan ja paatelmistaan
kertomista (ks. luku 2.1).

Laskutaito-oppimateriaalissa on loruja ja lauluja, joiden avulla lapsen sanava-
rasto ja kielellinen tietoisuus kehittyvat. Useimmat tehtavat tehdaan ryhmissa, jolloin har-

joitellaan myos vuorovaikutustaitoja. Lahes poikkeuksetta tehtaviin liittyy suullista kommu-
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nikointia, jolloin tehtavat palvelevat matematiikan oppimisen ohella myos kielen ja vuoro-

vaikutuksen sisaltoaluetta.

Esimerkki 32.

Loruleikki

Lorukortti luvusta 6 on monisteessa 21.

Viiden sormen naapuriin muutti sormi uusi.

Se ikkunasta vilkuttaa: Hei, meit4 on nyt kuusi! — — (LT, 176)

Esimerkkileikissa 32 harjoitellaan lukua kuusi lorun avulla, jolloin lapsen kielellinen tietoi-
suus saa harjoitusta. Lapsi oppii lukusanan ja lukumaaran vastaavuuden samalla kuin
muukin sanavarasto karttuu. Laskutaito-oppimateriaalissa yhteen- ja vahennyslaskujen
opetteluun ohjataan myds yhdistamaan laskutarinoita, joissa lapsi saa liittaa laskutoimituk-
seen itse keksimansa tarinan. Laskutarinatehtavasta on seuraava esimerkki 33, jossa las-
kutarina tutustuttaa kieleen ja kartuttaa samalla lapsen sanavarastoa. Laskutarina ohjaa
myos ymmartamaan syvallisemmin suoritetun laskutoimituksen samalla kun numeromer-

kin ja lukumaaran vastaavuus selkenee lapselle.

Esimerkki 33.

Laskutarinoita kuvakorteilla
Valineet: eldin- tms. kuvakortteja, numerokortit 1-7

Seinalle kiinnitetdan elainkortteja tms. Lapset kertovat kuvista laskutarinan. Kuvien alle kiinni-

tetaan eldinten lukumaaria vastaavat numerot. (LT, 181)

Laskutaito on tutkimistamme oppimateriaaleista ainoa, jossa mahdollinen orastava lukutai-
to huomioidaan tavuttamalla lapsen kirjan tehtavaohjeet. Tavutetut tehtavaohjeet on kirjoi-
tettu lapsille mahdollisesti tutuimmilla suuraakkosilla, kun taas muissa oppimateriaaleissa
lapsen kirjan ohjeet ovat pienaakkosilla.

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa on myos opeteltavaan asiaan ja
lapsen kirjan kuvitukseen liittyvia tarinoita. Tarinoiden avulla lapsen sanavarasto ja kielelli-
nen tietoisuus kehittyvat. Tarinoista keskusteluun ei kuitenkaan ohjata, joten keskustele-
minen jaa esiopettajan harkinnan varaan. Muutoinkaan oppimateriaalissa ei juuri ohjata
ryhmatyoskentelyyn tai yhteisiin keskusteluhetkiin, jolloin ryhmatydskentely- ja vuorovaiku-

tustaidot eivat saa EOPS:n korostamaa harjoitusta. Jotkut tehtavat ohjaavat puheeseen,
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mutta usein vuorovaikutus jaa yhden lapsen ja esiopettajan valiseksi ajatustenvaihdoksi.
Tehtavissa usein opettaja kysyy jotakin ja vastausvuoron saava lapsi vastaa. Tama kehit-
taa yksittaisen lapsen puhetta, mutta vuorovaikutus jaa suppeaksi. Kielellista tietoisuutta

kehittavia loruja tai laskutarinoita ei oppimateriaalissa ole.

Esimerkki 34.
Tarina
Ystavykset ovat lahddssa ulkoilemaan. Kokki kiertelee ympéri taloa etsien toista lapastaan.
Taiteilijan iloisen punaisista saappaista vasen on kadoksissa. Siina sitd menndan ympari taloa
epatoivoisina. Tiedemies Tarkka istahtaa tyytyvaisena lattialle ja huikkaa toisille: — Ottakaa
minusta mallia. Riisuessani kenkéni, sukkani ja lapaseni laitan ne aina vierekkain. Silloin 1ah-
dettdesséd on helppo 16ytédé oikeat parit. Hetken kuluttua ulkona portailla seisoo kolme kave-

rusta. Kokilla on toisessa kadessa patakinnas, toisessa sininen villalapanen. Taiteilija puoles-

taan yritta& selostaa, miten muodikasta on kulkea eriparisissa saappaissa. (UNN, 20)

Esimerkki 34 on tyypillinen Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalin tarina, jossa johdatel-
laan opeteltavaan aiheeseen. Lisaksi tarina liittyy lapsen kirjan kuvitukseen. Samantyylisia
tarinoita on myos Laskutaito-oppimateriaalissa. Tassa tarinassa tutustutaan kasitteeseen
pari. Tamanlaisten tarinoiden kautta lapsen sanavarasto kehittyy ja kielellinen tietoisuus
heraa. Tarinoissa seikkailevat samat hahmot, mutta juonellisesti tarinat eivat ole yhteydes-
sa toisiinsa. Tama mahdollistaa tarinoiden hyédyntamisen joustavasti ryhman tarpeiden ja
kiinnostusten mukaan.

Ykskaks-oppimateriaalissa kielen kehittymisen tukeminen on keskitetty erityi-
sesti yhteen teemajaksoon, jonka aiheena on laskutarinat. Jakso sisaltaa seka valmiita
laskutarinoita etta tehtavia, joissa lapsi saa itse keksia tarinan. Muista oppimateriaaleista
poiketen varsinaisia lapsen kirjan aiheisiin tai kuviin liittyvia tarinoita materiaalissa ei ole,
mutta opettajan didaktiset vihjeet ohjaavat esiopettajaa keskusteluttamaan lapsia lapsen
kirjan kuvista. Oppimateriaalissa korostuu erityisesti, etta laskutarinointia tulisi harrastaa
saanndllisesti, ja lasta tulisi rohkaista kuvailemaan sanallisesti ajatteluprosessiaan. Nain
kielentamisen avulla lapsen sanavarastoa ja kielellista kehittymista tuetaan runsaan pu-
heen avulla (vrt. kielentaminen, luku 6.3.1).

Ykskaks-oppimateriaalissa korostuu myos vuorovaikutustaitojen harjoittelemi-
nen. Oppimateriaalissa on jokaisella aukeamalla erilaisia pari- tai ryhmatydskentelyna to-
teutettavia tehtavia. Lisaksi tehtavissa ohjataan selkeasti lasta kielentamaan ajatuksiaan

muille, jolloin lapsi saa harjoitusta puheilmaisusta ja omien ajatusten kertomisesta. Usei-
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siin tehtaviin liittyy myos ryhman sisaista keskustelua, jolloin oman vuoron odottamisen ja
kuuntelun taidot harjaantuvat.

Esimerkki 35.
LUOKITTELU: pallo, kuutio

Kaikilla lapsilla on muovailuvahaa kadessaan.

a) Pyyda lapsia tekemaan pallo muovailuvahasta. Pohtikaa yhdessé, mista tunnistaa pallon?
Muunna jokin pallo esimerkiksi kananmunan muotoiseksi ja totea lasten kanssa, ettd kappale
ei enda ole pallon muotoinen. — —

c) Jatka tyoskentelya pareittain. Lapset istuvat pariaan vastapaéatd. Kukin lapsi muotoilee
muovailuvahastaan kuution tai pallon ja pitdd sen piilossa. Lapset arvaavat vuorotellen, tekiko

kaveri pallon vai kuution. He tarkistavat sen jalkeen arvauksensa koskettamalla kaverin kap-

paletta silmat kiinni. —— (LT, 66)

Laskutaito-oppimateriaalin esimerkissa 35 luokitellaan palloja ja kuutioita. Tehtavaan liittyy
ensin koko ryhman yhteista pohdintaa keskustelun avulla. Suuremmassa ryhmassa lapset
joutuvat odottamaan vuoroaan ja ilmaisemaan ajatuksiaan tadsmallisesti. Tehtavaa jatke-
taan pareittain, jolloin molempien lasten on erityisen tarkasti kuunneltava toista ja huoleh-
dittava vuoroistaan. Vuorovaikutustaidot saavat nain monentyyppista harjoitusta ja kieli
kehittyy keskustelun kautta.

Kielentamista on kasitelty tarkemmin luvussa 6.3.1. Samasta kappaleesta il-

menevat myos kielentamistehtavien osuudet kaikista tehtavista oppimateriaaleittain.

Etiikka ja katsomus

Esiopetukseen sisaltyy eettistd kasvatusta ja kulttuurista katsomuskasvatusta seka uskon-
tokasvatusta tai sille vaihtoehtoista elamankatsomuskasvatusta. Naista eettinen kasvatus
ja kulttuurinen katsomuskasvatus sisaltyvat kaikkeen toimintaan ja on kaikille yhteista. Eet-
tisen kasvatuksen lahtokohta on itsetunnon kehittymisessa. Sen pohjalta kasvatus laaje-
nee sosiaalisiin taitoihin ja elinymparistoon. Kulttuurisen katsomuskasvatuksen tavoitteena
on katsomuksellisen ajattelun kehittyminen. Keskeista on tutustua lapsen oman ja muiden
ryhman lasten uskontojen ja vakaumusten tapoihin. Lisaksi tavoitteena on oppia tunte-
maan ja arvostamaan oman kotiseudun kulttuuri- ja luontoperintda. (Opetushallitus 2000,
11.)

Kaikissa kolmessa oppimateriaalissa matematiikan yhdistyminen etiikan ja
katsomuksen sisaltdalueeseen on erittain vahaista. Mielestamme mahdollisesti monikult-

tuurisessa ja -uskontoisessa ryhmassa onkin hyva, etta matematiikan oppimateriaalissa
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pitdydytaan neutraalilla linjalla. Oppimateriaaleissa ei esimerkiksi tuoda esille Suomen val-
tauskonnon juhlia, kuten joulua tai paasiaista. Talldin esiopettaja saa ryhman kulttuurisen
rakenteen mukaan paattaa, miten yhdistaa joitakin uskonnollisia juhlapaivia tai tapoja ma-
tematiikan oppimiseen.

Eettiseen kasvatukseen liittyy sosiaalisen vuorovaikutuksen korostaminen, jo-
ta on esitelty jo kieli ja vuorovaikutus -luvussa. Lisaksi luontoperinndn arvostaminen liittyy
laheisesti ymparistd- ja luonnontiedon sisaltdalueeseen, johon perehdytaan tarkemmin

seuraavassa luvussa.

Ymparisto- ja luonnontieto

EOPS:n (Opetushallitus 2000, 13—14) mukaan ymparistd- ja luonnontieto auttaa lasta
ymmartamaan ymparistoaan ja tukee lapsen suhdetta luontoon. Tavoitteena on, etta lapsi
oppii ymmartaen arvostamaan ymparistoa, erilaisia ihmisia ja kulttuureja seka tuntemaan
oman toimintansa vaikutukset ymparistoon. Esiopetuksessa lapsi oppii toimimaan ympa-
ristdaan saastaen.

Esiopetuksen ymparistoopiskelu pohjaa ongelmakeskeiseen |ahestymista-
paan. Lasta ohjataan tekemaan havaintoja ymparistostaan kaikilla aisteilla seka erilaisia
apukeinoja, kuten mittauksia, kayttaen. Lapsi oppii kuvailemaan, vertailemaan, luokittele-
maan ja jarjestamaan ymparistdsta saatuja tietoja ja perustelemaan niita. Lapsi oppii myos
muodostamaan tietojen pohjalta kasitteita, tekemaan paatelmia ja loytamaan syy-
seuraussuhteita. Tulosten muistiinmerkitsemista ja esittamista harjoitellaan. Tietoon harjoi-
tellaan suhtautumaan kriittisesti. (Opetushallitus 2000, 13—-14)

Laskutaito-oppimateriaalissa ymparisto- ja luonnontiedon tavoitteet on otettu
huomioon monella tapaa. Monessa kohdassa ohjataan matematiikan asioiden, esimerkiksi
muotojen, havaitsemiseen luonnossa. Muun muassa luokittelutehtaviin on yhdistetty luon-
nonmateriaalien luokittelua ja jatteiden lajittelua. Erityisesti korostuu ymparistéa arvostava
asenne. Lasta ohjataan ndkemaan oman toimintansa seuraukset ymparistdssa. Laskutai-
to-oppimateriaalin tehtavien avulla lapsi tutustuu myos ymparisto- ja luonnontiedossa ko-
rostuvaan tutkivaan oppimiseen. Lapsi harjoittelee mittaamista ja muun muassa pylvas-

diagrammia tulosten esittdmisen keinona.
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Esimerkki 36.

Luonnonmateriaalien luokittelua

Valineet: Ymparistosta keratyt luonnonmateriaalit

Lapset etsivat ohjeen mukaisia luonnonmateriaaleja esim. vihreita. kovia, pienia jne. Loydot
tukitaan yhdessa seké luokitellaan ne omiin ryhmiinsa. — — On hyva korostaa luonnon kunni-

oittamista ja valttaa elavien kasvien repimista. (LT, 27)

Esimerkkitehtavassa 36 harjoitellaan luokittelua luonnonmateriaalien avulla. Matematiikan
sisaltdalueen tavoitteisiin on luontevasti yhdistetty ymparisto- ja luonnontietoa. Lapsi tutus-
tuu ymparistoonsa ja oppii jasentamaan sita luokittelun avulla. Lisaksi tehtavassa korostuu

luonnon arvostamisen opettaminen.

Esimerkki 37.

Askartelu jatemateriaalilla

Vélineet: Liimaa, pakkausmateriaaleja tms.

Askarrellaan kaupunki, leikkipuisto tms. kayttden esim. tyhjia pakkausmateriaaleja. Askartelun
yhteydessé kiinnitetddn lasten huomio kaytettavien materiaalien muotoihin ja kappaleiden ni-

mityksiin. (LT, 54)

Laskutaito-oppimateriaalissa myos luonnon saastaminen on yhdistetty matematiikan op-
pimiseen. Tasta kertoo esimerkki 37, jossa lapsi tutustuu kolmiulotteisiin muotoihin ja kap-
paleiden nimityksiin jatemateriaaleista askartelemalla. Tehtavan avulla lapsi nakee kierra-
tyksen hyodyllisyyden ja ymmartaa, etta myos jatemateriaaleista on mahdollista askarrella
hienoja toita.

MyOs Ykskaks-oppimateriaalissa on huomioitu monipuolisesti ymparisto- ja
luonnontiedon sisaltdalueen sisallot ja tavoitteet. Kahdesta muusta oppimateriaalista poi-
keten Ykskaks-materiaalin tehtavista on selkeasti eritelty integrointitehtavat. Tehtavat on
merkitty integrointi-otsikolla, jolloin esiopettajan on helppo poimia tehtavista eheytettya
opetusta tukevat tehtavat. Osa integrointitehtavista sopii erityisen hyvin toteuttamaan ym-

paristo- ja luonnontiedon sisaltoja.

Esimerkki 38.

INTEGROINTI
Opasta lapsia tarkkailemaan luonnossa liikkuessaan erilaisuuksia ja samanlaisuuksia. Tutki-

kaa esimerkiksi erilaisia lehtipuiden lehtia, kukkia, sammaleita jne. (YK, 24)
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Esimerkki 38 on tyypillinen Ykskaks-oppimateriaalin integrointitehtava. Tehtavassa harjoi-
tellaan kasitteita samanlainen ja erilainen luonnossa liikkuen. Lapsi oppii matematiikan
ohella havainnoimaan ymparistdaan ja tarkastelemaan luonnon yksityiskohtia. Lisaksi teh-
tavassa ohjataan matematiikan oppimiseen myds oppimateriaalin ulkopuolella. Talldin
opetuksesta muotoutuu lapsesta ja hanen elinymparistostaan lahtevaa oppimista, mika
palvelee eheytetyn opetuksen keskeista ideaa (Lerkkanen & Koivisto 2001, 27).
Ymparisto- ja luonnontiedon sisaltdalueen tavoitteena on, etta lapsi oppii jar-
jestamaan ymparistosta saatuja tietoja ja perustelemaan niita. Lapsen tulee myds harjoitel-
la tulosten muistiinmerkitsemista ja esittdmista. (Opetushallitus 2000, 13—14) Ykskaks-

oppimateriaalissa harjoitellaan tulosten esittamista erityisesti pylvasdiagrammin avulla.

Esimerkki 39.

Integrointi
Teeman suunnittelussa kannattaa huomioida myds muut ajankohtaiset opetuksen aiheet. Alla
ehdotetut pylvasdiagrammien aiheet voi vaihtaa ryhmaélle parhaiten sopiviksi. Monet ymparis-

t6- ja luonnontieteeseen liittyvat ilmiét soveltuvat hyvin esitettavaksi pylvdsmuodossa: viikon

sa4, lemmikkielaimien suosio, syntymakuukaudet, perheenjasenien lukumaara jne. (YK, 58)

Esimerkki 39 havainnollistaa, kuinka Ykskaks-materiaalissa harjoitellaan tulosten esitta-
mista pylvasdiagrammilla. Tehtavassa korostetaan matematiikan teeman yhdistymista
ymparisto- ja luonnontiedon sisaltdalueeseen. Tehtavassa myos mainitaan, etta tehtavaa
voi muokata ryhmalle sopivaksi. LapsilahtGisyys onkin eheytetyn opetuksen keskeinen
ajatus (vrt. Lerkkanen & Koivisto 2001).

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa ymparisto- ja luonnontiedon tavoit-
teet on otettu huomioon Iahinna lapsen kirjan kuvituksessa ja tehtavissa. Opettajan didak-
tisissa vihjeissa ei juurikaan ohjata ympariston huomioimiseen tai luonnonmateriaalien
kayttoon. Kuvituksessa puolestaan on loistavasti yhdistetty suomalainen luonto matematii-
kan oppimiseen. Kahden muun oppimateriaalin kuvitus liittyy taysin mielikuvitusmaailmaan
ja -hahmoihin. Uudet nokkelat numerot -materiaalin kuvituksessa on puolestaan esitelty
muun muassa suomalaisten lehtipuiden lehtia, sienia, marjoja ja elaimia. Nain lapset oppi-
vat tunnistamaan omaan lahiymparistoonsa liittyvia eliditd ja kunnioittamaan luontoa.
Eheytetyssa opetuksessa keskitytaankin lapsesta ja hanen elinymparistostaan lahtevaan

oppimiseen (vrt. Lerkkanen & Koivisto 2001).
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Esimerkki 40.

Loske, kuinka monta jaa} ‘ *
3= BI=1=
b 7N o
=l 41-131=] |
B ERRZEL

4=

(UNN, 34)

Esimerkissa 40 vahennyslaskun ideaa on havainnollistettu suomalaisten lintujen avulla.
Puun oksalla on ensin tietty maara lintuja. Sitten osa lentaa pois. Monta jaa jaljelle? Kuviin
littyen opettajan vihjeessa on lueteltu lintujen nimet: peipponen, talitiainen, kottarainen,
rakattirastas, koskelo ja sorsa. Nain opetukseen on helppo liittdaa lahiympariston lintujen
tunnistamista. Esiopettajasta riippuen aiheen kasittelyd voidaan syventdaa myds muulla

tavoin, jolloin eheytetyn opetuksen idea toteutuu erityisen hyvin.

Terveys

Esiopetuksessa edistetaan lapsen terveytta, kasvua ja kehitysta. Lasten valmiuksia ottaa
vastaan tietoja terveydesta ja turvallisuudesta tuetaan esiopetuksen arjessa. Toiminnalla
ja tapakasvatuksella tuetaan lapsen myodnteisia ihmissuhteita, tunne-elamaa ja vakivallat-
tomuutta. (Opetushallitus 2000, 14.)

Kaikissa tutkimissamme oppimateriaalissa terveys-sisaltdalue huomioidaan
likunnallisten tehtavien ja leikkien muodossa. Erityisesti Laskutaito- ja Uudet nokkelat nu-
merot -oppimateriaalissa on monipuolisesti matematiikkaan liittyvia liikuntaleikkeja, jotka
tukevat lapsen liikunnallisten elamantapojen kehittymista seka fyysista ja motorista kehi-
tysta. Oppimateriaaleissa on esimerkiksi hippaleikkeja ja jumppaa, joihin on yhdistetty ope-

teltavan matematiikan aiheen sisaltgja.
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Esimerkki 41.
Ympyrahippa
Piirretdan pihalla maahan/lumeen suuri ympyra ja siihen séteita (ns. karhurinki). Yksi lapsista

on hippa. Hippaa saa juosta pakoon vain séteiden muodostamia reitteja pitkin. Kiinnisaadusta

tulee uusi hippa. (LT, 53)

Esimerkki 41 on Laskutaito-oppimateriaalista, mutta samantyylisia tehtavia on kahdessa
muussakin oppimateriaalissa. Tehtavassa lapsen visuaalinen hahmottamiskyky kehittyy
likunnan avulla, kun lapsi saa juoksemalla tuntumaa ympyran muotoon ja sateisiin. Hippa-
leikkiin on mahdollista yhdistdd myos tapa- ja terveyskasvatusta. Saantéjen noudattami-
nen ja toisten huomioiminen kehittyvat luonnollisesti leikin lomassa.

Laskutaito- ja Ykskaks -oppimateriaalissa terveyden ja matematiikan sisalto-
alueet yhdistyvat myos ruokailussa. Oppimateriaaleissa leipomisen, ruoanlaittamisen ja
pdydankattamisen yhteydessa harjoitellaan esimerkiksi mittaamista ja arviointia. Samalla
lapsia kasvatetaan hyviin ja terveellisiin ruokailutottumuksiin.

Jokaisessa tutkimassamme oppimateriaaleissa harjoitellaan kellonaikoja. Uu-
det nokkelat numerot -oppimateriaali kasittelee kellonajat melko lyhyesti. Tehtavat Iahinna
harjoituttavat mekaanisesti kellonaikojen tunnistamista. Laskutaito ja Ykskaks puolestaan
yhdistavat kellonaikojen opetteluun myds terveyden nakokulmaa. Tehtavien avulla lapsi
esimerkiksi paasee pohtimaan, milloin on aika nukkua, syoda tai herata. Nain lapsi oppii

terveellisen paiva- ja ateriarytmin kellonaikojen harjoittelun yhteydessa.
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Esimerkki 42.
985

TUT-KI MAI-JAN JA LAS-SIN PAI-VAA. PIIR-RA PUUT-TU-VA TUN-TI-
0-SOI-TIN NAYT-TA-MAAN KU-VAAN SO-PI-VAA Al-KAA.

(LT, 218)
Esimerkkitehtavassa 42 lapsi pohtii sopivaa aikaa erilaisille toiminnoille. Tehtavaa yhdessa
tekemalla ja lapikaymalla lapsi oppii hahmottamaan paivaa seka omaksuu sopivia nukku-

maanmeno- tai ateria-aikoja.

Fyysinen ja motorinen kehitys

Esiopetuksessa harjaannutetaan lapsen fyysista ja motorista kuntoa, liikehallintaa ja moto-
risia perustaitoja paivittaisen liikkunnan ja leikin avulla. Arkipaivan toiminnoissa kehittyvat
myo6s hienomotoriikka, kddentaidot seka silman ja kaden yhteistyd. Lasta ohjataan ymmar-
tamaan liikkunnan tarkeys terveydelle ja hyvinvoinnille. (Opetushallitus 2000, 14.) Fyysista
ja motorista valmiutta kehittavat tehtavat kehittavat samalla my6s kouluvalmiuksia, erityi-
sesti motorisia kouluvalmiuksia (ks. luku 2.1).

Laskutaito-oppimateriaalissa jokaiseen jaksoon on yhdistetty runsaasti liikun-
nallisia leikkeja ja peleja. Jo yhdella oppimateriaalin aukeamalla on mahdollisuuksia valita
monista harjoituksista oman ryhman toimintaan ja taitoihin sopiva versio. Osa leikeista,
peleista ja tehtavista keskittyy fyysisen kunnon kohottamiseen, osa kehittad enemman lii-

kehallinnallisia taitoja.
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Esimerkki 43.
Liikuntaleikki

Vélineet: keharumpu
Liikutaan aluksi vapaasti keharummun tahdissa. Opettajan huutaa: "Stop!” ja antaa lapsille
toimintaohjeen kayttden eri kehonosia ja lukumé&arid 1-5. Esim. ” Laita yksi polvi ja viisi sor-

mea kiinni lattiaan”. (LT, 79)

Laskutaito-oppimateriaalin esimerkissa 43 matematiikan oppiminen yhdistyy fyysisen ja
motorisen kehityksen sisaltdalueeseen. Tehtavassa harjoitellaan lukumaaria 1-5 liikunta-
leikin avulla. Leikissa on vapaata liikkumista, jolloin lapsen fyysinen kunto kehittyy. Lisaksi
tehtava vaatii lapselta rytmitajua, liikehallintaa, lukusanojen osaamista ja kehonosien nimi-
en tuntemista, jotta lapsi pystyy toimimaan opettajan ohjeiden mukaan. Viholaisen (2004,
270) mukaan oman kehon tuntemisella on tarkea osa myos hienomotoristen taitojen opet-
telussa, joten esimerkkitehtava kehittaa myos naita taitoja.

Useissa Laskutaidon tehtavissa myoOs askarrellaan, leikataan saksilla, kasitel-
|aan pienia esineita tai piirretaan, jolloin lapsen hienomotoriikka seka silman ja kaden yh-
teistyd saavat monipuolista harjoitusta seka kouluvalmius kehittyy. Opettajan ohjeissa on
vapaamuotoisia hienomotoriikan harjoituksia, joissa esimerkiksi rakennetaan palikoilla tai
askarrellaan. Korhosen (2004, 45) mukaan motoriset suoritukset ovatkin riippuvaisia eten-
kin sensorisista havainnoista, kuten tuntoaistin ja kinesteettisen aistin antamista tiedoista.

Sen sijaan Laskutaidon lapsen kirjan sivuilla on paljon tehtavia, joissa lapsen
tulee piirtdd numeromerkkeja tai muita kuvioita hallitusti pieniin ruutuihin. Pienet ja kaare-
via muotoja sisaltavat numeromerkit vaativat lapselta erityisen kehittyneita hienomotorisia
taitoja, esimerkiksi taitoa saadella kadenliikkeitaan (vrt. Viholainen 2004). Tallaisissa teh-
tavissa on vaarana, ettd hienomotoriikaltaan heikompi lapsi ei saa onnistumisenkokemuk-
sia. Numeromerkkien piirtaminen kadella ilmaan, poydankanteen tai isolle paperille toisi
kaiken tasoisille esikoululaisille motorista harjoitusta ilman turhautumista siita, ettda nume-
rot eivat tahdokaan mahtua ruutujen rajojen sisapuolelle. Tolchinskyn (2003, 95-96) mu-
kaan ohjattua kirjoitusharjoittelua tarkeampaa onkin, etta lapsia rohkaistaan omatoimiseen
kirjoittamiseen paivakodin tai koulun toimintojen yhteydessa. Nain rohkaistaan lasta ilman
turhia vaatimuksia kirjoitusasun oikeellisuudesta. Tarkeampaa on sailyttaa into itsensa
ilmaisuun ja kynan kayton opetteluun seka siten tarjota lapselle onnistumisenkokemuksia.

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaali tukee lapsen fyysista ja motorista ke-

hitysta hyvin samantapaisesti kuin Laskutaito. Opettajan ohjeissa on runsaasti liikunnallisia
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leikkeja sisa- ja ulkotiloissa toteutettaviksi. Hienomotoriikkaa harjoitellaan muun muassa
askartelun avulla. My6s Uudet nokkelat numerot -lapsen kirjassa numeromerkkeja harjoi-
tellaan piirtdmaan pieniin ruutuihin. Naemme, ettd esiopetuksessa siistien ja ruutuihin
mahtuvien numeromerkkien piirtamista tarkeampaa on luoda lapselle positiivinen kuva
matematiikasta ja itsestd matematiikan oppijana (vrt. matematiikkakuva, luku 6.2.1). Talta
osin Laskutaito ja Uudet nokkelat numerot -lapsen kirjoissa tata positiivisuutta ei tueta.

Ykskaks-oppimateriaalissa on vain vahan fyysista ja motorista kuntoa kehitta-
via leikkeja. Sen sijaan oppimateriaali korostaa hienomotoriikkaa, kadentaitoja seka sil-
man- ja kaden yhteisty6ta vaativia harjoituksia. Oppimateriaalissa kaytetaan erityisen pal-
jon konkreettisia toimintavalineita kuten muovailuvahaa, palikoita tai nappeja, joiden paris-
sa tyoskennellessa lapsen hienomotoriikka saa jatkuvaa harjoitusta.

Kahdesta muusta oppimateriaalista poiketen Ykskaks-oppimateriaali tarjoaa
positiivista matematiikkakuvaa kehittavia hienomotoriikan harjoituksia. Numeromerkkeja
harjoitellaan suuriin, puolensivun kokoisiin, pohjiin. Muutenkin kaikki lapsen kirjan tehtavat
ovat suurikokoisia. Useimmiten sivulla on vain yksi tehtava, jolloin mahdollisille piirustuksil-
le ja numeromerkeille jaa runsaasti tilaa. Lapselta ei vaadita missaan vaiheessa kirjaa nu-
meromerkkien tai muiden kuvioiden mahduttamista pienten ruutujen sisdan. Seuraavaan
esimerkkiin 44 olemme yhdistaneet jokaisesta oppimateriaalista tehtavan, jolla hienomoto-
riikkaa harjoitellaan numeromerkin 4 piirtdmisen kautta. Laskutaito ja Uudet nokkelat nu-
merot -oppimateriaalissa merkkia harjoitellaan pieniin ruutuihin. Ykskaks -lapsen kirjassa

puolestaan numeromerkkeja harjoitellaan isoihin pohijiin.

Esimerkki 44.

Nz/i | |\
(LT, 89)
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(UNN, 23)

. Piirrd numero nelja leppékerttujen mukana.

( YK, 100)

Taide ja kulttuuri

EOPS:n (Opetushallitus 2000, 14—15) mukaan musiikki- ja taidekokemukset ovat merkitta-
va osa esiopetusikaisen lapsen emotionaalista, taidollista ja tiedollista kehitysta. Muun
muassa kuvia tekemalla, esineita valmistamalla, musisoimalla, draamaharjoituksilla, tans-
simalla ja liikkumalla lapsen luovuus, mielikuvitus ja itseilmaisu harjaantuvat. Lapsen aisti-
herkkyyden, havaintokyvyn ja avaruudellisen hahmottamiskyvyn kehittymista tulee tukea.

Lasta kannustetaan ilmaisemaan ajatuksiaan ja tunteitaan muun muassa sanoin seka
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draaman ja liikkeiden avulla. Kulttuurisen identiteetin vahvistumista, oman kulttuuriperin-
non ja kulttuurisen monimuotoisuuden ymmartamista tuetaan. Lasta rohkaistaan monipuo-
liseen ilmaisuun erilaisten teemakokonaisuuksien yhteydessa.
Laskutaito-oppimateriaalissa on huomioitu monipuolisesti taiteen ja kulttuurin
sisaltdalue. Tehtavissa on tarinoita, runoja, musiikkia, likuntaa, naytelmia, askartelua ja

piirtdmista. Lasta kannustetaan ilmaisemaan ajatuksiaan monipuolisesti.

Esimerkki 45.
Naytelma
Valineet: rooliasuja, numerokortit 0-5
Lapset saavat esim. 5 lapsen ryhmassa suunnitella pienen tarinan, joka esitetdan muille nay-

telméana. Kaytdssa voi olla roolipddhineitd tms. rekvisiittaa. Naytelmassa tulee esiintya kasit-

teet: alussa on, lahtee pois ja jaljelle jaa. — — (LT, 149)

Esimerkissa 45 lapset tekevat laskutarinasta naytelman. Tehtava kannustaa lasta kaytta-
maan mielikuvitusta ja ilmaisemaan itsedan draaman keinoin matematiikan oppimiseen
yhdistettyna. Samalla vuorovaikutustaidot kehittyvat, ja lapset oppivat seuraamaan keskit-
tyneesti muiden esityksia.

Ykskaks-oppimateriaalin tehtavat ohjaavat 1ahinna integrointitehtavissa taiteen
ja kulttuurin yhdistamiseen matematiikan opiskeluun. Myds mielikuvitusta harjaannuttavia
leikkeja ja tarinointia kirjasta I0ytyy. Useimmiten eheytykseen sopivat tehtavat loytyvat
teemajaksoista, jotka oppaan mukaan ovat tarkoitettukin kokonaisvaltaisempaan, eheytet-
tyyn tyoskentelyyn. Seuraava esimerkki 46 on Ykskaks-oppimateriaalin tyypillinen integ-

rointitehtava, jossa matematiikka yhdistyy muihin sisaltdalueisiin.

Esimerkki 46.

Integrointi
Geometriassa lapsi tutustuu tarkkaan ja tasmalliseen kielelliseen ilmaisutapaan. Integrointi ai-
dinkieleen tapahtuu lapsen opetellessa kappaleiden ja muotojen tunnistamista selostaen ja
perustellen.

Teematydskentelyn yhteyteen sopii sekd kaksi- etta kolmiulotteisia kuvaama-
taidon harjoituksia, esimerkiksi esineiden katselemista ja piirtdmista eri suunnista seka erilai-
sia muovailuharjoituksia.

Ymparisto- ja luonnontieteeseen liittyvat esimerkiksi kartan alkeet eli huoneen

tai pihan kuvaaminen ylhaalta pain. (YK, 72)

93



Puolestaan Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalin tehtaviin ei juuri ole yhdistetty taiteen
ja kulttuurin sisaltoja. Lapsen luovuutta, mielikuvitusta ja itseilmaisua harjaannutetaan Ia-

hinna leikkien avulla.

6.4.2 Yhteenveto

Tassa luvussa tiivistamme taman tutkimuskysymyksen keskeiset tulokset oppimateriaali-

kohtaisesti.

Laskutaito

Laskutaito-oppimateriaali huomioi esiopetuksen kaikki sisaltdalueet kattavasti. Erityisen
hyvin oppimateriaalissa toteutuvat kielen ja vuorovaikutuksen sisaltdalueen tavoitteet tari-
noiden, lorujen ja laulujen seka laskutarinojen kautta. Oppimateriaalissa ohjataan vuoro-
vaikutustaitojen harjoitteluun seka itseilmaisuun pari- ja ryhmatehtavien avulla.

MyoOs ymparistd- ja luonnontiedon tavoitteet otetaan huomioon oppimateriaa-
lissa monipuolisesti. Tehtavissa lapsi harjoittelee tutkivaa oppimista muun muassa luokitte-
lutehtavien avulla. Lasta myos kasvatetaan ekologiseen ajatteluun lajittelu- ja kierratysteh-
tavien kautta.

Terveys- seka fyysinen ja motorinen kehitys -sisaltdalueet toteutuvat oppima-
teriaalissa leikkien ja pelien muodossa. Liikunnallisia leikkeja on oppimateriaalissa paljon,
ja niita voi tarvittaessa muunnella. Nain pystytaan huomioimaan lasten omat kiinnostuksen
kohteet. Oppimateriaalissa myos opitaan terveitd elamantapoja kellonaikojen harjoittelun
ja ruoan laittamisen yhteydessa.

Oppimateriaalissa tuetaan lapsen hienomotorista kehitysta askartelutehtavien
avulla. Myods kynan kayttda opetellaan. Numeromerkin harjoitteluun varattu tila oppilaan
kirjassa on kuitenkin pieni, jolloin hienomotoriikaltaan heikompi lapsi ei valttamatta saa
positiivisen matematiikkakuvan kehittymiselle tarpeellisia onnistumisenkokemuksia.

Kahden muun oppimateriaalin tavoin Laskutaito-oppimateriaalissa on hyvin
vahan muihin sisaltoihin verrattuna etiikan ja katsomuksen sisaltbalueen asioita. Tama
antaa esiopettajalle mahdollisuuden ryhman kulttuurisen ja uskonnollisen rakenteen mu-
kaan paattaa, miten toteuttaa etiikan ja katsomuksen sisaltéja omassa ryhmassaan.

Oppimateriaalin kaytdssa on mahdollista huomioida lasten kiinnostuksen koh-
teet ja suunnitella opetusta lapsiryhmaa kiinnostavien, ajankohtaisten asioiden pohjalta.
Oppimateriaalin tehtavia voi vaivatta hydodyntda osana esiopetusryhman omaa teemako-

konaisuutta.
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Uudet nokkelat numerot

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaali huomio muita oppimateriaaleja suppeammin esi-
opetuksen muut sisaltdalueet. Oppimateriaalissa ohjataan jonkin verran kielen ja vuorovai-
kutuksen sisaltdalueiden yhdistamiseen osaksi matematiikan opetusta. Lahinna oppimate-
riaalin kehyskertomukset palvelevat taman sisaltdalueen tavoitteita. Tavoitteet jaavat vail-
linaisiksi etenkin ryhmatydskentely- ja vuorovaikutustaitojen osalta. Oppimateriaalista
myoOs puuttuvat kielellista tietoisuutta kehittavat laskutarinat ja lorut.

Oppimateriaali ei juuri ohjaa ympariston havainnointiin tai luonnonmateriaalien
kayttoon. Lapsen lahiymparistd on huomioitu oppilaan kirjan kuvituksessa, joissa oppimi-
nen yhdistetaan lapselle tuttuun ymparistdéon.

Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalissa on leikkeja ja peleja, joilla tuetaan
lapsen terveytta seka fyysista ja motorista kehitysta. Hienomotoriikkaa harjoitellaan askar-
telun kautta ja kynan kayttda harjoittavien tehtavien avulla. Uudet nokkelat numerot -
oppimateriaalissa numeromerkkeja harjoitellaan pieniin ruutuihin, mika voi olla turhautta-
vaa hienomotoriikaltaan heikommalle lapselle.

Taiteen ja kulttuurin sisallét huomioidaan oppimateriaalissa leikkien yhteydes-

sa.

Ykskaks

Ykskaks-oppimateriaalissa esiopetuksen sisaltdalueet huomioidaan monipuolisesti. Kielen
ja vuorovaikutuksen sisaltdalueen tavoitteet huomioidaan jokaisella aukeamalla pari- ja
ryhmatyoskentelytehtavien kautta. Oppimateriaali sisaltaa myos laskutarinoihin keskittyvan
teemajakson, jolla rohkaistaan lasta kielentdmaan omaa ajatteluprosessiaan. Tehtavissa
ohjataan perustelemaan omia ajatuksiaan muille, mika on tarkeaa puheilmaisun ja sanava-
raston kehittymisen kannalta.

Oppimateriaalissa ymparistd ja luonnontiedon sisaltdalueet on edustettuna
etenkin integrointitehtavien muodossa. Tehtavissa ohjataan ympariston havainnointiin ja
luonnon kunnioittamiseen. Myds taiteen ja kulttuurin sisallét korostuvat integrointitehtavis-
sa ja teemakokonaisuuksien yhteydessa.

Oppimateriaalissa lapsen fyysinen ja motorinen kehitys painottuu etenkin hie-
nomotorisiin taitoihin. Oppimateriaalien tehtavissa kaytetaan paljon konkreettisia toiminta-
valineitd. Tehtavat ovat suurimmaksi osaksi toiminnallisia, ja lapset tydskentelevat niissa

pareittain tai pienryhmissa.
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Oppimateriaalissa huomioidaan yksilolliset erot hienomotorisessa kehitykses-
sa. Lapsella on tarpeeksi tilaa harjoitella kynan kayttéa. Tama osaltaan vahvistaa monen-
laisten lasten positiivista matematiikkakuvaa, silla hienomotoriikaltaan heikommatkin to-
dennakoisesti onnistuvat suurten numeroiden piirtamisessa.

Ykskaks-oppimateriaalissa ei ole kovinkaan paljon leikkeja, joissa kehitettai-
siin lapsen fyysista ja motorista kuntoa. Suurimmassa osassa leikeista korostuu vain oppi-
sisallot ja opittava asia.

Oppimateriaalissa tehtavat ovat luontevasti yhdistettavissa lasten kiinnostuk-
senkohteisiin ja ryhman omiin teemakokonaisuuksiin. Yhdistamista helpottaa erityisen sel-
keasti ohjeistettu opettajan opas. Oppimateriaali ei mydskaan vaadi kirjan kayttéa uusien
asioiden opettelun yhteydessa. Nain oppiminen on mahdollista rakentaa aidosti lapsiryh-

man tarpeiden mukaan.
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7/ TUTKIMUKSEN LUOTETTAVUUS

Tassa luvussa pohdimme oman tutkimuksemme luotettavuuteen liittyvia seikkoja.

Kvantitatiivista tutkimusta on arvioitu perinteisesti validiteetin ja reabiliteetin
kasitteilla, joilla tarkoitetaan tulkinnan, johtopaatosten ja aineiston valisen suhteen pate-
vyyttd seka tutkimustulosten toistettavuutta. Nama kasitteet vastaavat kuitenkin Iahinna
maarallisen tutkimuksen tarpeisiin, joten niiden sopivuutta laadulliseen tutkimukseen on
kritisoitu. (ks. esim. Tuomi & Sarajarvi 2002.)

Koska laadullinen tutkimus jakautuu useampaan erilaiseen perinteeseen,
myoskaan laadullisen tutkimuksen luotettavuuden arvioinnille ei ole yhtenaisia saantoja.
Laadullisessa tutkimuksessa perinteista objektiivisuutta ei voida saavuttaa, silla tieto ja
tutkija arvoineen seka tulkintoineen ovat saumattomassa yhteydessa. Kvalitatiivisessa tut-
kimuksessa paaasiallisin luotettavuuden kriteeri onkin tutkija itse, ja luotettavuuden arvi-
ointi koskee koko tutkimusprosessia. (ks. esim. Eskola & Suoranta 1998.)

Laadullisen tutkimuksen luotettavuutta osoitetaan tutkimusaineiston ja tutki-
mustekstin yhtenevaisyydelld. Tutkimuksen kohdetta ja tutkimuksen etenemista on kuvat-
tava tasmallisesti. (ks. esim. Eskola & Suoranta 1998.)

Omassa tutkimuksessamme olemme pyrkineet kuvaamaan mahdollisimman
tarkasti, mita olemme tehneet ja miksi. Nain lukija pystyy itse arvioimaan tutkimuksen luo-
tettavuutta. Analyysin luotettavuutta lisddmaan olemme yhdistaneet analyysiin esimerkkeja
tehtavatyypeista. Nain lukija saa paremman kasityksen siita, mihin tulkintamme pohjaavat.
Olemme myos pyrkineet maarittelemaan tarkasti luokittelun perusteet, jolloin luokittelu on
tarvittaessa toistettavissa tai siirrettavissa muuhun kontekstiin. Lisaksi maaralliset tiedot
tehtavien osuuksista tdydentavat analyysiamme.

Tutkimuksemme luotettavuutta lisaa se, ettd MOT-hanke on itsendinen tutki-
mushanke. Mikaan kustantaja ei ole tilannut tutkimusta, eika siten ole vaikuttanut tutki-
muksen tuloksiin. Se, etta tutkimusaineistonamme on kolmen eri kustantajien oppimateri-
aalit, lisaa asioiden vertailtavuutta.

EOPS antaa ajankohtaiset raamit matematiikan oppimateriaalien tutkimuksel-
le. Esiopetuksen tulee pohjautua opetussuunnitelmaan, joten tama on luotettava lahtokoh-
ta myos esiopetuksessa kaytettavien oppimateriaalien tarkastelulle. Lisaksi olemme mo-
lemmat erikoistuneet luokanopettajakoulutuksessamme esi- ja alkuopetukseen, joten meil-
I& on erikoistumisen kautta pohjatietoa seka nakemysta esiopetusikaisen lapsen oppimi-

sesta ja kehityksesta.
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Taman tutkimuksen luotettavuutta lisda triangulaatio. Triangulaatio tarkoittaa
tutkimusotetta, jossa kaytetaan useita eri menetelmia, tutkijoita, aineistoja ja teorioita (ks.
esim. Tuomi & Sarajarvi 2002). Tassa tutkimuksessa on kaksi tutkijaa, joten kaikki tieto on
suodattunut kahden seulan kautta. Tutkijoiden valinen keskustelu on syventanyt analyysia
ja vahentanyt epaloogisuuksia tiedon kasittelyssa. Tutkimuksessamme on myds yhdistetty
monta eri tutkimusmenetelmaa, silla tutkimuksessamme yhdistyvat kvalitatiivinen ja kvanti-
tatiivinen tutkimusote. Naemme, etta maarallinen tieto aineistosta osaltaan lisda tutkimuk-
sen monipuolisuutta ja tarkkuutta seka nain luotettavuutta. Maarallisen tiedon osalta emme
ole tyytyneet ainoastaan kuvailemaan esimerkiksi eri tehtavatyyppien osuuksia, vaan
olemme tutkineet tulosten tilastollisen merkitsevyyden ristiintaulukoinnin ja Khiin nelio -
testin avulla (ks. LIITE 9).

Olemme myds pyrkineet kayttamaan useita eri teoreettisia lahtokohtia tutki-
muksessamme. Osin useiden eri nakokulmien I6ytaminen oli hankalaa, koska aihettamme
on aikaisemmin tutkittu vain vahan. Lisaksi maksuton esiopetus on kohtalaisen uusia asia,
joten esimerkiksi eheyttamisesta on viela olemassa melko vahan kirjallisuutta.

Kolmen eri kustantajan oppimateriaalit aineistona helpottivat asioiden vertai-
lua. Tulokset ja tulkinnat saivat laajemman kosketuspinnan esiopetuksen matematiikan
oppimateriaaleihin seka ovat nain mahdollisesti helpommin sovellettavissa myos muihin
materiaaleihin. Naemme siis, ettd analyysi saa vertailukohteidensa ansioista enemman

syvyytta kuin mita olisi mahdollista toteuttaa, jos aineistona olisi vain yksi oppimateriaali.
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8 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli arvioida yhteisten kriteerien avulla EOPS:n mukaan
laadittua matematiikan oppimateriaalia. Tehtavana oli tuottaa riippumaton arvio kolmen
kustantajan oppimateriaalien vahvuuksista ja heikkouksista.

Tutkimuksessa kavi ilmi, ettd esiopetuksen matematiikan oppimateriaalien
tehtaviin on useimmiten olemassa ainoastaan yksi oikea ratkaisutapa ja tulos. Oppimateri-
aalien valilla on pienia eroja, mutta kaikissa oppimateriaaleissa valtaosa tehtavista on ta-
mantyyppisia suljettuja tehtavia. Kognitiiviselta tasoltaan oppimateriaaleissa painottuvat
mekaanista laskutaitoa ja kasitteiden ymmartamista vaativat tehtavat.

Oppimateriaaleissa tuetaan erityisesti positiivista matematiikkakuvaa ja kes-
keisten matemaattisten kasitteiden ymmartamista. Symbolitasolle puolestaan siirrytaan
vaihtelevasti oppimateriaalista riippuen. Ykskaks-oppimateriaalissa ei harjoitella lainkaan
laskutoimituksia.

Myos EOPS:n matematiikan sisaltdalueen tavoitteet toteutuvat vaihtelevasti.
Muut esiopetuksen sisaltdalueet huomioidaan matematiikan oppimateriaaleissa eheytetyn
esiopetuksen periaatteita noudattaen.

Taman tutkimuksen tuloksista on vaikea tehda kattavia yleistyksia. Kolme tut-
kittua oppimateriaalia poikkeavat toisistaan monessa suhteessa. Yleisesti voidaan sanoa,
ettd oppimateriaalit valittavat esiopetuksen matematiikasta kaksijakoista kuvaa. Oppikirjat
valittavat esiopetuksen matematiikasta joko oppiainemaista tai korostetusti eheytettya,
lapsilahtoista nakemysta.

Ykskaks-oppimateriaali painotti esiopetuksen matematiikkaa omaleimaisena
kokonaisuutena. Puolestaan Uudet nokkelat numerot- ja Laskutaito-oppimateriaalit valitti-
vat esiopetuksen matematiikasta enemman perusopetukseen valmistavaa, oppiainemaista
kuvaa.

Naemme, etta esiopetuksen matematiikan kahtiajakoisuus saattaa rajata ma-
tematiikan oppimisen vain tietynlaiseksi tyoskentelyksi. Esimerkiksi suljettujen tehtavien
painottuminen oppimateriaaleissa herattda kysymyksen, kasvatetaanko lapsia lilan aikai-
sessa vaiheessa perusopetuksesta tuttuun kapeaan matemaattisen ajatteluun. Esiopetus-
iassa lapsen olisi tarkeaa saada harjoituttaa monipuolisemmin ajattelun taitoja. Avoimet
tehtavat kannustaisivat erilaisia oppijoita ja opettaisivat luovaan ongelmanratkaisuun. Esi-

opetus ei ole Suomessa pakollista, joten esiopetukselle ei ole asetettu oppimistavoitteita
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tai hyvan osaamisen kriteereja. Perinteisen koulumaisen oppimisen sijasta olisi mahdollis-
ta keskittya ajattelun taitojen kehittamiseen.

Joitakin perusopetuksen sisaltdja on otettu sellaisenaan tutkimiimme esiope-
tuksen oppimateriaaleihin huomioimatta niin kattavasti lapsen kehitystasoa tai esiopetuk-
sen erityislaatuisuutta. Uudet nokkelat numerot- ja Laskutaito-oppimateriaali korostaa pe-
rusopetusmaista tydoskentelya ottamalla symbolit kayttoon jo esiopetuksen alusta lahtien.
Nama kaksi oppimateriaalia tuovat pian myos yhteen- ja vahennyslaskutehtavat esiopetus-
ikdisen lapsen harjoiteltaviksi. On harmillista, ettd oppimateriaalit eivat nain tiedosta liian
aikaisen symbolitasolle siirtymisen mahdollisia haittoja. Symbolien liian aikainen kayttoon-
otto saattaa nimittain vaikeuttaa keskeisten kasitteiden ymmartamista (vrt. lkdheimo & Ris-
ku 2004). Lisaksi jo numeromerkkien piirtdminen pieniin ruutuihin vaatii niin tarkkoja hie-
nomotorisia taitoja, ettd motorisilta taidoiltaan heikompi esiopetuslainen turhautuu.

Ykskaks-oppimateriaali on kahdesta muusta tutkitusta materiaalista poiketen
valinnut esiopetuksen omaleimaisuutta korostavan lahestymistavan. Avoimia tehtavia on
tassa materiaalissa suhteellisesti enemman kuin kahdessa muussa. Symbolistasolle ei
siirryta; oppimateriaalissa ei ole yhtakaan laskutehtavaa.

Ykskaks-oppimateriaalissa esiopetuksen kokonaisvaltaisuus on otettu huomi-
oon yhdistamalla erityisen laajasti matematiikan oppimiseen aiheita myods muista sisalto-
alueista. Esiopetuksessa ei ole oppiainejakoa, vaan opetuksen tuleekin olla eheytettya.
Varsinaista matematiikan oppiainetta ei esiopetuksessa ole, joten on perusteltua huomioi-
da myos muut sisaltdalueet matematiikan oppimateriaalissa. Tama on tarkeaa myds siksi,
etta kaytannon esiopetusmaailmassa on tuskin mahdollista hankkia jokaiseen sisaltdalu-
eeseen omaa oppimateriaalia.

Tutkimamme oppimateriaalit ovat melko rajatusti pitaytyneet valitsemassaan
painotuksessa. Esiopetuksen matematiikka nahdaan joko perusopetukseen valmistavana
pohjana tai puhtaasti eheytettyna lapsilahtoisena kokonaisuutena. Mielestamme olisi kehit-
tavampaa, ettd esiopetuksen matematiikan oppimateriaalit osaisivat yhdistaa kummatkin
puolet esiopetuksesta. Toisaalta esiopetuksen tarkoituksena on kehittaa kouluvalmiuksia,
mutta ennen kaikkea huomioida esiopetuksen omaleimaisuus eheytettyna ja lapsilahtoise-
na varhaiskasvatuksena. Onnismaata ja Suhosta (2001) lainataksemme "Esiopetus osana
varhaiskasvatusta tukee lapsen kasvua ja kehitysta yksilona, sen tehtavana ei ole valmen-
taa lasta selviytymaan alkuopetuksen oppiaineista”.

Kuitenkin oppimateriaalien valittamien nakokulmien arvioimista olennaisem-

paa tassa tutkimuksessa on, etta lukijalle selviaa oppimateriaalien erilaisten painotukset.
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Tulosten perusteella esiopettaja voi valita opetukseensa sopivimman materiaalin riippuen
siita, mita haluaa painottaa.

Onnistuimme mielestamme tuottamaan esiopettajalle monipuolisen tietolah-
teen avuksi matematiikan oppimateriaalin valintaan. Toisaalta nakdkulmien moninaisuus
toi ongelmia tutkimuksen rajaamisessa, silla jo yhdesta tutkimusongelmasta olisi ollut
mahdollista tuottaa Pro gradu -tutkielman verran analyysia.

Myos MOT-hanke asetti yhteisten tutkimusongelmien muodossa raamit tutki-
muksen luonteelle. Samojen tutkimusongelmien avulla tutkittiin matematiikan oppimateri-
aaleja esiopetuksesta perusopetuksen kuudenteen luokkaan. Nain nakokulmat painottui-
vat vakisinkin enemman perusopetuksen tarpeisiin vastaaviksi. Toisaalta vertailtavuus ja
jatkuvuus oli hyva asia, mutta esiopetuksen omaleimaisuuden huomioiminen oli valmiissa
puitteissa hankalaa. Taman vuoksi painotimme omassa tutkimusongelmassamme eheytet-
tya opetusta. Oman tutkimusongelman lisdaminen paransi mielestamme tutkimuksen tu-
losten sovellettavuutta nimenomaan esiopetukseen.

Koemme tutkimuksesta olleen hyotya tulevaa luokanopettajan tyétamme aja-
tellen. Naemme, etta pystymme tasta eteenpain tarkastelemaan entistd monipuolisemmin
seka matematiikan ettd myds muiden aineiden oppimateriaalia. Tama helpottaa esimerkik-
si sopivien oppimateriaalien valintaa omalle luokalle. Lisaksi tulevina alkuopettajina tie-
damme, etta perusopetuksessa on tarkeaa huomioida esiopetuksessa opittu. Nain taataan
jatkumo esiopetuksen ja alkuopetuksen valilla.

Esiopetuksen oppimateriaalitutkimuksen kohdalla olisikin tarpeellista tutkia
esi- ja alkuopetuksen jatkumoon liittyvia asioita. Onko esiopetuksen ja alkuopetuksen sa-
man sarjan kirjoissa jatkuvuutta sisaltdjen osalta? Huomioidaanko esiopetuksessa opittu
ensimmaiselld luokalla? Enta ovatko ensiluokkalaisten matematiikan taidot kehittyneem-
mat, jos esiopetuksessa on kaytetty matematiikan oppimateriaalia?

Tutkimuksen edetessa huomasimme, etta myos kaytannon tieto esiopetuksen
oppimateriaalien kaytosta toisi lisaulottuvuuksia talle tutkimukselle. Talla hetkella emme
tieda, kuinka laajasti oppimateriaaleja esiopetuksessa kaytetdan. Lisaksi olisi hyddyllista
tietda, kaytetaankd esiopetuksessa yhteen sisaltdalueeseen, kuten matematiikkaan, pai-
nottuvia oppimateriaaleja vai eri sisaltdalueista koostettuja yhdistelmakirjoja. Ylipaataan
olisi tarvetta esiopetusta koskevalle lisatutkimukselle, silla uusi tieto monipuolistaisi ajan

myo6ta myos esiopetuksen oppimateriaaleja.

101



LAHTEET

Analysoidut oppikirjat

Hartikainen, S., Markovaara, H. & Rasanen, A. 2000. Esiopetus. Ykskaks. Opaskirja.

Tampere: Kustannusosakeyhtié Tammi.

Hellsten, E. L., Saari, H., Tienhaara, M. & Uus-Leponiemi, T. 2002. Esiopetuksen Lasku-
taito. Opettajan kirja. Uudet numerot. Porvoo: WSOY.

Raikunen, S. & Isotalo, V-M. 2002. Uudet nokkelat numerot. Opettajan opas. Keuruu: kus-

tannusosakeyhtio Otava.

Lahteet

Ahonen, T., Taipale-Oiva, S., Kokko, J., Kuittinen, T. & Cantell, M. 2004. Motoriikka. Teok-
sessa Ahonen, T., Siiskonen, T. & Aro, T. (toim.) Sanat sekaisin? Kielelliset

oppimisvaikeudet ja opetus kouluidssa. Juva: PS-kustannus. 175-199.

Alasuutari, P. 1999. Laadullinen tutkimus. Jyvaskyla: Osuuskunta Vastapaino.

Aunio, P. 2006. Lasten lukukasite. Tutkimus kansanvalisista ja kansallisista eroista seka
matemaattisen ajattelun interventiosta. Helsingin yliopisto. Kayttaytymistieteel-
linen tiedekunta. Soveltavan kasvatustieteen laitos. Tutkimuksia 269. Vaitos-

kirja.

Aunonen, P. & Melartin, A. 2004. "Hei, kielennetdan matematiikkaa”. Toimintatutkimus ma-
tematiikan kielentamisesta esiopetusryhmassa. Tampereen yliopisto. Kasva-
tustieteiden tiedekunta. Hameenlinnan opettajankoulutuslaitos. Pro gradu -

tutkielma.

Brewer, J. A. 2001. Introduction to Early Childhood Education. Preschool through Primary
Grades. Massachussetts: Allyn and Bacon A Perason Education Company.

102



Brotheus, A., Hytdnen, J. & Krokfors, L. 2002. Esi- ja alkuopetuksen didaktiikka. WSOY:

Juva.

Eskola, J. & Suoranta, J. 1998. Johdatus laadulliseen tutkimukseen. Jyvaskyla: Osuus-

kunta Vastapaino.

Griffin, S., & Case, R. (1998). Re-thinking the primary school math curriculum: approach

based on cognitive science. Issues in Education, 4, 1-51.

Hakkarainen, P. 2002. Kehittava esiopetus ja oppiminen. Jyvaskyla: PS-kustannus.

Hakkola, K. & Virsu, M. 2000. Entas jos...Laulava puu ja muita tarinoita teematydskente-

lystd. Tampere: Kustannusosakeyhtiéo Tammi.

Hannula, M. M. 2005. Spontaneous Focusing on Numerosity in the Development of Early
Mathematical Skills. Turun yliopisto. Kasvatustieteen laitos. Sarja 282. Vaitos-

kirja.

Hartikainen, S., Vuorio, J-M., Mattinen, A., Leppavuori, S-L. & Pahkin, L. 2001. Matema-
tiikka. Teoksessa Hogstrom, B. & Saloranta, O. (toim.) Esiopetus tavoitteelli-
sen oppimispolun alkuna. Jyvaskyla: Gummerus kirjapaino Oy, Opetushallitus,
76-95.

Hannikainen, M. & Rasku-Puttonen, H. Piaget'n ja Vygotskin merkitys varhaiskasvatuk-
sessa. Teoksessa Karila, K., Kinos, J. & Virtanen, J. (toim.) Varhaiskasvatuk-

sen teoriasuuntauksia. Juva: PS-kustannus. 158-183.

Ikdheimo, H., Aalto, A., & Puumalainen K. 1997. Opi matematiikkaa leikkien esi- ja al-
kuopetuksessa. Helsinki: Oy OPPERI ab.

Ikaheimo, H. & Risku, A-M. 2004. Matematiikan esi- ja alkuopetuksesta. Teoksessa Ra-

sanen, P., Kupari, P., Ahonen, T. & Malinen, P. (toim.) Matematiikka — nako-

kulmia opettamiseen ja oppimiseen. Jyvaskyla: Niilo Maki instituutti, 222—240.

103



Jones, L. 2003. The problem with problemsolving. Julkaisussa Thompson, |. (toim.) En-
hancing primary mathematics teaching. Philadelphia: Open University Press
maidenhead, 86-97.

Joutsenlahti, J. 2003. Matemaattinen ajattelu ja kieli, eras mielenkiintoinen ulottuvuus uu-
dessa opetussuunnitelmassa. Teoksessa Joutsenlahti, J., limavirta, R., Siep-
pi, H., Riikonen, P., Laine, T., Ahtiainen, P., Tuomi, J., Okkonen, S., Jerkku,
P., Ukkola, T., Holttinen, J., Horila, M., Syvanen, A., Overlund, J. & Forsblom,
K. Projekteja ja prosesseja. Opetuksen kaytantdja matematiikassa ja viestin-
nassa. Hameenlinnan Normaalikoulun julkaisuja 8. Tampere: Tampereen yli-

opiston jaljennepalvelu. 1-12.

Joutsenlahti, J. 2005. Lukiolaisen tehtavaorientoituneen matemaattisen ajattelun piirteita.

Tampereen yliopisto. Opettajankoulutuslaitos. Vaitdskirja.

Kangasniemi, E. 1989. Opetussuunnitelma ja matematiikan koulusaavutukset. Jyvaskylan

yliopisto. Kasvatustieteiden tutkimuslaitoksen julkaisusarja A. Tutkimuksia 28.

Kautto, K. & Riihiaho, K. 2006. "Tuhattaituri matikkamatkalla laskutaidon maailmaan”. Pe-
ruskoulun neljannen vuosiluokan matematiikan oppikirjojen analyysi. Tampe-
reen yliopisto. Kasvatustieteiden tiedekunta. Opettajankoulutuslaitos. Ha-

meenlinnan toimipaikka. Pro gradu -tutkielma.

Kilpatrick, J., Swafford, J. & Findell, B. (toim.) 2001. Adding it up: helping children learn

mathematics. Washington, D.C. : National Academy Press.

Korhonen, T. 2004. Lapsen neuropsykologinen kehitys. Teoksessa Pihlaja, P. & Viitala, R.
Erityiskasvatus varhaislapsuudessa. Juva: WSOY. 42-57.

Lahdes, E. 1997. Peruskoulun uusi didaktiikka. Keuruu: Kustannusosakeyhtié Otava.

Leino, J. 2004. Konstruktivismi matematiikan opetuksessa. Teoksessa Rasanen, P., Kupa-
ri, P., Ahonen, T. & Malinen, P. (toim.) Matematiikka — nakdkulmia opettami-

seen ja oppimiseen. Jyvaskyla: Niilo Maki instituutti, 20-31.

104



Lerkkanen, M-K. & Koivisto, P. 2001. Opetuksen eheyttaminen — kohti elinikaista oppimis-
ta. Teoksessa Hogstrom, B. & Saloranta, O. (toim.) Esiopetus tavoitteellisen
oppimispolun alkuna. Jyvaskyla: Gummerus kirjapaino Oy, Opetushallitus,
27-36.

Mattinen, A. 2006. Huomio lukumaariin. Tutkimus 3-vuotiaiden lasten matemaattisten taito-
jen tukemisesta paivakodissa. Turun yliopisto. Opettajankoulutuslaitos. Sarja
247. Vaitoskirja.

Mikkila-Erdmann, M., Olkinuora, E. & Mattila, E. 1999. Muuttuneet kasitykset oppimisesta
ja opettamisesta — haaste oppikirjoille. Kasvatus 5 (30), 436—449.

Miller, P. H. 2002. Theories of Developmental Psychology. Fourth edition. New York:
Worth Publishers.

Mutanen, R. 1998. Esiopetuksen merkitys matematiikan opiskelulle alkuopetuksessa. jo-

ensuun yliopisto. Kasvatustieteen tiedekunnan tutkimuksia. N:o 67.

Oinonen, L. & Takaniemi, J. 2005. "Kesken selityksen tulee ahaa-elamys”. Tutkimus pe-
rusopetuksen 3. — 5.-luokkalaisten matematiikkakuvista ja kielentamisesta.
Tampereen yliopisto. Kasvatustieteiden tiedekunta. Opettajankoulutuslaitos.

Hameenlinnan toimipaikka. Pro gradu -tutkielma.

Onnismaa, E.-L. & Suhonen, E. 2001. Oppikirja — hyva renki, huono isanta — Edellyttaako

laadukas esiopetus tehtavakirjoja? Lastentarha 2, 38 — 40.
Opetusministerio. 2004. Esiopetuksen tila Suomessa. Valtioneuvoston selonteko esiope-
tusuudistuksen vaikutuksista ja tavoitteista. Opetusministerion julkaisuja

2004:32.

Pehkonen, E. 1998. Uskomukset matematiikan tunneilla. Niiden hyodyt ja haitat matema-

tiikan oppimiselle. Dimensio 5 (62). 29-32.

105



Piaget, J. 1969. The Child’s Conception of Number. Norwich: Fletcher & Son Ltd.

Piaget, J. 1988. Lapsi maailmansa rakentajana. Juva: WSOY.

Puolimatka, T. 2002. Opetuksen teoria. Konstruktivismista realismiin. Vammala: Kustan-

nusosakeyhtio Tammi.

Rauste-von Wright, M., von Wright, J. & Soini, T. 2003. Oppiminen ja koulutus. Juva:
WSOY.

Rasanen, P. 2001. Matematiikan oppimisvaikeudet. Teoksessa Ahonen, T. & Aro, T.
(toim.) Oppimisvaikeudet. Kuntoutus ja opetus yksilOllisen kehityksen tukena.
Juva: ATENA Kustannus, 332—-359.

Tolchinsky, L. 2003. The Cradle of Culture and What Children Know About Writing and
Numbers Before Being Taught. Mahwah, New Jersey: Lawrence Erlbaum As-

sociates, Inc.

Tuomi, J. & Sarajarvi, A. 2004. Laadullinen tutkimus ja sisallonanalyysi. Gummeruskirja-

paino Oy Jyvaskyla: Kustannusosakeyhtio Tammi.

Vainionpaa, T., Mononen, R. & Rasanen, P. Matemaattisen valmiudet. Teoksessa Siisko-
nen, T., Aro, T., Ahonen, T. & Ketonen, R. Joko se puhuu? Kielenkehityksen

vaikeudet varhaislapsuudessa. Juva: PS-kustannus. 292-301.

Viholainen, H. 2004. Motorisen oppimisen ongelmat. Teoksessa Pihlaja, P. & Viitala, R.

Erityiskasvatus varhaislapsuudessa. Juva: WSOY. 257-273.

Vilenius-Tuohimaa, P. 2005. Kieli varhaisen matemaattisen ajattelun rakentajana. Teok-
sessa Kontu, E. & Suhonen E. (toim.) Erityispedagogiikka ja varhaislapsuus

Helsinki: Yliopistopaino Kustannus, 127-136.

Vilkko-Riihela, A. 2003. Psyyke. Psykologian kasikirja. Porvoo: WSOY.

106



Wilson, J. 1971. Evaluation of learning secondary school mathematics. Teoksessa Bloom,
B., Hastings, T. & Madaus, G. (toim.) Handbook on formative and summative

evaluation of student learning. New York: McGraw-Hill, 643-695.

Wood, D. 1999. How Children Think and Learn. The Social Contexts of Cognitive Devel-
opment. Cornwall: Blackwell Publishers Ltd

Woolfolk, A. 1987. Educational psychology. Third edition. New Jersey: Prentice-Hall.

Internet-lahteet

Heinonen, J-P. 2005. Opetussuunnitelmat vai oppimateriaalit. Peruskoulun opettajien kasi-
tyksia opetussuunnitelmien ja oppimateriaalien merkityksesta opetuksessa.
Helsingin yliopisto. Soveltavan kasvatustieteen laitos. Tutkimuksia 257. Vai-
toskirja. Viitattu 20.11.2006

http://ethesis.helsinki.fi/julkaisut/kay/sovel/vk/heinonen/opetsussu.pdf

Karma, K. & Komulainen, E. 2002. Kayttaytymistieteiden tilastomenetelmien jatkokurssi.
Helsingin yliopisto. Kasvatustieteen laitos.
http://www.helsinki.fi/ktl/julkaisut/ktj/index.htm

Opetushallitus. 2000. Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2000. Helsinki: Yliopis-
topaino. Viitattu 4.9.2006

http://www.edu.fi/julkaisut/maaraykset/ops/esiops.pdf

Opetushallitus. 2006. Koulutusjarjestelma. Esiopetus. Viitattu 20.8.2006
http://www.oph.fi/pageLast.asp?path=1,438,4171,4197

107



LITTEET

LIITE 1: Laskutaito-oppimateriaalin sisallysluettelo

6

Esiopetuksen Laskutaidon sisdllét, tavoitteet ja tarvittavat vdlineet

Sisallot:

Tavoitteet:

Vilineet:

Sisallot:

Tavoitteet:

Vdlineet:

Sisallot:

Tavoitteet:

Vdalineet:

1. Jakso: Hahmotusta ja luokittelua

samanlainen—erilainen, symmetria, kuvion jatkaminen, sdannénmukaisuuden
havaitseminen, suunnat, esineiden luokittelu

Harjoitella kaden hienomotoriikkaa ja tarkkaa havainnoimista, tutustua symmetriaan,
tunnistaa ja muodostaa sadnnallisia sarjoja ja kuvioita, luokitella erilaisia esineitd
niiden ominaisuuksien perusteella.

vdrikyndt, paperia, sakset, limaa, toisiinsa kiinnittyvia muovipalikoita, luokiteltavia
esineitd esim. nappeja, kortteja, kirjoja, postimerkkejd, monisteiden luokittelukortit

[ 2. Jakso: Muotoja ]

ympyrd, kolmio, nelikulmio, pallo, suorakulmainen sGrmis, ympyrdkartio, ympyrdlierio,
tutustuminen pylvasdiagrammiin

Oppia tunnistamaan ja piirtdmadn ympyrd, kolmio ja nelikulmio, harjoitella tun-
nistamaan ympdristostd ja kuvasta pallo, suorakulmainen sdrmio, lierié ja kartio.

Tangram-palat (oppilaan kirjassal, palapelit, palikat, muotopalikat, pakkauslaatikot,
erilaiset pallon, kartion, lierion ja suorakulmaisen sdrmién muotoiset esineet

[ 3. Jakso: Luvut 0-5 ]

enemmdan, vdhemman, yhta monta, lukumddardn, lukusanan ja numero-merkinndn
vastaavuus luvuilla 0-5, lukujonotaidot 0-5, lukujen 2-5 hajotelmat

Oppia lukumdéardn, lukusanan ja numeromerkin vastaavuus luvuilla 0-5, harjoi-
tella lukujonoa 0-5 molempiin suuntiin, harjoitella kirjoittamaan lukuja 0-5.

numerokortit ja lukumddrdkortit 0-5, palikat, vdrikyndt, paperia, sakset, limaa
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( 4. Jakso: Vertailua ja mittaamista ]

Siséillét:  suurin—pienin, suuruusidriestys, korkeusjdrjestys, pituusjdriestys, painojdrjestys,
mittaaminen mittatikulla, metri, kilogramma ja litra

Tavoitteet: Oppia vertailemaan ja jarjestdmadn esineita koon, pituuden, korkeuden tai pai-
non suhteen, tutustua mittaamisen kasitteeseen, tutustua metriin, kilogrammaan
ja litraan.

Vdlineet: mittatikku (oppilaan kirjan lopussa), metrinaru tai -keppi, kilogramman sokeri- tai

hernepussi, punnus tms, litran mitta fai fyhj& maitotdlkki, erikokoisia astioita, eripituisia
naruja, keppejd jne., eripainoisia esineita

5. Jakso: Yhteen- ja vahennyslaskua

Sisdllét:  yhteen- ja véhennyslaskun kdsitteet, yhteen- ja vihennyslaskut luvuilla 0-5, luku-
jen 2-5 hajotelmat

Tavoitteet: Oppia liittdmaén yhteen- ja vahennyslasku arkieldman tilanteisiin ja oppia esittd-
méén laskuja esineilld ja suullisesti, oppia tekemddn kuvasta lasku ja laskemaan
se padssdlaskuna tai vdlineiden avulla.

Vdlineet: numerokortit 0-5, palikoita, varikyndt, paperia, liimaa ja sakset

[ 6. Jakso: Luvut 6-12 ]

Sisdllét:  yhtd monta, lukum&dran, lukusanan ja numeromerkinndn vastaavuus luvuilla
6-12, lukujonotaidot 0-12, lukujen 6-10 hajotelmat, yhteen- ja vahennyslaskua
luvuilla 0-10, jarjestysluvut 1-10, lukujen suuruusvertailu

Tavoitteet: Oppia lukumédrén, lukusanan jo numeromerkin vastaavuus luvuilla 6-12, harjoi-
tella lukujonoa 0-12 molempiin suuntiin, harjoitella kirjoittamaan lukuja 6-12.

Valineet: numerokortit ja lukuméérdkortit 0-12, palikat, varikyndt, paperia, sakset, limaa

[ 7. Jakso: Kellonaikoja ja rahoja }

Sisdllét:  kellonaika tasa- ja puolitunteina, tapahtumaidriestys, eurorahat

Tavoitteet: Harjoitella tunnistamaan ja nayttamaan leikkikellolla kellonaika tasatunteina ja
puolina tunteina, tutustua yhden, kahden, viiden ja 10 euron rahoihin, harjoitella
helppoja hintalaskuja kuvan avulla.

Vélineet: harjoittelukello, leikkirahat, numerokortit 0-12, varikyndt, paperia, sakset, limaa

(Hellsten ym. 2002, 6-7)
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Esimerkki Laskutaito-oppimateriaalin jakson johdannosta

JAKSON TAVOITTEET:

- harjoitella kéden hienomotoriikkaa

- tutustua sijaintia ja suuntaa ilmaiseviin
kasitteisiin

- harjoitella tarkkaa havainnoimista

— oppia havaitsemaan yhtdldisyyksia ja eroja

- tunnistaa numerohahmot 0-9

- tunnistaa ja muodostaa saanndllisia sarjoja
ja kuvioita

- tutustua symmetriaan

- harjoitella esineiden luokittelua niiden ominai-
suuksien tai kayttétarkoituksen perusteella

- harjoitella yla- ja alakdsitteiden kayttod.

HARJOITELTAVIA KASITTEITA:

Sijaintia ilmaisevat kasitteet

« yla- ja alapuolella, sisé- ja ulkopuolella, oi-
kealla, vasemmalla, edessq, takana, keskellad

Suuntaa ilmaisevat kdsitteet

» cteen, taakse, sivulle, oikealle, vasemmalle,
ylés, alas

Havaintoja kuvaavat kdsitteet
* erilainen, samanlainen

Saanndllisyytta ilmaisevat kasitteet
* kuviojono

Symmetria
e symmetriset puoliskot

TYOSKENTELY
Hienomotoriikka

Silman ja kaden yhteistydn harjoittaminen on yksi
esiopetuksen keskeisid tavoitteita. Oppilaan kir-
jassa ja monisteissa on paljon keskittymistd ja
kaden liikkeiden hallintaa kehittavia harjoituk-
sia, kuten reittien seuraamista, varittamista ja
mallin mukaan piirtdmista. Kynan kayton lisgk-
si monisteiden tehtdvissd on leikkaamista ja
limaamista.

Kasitteenmuodostus

Lapsi oppii uusia kdsitteitd parhaiten toiminnan
kautta, jolloin kdasitteiden merkitys konkretisoi-
tuu. Uudet kasitteet liitetddn pohdiskelevan kes-
kustelun myata vanhoihin tietorakenteisiin. Lapsi
oppii hallitsemaan kdsitteet vasta, kun han voi
itse kdyttad niitd toimiessaan yhdessd muiden
lasten kanssa. Siksi opettajan oppaassa on paljon
yhteisleikkeja, joita lapset voivat leikkia myds
keskendadn tai saada niistd cineksia omiin va-
paisiin leikkeihinsa.

Sddnnonmukaisuus

Luonto ja rakennettu ympdristd tarjoavat hyvid
esimerkkeja saannénmukaisuuksista. Lapsia oh-
jataan etsimddn tutusta ympdaristosta saannol-
lisid kuviointeja ja symmetriaa. Muotojen ja va-
rien yhdistelmien liséksi tapahtumasarjoissa ja
Ganissd on séénnonmukaisuutta. Esimerkiksi hen-
gitys ja syddmenlyonnit sekd musiikin rytmit ovat
sddannénmukaisia.

Lapset voivat muodostaa sddnnénmukaisia kuvio-
jonoja oppilaan kirjan sivuilla varittamalla ja
toiminnallisemmin erivarisilla palikoilla rakenta-
malla. Monisteissa on symmeirisisid puoliskoista
askartelutehtavia.

Luokittelu

Luokittelukyky on térked kasitteenmuodostuksen
vdline. Esimerkiksi palikoiden, nappien, kuva-
korttien tai pikkuesineiden luokittelu on mieluis-
ta ja hyvada harjoitusta. Esineita voi luokitella koon,
muodon, vdrin, kdyttétarkoituksen tai muiden
ominaisuuksien mukaan. Monisteiden joukossa
on luokittelukortit, joissa on erilaisia el@imid.
Lapsi oppii luokittelussa esineitd ja asioita yh-
distavia tekijita.

110



13

TARVITTAVIA VALINEITA:

— varikyndt, paperia, sakset, liimaa

- luokiteltavia esineitd, kuten nappeja, kuva-
kortteja, pikkuesineitd, kirjoja yms.

- Multilink-, Dick- tai Unifix-palikoita

— numerokortit.

Lapsen oma matikkapussi

Vdlineet: A4-kokoinen huopapala, eri vérisia
huopatilkkuja, sakset, limaa, lankaa, ompelu-
neula.

Iso huopapala (A4) taitetaan puoliksi ja
ommellaan reunat etupistoilla, jolloin syntyy
pussi. Leikataan koristeita erivdrisistd huopa-
paloista ja liimataan ne pussin pdaélle. Puno-
taan nyori, jolla matikkapussi sulietaan. Lap-
set voivat sdilyttdd omassa matikkapussissaan
esim. numero- ja laskumerkkikortteja, noppia,
pelimerkkejd, laskuhelmid ja nappeja.

MONISTEET Sisdlto Kayttotarkoitus

Moniste 1 s. 29 | Tyokorttipohja Yksilollinen tyéskentely
Moniste 2 s. 30 | Sokkeloreitit Hienomotoriikkaharjoitus
Moniste 3 s. 31 | Sokkelopeli Paripeli

Moniste 4 s. 32 | Paikan madreitd Ohjeen seuraamisharjoitus
Moniste 5 s. 33 | Palapeli Hahmottamisharjoitus
Moniste 6 s. 34 | Numeroiden tunnistaminen Hahmottamisharjoitus
Moniste 7 s. 35 | Symmetriakuviot Hahmottamisharjoitus
Moniste 8 s. 36 | SymmetriaelGimet Askartelutehtdva

Moniste 9 s. 37 | Symmetriakortit Peli- ja toimintavdlineet
Moniste 10 s. 38 | Mallikuvion jatkaminen Silman ja kaden yhteistyd
Moniste 11 s. 39 | Dominoleikki Eriyftdminen

Moniste 12 s. 40 | Kulkuneuvojen luokittelu Eriyttdminen

Moniste 13 s. 41 | Luokittelua Lisdharjoitus

Moniste 14 s. 42 | Luokittelukorfit 1 Toimintavéline

Moniste 15 s. 43 | Luokittelukortit 2 Toimintavdline
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LITE 3: Esimerkki Laskutaito-oppimateriaalin aukeamasta
u 16 B

I

Mikd on muutunut?

Vilineet: erilaisia pikkuesi-
neita

TAVOITTEENA ON

* harjoitella tekemaén tarkkoja havaintoja

e oppia havaitsemaan yhtdldisyyksia ja eroja

e futustua sijaintia jo suuntaa ilmaiseviin kasitteisiin (esim. si-

sapuolella — ulkopuolella, ylapuolella - alapuolella, edessé —
takana, oikealla - vasemmalla, padlla - alla).

Poydille on aseteltu esineitd.
Lapset katsovat esineitd hetken
aikaa ja sulkevat silméinsi. Yh-
den esineen paikkaa/asentoa
muutetaan lasten silmien olles-

TARINA sa suljettuina, esim. palikka siir-
Tarinan, keskustelun ja kuvan tutkimisen avulla tutustutaan si-  retiin laatikon padlle/alle/oike-
jaintia jo suuntaa ilmaiseviin kdsitteisiin. alle puolelle jne. Lapset mietti-

vit, mikd on muuttunut ja kiyt-
tdvit vastauksissaan suuntaa ja
; 9 sijaintia ilmaisevia kisitteité.
Tarina: Pelinappulat

Tarina liittyy oppilaan kirjan s. 6 kuvan tapahtumiin

Aamujumppa Ukko-
Linnan takapihalla, suuren puun alla tapahtuu jannid. Pikkuhiiret  Nooan tapaan
Nellh ja ano_ovoi. onjanegt salaperdisen IOCIT.IkOI'l, jossa on iso kasa (sivel: Uliko-Noog)
pelinappuloita. Lieké laatikko pudonnut kuningas Saparon muutto- )
kuormasta? Innokkaina pikkuhiiret tutkivat nappuloita, mutta heil-  Kédet ylos, kidet alas, kédet si-
1& ei ole aavistustakaan, mita niilla pitdisi tehdd. vulle.

Onneksi paikalle sattuu tulemaan kenguru Loikka, joka opettaa Ensin mennéén kyykkyyn, sit-
Nellille ja Niilolle uuden, mielenkiintoisen pelin. Onpa Loikka vielg ~ fen noustaan pystyyn.

niin ystavallinen, etté rakentaa muuttolaatikon pédlle mukavan pe-  Kédet ylos, kidet alas, kidet si-
lipaikan. Laatikon ylapuolelle pystytetdan myés varjo suojaamaan ~ Vulle.

pelaajia auringonpaisteelta. Sielld hiiret nyt
istuvat varjon alla ja pohtivat, kumpi aloit-
taa pelin. Varjon padlle lentdd lintu, joka 120 - — N
iimottautuu pelin tuomariksi. Kannustus- | | ONKO KUVAS:SA? MERKIT-SE o ON TAI ) Bl O-LE
huutoja pelaajat saavat myés puun juurel-
la puuhastelevalta siilimuorilta seka ylhaalla
puun oksalla keikkuvalta oravalta. Puun ta-
kaa kurkistava Hienohelmakin haluaisi var-
masti mukaan peliin.

Keskustelua tarinasta

- Milld tavoilla voidaan ratkaista, kumpi
pelaajista aloittaa pelin? (Esim. aloittaja ar-
votaan nopalla: suuremman silméluvun
saanut aloittaa, vedetiin pitkii tikkua jne.)

- Keskustellaan kirjan kuvasta. Kdytetiin
suuntaa ja sijaintia ilmaisevia paikan kisit-
teitd.

. Paaﬁe|ylf\al‘joifus
Vilineet: liitteenid olevat hahmot linnan
asukkaista

Opettaja asettaa hahmot seinélle tai taulul-
le. Keskustellaan esim. kuka on ketun va-
semmalla puolella, kuka edessé tai takana
jne. Voidaan toimia myds niin, ettd opetta-
ja antaa ohjeita ja lapset laittavat hahmoja
ohjeen mukaan oikeille paikoilleen esim.
"Laita kettu lohikdirmeen alapuolelle.”
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Hyppéai eteen, hyppida taakse,
hyppéd paikalla.

Taivu sitten eteen, taivu myos-
kin taakse.

Hyppii eteen, hyppid taakse,
hyppii paikalla.

Kidet auki, kidet nyrkkiin, sor-
met haralleen.

Kéinnd kadet sisddnpéin, kiin-
ni kidet ulospédin.

Kidet auki, kiidet nyrkkiin, sor-
met haralleen.

Kalat verkossa

Lapset jaetaan kahteen ryh-
miin. Toinen ryhmi asettuu
kisikdteen verkoksi nostaen
kidet ylos, ja toinen verkon si-
sddn kaloiksi. Kalat uivat edes-
takaisin kisien alta. Yksi lapsis-
ta lyé merkiksi kehirumpua,
jolloin lapset laskevat kitensi
alas ja verkko sulkeutuu. Verk-
koon jdineet kalat siirtyvit pii-

17

riin. Leikki loppuu, kun kaikki
kalat ovat jddneet kiinni.

Avaimen piilotus
Vilineet: isokokoinen avain ,

Yksi lapsista valitaan etsijiksi
ja hidn poistuu huoneesta. Silli
atkaa muut piilottavat avaimen
siten, ettii osa siiti jid nikyviin.
Etsijd selvittdd avaimen piilo-
paikan muiden antaessa vuoro-
tellen ohjeita kiyttien sijaintia
ja suuntaa osoittavia kiisitteiti:
"Mene eteenpiin, kddnny oike-
alle, katso ylos” jne.

[}
i

ﬁb'hdiﬁavuu

Muutunut kuva

Viilineet: Ad-paperi, lyijykyni,
kumi, monistuskone

Lapsi piirtdd lyijykynilld kuvan
paperille. Kuvasta otetaan kopio
monistuskoneella. Lapsi piirtiii
alkuperdiseen kuvaan esim. 5
asiaa lisdid tai pyyhkii siitd 5
asiaa pois. Kuvat asetetaan rin-
nakkain. Toinen lapsi etsii ku-
vista muutokset. '

Pohdinta liittyy oppilaan kirjan sivun 6 kuvaan.

Mita elaintd ajattelen?

* Se lentad linnan ylépuolella. (lepakko)

* Niitd on kaksi ja ne istuvat laatikon péél-
la. (pikkuhiiret Nelli ja Niilo)

* Se istuu puussa alemmalla oksalla kuin va-

ris. (orava)
% * Se on maassa puun edessa. (siili)

1]
YK:SI KU-VA ON E-RI-LAI-NEN. MER-KIT-SE SE

guru)

‘ kuvasta.

* Se kulkee puun vasemmalla puolella. (ken-

» Se kurkistaa puun oikealta puolelta. [Hie-
nohelma)
Myos lapset voivat keksid kysymyksié kirjan

ET-S| KUVASTA PERHOSET. VARITA NE KEL-TAISIK-SI
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LIITE 4: Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalin sisallysluettelo

SISALLYSLUETTELO

Kirjan kiyttijille 3 |-tie, liite 16 87
Vastauspohja, liite 17 ....covuumnerrnninnnssneenn. 88

Aukeamakohtaiset ohjeet..........c........ 4 Lapasparit,liite 18 v 89
Sukkaparit, liite 19......cccconvuvuneen. 90

2 Yhteenlaskuja, liite 20 .91
Liitteet Yhteenlaskukortit, liite 21 ... 92
Numerokortit, liitteet 1-3 ......ccovvrcrinnnrennn. 72 Viahennyslaskuja, liite 22 93
Numeroharjoitukset, liitteet 4-13.............. 75  Viahennyslaskukortit, liite 23.......c.coevvveurnnnec. 94
Kolmio, nelikulmio, ympyr4, liite 14............. 85 Kello, liite 24 95
Autot, liite 15 86 Kolikoita, liite 25 96

Piirrokset Anssi Rauhala

1. painos
(Uudet numerot)

Taitto Eija Roytio
Toimitus Tuovi Hiyry

© 2001 Sinikka Raikunen, Veli-Matti Isotalo ja
Kustannusosakeyhtié Otava

Timiin teoksen osittainenkin kopiointi on tekijinoikeuslain (404/61,
siihen mydhemmin tehtyine muutoksineen) mukaisesti kielletty ilman
nimenomaista lupaa.

Lupia teosten osittaiseen valokopiointiin myontii tekijoiden ja
kustantajien valtuuttamana Kopiosto ry. Muuhun kiytioon luvat
on kysyttdvi suoraan kunkin teoksen oikeudenhaltijoilta.

Liitteiden kopiointi sallittu omaan kéyttéon.

Sidonta UTHRIND

Painopaikka:
Otavan Kirjapaino Oy
Keuruu 2002

ISBN 951-1-17952-7

/!

(Raikunen ym. 2002, 2)
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Mihin numeroita
tarvitaan

Opettaja kirjoittaa tauluun kirjaimia
ja numeroitaesim. AS 35U I T
H24P.

Ympyroidédan yhdessd numerot,
Anna oppilaiden kertoa, missi he
ovat niihneet kiytettivin numeroita
(ikii, osoitteet, kello, rekisterikilvet,
puhelinnumerot jne).

Opettaja kirjoittaa tauluun esikou-
lun puhelinnumeron kirjaimilla ja
numeroilla. Pohditaan yhdessd, mi-
ki etu numeroiden kiytdstd on. Ker-
ro oppilaille my6s, millaisia laskuja
matematiikan tunneilla opitaan.

Tehtivia kuvasta s. 4

Kerro, minkii virisessi
laatassa on

® numero 3.
® numero 5.
e numero 1. Jne.

Laske, kuinka monta

e kiirpdssientii kasvaa pihalla.

e lintua lentdd taivaalla.

e puuta on dmpérissi.

e savupiippua on rakennuksessa.

e kivei on pihalla.

e valkoista kukkaa on nurmikolla.

® punaista kukkaa kasvaa talon sei-
nustalla.

e kuusen latvaa nakyy metsissi.

Numeroiden tunnistamista

(Numerokortit liitteilld 1-2)

Opettaja asettaa luokan eri puolille
numerokortit 1-4. Opettaja sanoo
esim. neljd. Oppilaat kédntyvit siti
seindi / nurkkaa kohden, jossa on nu-
merokortti 4. Aluksi opettaja sanoo
kaikkia numeroita useamman ker-
ran. MyShemmin, kun ollaan kéén-
nytty kohti kyseistd numerokorttia,
voidaan vield taputtaa numeroa vas-
taava lukumdari.

LIITE 5: Esimerkki Uudet nokkelat numerot -oppimateriaalin aukeamasta

E 88 =

YK-SI KAK:SI KOL-ME NELJA VII-SI

4 © Kanpaciotl shciamsmeni inketty

Tarina ystivysten talosta

Suuren metsin keskelld, kiviselld mielld, torrottad ihmeellinen talo. Talossa
elelee tiedemies Tarkka yhdessi ystiviensd puutarhurin, kokin, taiteilijan
ja lentijin kanssa. Heitd kaikkia yhdistdi kiinnostus matematikkaan. Tiede-
mies Tarkka kulkee aina suurennuslasi kidessi ja erilaisia mittoja taskussa.
Puutarhurin mielipuuhaa on laskea porkkanoiden, punajuurien ja lanttujen
lukumiiirid. Kokki on kiitevi keittiomestari. Hinen lempiharrastuksensa on
leipoa kakkuja ja koristella niiti kolmioilla, ympyroilld ja nelisilld. Taitei-
lijan tassuista syntyviit kauniit numerot. Lentdjd haluaa katsella maailmaa
korkealta. Miten hurmaavasti talonkin muoto muuttuu, kun sité katsotaan
pihalta tai taivaalta.

Yhteisessi talossa oli alun perin nelji isoa huonetta ja neljd ovea. Lentijin
liittyessd ystédvysten seuraan tarvittiin lisitilaa. Lentdjd kun viihtyi korkeuk-
sissa, hiinelle rakennettiin talon ylipuolelle lihemmiiksi pilvid oma huone.
Siini vaiheessa taiteilija alkoi epiilli, ettd ovien virien perusteella on vaikea
ohjata vieraita taloon, siksi hiin nokkelana kissana maalasi numerokyltin
kuhunkin oveen.
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Opetustuokio

Kuinka monta?

Aseta poydille viisi tyhjid koria.
Pyydi oppilaita tuomaan ensimmiii-
seen koriin esim. pieni nalle. Toiseen
koriin kaksi pienti autoa. Kolman-
teen koriin kolme palloa. Neljinteen
koriin neljd kirjaa. Viidenteen koriin
viisi palikkaa.

Lasketaan yhdessi, kuinka mon-
ta esinettd kussakin korissa on ja
kiinnitetddn sinitarralla lukumiérid
vastaava numerokortti (numerokor-
tit liitteilld 1-2) kunkin korin kyl-
keen.

Tiamin jilkeen opettaja néyttii
koria ja kysyy: — Kuinka monta kir-
jaa on korissa? Kun oppilaat ovat
vastanneet, lasketaan yhdessi kirjo-
jen lukumiéird, Niin tutkitaan uu-
destaan kaikkien korien sisiltd.

Lukumiirii

Opettaja kirjoittaa tauluun numerot
|2 3 4 5 (tai kiyttid numero-
kortteja). Opettaja nidyttdd numeroi-
ta aluksi jdrjestyksessi, lopuksi se-
kaisin. Oppilaat luettelevat ja ilmoit-
tavat lukuméirin sormin.

7] Tehtdvia kuvasta s. 5

Kuinka monta

® kukkaa on keltaisessa pyyhkeessi?

* porkkanaa on punaisessa pyyh-
keessd?

 lentokoneen potkuria on punareu-

naisessa pyyhkeessi?

soikiota on sinisessi pyyhkeessi?

palloa on vihredssi pyyhkeessd?

askelmaa on tikapuissa?

pyykkipoikaa on narulla?

< Lukumairimuisti

Opettaja sanoo lauseen, oppilaat
muistavat, kuinka monta kutakin le-
lua lapsella on.

® Maijalla on 3 palloa ja 2 nukkea.

® Taavilla on 4 pikkuautoa ja 1 trak-
tori.

® Oonalla on 2 nallea ja 3 molla-
maijaa.

* Aapolla on | dmpiri ja 4 lapioa.

® Sailalla on 3 leikkikuppia® ja
1 kannu.

e likalla on 2 kuorma-autoa ja
1 helikopteri.

® Ronjalla on 3 pehmolelua ja
1 traktori.

Leikki

Opettajalla on useampia numerokort-
teja. Kukin oppilas saa vetdd nipusta
yhden kortin. Oppilas katsoo korttin-
sa lukua ja hakee niin monta halua-
maansa tavaraa luokasta, kuin luku
ilmoittaa. Kun tavarat on haettu, ku-
kin oppilas niyttid numerokorttinsa
ja yhdessd lasketaan, onko hin ke-
rannyt oikean méérin tavaroita.

[) Toimintatuokio

Opettaja ndyttdd vastaavaa numero-
korttia ja sanoo:

— Kolme. Hypi kolme kertaa.

— Viisi. Kosketa nenisi viisi kertaa.

— Neljd. Taputa kisidsi neljd kertaa.

— Yksi. Pydrihdd ympiri yhden ker-
ran.

— Kaksi. Mene kyykkyyn kaksi ker-
taa.

— Kaksi. Kumarra kaksi kertaa.

— Nelji. Kosketa korvaasi neljd ker-
taa.
Ine.
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LIITE 6: Ykskaks-oppimateriaalin sisallysluettelo

Sisalto

Leikit, pelit ja kopiointipohjat
Yleiskatsaus materiaaliin

Arviointi

Opaskirjan ja lapsen kirjan kayttéohje
Leikkilainaamo

Samanlainen vai erilainen?

Suuri vai pieni?

Onko kaikilla pituus?

TEEMA: Milla mittaat pituuden?
Enemman vai vihemman?

Kuinka monta enemman tai vahemman?
TEEMA: Mita pylvés kertoo?

Milla voi rakentaa?

TEEMA: Mité sina rakennat?
Keksitkd taman? (1)

Onko kaikilla paino?

TEEMA: Mita mittaat keittiossa?
TEEMA: Milla merkitset lukumaaran?
TEEMA: Kerrotko tarinan?

Keksitké taman? (2)

Opettajalle:

Tietoa kymmenjérjestelmasta

Sivu

10
12
14

23
28
33
38

51
57
64
72
79
84
20
95
102
108
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Matematiikan osa-alue

Lukukésite, avaruudelliset kisitteet,
aikakdsite (my&s kotiharjoituksia)
Luokittelu, jarjestykseen asettaminen
Lukukésite

Pituusvertailu

Mittaaminen

Suuruusvertailu

Suuruusvertailu

Tilastot

Geometrisia muotoja

Geometria, hahmottaminen
Ongelmanratkaisua kuvioista ja sarjoista
Painon vertailu

Mittaaminen

Numeromerkit, luvut 0-10
Matemaattisia tapahtumia
Ongelmanratkaisua ajasta

Kymmenjarjestelm3
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Leikit ja pelit

Leikki tai peli Sivu
Muistipeli 16  Leikkilainaamo
Korttipeli 35 Lapsen kirja
Askelpeli 65 Lapsen kirja
Eldinpeli 24  Samanlainen vai erilainen? ALKU
Numeromuistipeli 26  Samanlainen vai erilainen? 2. ASKEL
Kim-leikki 29  Suuri vai pieni? ALKU
Sormipeli 48 Enemmén vai vihemmén? 2. ASKEL
Vertailupeli I: Toivon paljon! 53  Kuinka monta enemmén tai vdhemméan? ALKU
Vertailupeli Il: Toivon vdhan! 54  Kuinka monta enemmdan tai vihemméan? 1. ASKEL
Vertailupeli lll: Minikorona 55  Kuinka monta enemman tai vahemmén? 2. ASKEL
Kruuna vai klaava? 60  Mita pylvés kertoo?
Palloleikit 62  Mitd pylvés kertoo?
Kim-leikki 75  Mitd sind rakennat?
Lukukasiteleikki eri aisteilla 97  Milld merkitset lukumé&&rén?
Lautapeli 97  Milld merkitset lukumé&érén?
Noppapeli lattialla 98  Milld merkitset lukumé&éaran?
Numeromerkkien metsastys 98  Milld merkitset lukumé&aran?
Liikuntaleikit:
Reaktioleikki 98  Milld merkitset lukumé&érén?
Paikanvaihtoleikki 98  Milld merkitset lukuméérén?
Kehon tunnistusleikki 99  Milld merkitset lukum&aran?
Pullon py6ritys 99  Milld merkitset lukumééaran?
Kopiointipohjat
Kopiointipohja Sivu
Harjoituksia kotiin 20  Leikkilainaamo
Liitteet 1ja2 20 Leikkilainaamo
21
Liite 3 27  Samanlainen vai erilainen?
Varitd suuremmat 32  Suuri vai pieni?
Piirra korkeampi ja matalampi 37  Onko kaikilla pituus?
Varita pisin ja lyhyin 43 Milld mittaat pituuden?
Vérita enemman ja vahemman 50 Enemmén vai vihemmén?
Piirra kaksi enemman 56 Kuinka monta enemmaén tai vihemman?
Tutki 63  Mité pylvés kertoo?
Tasokuvioita 70  Milld voi rakentaa?
Kappaleita 71  Milld voi rakentaa?
Ruudukko 77  Mitd sind rakennat?
Rakenna ja piirrda 78  Mitd sind rakennat?
Piirra kuvio valmiiksi 83  Keksitké tdméan (1)?
Punnitse ja piirra 89  Onko kaikilla paino?
Vérita ostoslistan mukaan 94  Milld mittaat keittiGssa?
Varita oikealla varilla 101 Milld merkitset lukumé&érén?
Piirra laskutarina 107 Kerrotko tarinan?
Kuvasarjat 114 KeksitkG tamén (2)?
Merkitse numeroin 120 Tietoa kymmenjérjestelmésta

(Hartikainen ym. 2000, 5-6)
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LIITE 7: Esimerkki Ykskaks-oppimateriaalin jakson johdannosta

Sisalto
Luokitteleminen, vertaileminen ja jirjestiminen eri ominaisuuksien, Samanla"‘]en
esimerkiksi muotojen ja viirien perusteella. . o
Keskustellessaan eri luokittelutavoista lapsi oppii kiinnittimain huo- val eri la inen?
miota eri ominaisuuksiin seki tekemiin loogisia padtelmia.
Tavoitteet Luokittelu, Ja rjestyk-
~ Lapsi loytid joukosta erilaisen. seen asettaminen
— Lapsi osaa etsii asioiden ja esineiden samanlaisuuksia ja erilaisuuksia
ja perustella valintansa. LAPSEN KIRJAN SIVUT 6-7
SISALTO: ALKU: 1. ASKEL: 2. ASKEL:
Erojen ja samanlainen, erilainen | lisda harjoituksia vaativampia
yhtildisyyksien mika ei kuulu joukkoon | alkujakson kasitteisiin | harjoituksia alkujakson
vertailu kasitteisiin
Luokittelu
Jarjestykseen
asettaminen
Looginen paittely

(taulukkopohja kopioitavana s. 121)

Samanlainen vai erilainen? 23

(Hartikainen ym. 2000, 23)
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LIITE 8: Esimerkki Ykskaks-oppimateriaalin askeljaksosta

SISALTO: ALKU: 1. ASKEL: 2. ASKEL:

Erojen ja samanlainen, erilainen | lisaa harjoituksia vaativampia
yhtildisyyksien mika ei kuulu joukkoon | alkujakson kasitteisiin | harjoituksia alkujakson
vertailu kasitteisiin
TARVIKKEET: | | LUOKITTELU: samanlainen, erilainen

— erilaisia nappeja
— lasten tossuja ja kenki

— jokaiselle lapselle lukukortit

(lapsen kirjan liite 2)
— jokaiselle lapselle eldinkortit
(lapsen kirjan liite 3)

— lapsen kirjan sivu 6.

24

Samanlainen vai erilainen?

@
()

5

"7 LOOGINEN PAATTELY: miké ei kuulu joukkoon

2l

— Kasaa tossuja lattialle. Laita niiden joukkoon yksi kenkd. Lapsi etsii
erilaisen ja kertoo, miksi se ei kuulu joukkoon.

— Luokittelu napeilla: Ohjaa lapset lajittelemaan napit esimerkiksi koon,’
virin tai napin reikien lukumaéirin mukaan,

JARJESTYKSEEN ASETTAMINEN: samanlainen,
erilainen

Tee muutamasta napista sarja ja sano ddneen samalla, miti teet, esimer-

kiksi: "iso punainen, iso punainen, pieni musta”. Pyydi lasta jatkamaan

sarjaa. Tamin jilkeen lapset voivat mallittaa ja tehdi sarjoja parityés-

kentelyni niin, ettd toinen sanoo ohjeen ja toinen jirjestid napit ohjeen

| mukaan.

Leviti neljd saman reunusvirin eldinkorttia (liite 3) alustalle. Lapsi etsii
joukkoon kuulumattoman eldimen ja perustelee valintaansa. Seuraava
lapsi etsii erilaisen eri perustein. Tilld tehtdvilli on monta ratkaisua.
Kaikki ratkaisut, jotka lapsi osaa perustella, ovat oikeita. Innosta lapsia
keksimiin mahdollisimman monta ratkaisua.

Tehtévin voi tehdd myds siten, ettd etsitddn eldimid yhdistivia seik-
koja.

/' INTEGROINTI

Opasta lapsia tarkkailemaan luonnossa liikkuessaan erilaisuuksia ja sa-
manlaisuuksia. Tutkikaa esimerkiksi erilaisia lehtipuiden lehtid, kukkia,

| sammaleita jne.

LAPSEN KIRJA
Sivulla 6 lapsi etsii erilaisen eliimen ja aikuinen kirjaa lapsen perustelut
kuvan alle.

Toiset lapset voivat pelata eldinkorteilla "Miki ei kuulu joukkoon”
-pelid, jossa lapset etsivit erilaisuuksia samalla reunusvirilld merkityista
eliinkorteista ja perustelevat toisilleen valitsemansa eliimen erilaisuu-
den.
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SISALTO: ALKU: 1. ASKEL: 2. ASKEL:

Erojen ja samanlainen, erilainen | lisda harjoituksia vaativampia
yhtildisyyksien miké ei kuulu joukkoon | alkujakson kasitteisiin | harjoituksia alkujakson
vertailu kasitteisiin

~ LUOKITTELU: samanlainen, erilainen, mika ei kuulu ‘ TARVIKKEET:

jOUkkOOn — jokaiselle lapselle kuvakortit
Sanojen luokittelu: (lapsen kirjan liite 1) _
Luettele nelji sanaa, joista lapsi tunnistaa, miki ei kuulu ]oukkoon, ja | — jokaiselle lapselle lukukortit

(lapsen kirjan liite 2)
— lapsen kirjan sivu 7,

perustelee valintaansa,

— kassi, pussi, laukku, kenkii
— yksi, viisi, kello, kahdeksan
— lakki, vetoketju, hakaneula, nappi
— kaksi, nuoli, neljd, kuusi

— porkkana, kani, lanttu, kaali

— polkupyiri, auto, televisio, juna
— haarukka, jécteld, lusikka, veitsi
Lapset voivat keksii itse lisid.

LAPSEN KIRJAN LIITE 1 JA 2

| @ A Pl
a |

= AR BAA [CA
| |AE [ il 1

Korttien luokittelu: S

AABE (DAA AARTT
Levitd kuvakortit ja yksi lukukortti alustalle. Lapsi etsii ja perustelee, |- am -_[-. A AAIC
miki ei kuulu joukkoon. [T —

| ;Li
% JARJESTYKSEEN ASETTAMINEN: samanlainen, AAATT
erilainen, mika ei kuulu joukkoon
Mallita jokaiselle lapselle oma sarja kuvakorteilla ja lapsi toistaa sen | i I‘é Sé
omilla kuvakorteillaan. ‘ !

Ian | B AT A R A
o AR A REA

LAPSEN KIRJAN SIVU 7

LOOGINEN PAATTELY: samanlainen, erilainen, mika
ei kuulu joukkoon
LAPSEN KIRJA
Sivulla 7 lapsi virittdd pellen ohjeen mukaan ja lopuksi piirtia muut
pellet samanlaisiksi.

Auta tehtavin kanssa vaikeuksiin joutunutta lasta siten, etti katsotte
yhdessd yhti pelled kerrallaan, 16ytyviitko ohjeen mukaiset osat.

Lisdharjoitusta tarvitsevalle lapselle aikuinen keksii uusia vihjeiti
samasta kuvasta, esimerkiksi: "etsi pelle, jolla on kolme ilmapalloa k-
dessi, kolme nappia puvussa ja hattu paassa”.

Sivun alareunassa lapselta kysytdén nyt ensimmiisti kertaa mielipi-
dettd tehtdvin vaikeudesta. Hin rastittaa sopivan kuvan.

Samanlainen vai erilainen? 25
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SISALTO: ALKU: 1. ASKEL: 2. ASKEL:

Erojen ja samanlainen, erilainen | lisda harjoituksia vaativampia

yhtildisyyksien mika ei kuulu joukkoon | alkujakson kasitteisiin | harjoituksia alkujakson

vertailu kasitteisiin
TARVIKKEET: I|| LUOKITTELU: samanlainen, erilainen,

— lukukortteja vihintiin kaksi = mika ei kuulu joukkoon
sarjaa 0-9 ja yksi samankokoi- = Levitd alustalle lukukortit, joiden joukossa on yksi kuvakortti. Pyydi
nen kuvakortti ‘ lapsia etsiméén ja poistamaan se kortti, joka ei kuulu joukkoon. Ratkai-
— jokaiselle lapsiparille pikkuesi- ‘ su tulee perustella.
neitd, esimerkiksi pyykkipinno- | Seuraavaksi lapset etsivit lukukorttien joukosta samat luvut.
ja, 15 kpl, joista 5 kpl on isoja | Voitte pelata my&s muistipelid esimerkiksi niin, ettd kuva- ja lukukortit
punaisia, 5 kpl pienid punaisia ja | muodostavat parin.
5 kpl pienid keltaisia sekd kaksi
noin metrin pituisesta langastall JARJESTYKSEEN ASETTAMINEN: samanlainen,
solmittua ympyrdd erilainen, mika ei kuulu joukkoon
Anna jokaiselle lapselle paperisuikale, johon olet kirjoittanut kuhunkin
| erilaisen seitsemin luvun sarjan. Sarjassa tulee olla kaksi samaa lukua.
| Lapset etsivit vuorotellen kaksi samaa lukua saamastaan mallista. Sen
jilkeen he muodostavat lukukorteillaan oman mallinsa mukaisen sar-

A

%M #305/163| (4912167
|

13 LOOGINEN PAATTELY: samanlainen, erilainen,

- mika ei kuulu joukkoon
Luokittelu kahden ominaisuuden mukaan:
Aseta lankaympyrit ja kaikki pyykkipinnat poydille. Lapset tydskentele-
viit pareittain ja lajittelevat toiseen lankaympyriin punaiset pyykkipin-
nat ja toiseen lankaympyrién pienet pyykkipinnat. Ongelmana on:
mihin laitetaan pienet punaiset pyykkipinnat?

Siirrd lankaympyréita paillekkain niin, etté niille muodostuu yhtei-
nen alue, johon pannaan pienet punaiset pyykkipinnat.

Tehtiviid vaikeutetaan niin, ettd lasten on etsittdvd ohjeen mukaisia
esineitd suuremmasta koko- ja virivalikoimasta. Laita mukaan esimer-
kiksi muutamia sinisid isoja ja pienid pyykkipinnoja. Luokittelu tapah-
tuu kuitenkin kahden ominaisuuden mukaan.

26 Samanlainen vai erilainen?

(Hartikainen ym. 2000, 24—-26)
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LIITE 9: Ristiintaulukoinnit ja Khiin neliot

Taulukko 1
Oppimateriaali LY YS SA yhteensa
Uudet nokkelat nume-
rot 316 20 0 336
odotusarvo 256,09 78,92 0,98 257,1
Laskutaito 361 164 2 527
odotusarvo 401,67 123,79 1,54 403,2
Ykskaks 105 57 1 163
odotusarvo 124,24 38,29 0,48 1247
yht. ilman odotusarvoa 782 241 3 1026
Khiin nelié 89,00
Vapausaste (rivit-1)*(sarakkeet-1) 4
Khiin nelién tilastollinen merkitsevyys Erittain merkitseva
Taulukko 2
Tehtavien avoimuus
Oppimateriaali Avoimet Suljetut yhteensa
Uudet nokkelat nume-
rot 8 328 336
odotusarvo 33,73 302,27 336,0
Laskutaito 68 459 527
odotusarvo 52,91 474,09 527,0
Ykskaks 27 136 163
odotusarvo 16,36 146,64 163,0
yht. ilman odotusarvoa 103 923 1026
Khiin nelié 34,29
Vapausaste (rivit-1)*(sarakkeet-1) 2
Khiin nelidn tilastollinen merkitsevyys Erittdin merkitseva
Taulukko 3
Oppimateriaali arkipaiva teht. muut yhteensa
Uudet nokkelat nume-
rot 12 324 336
odotusarvo 25,87 310,13 336,0
Laskutaito 59 468 527
odotusarvo 40,58 486,42 527,0
Ykskaks 8 155 163
odotusarvo 12,55 150,45 163,0
yht. ilman odotusarvoa 79 947 1026
Khiin nelioé 18,91
Vapausaste (rivit-1)*(sarakkeet-1) 2
Khiin nelién tilastollinen merkitsevyys Erittdin merkitseva
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Taulukko 4

Oppimateriaali Aistitehtavat Muut yhteensa
Uudet nokkelat nume-
rot 79 249 336
odotusarvo 87,11 246,27 333,4
Laskutaito 141 386 527
odotusarvo 136,63 386,26 522,9
Ykskaks 46 117 163
odotusarvo 42,26 119,47 161,7
yht. ilman odotusarvoa 266 752 1026
Khiin nelioé 1,31
Vapausaste (rivit-1)*(sarakkeet-1) 2
Khiin nelién tilastollinen merkitsevyys Ei merkitseva
Taulukko 5
Oppimateriaali Ymp. jasentamist. Muut yhteensa
Uudet nokkelat nume-
rot 36 300 336
odotusarvo 60,58 275,42 336,0
Laskutaito 77 450 527
odotusarvo 95,02 431,98 527,0
Ykskaks 72 91 163
odotusarvo 29,39 133,61 163,0
yht. ilman odotusarvoa 185 841 1026
Khiin nelié 91,70
Vapausaste (rivit-1)*(sarakkeet-1) 2
Khiin nelidn tilastollinen merkitsevyys Erittdin merkitseva
Taulukko 6
Oppimateriaali Kielentdmistehtavat Muut yhteensa
Uudet nokkelat nume-
rot 10 326 336
odotusarvo 16,05 319,95 336,0
Laskutaito 20 507 527
odotusarvo 2517 501,83 527,0
Ykskaks 19 144 163
odotusarvo 7,78 155,22 163,0
yht. ilman odotusarvoa 49 977 1026
Khiin nelié 20,48
Vapausaste (rivit-1)*(sarakkeet-1) 2

Khiin nelién tilastollinen merkitsevyys
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Taulukko 7

Oppimateriaali EOPS:n mukaiset t. Muut yhteensa
Uudet nokkelat nume-
rot 8 328 336
odotusarvo 33,73 302,27 336,0
Laskutaito 68 459 527
odotusarvo 52,91 474,09 527,0
Ykskaks 27 136 163
odotusarvo 16,36 146,64 163,0
yht. ilman odotusarvoa 103 923 1026
Khiin nelié 34,29
Vapausaste (rivit-1)*(sarakkeet-1) 2
Khiin nelién tilastollinen merkitsevyys Erittain merkitseva
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LIITE 10: Tilastollisen merkitsevyyden raja-arvot ja Khiin nelion merkitsevyys

Tilastollisen merkitsevyyden raja-arvot
(p > 0.05 = tilastollisesti merkitseva)

Riskitaso Selite

p > 0.05 (5 %) melkein merkitseva
p>0.01(1%) merkitseva

p > 0.001 (0.1 %) erittain merkitseva

Khiin nelion merkitsevyys

df 5% 1% 0.1%
1 3.8 6.6 10.8
2 6.0 9.2 13.8
3 7.8 11.3 16.3
4 9.5 13.3 18.5
5 11.1 15.1 20.5
6 12.6 16.8 22.5
7 141 18.5 24.3
8 15.5 20.1 26.1
9 16.9 21.7 27.9
10 18.3 23.2 29.6

(Karma & Komulainen 2002)
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