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Tiivistelma

Web-sisédllonhallintajarjestelméa on jarjestelma, jolla hallinnoidaan www-sivuston
sisaltod. Sen erona tavallisiin html-tiedostoihin perustuvaan www-sivustoon on,
etta sisaltd erotetaan nayttotavasta ja tallennetaan tietokantaan. Jokaista url-
osoitetta kohden tietokannassa on sisélto ja sivupohja, joista rakennetaan kayt-
tajalle naytettava www-sivu. Sivuston sisdllon, ulkoasun ja rakenteen muokkaus
tapahtuu toisistaan riippumattomasti erillisesté yllapitokdyttoliittymasta. Téaten
web-sisallonhallintajéarjestelméat nopeuttavat ja helpottavat www-sivujen yllapi-

toa ja mahdollistavat sen ilman merkittévia ohjelmointitaitoja.

Tassé tutkielmassa tarkastellaan kolmea yleisinta web-sisallonhallintajarjestelmas:
Joomlaa, Drupalia ja WordPressid. Ne kaikki ovat ilmaisia, avoimella lahdekoo-

dilla toteutettuja ja omalle palvelimelle asennettavissa olevia jarjestelmia.

Kyseisten web-siséllonhallintajarjestelmien kdyttoliittymia ja tietokantakaavioita
tarkastelemalla ja analysoimalla tutkielmassa kootaan niiden yhteiset ja hyddylli-
simmaét ominaisuudet. Niiden perusteella tutkielmassa kehitetdan yleinen késite-
kaavio web-sisallonhallintajarjestelmésta. Sen avulla voidaan ymmértaa parem-
min web-sisallonhallintajirjestelmien toimintaa tai mahdollisesti kehittdd oma

web-sisdllonhallintajérjestelma.

Asiasanat: CMS, WCMS, Web Content Management System, Joomla, Drupal,
WordPress
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1 JOHDANTO

World Wide Webin juuri synnyttya 1990-luvun alussa internetin sisdllosta vasta-
sivat suurimmaksi osaksi alan harrastajat ja organisaatiot sekd muutamat edis-
tykselliset yritykset. Kaikki, joilla oli tarve saada oma kotisivu internetiin, osa-
sivat tehdé tarvittavan html-koodin itse, tai sitten he saattoivat tilata sellaisen
ammattilaiselta. Koska sivustoilla voitiin kidyda vain harvoin, ei niitd tarvinnut
paivittaakadn usein.

Vuosituhannen vaihteen aikoihin kuitenkin internetin sisallon maara alkoi kasvaa
rajahdysméisesti, kun useammat yritykset, organisaatiot ja yksityiset henkilot ha-
lusivat osallistua internetin suomiin mahdollisuuksiin. Sisélt6é piti voida tuottaa
verkkoon helposti ja nopeasti, ilman ohjelmointitaitoja. Internet-yhteyksien no-
peudet kasvoivat ja hinnat halpenivat, jolloin sivustoilla voitiin kiyda useammin
janiita oli pystyttava paivittamadn useammin kuin ennen. Web-sisdllonhallintajér-
jestelmien (web content management system, WCMS) kehityksen myo6td naihin

tarpeisiin pystyttiin vastaamaan.

Web-sisédllonhallintajarjestelmia kayttavissa sivustoissa sisilto ja esitystapa on
erotettu toisistaan. Tietokantaan tallennetusta nayttdasusta riippumattomasta
sisallostd saadaan rakennettua www-sivu perustuen sivupohjiin, joihin sisaltoé la-
dataan. Tietoa syotetdédn ja muokataan tietokantaan erillisen yllapitokayttoliitty-
mén kautta. Toisin sanoen www-sivun muokkaus web-sisallonhallintajérjestelmalla

on nopeaa, eiké se vaadi html-osaamista.

Web-sisallonhallintajarjestelméan kayttoé mahdollistaa sivuston sisdllon, ulkoasun
ja rakenteen muokkaamisen toisistaan riippumatta. Liséksi erilaisten haku- ja la-
jittelutoimintojen soveltaminen tai kertaalleen tallennetun tiedon kayttdminen
uudelleen toisessa kontekstissa on mahdollista, koska sisélté on hyvin organisoi-

dusti tallennettuna tietokantaan.

Markkinoilla on monia valmiita kaupallisia web-siséallonhallintajarjestelmia, mut-
ta silti suosituimmat web-sisdllonhallintajérjestelmét ovat ilmaiseksi kayttoon
otettavia ja avoimen ldhdekoodin ansiosta my6s omiin kiayttotarpeisiin muokatta-
via. Jopa monet kaupalliset sivustot on rakennettu ilmaisilla avoimen ldhdekoodin

web-sisdllonhallintajérjestelmilla.

Web-sisallonhallintajarjestelmia on kaytetty vasta noin vuosikymmenen verran, ja
osa kiaytannon kehitystyostd on jakautunut monille eri tahoille tuhansien riippu-

mattomien kehittdjien toimesta. Tamén vuoksi web-sisdllonhallintajérjestelmié



tai niiden keskeisid ominaisuuksia ei ole maaritelty yleisesti ja tieteellisesti.

Téamén tutkielman erdénéa tavoitteena on kartoittaa web-sisallonhallintajéarjestel-
mien keskeiset ominaisuudet. Menetelménéa on tarkastella ja vertailla yleisimpien
web-sisdllonhallintajérjestelmien toimintoja, kayttoliittymié ja tietokantaratkai-
suja. Tavoitteena on l0ytaé niistd samanlaisuuksia ja eroavaisuuksia. Tutkimuk-
sessa keskitytadn kolmeen suosituimpaan avoimen ldhdekoodin web-siséllonhallin-
tajarjestelméan: Joomlaan, Drupaliin ja WordPressiin. Niiden yhteisten ja hyo-
dyllisimpien ominaisuuksien perusteella koostetaan lista web-sisdllonhallintajér-
jestelméan keskeisistd ominaisuuksista sekéd niiden vélisista suhteista. Tutkielmassa
ne sisallytetdan web-sisdllonhallintajérjestelmélle kehitettyyn yleiseen késitekaa-

vioon.

Téamén kasitekaavion luominen on tarpeellista, silla se tukee web-sisallonhallinta-
jarjestelméa kiyttavan yllapitajan ymmarrysta kiyttamansa jérjestelmén toimin-
taperiaatteista. Lisiksi relevanttina voidaan pitaé tarvetta ohjelmoida taysin uusi
web-sisdllonhallintajérjestelmé, jollaisen suunnittelu voidaan aloittaa tutkielmas-
sa esitetyistd perusldhtokohdista. Ominaisuuksien teoreettinen listaaminen voi
my0Os synnyttidd jatkokehitysideoita web-sisédllonhallintajarjestelmien kayton mo-

nipuolistamiseksi.



2  WEB-SISALLONHALLINTAJARJESTELMIEN LAHTO-
KOHDAT

The fundamental principle behind the Web was that once someone so-
mewhere made available a document, database, graphic, sound, video
or screen at some stage in an interactive dialogue, it should be acces-

sible by anyone, with any type of computer, in any country.

Néma mahtipontiset sanat ovat World Wide Webin luojana pidetyn Tim Berners-
Leen kirjasta Weaving the Web [Berners-Lee & Fischetti, 1999]. Internet todella-
kin teki sisallon lukemisesta mahdollista ldhes kenelle tahansa ja misséd tahansa,
mutta web-sisédllonhallintajirjestelméit ovat mahdollistaneet myos siséallon tuot-
tamisen, késittelemisen ja julkaisemisen ldhes kenelle tahansa. Tuskinpa Berners-
Lee osasi edes haaveilla tasta 1990-luvun alussa rakennellessaan World Wide We-
bia.

Jo puolivilissd World Wide Webin historiaa, vuonna 2001 jarjestetyssa 14. Bledin
e-Commerce-konferenssissa [eCe, 2001] todettiin internetin sisillon kasvavan réi-
jahdysmaisesti ja sen seurauksena sisallon hallinnan vaikeutuvan. Hallinnoimat-
toman web-siséllon todettiin aiheuttavan informaatiokulun hidastumista, sisallon
epajohdonmukaisuutta, sivustojen navigaatioiden laadun heikkenemisté ja saman

tiedon useaan kertaan tallentamista [eCe, 2001].

Samassa konferenssissa ennustettiin web-siséallonhallintajarjestelmien markkinoi-
den kymmenkertaistuvan viidessi vuodessa [eCe, 2001]. Ennuste web-siséllonhal-
lintajérjestelmien tarpeellisuudesta oli osuva, mutta tuskin tuolloin osattiin aavis-
taa, miten suosittuja web-sisdllonhallintajérjestelmét tulisivat olemaan jo muu-

taman vuoden kuluttua.

2.1 Kaytannon toiminta

The days of writing HTML for large Web sites may be numbered as

content management tools take the floor [Pon, 2009).

Web-siséllonhallintajirjestelma mahdollistaa suurten web-sivustojen siséallon hal-

linnan [eCe, 2001] kiisittden siséllon luomisen, muokkaamisen, tallentamisen ja



julkaisemisen siten, ettd sen kiyttajalta ei edellytetd merkittavia ohjelmointitai-
toja |[Pon, 2009]. Lisiksi web-siséllonhallintajérjestelmén avulla sisiltod voidaan

luokitella ja indeksoida avustamaan tiedonhakua [Pon, 2009].

Shoara tutkijakollegoineen on esittinyt kahdeksan hyotynékokantaa, jotka saa-

daan aikaan web-sisillénhallintajirjestelmillé [Shoara et al., 2011]:

1. Ajan sddstdminen sivuston ylldpidossa.

2. Talletettujen tietojen suurempi yhdenmukaisuus ja eheys.
3. Kehittyneemman navigoinnin mahdollistaminen.

4. Monipuolisemmat mahdollisuudet sivuston laajentamiseen.
5. Hajautettu sivuston sisallén hallinta.

6. Paremman tietoturvan mahdollistaminen.

7. Samojen tietojen useaan kertaan tallentamisen vélttdminen.

8. Huomattava sidésto yllapitokuluissa verrattuna perinteisiin staattisiin html-

sivuihin.

Pelkéstadn naméa kahdeksan kohtaa puhuvat puolestaan, vaikka ne eivit edes si-
salla mainintaa esimerkiksi helppokayttoisyydesta yllapitokayttajan nakokulmas-
ta.

Yksinkertainen kérjistetty esimerkki web-siséllonhallintajarjestelmén kaytosté voi-
si olla seuraava. Kéayttajé kirjautuu sisdan web-sisallonhallintajérjestelméédn, luo
uuden sivun, kirjoittaa tekstid, muotoilee sitd, ja painaa ldhetyspainiketta. Ta-
mén jalkeen kayttajan syottama teksti on valittomasti internetissd miljoonien
ihmisten luettavissa. [lman web-sisdllonhallintajérjestelmad kdyttajan olisi pité-
nyt luoda uusi html-dokumentti ja tehdé sen esittdmisessa tarvittava html-koodi,
liittad sen sekaan teksti sopivien tunnisteiden sisdén, siirtda tiedosto palvelimelle

ja linkittaa se sivuston muihin osiin.

Tyypillisesti web-sisdllonhallintajéirjestelméa on itsessadn web-sovellus, joka asen-
netaan ajettavaksi palvelimella [Pon, 2009]. Tamén jilkeen sivustolle ulkoapéin

tehdyt sivulataukset aktivoivat web-sisallonhallintajarjestelmén toiminnon, joka



palauttaa tietokannasta tarkoituksenmukaisen siséllon ja siihen liittyvén sivupoh-
jan. Siséllon ja sivupohjan perusteella piirretdéan selaimen kautta néytolle www-
sivu (Kuva 2.1). Sivuston yllapitdjat voivat sen sijaan kirjautua siséén erillisesta

osoitteesta yllapitokayttoliittyméan, josta varsinaista sivuston sisaltoa hallitaan.

Sivupohja Tietokantaan
organisoitu
sisaltd
Sivulataus Web-sisillénhallinta-
. jarjestelma
WWW-
sivu

Kuva 2.1 Prosessikaavio web-sisallonhallintajirjestelmén toiminnasta

Joillakin kotisivupalveluntarjoajilla on myos valmiita paketteja, jotka sisaltavét
web-osoitteen lisdksi web-sisédllonhallintajirjestelméan palvelimelle valmiiksi asen-
nettuna [Frick, 2010]. Talloin kiyttdja padsee luomaan web-sivuston todella vé-
héiselld ohjelmointi- ja palvelinkonfigurointitaidolla. Tosin haittapuolina ovat se-
ké suuret kustannukset etté riski siitéd, ettd palveluntarjoajayritys lopettaa toi-

mintansa, jolloin koko sivuston tietokanta lopettaa olemassaolonsa [Frick, 2010].

Web-siséllonhallintajarjestelméan asentaminen omalle palvelimelle ei kuitenkaan
ole valttamatta tyolasta, jos hyodynnetdan palvelinkayttoliittymaavustajia, ku-
ten cPanelia tai Fantasticoa |Frick, 2010]. Niiden kiyttd saattaa tosin rajoittaa

asennettavan web-sisdllonhallintajérjestelmén konfigurointia.



Tietenkin varminta on tehda web-sisédllonhallintajérjestelméan asennus ja konfi-
gurointi manuaalisesti tai pyytdéd siihen asiantuntija-apua. Todennakoistd on,
ettd asiantuntija-apua ei tarvita huolellisesti tehdyn asennuksen jéalkeen web-

sisdllénhallintajéirjestelmén kiyton myohemmissé vaiheissa [Pon, 2009).

2.2 Tiedonhallinnallinen nakokulma

Information quality can be no better than the supporting data resource
quality [Brackett, 2000].

Web-sisédllonhallintajarjestelmét mahdollistavat erityyppisten sisdltojen késitte-
lyn systemaattisesti. Web-sivustolla oleva tai sille haluttava sisdlto voi olla huo-
nosti organisoitua [eCe, 2001|, mutta web-sisillonhallintajirjestelméit ohjaavat

sisallon parempaan organisointiin.

Web-sisédllonhallintajarjestelmén avulla www-sivulla oleva teksti jaetaan esimer-
kiksi otsikoihin ja leipétekstiin. Samoin sivulle voidaan luoda hypertekstilinkkejé
sekd multimediaa, kuten kuvia, videota ja dantéd. Taméankaltaiset erilaiset tietoal-
kiot voidaan dokumentoida, ja niiden paikat tietokannassa ovat jarjestelmallisesti

organisoituja.

Tietokantaan organisoituun siséltoon voidaan kohdistaa myds hakuja [Pon, 2009].
Tama ei olisi laheskddn yhtd suoraviivaista, jos sivun ulkoasun kuvaava html-
koodi ja varsinainen sisdltd olisivat samassa tiedostossa. Lisdksi tietokannassa
olevaa sisaltod voidaan helposti kiyttda uudelleen toisessa osassa sivustoa. Eri
sivut voivat kayttda keskendédn samoja komponentteja, kuten esimerkiksi navi-
gointia. Samalla tiedon turha useampaan kertaan tallentaminen vithenee [Shoara,
et al., 2011]. My6s tiedon siirtdminen kokonaan toiseen sivustoon helpottuu ko-

pioimalla tietokannan sisélto toisen sivuston tietokantaan.

Edella kuvattujen menetelmien tavoin web-sisdllonhallintajérjestelméaa kaytta-
mélld saadaan tieto sddnnollisesti organisoitua ja jarjestettyd Michael H. Bracket-
tin [2000] esittdmien hyvien tiedonhallintaperusteiden mukaisesti. Néihin perus-
teisiin kuuluu muun muassa tietotyyppien kiyttaminen, tiedon dokumentointi ja
saman tiedon useaan kertaan tallentamisen vilttiminen |Brackett, 2000]. Brac-
kettin mukaan huonosti organisoitu tietosisélto maksaa seké julkiselle sektorille

ettd yksityisille yrityksille vuosittain miljoonia tydtunteja [Brackett, 2000]. Koska,



web-sisdllonhallintajérjestelmén kiyttdminen ohjaa tiedon hyvéan organisointiin,

voidaan sen kayttamista siis perustella myos taloudellisilla syilla.

Useimmat web-sisdllonhallintajérjestelmét ovat kytkettévissd suurempien tieto-
jarjestelmien tietokantoihin. Esimerkiksi verkkokauppasovelluksessa kaupan si-
vuilla nakyvét tuotteet voidaan esittéa siten, ettd ne vastaavat fyysisen varaston
sisaltod sen sijaan, ettd kaupan sivujen tuotelistauksia pidettéisiin ylla manuaa-
lisesti. Tama mahdollistaa verkkokaupan tuotevalikoimien ja varastosaldojen re-
aaliaikaisen esittdmisen. Sivustoa perustettaessa on kuitenkin syytéa valita sellai-
nen web-siséllonhallintajarjestelmé, joka mahdollistaa tulevaisuudessa mahdolli-
sesti tarvittavat modulaariset laajennukset, vaikka niité ei sivustoa perustettaessa
vield tarvittaisikaan [Frick, 2010].

Hackosin [2002] mukaan yrityksen siirtyminen siséllonhallintajérjestelmén kiyt-
toon johtaa valtavaan kdyténnolliseen ja taloudelliseen hydtyyn. Sen seurauksena
voidaan muuttaa yrityksen jarjestaméton tieto hyodynnettévissé olevaksi infor-
maatioksi ja siten yrityksen voimavaroiksi [Hackos, 2002]. Hackos [2002] pitda
sisallonhallintajarjestelmaén siirtymista aikaa ja tyota vaativana toimenpiteena,
mutta hinen mukaansa se yleensa on lopulta kannattavaa. On ilmeistéd, ettd ndma
suurten yritysten sisaisiin siséllonhallintajérjestelmiin kohdistuvat vaitteet pité-

vat paikkansa myoOs web-sisillonhallintajarjestelmiin.



3  YLEISIMMAT WEB-SISALLONHALLINTAJARJESTELMAT

Toukokuussa 2011 tehdyn tutkimuksen [Patel et al., 2011] mukaan kolme suosi-
tuinta kaytossa olevaa web-sisdllonhallintajéarjestelmaa ovat Joomla, WordPress
ja Drupal. Tutkimukseen vastasi 4000 web-sisédllonhallintajérjestelméaé kayttavas
sivuston yllapitdjaé, joista yli 70 prosenttia oli valinnut jonkin néistd kolmesta
jarjestelmésté. Suosituin web-sisédllonhallintajirjestelma oli Joomla, toiseksi suo-

situin WordPress ja kolmanneksi suosituin Drupal.

My6s marraskuussa 2011 tehdyssé tutkimuksessa [Shoara et al., 2011] Joomla ja
WordPress olivat kaksi suosituinta web-siséllonhallintajarjestelmad, mutta Dru-
pal vasta viidenneksi suosituin. Jalkimmaéainen tutkimus on kuitenkin otannal-
taan huomattavasti pienempi, joten ensimmaisen tutkielman tulosta voidaan pi-
tad relevantimpana, vaikka se onkin puoli vuotta vanhempi. Jalkimméinen tut-
kimus puoltaa silti Joomlan ja WordPressin asemaa kahtena suosituimpana web-

sisallonhallintajarjestelméané ja Drupalin kuulumista suosituimpien joukkoon.

Joomlan, WordPressin ja Drupalin suosiota selittdd moni tekija. Kaikki kol-
me ovat ilmaiseksi kiyttoonotettavia ja vapaasti muokattavia avoimen ldhde-
koodin jarjestelmié. Lisdksi kaikkien ajo- ja tallennusalustana kaytettava PHP-
ohjelmointikielen, MySQL-tietokannan ja Apache-palvelimen yhdistelmé on erit-
tain tyypillinen nykyaikaisen internet-sivuston toteutusympéaristo. [Joomla!, 2012b;
Drupal, 2010; WordPress, 2012¢|

Matalista lahtotasovaatimuksista huolimatta néitd kolmea jarjestelméaé voidaan
kayttad erilaisien www-sivustojen perustamiseen ja yllapitoon yksinkertaisista
blogeista monimutkaisiin verkkoportaaleihin. Web-siséllonhallintajarjestelmien laa-
jat konfigurointimahdollisuudet ja lisdosat mahdollistavat niiden raatéléinnin ku-

hunkin kiyttotarkoitukseen sopivaksi.

3.1 Joomla

Joomla on tassa tutkimuksessa tarkasteltavista web-sisédllonhallintajirjestelmista
nimellisesti nuorin. Joomla-nimi (kirjoitetaan joissain yhteyksissia Joomlal) otet-
tiin kéyttoon vanhemman Mambo-nimisen sisédllonhallintajarjestelmén kehitys-
haaralle vuonna 2005 [Analogik Organisation, 2012]. Joomlan ovat valinneet si-
vustonsa siséllonhallintajirjestelméksi esimerkiksi maailman suurin verkkohuu-

tokauppa E-Bay ja huonekalujitti Ikea [Joomla!, 2012a].



Nuoresta ifistddn huolimatta Joomla oli vuoden 2011 toukokuussa [Patel et al.,
2011] ja marraskuussa [Shoara et al., 2011] tehtyjen tutkimusten mukaan suosituin
web-siséllonhallintajarjestelméa. Se on my6s voittanut avoimen ldhdekoodin web-
sisdllénhallintajirjestelmien palkinnon [Rahmel, 2009]. Joomlaa pidetiin kiytti-
jiystévillisend ja helposti asennettavana. Sen hitautta on moitittu [Frick, 2010],
vaikka toistuvia sivulatauksia nopeuttamaan on kehitetty sivujen valimuistilataus
(page caching) [Pon, 2009)].

Avoimen ldhdekoodin periaatteen mukaisesti Joomlaan on saatavilla tuhansia
ilmaisia sivupohjamalleja seké lisdosia, vaikka myo0s sivupohjamallien kaupalli-
sia versioita on saatavilla [Patel et al., 2011]. Joomlan vakiovilineistéén kuulu-
vat myos muun muassa web-sisidllonhallintajérjestelmille tyypilliset RSS-sy6tteet
(Really Simple Syndication), mahdollisuus tehd& sivujen ulkoasusta tulostami-

seen sopivat versiot, erilaiset hakutoiminnot ja mahdollisuus tallentaa sisélto eri
kielill& [Pon, 2009].

3.2 Drupal

Drupalin perustivat antwerpenildiset opiskelijat Dries Buytaert ja Hans Snijder
vuonna 2000. Aluksi se oli vain muutaman opiskelijan vélinen yhteydenpitopor-
taali, mutta lopulta sivusto kehittyi yleiseksi ja avoimeksi web-sisallonhallintajér-
jestelméksi. Drupalia kdyttavit nykyisin kotisivujensa ylldpitoon esimerkiksi tie-
toturvayritys Symantec Connect ja Yahoo!:n tutkimusorganisaatio Yahoo! Re-
search [Drupal, 2012a].

Drupalin nimen taustalla on mielenkiintoinen tarina. Drupalin nimeksi piti ni-
mittdin alun perin tulla Dorp, eli 'kyld’ hollanniksi. Dries kuitenkin teki kirjoi-
tusvirheen ja varasi osoitteen www.drop.org. Myohemmin sana drop kidannettiin
hollanniksi, mista syntyi sana druppel, joka englantilaisittain dannetaan drupal’.
[Drupal, 2012¢]

Drupalia pidetdédn yhtend monipuolisimmista web-sisallonhallintajarjestelmista.
Yhtaélté se antaa edistyneille kiyttajille paljon konfigurointimahdollisuuksia mut-
ta toisaalta saattaa olla hankala aloitteleville kiyttijille |Patel et al., 2011|. Fric-
kin [2010] mukaan Drupalin konfigurointi vaatii melko vankkaa PHP- ja MySQL-
osaamista, mika viittaa siihen, ettd kaikkea konfigurointia ei voi tehda yllépito-

kayttoliittyméan kautta.
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Drupalin erikoisuutena on sisdinen modulaarisuus. Drupalin toiminnot on jaet-
tu moduleihin, joista jarjestelmén yllapitdja voi valita tarvitsemansa modulit
jérjestelmésinsi [Tomlinson et al., 2010]. Drupalin moduleihin kuuluu esimerkik-
si keskustelufoorumeita, kuvagallerioita ja ajanhallintajirjestelmis [Tomlinson et
al., 2010]. Perusasennuksessa on mukana vain tdrkeimmit modulit, ja loput voi
asentaa tarpeiden mukaan. Drupalia suositaankin, kun halutaan valita jarjestel-
mén komponentit tarkasti ja optimoida jérjestelméa jattamaélla tarpeettomat osat
asentamatta. Drupalin vahvuutena pidetdan laajaa ja innokasta kehittajayhteisoé

[Patel et al., 2011], joka takaa myos modulien suuren méirin ja monipuolisuuden.

Drupal sai vuonna 2011 tehdyssé web-sisallonhallintajarjestelmien kiytettavyys-
testissé [Lopez et al., 2011] parhaat pisteet. Kiytettiavyystestissi olivat mukana
Drupalin lisiksi myos Joomla, OpenCMS, eZ Publish, Plone ja Typo3 [Lépez et
al., 2011].

3.3 WordPress

WordPress sai alkunsa 2000-luvun alussa Cafelog- ja B2 -nimilla tunnetusta blo-
gialustasta [Douglass et al., 2006b]. Tamén alustan kehityksen loputtua yhdesti
sen kehityshaaroista muodostui WordPress vuonna 2003 [Douglass et al., 2006b].
Myohemmin WordPressista on tullut blogialustan liséksi arvostettu ja laajalti
kiiytetty web-sisillonhallintajirjestelmé [Leary, 2009]. WordPressin tunnetuimpia,
kiyttijid ovat televisiokanava CNN ja sanomalehti New York Times [WordPress,
2012b].

Pitkan historiansa vuoksi WordPress on tullut hyvin dokumentoiduksi ja laajalti
kéytetyksi. Vuonna 2011 WordPressiin liittyvia kirjoja oli painossa yli 160, kun
esimerkiksi Joomla ja Drupal jdivit kumpikin alle sadan kirjan rajan [Patel et
al., 2011]. Lisiksi Alexan miljoonan suosituimman sivuston listasta [Alexa, 2012]
WordPress oli ylivoimaisesti kiytetyin web-sisédllonhallintajarjestelma 12,5 pro-

sentin osuudella listatuista sivustoista [Patel et al., 2011].

WordPressin tarjontaan kuuluu omalle palvelimelle asennettavan avoimen lahde-
koodin web-sisédllonhallintajarjestelmén liséksi myos ilmainen WordPressin pal-
velimella toimiva blogipalvelu. Blogipalvelun kotisivuksi on varattu osoite

www.wordpress.com, kun taas web-sisallonhallintajarjestelmén kotisivut 10ytyvét

osoitteesta www.wordpress.oryg.
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3.4 Muut jarjestelmat

Naiden kolmen yleisimméan web-sisdllonhallintajéarjestelméan lisdksi on olemassa
my0s lukuisia muita valmisratkaisuina kiyttoonotettavia web-sisdllonhallintajérjes-
telmid. Ajan ja tilan rajallisuuden vuoksi téssé tutkielmassa tarkastellaan vain
kolmea yleisinta web-sisallonhallintajarjestelméaé yksityiskohtaisemmin mutta kui-
tenkin seuraavaksi tehdédn lyhyt katsaus muiden web-siséllonhallintajarjestelmien

tarjontaan.

Suuri osa markkinoilla olevista web-siséllonhallintajérjestelmistd on ratkaisuil-
taan hyvin samankaltaisia kuin Joomla, Drupal ja WordPress. Toisin sanoen ne
ovat PHP:n, MySQL:n ja Apachen varaan rakennettuja avoimen ldhdekoodin jér-
jestelmid. Niihin lukeutuvat esimerkiksi TYPO3 ja eZ Publish [Pon, 2009].

Plone on ilmainen ja avoimen lahdekoodin web-sisillénhallintajérjestelmé [Plone,
2012]. Se on rakennettu Python-ohjelmointikielts kiyttivin Zope-sovelluskehyksen
paille [Plone, 2012|. Zopen erikoisuutena on, ettei se kiytd relaatiotietokantaa
vaan omaa olio-orientoitunutta tietokantaratkaisuaan [Plone, 2012|. Marraskuus-
sa 2011 tehdyssé tutkimuksessa [Shoara et al., 2011] Plonella oli 7,1 prosentin

osuus kaytetyista web-sisdllonhallintajarjestelmista.

Muista avoimen ldhdekoodin web-siséllonhallintajarjestelmistd Microsoftin kehit-
tdmadn ASP.NET-verkkosovelluskehykseen ja Microsoftin omien palvelinohjel-
mistojen tekniikkaan luottavat esimerkiksi Umbraco ja DotNetNuke [Pon, 2009).

Javaan puolestaan perustuu muun muassa OpenCms [Pon, 2009].

Kaupallisista jéirjestelmisti mainittakoon Javalla toteutettu Alfresco [Pon, 2009
ja Microsoftin web-sovelluskehikkoon perustuva Kentico [Kentico, 2012]. Esimer-
kiksi Kenticon lisenssien hinnat alkavat 1999 dollarista, mutta hinta sisaltaa kaik-

ki kustannukset www-osoitteen varaamisesta palvelinyllipitoon [Kentico, 2012].

Monet organisaatiot ja yritykset ovat padtyneet lukuisista olemassaolevista rat-
kaisuista huolimatta suunnittelemaan ja kehittamadn oman web-sisdllonhallinta-
jirjestelminsd [Pon, 2009]. Tami melko kallis ja aikaavievi kehitystyd ainakin
takaa sen, ettd jarjestelmén toiminnot vastaavat kiyttédjien tarpeita ja mahdol-
listaa saumattoman integroitumisen suurempien keskustietojérjestelmien kanssa.
Toisaalta tama lahestymistapa myos vaatii tuntuvasti enemmaéan ohjelmointitai-
toja verrattuna valmiilla web-sisdllonhallintajérjestelmélla suoritettuun sivuston

perustamiseen ja konfigurointiin. Liséksi valmiilla ratkaisuilla on takanaan joko
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kaupallisen yrityksen testausprosessi tai avoimen lahdekoodin kehittajien yhteiso,

jonka vaikutusta jarjestelmén toimivuuteen ei kannata aliarvioida.

3.5 Web-sisillonhallintajarjestelmia muistuttavat ratkaisut

Monet web-sivustot on toteutettu web-sisdllonhallintajarjestelmia muistuttavil-
la ratkaisuilla, jotka eivit kuitenkaan ole web-sisallonhallintajérjestelmia téassa
tutkielmassa tarkoitetulla tavalla. Seuraavassa on lyhyt katsaus tyypillisimpiin

esimerkkeihin web-sisdllonhallintajérjestelmid muistuttavista ratkaisuista.

3.5.1 Blogipalvelut

Blogien toimintaperiaate on sisdltoa tuottavan kidyttdjan ndkokulmasta saman-
tyyppinen kuin web-sisallonhallintajirjestelmisséd. Toisin sanoen sisdankirjautu-
misen jalkeen kidyttajan tarvitsee vain kirjoittaa sisaltod, ja lahettdmisnapin pai-
namisen jéilkeen se on internetissé luettavissa kaikkialla. Tosin lahes kaikki muut
web-sisdllonhallintajérjestelmien keskeiset ominaisuudet puuttuvat blogipalveluis-

ta.

Blogit ovat erailla tavalla web-siséllonhallintajarjestelmien edeltdjia. Useimmat
web-sisdllonhallintajérjestelmét sisdltdavat edelleen blogin olennaisimmat toimin-
not mutta lisdksi myos paljon muita ominaisuuksia. Voidaankin sanoa, etté blogi-
palvelu on tietyntyyppinen sivusto, joka voidaan luoda web-siséallonhallintajarjes-
telmallé. Toisin sanoen blogipalveluja voidaan pitda web-sisallonhallintajarjestel-

maéan tarjoamien palvelujen osajoukkona.

Noin kolmasosa maailman suosituimmista blogeista toimii maksuttomissa blogi-
palveluissa kuten Typepad, Blogsmith tai Blogger [Royal Pingdom, 2009|. Niissi
kiayttajan ei tarvitse omistaa omaa palvelinta, vaan rekisterdityminen palveluun
riittda. Palveluun saa kiyttajatunnuksen, jolla blogiin saa kirjoittaa sisaltéa ja
luokitella sita asiasanoin. Blogikirjoituksia voi kommentoida ja etsid hakusanojen
perusteella. Blogin ulkoasua saa yleensd muokata esivalittavilla teemoilla, mutta
sivun perusrakenne on tyypillisesti yhtendinen kaikille blogipalvelussa kirjoite-
tuille blogeille.
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3.5.2  Wikit

Wiki on toinen edustava esimerkki web-sisdllonhallintasovelluksesta. Wikin peri-
aatteena on siirtdaa siséllon hallinta yllapidolta kiyttéajille. Kuka tahansa saa tuot-
taa ja muokata tietoa, vaikkakin sivustojen yllapitajat valvovat usein kayttéajien

wikiin syottaméa tietoa.

Epaileméatta kuuluisin esimerkki wikistd on Wikimedia Foundationin perusta-
ma avoin verkkotietosanakirja Wikipedia monine sisarsivustoineen, joihin lukeu-
tuu esimerkiksi Wiktionary-sanakirja [Wikimedia Foundation, 2012]. Wikimedia,
Foundationin kiyttama ja kehittdma ilmainen avoimen ldhdekoodin jérjestelmé
on nimeltdin MediaWiki [Wikimedia Foundation, 2012|. Se on kiytossd Wikime-
dia Foundationin omien sivustojen lisdksi monien muiden yhdistysten sivustoilla.
Yhteisollisten avoimien sivustojen liséksi monet yritykset kiayttéavat wikia sisallon
hallintaan yrityksen sisdverkossa, jonka sisalla wikin sisdlté on vapaasti muokat-

tavissa.

Wikeisté puhuttaessa on myos oleellista mainita, etté verkossa on olemassa sana-
kirjoja ja tietosanakirjoja, joiden sisaltoa kayttajiat eivat kuitenkaan paase muok-
kaamaan. Naiden palvelujen ylldpitoon mitd todennédkoisimmin kéytetdéan web-

sisallonhallintajarjestelméd, mutta wikista talldin ei ole kyse.



4 WEB-SISALLONHALLINTAJARJESTELMIEN KESKEI-
SET OMINAISUUDET

Tamaéan luvun tarkoituksena on kartoittaa web-sisallonhallintajarjestelmien kes-
keiset ominaisuudet ja vertailla niiden samanlaisuuksia ja eroavaisuuksia. Ver-
tailun kohteena kéytetdan kolmea suosituinta web-siséllonhallintajirjestelmaé eli

Joomlaa, Drupalia ja WordPressia.

Frick [2010] jakaa web-siséllonhallintajirjestelmén toiminnot neljan eri padkom-
ponentin kasittelyyn: ndkymien, tunnisteiden, yllapitokayttoliittyméan ja tieto-
kannan toimintoihin. Taméan luvun vertailussa kiytetddn samaa jaottelua téy-

dennettynd muutamilla alaluokituksilla.

4.1 Nakymait ja niihin liittyvat toiminnot

Nékymilla tarkoitetaan sitd osaa sivustosta, jonka sivustolla vieraileva kayttajé
nakee ja jonka kautta hén sivustoa kiyttaéd. Vaikka tavallinen kiyttaja ei valtta-
méttd huomaa olevansa sivustolla, joka kiayttda web-sisallonhallintajarjestelmaé,
reagoidaan palvelimella sivustolle tehtyihin sivulatauksiin eri tavalla kuin perin-

teisesti.

Perinteisessa web-sivustossa jokaista web-sivua vastaa oma html-tiedostonsa, jon-
ka sisédlla on méaritelty sivun sisélto ja nayttotapa. Kun kiyttaja klikkaa link-
kid tai kirjoittaa osoitteen selaimeen, palvelin hakee osoitetta vastaavan html-

tiedoston ja palauttaa sen selaimelle, joka puolestaan néyttda sen kayttajalle.

Web-siséllonhallintajarjestelmalld toteutetussa sivustossa ei sivulatauksen seu-
rauksena haeta palvelimelta staattista html-tiedostoa vaan sellainen rakennetaan
dynaamisesti. Jokaista yksikésitteistd url-osoitetta vastaa tietokantaan tallennet-
tu muotoilematon sisaltd ja nayttotavan madritteleva sivupohja, jotka yhdisté-

mélld generoidaan nayttoruudulle piirrettava www-sivu.

Nékymien kasittelyperiaatteissa ei esiinny eroja téssé tutkielmassa tarkastelta-

vien web-sisallonhallintajarjestelmien valilla.
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4.1.1 Sivupohjat ja niiden késittelyyn liittyvét toiminnot

Sivupohjat ovat erdénlaisia www-sivun sovituskehikkoja, joista rakennetaan www-
sivuja web-sisallonhallintajarjestelméan tietokannasta haetulla sisallolla. Kaksi eri
sivua saattavat kiayttda samaa sivupohjaa mutta eri sisialtod, jolloin sivujen néayt-
tokuvauksia ei tarvitse tehda kahteen kertaan.

Web-sisédllonhallintajarjestelmissa on tyypillisesti tarjolla valmiina useita erilaisia
sivupohjia, mutta niitdkin on mahdollista muokata tai luoda jopa kokonaan uusia
[Tomlinson et al., 2010; Rahmel, 2009|. Lisdksi internetissé on tarjolla tuhansia

sivupohjia joko ilmaiseksi tai maksua vastaan |[Frick, 2010].

Valmiiden sivupohjien kidyttéonotto on nopeaa, mutta riskind on se, ettd jokin
toinen sivustokin kiytt#a samaa sivupohjamallia [Frick, 2010], minké seurauksena
molempien sivustojen sivut nayttavit samanlaisilta. Omien sivupohjien kehitta-
minen varmistaa ainakin sen, etté tietojen nayttotavan saa tyylitelld ja konfigu-

roida haluamallaan tavalla.

Web-sisédllonhallintajarjestelmien valmiita sivupohjia on myds arvosteltu kéytet-
tavyyspuutteistaan [Lopez et al., 2011], mutta toisaalta mitién takeita ei ole,
ettd jarjestelman ulkopuolelta ladatuissa sivupohjissa tdmé asia olisi toteutettu
paremmin. Téstakin asiasta voi varmistua vain tekemalld itse kdytettavyysnor-

mien mukaisia sivupohjia tai pyytamalld kiaytettavyysarvioinnin asiantuntijalta.

Tarkasteltavissa web-siséallonhallintajarjestelmissa sivupohjien kiytossa ei esiinny

merkittavia eroja.

4.1.2 Clean url -tekniikka

Kaikissa tarkastelluissa web-siséallonhallintajarjestelmissa on kiytossé clean url -
tekniikka. Se tarkoittaa, ettd osoitteiden perdssi ei ole html-sivuille tyypillista
tiedostopadtettd vaan sivun osoite voi olla vapaavalintainen, esimerkiksi muotoa
http://www.sivusto.com,/foo/bar [Tomlinson et al., 2010]. Témi osoite muute-
taan palvelimella perinteisemmaén nékoisen osoitteen kutsuksi, esimerkiksi Dru-
palissa kéytettéisiin osoitetta http://www.sivusto.com/index.php?q=foo/bar, mis-
sé index.php on Drupalin sisadllonhallintajirjestelméan sivulatauksia kasittelevé
kooditiedosto ja q on sivun yksiloivd get-parametri, jonka perusteella haetaan
tietokannasta osoitteeseen liittyvé sisélto ja sivupohja [Tomlinson et al., 2010].

WordPressin tapa viitata sivuihin ilman clean url -tekniikkaa on hakea sivut nii-
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den yksiléivien id-tunnusten perusteella. Talloin osoite saattaa nédyttda esimer-
kiksi seuraavalta: http://www.sivusto.com/?p=10, missé p on get-parametrina vi-

litettava sivuston id-tunnus.

Clean url -tekniikalla toteutetut osoitteet ovat usein miellyttavimpéé luettavaa
ihmissilmaélle kuin tiedostopéatteet tai osoitteen perassa nakyvat get-parametrit.
Se on myos hyodyllistéa sivuston néakyvyydelle, koska sivut paatyvit todennékoi-
semmin hakukoneiden tuloslistauksiin, kun niiden osoitteissa ei nay get-parametria
[Douglass et al., 2006a]. Vaikka clean url -tekniikka sisiltyykin lihtokohtaisesti
web-sisdllonhallintajérjestelmiin, se ei valttamatta ole oletusarvoisesti kiytossa
[Frick, 2010]. Sivuston yllépitéjin tulisikin varmistaa clean url -tekniikan ja muun

hakukoneoptimoinnin toiminta ennen sivuston liittdmista internetiin.

Clean url -tekniikan kiyton mahdollisuus riippuu kiytettavasta www-palvelimesta.
Esimerkiksi Drupalin dokumentaatiossa [Drupal, 2012b| mainitaan, etté jos kiy-
tossd on www-sivustoille tyypillinen Unixilla (tai Linuxilla) ajettava Apache-
palvelin, jossa on mahdollisuus kéyttda mod_rewrite-modulia, toimivat clean
url -osoitteet moitteettomasti. Kyseinen mod rewrite-moduli on ollut Apache-
palvelinohjelmiston ominaisuus versiosta 1.3 ldhtien [Apache, 2012]. Muiden pal-

velimien yhteydessé clean url -toiminnassa voi ilmeté poikkeavaa kiayttaytymista.

4.2 Tunnisteet

Tunnisteet (tag) ovat web-sisdllonhallintajirjestelmén interaktiivinen rajapinta
tietokannan ja ndkymien valilld. Niiden avulla suoritetaan loogisia toimintoja né-
kymien esityksen yhteydessé kiyttdjin syotteiden ja valintojen mukaisesti. [Frick,
2010].

Tunnisteet ovat sivupohjien ohjelmakoodin osia, jotka kisitellddn tietokannasta
ladatun sisallon ja kidyttdjan antamien syotteiden perusteella. Tunnisteiden pe-
rusteella voidaan ilmaista yksinkertaisia loogisia operaatioita, kuten ehtolauseita

tai silmukoita, ja tdten luoda dynaamista html-koodia tietokannan sisallosta.

Esimerkiksi jokaisessa blogin kommenteista on samanlainen html-tunnisteilla mer-
kitty kuvaus, mutta jokaisella kommentilla on oma yksilollinen siséaltonséa. Koodia
ei kuitenkaan tarvitse kopioida tai kirjoittaa moneen kertaan. Tunniste saa aikaan
silmukan toteuttamisen jokaiselle tietokannassa olevalle kommentille. Jokaisella

silmukan kierroksella lisatadn nakyméadn yksi kommentti kuvauksen mukaisella
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html-koodilla.

Drupalissa on kiytossi kiisite blokki (block) [Tomlinson et al., 2010]. Se on dynaa-
misesti tietokannan siséllostd generoitu informaatiopalanen, joka on mahdollista
niyttid tietyissid kohdissa tiettyji sivuja [Tomlinson et al., 2010]. Toisin sanoen
voidaan ajatella kyseessé olevan pienikokoinen www-sivu suuremman www-sivun

sisalla.

Esimerkiksi lista kuluvalla ajanhetkella kirjautuneena olevista kédyttédjista voisi
olla téllainen dynaamisesti muuttuva blokki [Tomlinson et al., 2010]. Staattisella

html-koodilla téllaista toimintoa ei voitaisi kiytdnnossa mitenkdéan toteuttaa.

Drupalissa blokkeja voidaan asettaa tietyin kriteerein eri sivuille, esimerkiksi jol-
lekin kategorialle tai pelkéstéén etusivulle. [Tomlinson et al., 2010]. Blokeilla on
my0s oma hallintapaneeli, jossa ilmaistaan, mita blokkeja missékin sivuston osissa

naytetaan.

4.3 Yllapitokiyttoliittyma

Web-siséllonhallintajirjestelmén kiyttajat, joilla on oikeus luoda ja/tai muokata
sisaltod, padsevit kirjautumaan yllapitokayttoliittyméan. Se sisaltdd toiminnot
sivuston siséllon ja ulkoasujen hallintaan. Osalle kiyttajistd voidaan antaa rajal-

lisia oikeuksia, esimerkiksi oikeus vain siséllon muokkaamiseen |[Frick, 2010].

Joomlan, Drupalin ja WordPressin yllapitokayttoliittymien analysointi on tehty
niiden verkossa toimivien demoversioiden pohjalta [Cloud Hosting, 2012; Open-
SourceCMS, 2012a; OpenSourceCMS, 2012b|. Joomlasta tutkittiin versiota 2.5,

Drupalista versiota 7.12 ja WordPressista versiota 3.3.1.

4.3.1 Paavalikko

Joomlan yllapitokayttoliittymén padvalikko on jaoteltu seitsemadn pédosaan —
sivuston yleiset asiat, kiyttajat, navigointivalikot, sisdlto, komponentit, laajen-
nukset ja ohje. Paavalikko on kuitenkin mahdollista muokata kiyttéajakohtaisesti,
jotta kdayttajan nakokulmasta keskeisimmét toiminnot olisivat nopeasti saatavilla.
Etusivulla on pikavalintoja yleisimpiin toimintoihin, kuten uuden sivun luominen

tai tieto viimeksi sisdéankirjautuneista kiayttajista.

Drupalin yllapitokdyttoliittyma nayttad vaatimattomammalta kuin Joomlan. Etusi-
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vu ei ole tdynné pikavalintoja, vaan kiyttoliittyméa on yksinkertainen ja pelkis-
tetty. Drupalin paavalikon yléarivissa on valikot sisallon, navigoinnin, ulkoasun,
kiayttajien ja modulien hallintaan sekd linkit asetuksiin, raportointitoimintoihin
ja ohjeisiin.

WordPressin yllapitokdyttoliittyméan etusivu muistuttaa Joomlaa siind, ettd paa-
sivun kojelaudassa (dashboard) on paljon toimintoja. Tarkeimmaét toiminnot, ku-
ten tilastot sisallon méarastd ja uusimmista kommenteista, tayttavat etusivun
ldhes kokonaan. Valikon péétasot ovat viestit (posts), media, linkit, sivut (pages),
kommentit, ulkoasu, lisdosat (plugins), kiyttajit, tyokalut ja asetukset. Léhes

kaikkien valikkojen alta paljastuu lisda valikkotasoja.

4.3.2 Sisallon luominen

Siséllon luominen nopeasti ja vaivattomasti on erés oleellisimmista ominaisuuksis-
ta web-sisdllonhallintajérjestelmén kayttamisessa. Téméan vuoksi seuraavassa ku-
vataan, miten kyseinen piirre on toteutettu tarkasteltavissa web-siséllonhallinta-

jarjestelmissa.

Joomlassa uusi sivu saadaan tuotettua yksinkertaisimmin valitsemalla sisalto-
valikon artikkelien hallinnasta uuden artikkelin luomiskomento. Drupalissa puo-
lestaan sisallon nopeaa luomista varten on etusivulla oma linkkinsé, jonka klik-
kaamisen jélkeen kiyttajalta kysytdaan, haluaako hén luoda vapaamuotoisen sivun
(page) vai tekstipohjaisen artikkelin, kuten blogitekstin (post). Wordpressissa on
péaavalikon etusivulla Quickpress-lomake, jonka avulla pystytddan luomaan nopeas-
ti uusi tekstisivu. Varsinaiset sisallonluontilomakkeet 16ytyvéat kuitenkin tekstiar-

tikkeleihin ja vapaamuotoisiin sivuihin viittaavien Posts- ja Pages-linkkien alta.

WordPressin ja Joomlan siséllonluontilomakkeet ovat hyvin samankaltaisia. Mo-
lemmissa on rich text -editori, jossa on tekstinkésittelyohjelmista tuttuja toimin-
toja, kuten kirjasimen valinta tai tekstin lihavointi. Molempien editorien kaytto
tapahtuu WYSIWYG-periaatteella, eli tekstin muotoilut nakyvét tekstikentés-
sé valittomasti. Kuten tekstinkésittelyohjelmissa, voi myos Joomlan rich text -
editorissa tekstin tyylejd muuttaa kirjoittamisen jalkeenkin valitsemalla tekstia

ja asettamalla sitten tyylimaéarittelyt valittuun tekstialueeseen.

WordPress ja Joomla mahdollistavat sisallon luomisen samanaikaisesti seké rich
text -editorilla ettd puhtaalla html-koodilla. Kayttdjan syottama sisélto paivittyy

jatkuvasti molempiin lomakkeisiin, joista vain toinen on kerrallaan nékyvissa.
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Taten kiyttdja voi hyodyntdd html-koodin monipuolisuutta, mutta myos rich

text -editorin nopeutta ja vaivattomuutta.

Sivun julkaisuvaihtoehdot ovat koko ajan nékyvissé riippumatta editointitavas-
ta. Sivu on mahdollista tallentaa luonnoksena, asettaa sen néytolle tuleminen
myOohempéan ajankohtaan, tai asettaa se toisen sivun alasivuksi. Sivulla nayte-
tdan oletusarvoisesti sivun perustiedot, kuten kirjoittajan nimi ja luontiajankoh-

ta, mutta Joomlassa on mahdollista piilottaa niita yksitellen.

Joomla tarjoaa sivun luomisen yhteydessa lomakkeen metadatalle, joka tarkoittaa
lyhyttd asiasanalistaa sivun siséllostéd. Sen avulla hakukoneet lajittelevat sisdltod
mahdollistamaan tehokkaampia hakuja. Jos sivulle on annettu metadata, 16ytyy

sivi my0s todennéakoisemmin hakukoneella.

Joomlassa on myds ainoana néistd kolmesta web-sisdllonhallintajéarjestelméasta
mahdollista arkistoida sivuja. Arkistointia tarvitaan sivuille, joita ei haluta pois-
taa kokonaan jérjestelméstd mutta jotka halutaan poistaa sivuston néayttédmien

sivujen joukosta.

Drupalissa puolestaan ei ole kiiytossa rich text -editoria, vaan kirjoitusasun méa-
rittelyt tehddan joidenkin kiytettivissa olevien standardi-html-tunnisteiden avul-
la. Tekstikentén alapuolelta 16ytyy lisdvalintoja, kuten linkitys sivuston navigaa-
tiovalikkoon, sivun osoitteen valinta ja julkaisuasetukset, jotka kuitenkin ovat
paljon pelkistetymmaét kuin WordPressissa ja Joomlassa. Esimerkiksi julkaisun

ajastamista ei ole mahdollista tehda.

Drupalin sisallonluontilomakkeen yksinkertaisuus johtuu siité, ettd Drupalin mo-
dulaarisuus antaa yllapitajan valita kiyttdméansa tekstieditorimodulin. Erds mah-
dollinen ja hyvin tyypillinen tekstieditorimoduli on TinyMCE, jolla saavutetaan
WordPressin ja Joomlan kaltainen rich text -editointikyky [Myers & French,
2008].

Kun verrataan naiden kolmen web-sisallonhallintajarjestelmén sisallonluontilo-
makkeiden piirteitéd, on ilmeisté, ettd Drupal tarjoaa kiyttajélle oletusarvoisesti
véahiten vaihtoehtoja. Joomla ja WordPress antavat monipuoliset mahdollisuudet
tekstin ndyttoasun méarittelyyn ja julkaisemiseen, kun taas Drupal jattaa paljon
kiayttdjan omien konfigurointien ja osaamisen varaan. Tamé tukee késitystd Dru-
palin profiloitumisesta monimutkaisempia toimintoja vaativalle kiyttajaryhmaélle,

jolle tekstisivujen késittely ei ole olennaisinta web-siséallonhallinnassa.
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4.3.3 Raportointiominaisuudet

Drupalissa kiyttajan on mahdollista saada erilaisia raportteja sivustoon liittyvis-
té tilastoista. Esimerkiksi yleisimmaét sivustolla kdytetyt hakusanat tai sivustol-
la toistaiseksi tapahtuneet virhetilanteet voidaan tulostaa listauksina. Vastaavaa

toiminnallisuutta ei 16ydy Joomlasta ja WordPressista.

4.3.4 Sisillon kopiointi toiseen jérjestelmaén

WordPressissé on mahdollista tuottaa XML-tiedosto kaikesta sivuston sisalta-
masta informaatiosta, kuten sivuista, kategorioista ja kommenteista. Tama XML-
tiedosto voidaan syottéda toiseen web-sisidllonhallintajérjestelméén. Se luonnolli-
sesti onnistuu helpoiten toiseen WordPress-sivustoon, mutta tietojen esitystapoja
muuttamalla on mahdollista syottaa tiedot myos toisella alustalla toimivaan si-

vustoon. Vastaavaa toimintoa ei 10ydy Joomlan ja Drupalin toiminnallisuuksista.

4.4 Tietokantaratkaisut

Koska Joomla, Drupal ja WordPress kiyttavit avointa lahdekoodia, myo6s niiden
tietokantakaaviot ovat saatavilla verkosta. WordPress tarjoaa tietokantakaavion-
sa nihtéville sivustollaan [WordPress, 2012al, kun taas Joomlan ja Drupalin tie-
tokantakaaviot ovat aiheeseen perehtyneiden kéyttéjien |[Johnsen, 2010; Upsites
Web Studio, 2011] reverse engineering -tekniikalla tuottamia ja kdyttédjayhteison
oikeiksi validoimia. Koska kaaviot ovat liian laajoja ja yksityiskohtaisia liitetté-
vaksi osaksi tiata tutkielmaa, esitetddn kaavioista alkuperdisten sijaan yksinker-
taistetut ja rajatut versiot (Kuvat 4.1, 4.2 ja 4.3), jotka kattavat olennaisimpien

toimintojen tietokantarakenteen.

4.4.1 Kayttdjan syottaman sisallon rakenne

Web-sisédllonhallintajéarjestelmén olennaisin toiminto on tunnistaa kiyttdjan an-
tama url-osoite ja hakea siihen liittyva sisalto tietokannasta. Téata varten sivu on
mallinnettava. Eri web-siséllonhallintajérjestelmissa sivut mallinnetaan eri tavoil-

la.
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comments posts users
term_ term_

relationships taxonomy
links terms

Kuva 4.1 Osa WordPressin tietokantakaaviosta. Yksi suorakulmio vastaa yhté

relaatioesitysta.

WordPressin tietokannassaan (Kuva 4.1) kiyttaméa késitteisto liittyy ensisijaisesti
blogeihin. Perussisiltokisite nimetéin tietokannassa [WordPress, 2012a| englan-
ninkielisella termillé post, joka tarkoittaa yhta blogikirjoitusta. Nama post-tyyppiset
sivut naytetddn tietyssd www-osoitteessa uutisvirran tyylisesti perdkkain, kuten
blogeissa. Liséksi on mahdollista mééritella staattisia sivuja (page), joiden ta-
pauksessa yhtd www-osoitetta vastaa yksi sivu. Molemmille sisaltotyypeille on

ominaista, ettd ne ovat monikiyttoisia |Leary, 2009).

Drupalin tietokantarakenteessa (Kuva 4.2) [Upsites Web Studio, 2011] sivun tie-
tokantataulun nimen& on node heijastaen sité, ettd se on erds solmu sivuston
sivujen muodostamaa verkkoa vastaavassa graafiesityksesséd. Drupalin avulla luo-
dut sivut organisoidaan sen tietokannassa aina samalla tavalla riippumatta siitéi,

onko kyseessi blogimerkinté vai staattinen tekstisivu [Frick, 2010].

Drupalissa on kéytossa sivujen sisdinen versiohallinta. Siihen liittyvésta tietokan-
tataulusta kiytetdédn nimed node revision. Sen avulla sivua muokatessa edelliset

versiot jaavit tietokantaan ja ovat uudelleen tarkasteltavissa.
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role users_roles users
role
permission comment
node_type node node_revision
taxonomy
fiel ) -
eld index
taxonomy _ taxonomy _ taxonomy _
term_hierarchy term_data vocabulary

Kuva 4.2 Osa Drupalin tietokantakaaviosta. Yksi suorakulmio vastaa yhta re-

laatioesitysta.

Joomla puolestaan on nimennyt sivun kiyttdméssaén tietokantaratkaisussa (Ku-
va 4.3) [Johnsen, 2010] termillad content eli sisélté. Toisin sanoen kyseinen nimi

viittaa parhaiten sen semanttiseen tulkintaan web-siséllonhallintajarjestelméssa.

Drupalissa sivun rakenne esitetdén eri kenttien (field) avulla. Esimerkiksi sivun
otsikolla, kuvilla ja leipatekstilli on omat kentténsa. Jérjestelméssd on edelld
mainittujen lisdksi lukuisia muita valmiita sisaltotyyppeja. Samaten on helppo
luoda omia sisiltétyyppejé ilman ohjelmointiasiantuntemusta. [Tomlinson et al.,
2010

Seké, Joomlassa [Johnsen, 2010], Drupalissa [Upsites Web Studio, 2011], ett

WordPressissi [WordPress, 2012a] ilmaistaan sivun julkaisuajankohta, vaikka esi-
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merkiksi Drupalissa ei ole mahdollista ajastaa sivun julkaisua oletusasetuksin.

languages categories weblinks
contact
fi -
newsfeeds content details
assets users messages
user_
usergroups usergroup_
map

Kuva 4.3 Osa Joomlan tietokantakaaviosta. Yksi suorakulmio vastaa yhté re-

laatioesitysta.

4.4.2 Url-osoitteiden késittely

Drupalissa on oma relaatiotaulunsa clean url -tekniikkaa tukeville url-osoitteille,
nimeltdan url_alias. Se siséltaé tiedon sivun id-numerosta ja url-osoitteen alias-
osan. Lisdksi mukana on kieliparametri ilmaisemaan kielté, jolla sisélto on kirjoi-
tettu. [Upsites Web Studio, 2011]

Joomlassa puolestaan on weblinks-niminen taulu, jossa on vastaavat perustie-
dot kuin Drupalissa mutta paljon enemmén tietoa sivusta, kuten sen luonti-,
muokkaus- ja julkaisupédivit seki tieto siitd, onko sivu julkinen. [Upsites Web
Studio, 2011]
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WordPressin tietokantakaaviossa [WordPress, 2012a| ei ole erillistd tietokanta-
taulukkoa clean url -tekniikan mukaiselle url-osoitteelle. Kyseessa voi tosin olla

puute tietokantakaavion mallinnuksessa.

4.4.3 Sisallon luokittelu

Yksi tarkeimmistéd web-siséallonhallintajarjestelmien ominaisuuksista on kyky luo-
kitella sisiltod annettujen avainsanojen perusteella. Joomlan [Johnsen, 2010] ja
WordPressin [WordPress, 2012a) tietokantakaavioissa puhutaan kategorioista (ca-
tegory), kun taas Drupalin |[Upsites Web Studio, 2011] tietokannassa vastaava, ki-
site on englanniksi taxonomy eli luokittelu. Vaikka kasitteiden englanninkieliset
nimet ovat erilaiset, niihin liittyva toiminnallisuus on sama. Useimmiten sivus-
ton runko luodaan péaikategorioiden pohjalta, jotka sitten jaetaan alakategorioi-
hin tarpeen mukaan [Frick, 2010]. My6s sivuston navigaatio luodaan tyypillisesti

dynaamisesti kategorioiden perusteella.

Kaikissa kolmessa jirjestelméssé sivuille voi merkitd tunnisteita (huom. tunnis-
teet tarkoittavat tdssé eri asiaa kuin kappaleen 4.2 dynaamiset tunnisteet). Tun-
nisteet ovat asiasanoja, jotka kuvaavat sivua, kun taas kategoria on korkeammalla
abstraktiotasolla oleva luokitus. Tiettyjen tunnisteiden vaikutusalue ylittaa kate-

goriat.

WordPressissa tunnisteita yllapidetadn useassa tietokantataulussa. Tunnisteet ja
kategoriat ilmaistaan terms-taulun kenttiné, jotka puolestaan yhdistetdén sivui-
hin term_ relationships-taululla. Taulu term_taronomy puolestaan luokittelee

edelldmainitut terms-taulun rivit. [WordPress, 2012a|

4.4.4 Kayttijien oikeudet

Kaikissa vertailtavissa web-sisallonhallintajarjestelmissa on kaytossa kiayttajatun-
nukset [Upsites Web Studio, 2011; Johnsen, 2010; WordPress, 2012a|. Esimerkiksi
vain joillekin kiyttajille voidaan antaa oikeudet kirjautua sisdén jarjestelméén ja
hallita sivuston sisaltéd [Frick, 2010]. Eri toimintoihin kohdistuvia kéyttooikeuk-

sia voidaan myontaé eri kayttéjille.

Kaikissa jarjestelmissa kayttajista tallennetaan kayttajatunnus ja salasana, joil-
la jérjestelmésin padseminen tapahtuu. WordPress [WordPress, 2012a] tarjoaa li-

siksi mahdollisuuden tallentaa julkisesti esitettava kiyttajatunnus (tallennettuna



25

tietokantaan nimelld nicename), joka niytetdan sivustolla kiyttdjan kirjoittamien
tekstien ja kommenttien yhteydessa. Drupalissa puolestaan ei oletusarvoisesti tal-
lenneta kiyttdjan etunimed ja sukunimed, kuten Joomlassa ja WordPressissé.

Joomlan erikoisuus on kdyttédjien vélinen yksityisviestijarjestelma.

[tsestdanselvyytend pidetdan myos kiyttajan sdhkopostiosoitteen tallentamista.
Sahkopostiosoitetta tarvitaan esimerkiksi unohtuneen salasanan tilaamiseen tai

joihinkin automaattisiin ilmoituksiin.

Kayttooikeuksia ei tyypillisesti liitetd suoraan kiyttajille, vaan siihen kaytetaan
esimadriteltyja kiyttooikeustasoja, joissa on sallittu tai kielletty kukin jarjestel-
mén ylldpitotoiminnoista. Lisdksi useimmiten kiyttooikeustasoja asetetaan kayt-

tajaryhmaéapohjaisesti yksittaisten kayttajien sijasta.

Joomlassa kéyttajia voi ryhmitelld vapaasti ja uusia ryhmiéa on mahdollista perus-
taa vapaasti. Ryhmét muodostavat myos hierarkkisen rakenteen. Kullakin ryh-
mélld on aina oma kiyttooikeustasonsa, mutta sama kayttooikeustaso voi olla
useilla ryhmilla. Myo6s uusia kiyttooikeustasoja voidaan perustaa. Kéyttajaryh-
mat tallennetaan usergroups- ja user usergroup maps-tauluihin. Sisaltokohtai-

set hallintaoikeudet puolestaan tallennetaan assets-tauluun.

Drupalissa kiayttajélla on kdyttooikeustasoa vastaava rooli, johon liitetdan kayt-
tajalle sallitut toiminnot. Kéayttooikeuksien liittdminen ja poistaminen on melko

vapaata.

WordPressissé asia on hoidettu suoraviivaisemmin. Kéyttajalle voidaan valita
rooli saatavilla olevasta listasta. Saatavilla olevia rooleja ovat yllapitdja (admi-
nistrator), toimittaja (editor), kirjoittaja (author), osallistuja (contributor) ja ti-
laaja (subscriber). Yllapitajalla on oikeudet kaikkiin jarjestelmén yllapitotoimiin.
Toimittajalla on oikeudet muokata kaikkea sivuston siséltod, kun taas kirjoitta-
jalla on muokkausoikeus vain omiin teksteihinsé. Osallistujalla on mahdollisuus
lisaté teksteihin kommentteja, kun taas tilaaja voi vain seurata sivustoa. Roolien

kayttooikeuksia ei voi kuitenkaan muokata erikseen.
4.4.5 Kommentit
Kaikissa tarkasteltavissa web-sisallonhallintajarjestelmissa on mahdollista lisata

kommentteja sivuihin [Upsites Web Studio, 2011; WordPress, 2012a; Johnsen,
2010]. Tam4 toiminto on kiyttokelpoinen esimerkiksi blogeissa tai uutissivustois-
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sa. Kuitenkin useimmilla siséltosivuilla kommentointi yleensé piilotetaan naky-

vista.

Drupalissa sivujen sisaltod hallitaan versioittain, mutta kommentit on kuitenkin
liitetty koko versiohallinnan ohi itse sivuun [Upsites Web Studio, 2011]. Témé voi
aiheuttaa seké positiivisia ettd negatiivisia seuraamuksia. Itse sivun sisélto saat-
taa muuttua huomattavasti, jolloin vanhat kommentit eivit endé valttamatta
liity muuttuneeseen sisaltéon. Sen sijaan kommenttien liittyessd aina sivun tiet-
tyyn versioon jouduttaisiin vanhat kommentit poistamaan pientenkin muutosten

yhteydessa.

4.5 Yhteenveto vertailtavista jarjestelmista

Ominaisuuksien, kiayttoliittymien ja tietokantakaavioiden analyysit antavat melko
selkeét kokonaiskuvat kustakin web-sisdllonhallintajarjestelmésta. Ne vastaavat

ennalta esitettyja kisityksii [Patel et al., 2011] eri web-sisdllénhallintajérjestelmisté.

Tietokantaratkaisultaan monimutkaisin mutta perustoiminnoiltaan vahaisin Dru-
pal vaatii kiayttajaltaan paljon konfigurointia mutta toisaalta tarjoaa kiyttajalle
paljon vapauksia méaritelld toiminnallisuuksia. Siksi sité suositellaankin harjaan-

tuneemmille ja asiantunteville kayttajille.

WordPress on ominaisuuksiltaan suppein mutta toisaalta kokonaisuudeltaan myos
yksinkertaisin ja siten helpoin kiyttda. Useimmat WordPressin vahaisista ominai-
suuksista tekevit siitd ennemmin blogialustan kuin varsinaisen web-siséallonhallin-

tajarjestelmén.

Joomla asettuu ominaisuuksiltaan néiden kahden véliin. Se on nimittdin tarvit-
taessa monipuolinen ominaisuuksiltaan, mutta lahtokohtaisesti helppo ja yksin-

kertainen kayttaa.

Vertailu ei ole tasapuolinen Drupalin osalta, koska siinéd ei ole peruskokoonpa-
nossa juurikaan niitd moduleita, jotka sisdltaviat WordPressin ja Joomlan vakio-
ominaisuuksia. Toisaalta jos Drupalin lisédosat olisi otettu mukaan tutkimukseen,
olisi niité pitanyt tutkia myos Joomlan ja WordPressin osalta. Téllaisen selvityk-

sen tekeminen kasvattaisi tutkimuksen méaaraa huomattavasti.
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4.6 Keskeisten ominaisuuksien ilmeneminen vertailtavissa jirjestel-

missa

Kaikissa vertailtavissa jarjestelmissd olennaisina toiminnallisuuksina esiintyneité
ominaisuuksia voidaan pitaé keskeisind web-sisdllonhallintajéirjestelmén yleiselle
maéadrittelylle. Kuitenkin joitain ominaisuuksia voidaan pitdd niin hyodyllisiné,
ettd ne maaritellddn keskeisiksi ominaisuuksiksi, vaikka ne eivét esiintyisi kaikissa

tarkastelluissa web-siséllonhallintajarjestelmissa.

Taulukkoon (Kuva 4.4) on koottu Joomlan, Drupalin ja WordPressin keskei-
simmét ominaisuudet, sekd ilmaistu, mitkd ominaisuudet kukin jérjestelmé si-
saltda. Siitd ndhdadn, ettd ominaisuudet, jotka kaikki kolme tarkasteltua web-
sisallonhallintajarjestelméaa toteuttavat, ovat seuraavat: sisdllon luominen sivul-
le, siséllon muokkaaminen sivulla, sivun poistaminen, sivun julkaiseminen, si-
vun luokittelu tunnisteilla ja kategorioilla, sivupohjien kiyttdminen, sisallon kom-
mentointi, kdyttajan luominen, kiyttajan muokkaaminen, kiyttajan poistaminen,

kayttooikeuksien kidyttaminen ja sivun url-osoitteen nimedminen.

Muut ominaisuudet ovat joko rakenteellisesti eri tavoin toteutettuja eri jarjestel-
missa tai puuttuvat kokonaan joistakin jarjestelmista. Kaikkia listattuja ominai-
suuksia voidaan silti pitda tietyissa tilanteissa hyodyllisind web-sisdllonhallintajér-
jestelmien kéytossa. Mikadn tunnistettu ominaisuus ei vaikuta suoranaisesti hai-
talliselta tai kdyttokelvottomalta toiminnolta. Yksityisviestien ldhettdminen, si-
sallon julkaisun ajastaminen, hakukonemetadata ja siséllon versiohistoria vaikut-
tavat monissa tilanteissa erityisen hyodyllisiltéd, joten ne otetaan huomioon seu-

raavassa luvussa yleisen web-siséllonhallintajarjestelméan maérittelyssa.
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Ominaisuus

Joomla

Drupal

WordPress

Sisallon luominen sivulle

X

X

Sisallon muokkaaminen sivulla

X

Sivun arkistoiminen

Sivun poistaminen

Sivun julkaiseminen

Sivun julkaisun ajastaminen

Sivun julkaisun paédttymisen ajastaminen

Sivun hakukonemetadata

Sivun luokittelu tunnisteilla

Sivun luokittelu kategorioilla

Dynaaminen navigoinnin generointi

Sisallon muokkaaminen WYSIWY G-editorilla

Sisallon HTML-koodin muokkaaminen

T o T T T o T B T BT I I

HTMUL-tunnisteiden kiyttaminen siséllossé

Sivupohjien kiyttdminen

Sivun url-osoitteen nimeédminen (clean url)

Sisallon kommentointi

T T T B B BT T T I

Sisallon versiohistoria

Kayttdjan luominen

Kayttdajan muokkaaminen

Kayttajan poistaminen

T T BT BT o B B B

Erillinen julkinen kidyttédjatunnus

I I i

Yksityisviestit kiyttajien vélilla

Kayttajaryhmat

Kayttéajaroolit

Kayttooikeudet

Kayttooikeuksien muokkaaminen

Sivuston tilastojen raportointi

S I e

Sivuston siséllon kopiointi XML-tiedostoon

Kuva 4.4 Taulukkoesitys vertailtavien jarjestelmien ominaisuuksista




5 WEB-SISALLONHALLINTAJARJESTELMAN YLEINEN
MAARITTELY

Edella on tarkasteltu ja analysoitu yleisimpié kaytossé olevia web-sisdllonhallinta-
jérjestelmié, niiden ominaisuuksia ja niissd kiytettyja tietokantaratkaisuja. Seu-
raavassa esitetdan ehdotus yleiseksi maarittelyksi web-sisallonhallintajarjestelmén

toiminnallisuudelle perustuen edelld keskeisiksi todettuihin ominaisuuksiin.

Miérittely tehdéin liiketoimintasidintoja (business rules) [Business Rules Group,
2000] kilyttéien. Jokaiselle web-siséllonhallintajirjestelmii midritteleville ominai-
suudelle muodostetaan liiketoimintasaédntd. Joukosta téllaisia yksikdsitteisia ja
atomisia liiketoimintasaéantoja voidaan muodostaa graafisesti koko jarjestelméan

kattava yhtendinen késitekaavio.

Painoteknisista syista kasitekaavio esitetddn osittain késitekohtaisesti ja lopuk-
si yksinkertaistettuna koko jarjestelmén kattavana késitekaaviona, joka ilmaisee,
miten késitekohtaiset kaaviot liittyvéit toisiinsa. Késitekaavioiden piirtdmisessé
kiytetdaan IDEF1X-visualisointitapaa, joka on Business Rules Groupin valitsema
visualisointitapa liiketoimintasiannéille [Business Rules Group, 2000]. IDEF1X-

visualisointitapa on kuvattu liitteessd A.

Maarittely perustuu web-siséllonhallintajarjestelmien vertailussa havaittuihin na-
kokohtiin, mutta osa sdanndista esittdd parannuksia olemassa oleviin jarjestel-
miin. Méarittely ei ilmaise kaikkea mahdollista, mité web-sisidllonhallintajarjestel-
miin voidaan liittaa tai on liitetty, vaan kyseessa on keskeisimpien ominaisuuksien

esittdminen selkedsti jasennellylld tavalla.

5.1 Sivusto

Sivustolla tarkoitetaan tisséd médrittelyssa web-sisdllonhallintajirjestelméllé tuo-

tettua sivustoa ja sen hallitsemiseen tarvittavia toimintoja.

Sivusto maaritelladn seuraavien periaatteiden mukaisesti:

e Sivustolla voi olla useita kayttéjia.
e Sivustolla voi olla useita sivuja.

e Yksi sivuston sivuista maéaritelladn padsivuksi.
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e Sivustolla on oltava nimi.
e Sivuston pédsivun osoite on samalla koko sivuston url-osoite.

e Jos sivustolla ei ole yhtaan sivua, silld ei voi olla paédsivua eiké siten myos-

kdan url-osoitetta, eiké sivusto tédten nédy internetissa.

kuuluu ( \} :lla on Nimi
sisaltad L Sivusto J kuuluu

:1la on
yksiloi

Kayttdja

Kuva 5.1 Sivuston kisitekaavio

5.2 Sivu

Sivu on web-siséllonhallintajirjestelmén peruskésite. Sivuun liittyy aina yksiké-
sitteinen url-osoite. Itse sisélto kuitenkin tallennetaan sivuversioihin, joita yhdelléd
sivulla voi olla useita. Téaten voidaan esimerkiksi luoda sivuversio, joka ajastetaan
niakymaéan sivustolla tulevaisuudessa, tai asettaa sivulle uudestaan aiemmin kéy-

tostéd poistettu sivuversio. Yhtend ajanhetkend sivulla naytetdén yksi sivuversio.
Jokaisen sivun tulee tayttda seuraavat ominaisuudet:

e Sivun pitdd kuulua johonkin sivustoon.

e Sivulla on oltava otsikko.

e Sivulla on oltava yksikésitteinen url-osoite.
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e Sivulla on perustaja, joka on sivujen perustamiseen oikeutettu kayttéja.
e Sivulla on perustamisaika.

e Sivulla on yksi tai useampia sivuversioita.

e Sivu kuuluu yhteen kategoriaan.

e Sivulla voi olla tunnisteita.

e Sivulla voi olla kommentteja.

e Sivulla voi olla useita metadata-asiasanoja hakukoneoptimointia varten.

e Sivu voi olla sivuston padsivu.

] 1 sisédltad la on f PP
Sivusto Kayttaja
J kuuluu on perustanut L
( . | sisdltad . | voi olla_yyse s
Kategoria Sivu Padsivu
L kuuluu . ) on Z
- .
. kuvaa la on
\ Tunniste ®— Jisilo URL
kommentoi Taon | ]
m i : ikk
E<0 men :lla on kuvaa | Ots 0 )
Sivu- P iuuluu Jllaon (Perustamis-)
. :lla on kuuluu | aika )
versio
:lla on Metadata-
kuvaa asiasana

A

Kuva 5.2 Sivun kisitekaavio
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5.3 Sivuversio

Sivuversiossa maaritelladn edelld kuvatun sivun varsinainen sisalto. Sivuversioi-

den ajastuksen avulla maaritelladn, mika niistd naytetddn sivulla. Jos yksikdéan

sivuversioista ei tdytd julkaisun vaatimia kriteereité, ei sivua néytetd sivustolla

lainkaan.

Jokaisen sivuversioon liittyvéat seuraavat saannot:

Sivuversion pitéa liittyd yhteen ja vain yhteen sivuun.
Sivuversio on tuotettu jonkin sivupohjan perusteella.

Sivuversiolla on oltava sivupohjassa pakollisiksi mé&ériteltyjen sisdltoele-

menttityyppien mukaiset siséltoelementit.

Sivuversiolla voi olla sivupohjassa vapaaehtoisiksi madriteltyjen siséltoele-

menttityyppien mukaisia sisdltoelementteja.
Sivuversiolla voi olla voimassaolon alkamisaika.

Jos sivuversion voimassaolon alkamisaikaa ei ole mééritelty, sivuversio néay-

tetdan sivustolla valittomaésti.
Sivuversiolla voi olla voimassaolon péattymisaika.

Jos sivuversion voimassaolon péaattymisaikaa ei ole maaritelty, sivuversio ei

poistu koskaan automaattisesti ndkyvista sivustolta.

Sivuversio on jossakin seuraavista tiloista: luonnos, julkaistu, arkistoitu tai

poistettu.

Jos sivuversion julkaisuaika on méaritteleméaton tai aiempi kuin nykyhetki,
julkaisun péaattymispaiva on maaritteleméaton tai myochéaisempi kuin nyky-
hetki ja sivuversio on tilassa julkaistu, ndytetddn tdmaé sivuversio sivustolla

sivuun liittyvéssa url-osoitteessa.

Jos useat sivuversiot tayttavit edelld mainitut julkaisukriteerit, ndytetaan
sivulla néistd se sivuversio, joka on viimeksi luotu tai jota on viimeksi muo-
kattu.
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e Sivuversion muokkaaminen ei merkitse automaattisesti uuden sivuversion

luomista.

e Jos sivuversiota on muokattu, sivuversiolla on tieto viimeisimmastd muok-

kaajasta, joka on tdhén oikeutettu kayttéja.

e Jos sivuversiota on muokattu, sivuversiolla on tieto viimeisimméan muok-

kauksen ajankohdasta.

. lla on 1la on
Sivu
kuuluu on perustanut

(Voimassaolon | Z  kuuluu
| alkamisaika 4la on
p
Voimassaolon |Z kuuluu ] ] dla on
kpéiéittymisaika 1la on Sivuversio on muokannut viimeksi
( Viimeisimman ) kyuluu .
muokkauksen  — ML{ Sisiltdelementti }
___ ajankohta ) *Haon kuuluu

. madrittelee kayttda . .
Tila dla on mairittelee SIVHPO}I] a
_|_'_
— |

Luonnod [ Julkaistu | [Arkistoitu] [ Poistettu |

Kuva 5.3 Sivuversion kasitekaavio

5.4 Sivupohja

Sivupohja méérittelee sivun nédyttdasun organisoinnin nayttoruudulla. Sivupohja
ilmaisee naytettavit sisaltoelementit mutta ei sisdltoelementteihin liittyvaa teksti-

tal multimediasisaltoa.
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Sivun ja sivupohjan vélista suhdetta voi verrata XML-dokumentin ja DTD-tiedoston
valiseen suhteeseen. D'TD-tiedosto nimittdin méérittelee sen toteuttavien XML-
dokumenttien tietoalkiot (elementit ja attribuutit) ja niiden vililla vallitsevat

rakenteet mutta ei tietoalkioiden arvoja.

Sivupohjiin liittyvét aina seuraavat ominaisuudet:

e Sama sivupohja voi olla kiiytossd monessa sivuversiossa.

e Sivupohjalla on oltava yksikésitteinen nimi.

e Sivupohjalla on lista sen rakenteeseen liittyvisté pakollisista sisaltGelement-

tityypeista.

e Sivupohjalla on lista sen rakenteeseen liittyvistd vapaaehtoisista sisdltoele-

menttityypeista.

e Sivupohjalla on html-tiedosto, johon on merkitty tunnisteilla sisdltoele-

menttityyppien paikat.
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Sivuversio

midrittelee | kayttid

. s kuvaa . . lla on ( .
Nimi =~ Sivupohja ——— LH"I'ML—t]edosto J

kuuluu dla on
qla on kuuluu

Vapaaehtoinen | Pakollinen
siséltoelementtityyppi | sisdltéelementtityyppi

b

[Siséiltdelementtityyppi]

Kuva 5.4 Sivupohjan késitekaavio

5.5 Sisaltoelementti

Sivujen sisdltéelementti on pienin sivuston méaarittelyssa kiytettava tietoalkio.
Se voi sisdltéd tekstid tai multimediatiedoston. Sivupohjassa maéaritelladn sivulla
olevien sisiltdelementtien maérd, mutta niitd voi olla mika tahansa &arellinen
maara.

Siséltoelementtien pitdd toteuttaa seuraavat ominaisuudet:

e Sisdltdelementin on kuuluttava johonkin sivuversioon.
e Sisdltdelementti edustaa yhté sisiltoelementtityyppié.

e Sisaltoelementilld on oltava sisaltoa.
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e Sisdltdelementin siséltod tulkitaan siséltelementin siséltéelementtityypin si-

saltotyypin mukaisesti joko tekstina tai multimediana.

[ Sivuversio }

kuuluu | sisdltai

[ Sisdltoelementti }

madrittelee T sisdltds

edustaa kuuluu

[Siséiltﬁelementtityyppi} [ Sisalto }

Kuva 5.5 Sisaltoelementin kisitekaavio

5.6 Sisiltoelementtityyppi

Sisdltoelementtityypilla maaritelladn sisdltoelementtien sisédllon rakenne. Sivu-

pohjat kiyttavat sisaltoelementtejd rakenteensa maarittelyyn.

Olio-ohjelmoinnin terminologialla sisédltoelementtityyppi ymmaérretdan luokaksi,
jonka siséltoelementti toteuttaa. Sisdltoelementtityyppejé voivat olla esimerkiksi

otsikko, leipéteksti ja kuvituskuva.

Siséltoelementtityypit médritellidn seuraavien sdantdjen mukaan:

e Sisiltdelementtityypilla on siséltotyyppi.

e Mahdolliset sisaltotyypit ovat teksti tai multimediatiedosto.



Multimediatiedosto voi olla kuva-, 4ani- tai videotiedosto.
Sisaltoelementtityypilld on yksikésitteinen nimi.
Siséltoelementtityypille on maéritelty yksikésitteinen html-esitystapa.
Sisdltoelementtityyppid voidaan kiyttad useissa sivupohjissa.

Sisaltoelementtityyppi voi madaritelld useita sisdltoelementteja.
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[ Sisdltoelementtityyppi J
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Kuva 5.6 Sisdltoelementtityypin kisitekaavio
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5.7 Kategoria

Kategorioilla ryhmitellddn sivuston sivuja jonkin ryhmittelyperiaatteen perus-
teella. Kategoriat voivat sisiltaé alakategorioita, joten ne muodostavat hierarkki-
sen rakenteen, jonka avulla sivustolle voidaan maéaaritella navigaatiovalikko. Kos-
ka sivun pitééd kuulua johonkin kategoriaan mutta kategorialla ei ole valttamatta

yhtédédn sivua, on sivuston perustamisvaiheessa luotava ensin yksi kategoria.

Kategorian muodostamisessa noudatetaan seuraavia saéantoja:

Yhteen kategoriaan voi kuulua monta sivua.

Jokaisella kategorialla on oltava nimi.

Kategorialla voi olla alakategorioita.

Kategorialla on yksi ja vain yksi yldkategoria, paitsi jos se on ylimmén tason

kategoria, jolloin silla ei ole yldkategoriaa.

. kuuluu o :lla on . e
Sivu —— [ Kategoria —— Nimi
sisdltis L yksiloi

on dla on

:lla voi olla on
Z

[ Alakategoria } [ Ylikategoria J

Kuva 5.7 Kategorian késitekaavio

5.8 Tunniste

Tunnisteet ovat kategorioita vapaamuotoisempia sanojen tai asioiden perusteella
tehtyja luokitteluja. Ne voivat luokitella sisdltoa yli kategoriarajojen ja sivujen.

Kaikki tietylld tunnisteella merkitty sisaltd voidaan néyttad samassa nakymassa.
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Tunnisteella on aina oltava seuraavat ominaisuudet:

e Tietty tunniste voi liittya useisiin sivuihin.

e Jokaisella tunnisteella pitaé olla nimi.

. :1la on . :dla on ..
Sivu Tunniste — Nimi
kuvaa yksiloi

Kuva 5.8 Tunnisteen kasitekaavio

5.9 Kommentti

Sivulle voi kirjoittaa kommentteja, jos sivulla on sallittu kommentointi. Kom-
mentit sailyvat sivulla riippumatta sivuversioiden lukuméaérasté ja nékyvyydes-
téa. Joissakin web-siséllonhallintajérjestelmissa on mahdollista kommentoida kom-
menttia muodostaen titen hierarkkisen rakenteen. Tamaén tutkielman méaritte-
lyssé ei sellaista kuitenkaan mahdollisteta, silld kommenttien tulee ensisijaisesti

koskea itse sivua — ei toisia kommentteja.

Kommentit esitetddn seuraavien sdantéjen mukaisesti:

Jokainen kommentti kuuluu tiettyyn sivuun.

Jokaisella kommentilla on kirjoittaja.

Jokaisella kommentilla on sisalto.

Jokaiseen kommenttiin liitetdan lahetysaika.
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Kuva 5.9 Kommentin kisitekaavio

5.10 Kayttaja

Kayttéjilla tarkoitetaan tassd maéarittelyssa web-sisdllonhallintajérjestelmén yl-

lapitoa suorittavia kiyttajia eikd sivustolla vierailevia kayttajia.

Kayttajien madrittelyssd noudatetaan seuraavia periaatteita:

e Kayttdaja kuuluu johonkin sivustoon.

o Kayttajalla pitda olla etunimi ja sukunimi.

o Kiyttajalla on oltava sihkopostiosoite.

o Kayttajalla on oltava yksikasitteinen kiayttajatunnus.

o Kayttajalla on oltava salasana.

e Jokainen kayttdja kuuluu vahintdan yhteen kayttdjaryhméaan.

o Jokaisella kayttdjilla on kayttdjaryhménsa kautta kayttooikeustaso, joka

médrittelee, mita toiminnallisuuksia kayttaja voi ilmaista jarjestelméssa.

e Jos kiyttdja on kirjautunut sisddn vahintdan kerran, kiayttajalle on tallen-

nettu viimeisin kirjautumisaika jarjestelméaan.

o Kayttdja voi perustaa sivustolle sivuja.
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e Kayttdja voi muokata sivuston sivuja, jos hdn on perustanut muokattavan

sivun.
o Kiyttdaja voi lahettdd ja vastaanottaa yksityisviesteja.

o Kayttdja voi kirjoittaa sivuille kommentteja.

Sivusto

kuuluu | sisdltds

:n viimeisin muokkaaja on

onmuokannut | ®
s ™y s
. : taj . :11d on ..
Sivu TPEEARON  Kéyttajd Etunimi
on perustanut | ) kuuluu
[ ]
K . kuuluu 114 on Sukunimi
m
ommen onkirjoittanut kuuluu ukunimi
Yksityis- kuuluu 1l on Sahkoposti-
viesti 114 on kuuluu osoite
Kayttaja- médrittelee 113 on Kayttaja-
ryhma kuuluu yksiloi tunnus
oy
114 on
Salasana
mahdollistaa kirjautumisen | )
114 on ( Viimeisin |
kuuluu L kirjautumisaika )

Kuva 5.10 Kéyttajan kasitekaavio

5.11 Kayttajaryhma

Kayttédjien ryhmittely on hyodyllista kdyttajien yleishallinnan ja kiyttooikeuksien

hallinnan kannalta.

Kayttdajaryhméan méarittely perustuu seuraaviin saantoihin :

e Jokaisella kayttajaryhmalla pitda olla yksikésitteinen nimi.
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e Tiettyyn kiyttajaryhméan voi kuulua useita kiayttéjia.

e Jokaiselle kiyttajaryhmalle annetaan kayttooikeustaso.

v g kuuluu | (P " 114 on ..

médrittelee | :114 on

[ Kayttooikeustaso J

Kuva 5.11 Kéayttajaryhmén kasitekaavio

5.12 Kayttooikeustaso

Kayttooikeustasolla madritellaan kayttédjalle sallitut toiminnot. Maarittely teh-
daan kdyttajaryhmittiin sen sijaan, etté jokaiselle kiyttajéalle maariteltaisiin sal-
litut toiminnot erikseen. Kayttooikeuksia ei liitetéd kayttajaryhmiin suoraan vaan
kéyttooikeustasojen kautta. Taméa mahdollistaa kiyttooikeustasojen uudelleen-
kiyton. Semanttinen peruste kiyttidjaryhmien muodostamiselle voi olla erilainen,

vaikka kayttooikeustaso onkin sama.

Kayttooikeustasot madritelldan seuraavien periaatteiden mukaisesti:

Kayttooikeustasolla on oltava yksikasitteinen nimi.

Samalla kiyttdoikeustasolla voi olla useita kiyttajaryhmia.

Kayttooikeustasolla voi olla useita sallittuja toimintoja.

Jos kiyttooikeustasolla ei ole yhtaan sallittua toimintoa, kiyttooikeustason

kayttajat eivit saa ilmaista mitddn jarjestelmén toimintoja.

Sama sallittu toiminto voi liittya useisiin kéyttooikeustasoihin.
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o Kiyttajan sallitut toiminnot ovat kaikkien hénen kaikkien kayttajaryhmien-

sé kidyttooikeustasojen sallitut toiminnot.

. .. |.:11d on . v s :1la on ..
[Kaytta]aryhma | Kéyttooikeustaso — o

Sallittu
toiminto

Kuva 5.12 Kéyttooikeustason kasitekaavio

5.13 Yksityisviesti

Kayttédjien valille maaritellaan yksityisviestijarjestelmé, jolla jarjestelméan kayt-
tajat voivat lahettad toisilleen esimerkiksi jarjestelméd koskevia viesteja. Viestit

voivat olla my0s jirjestelmin automaattisesti generoimia ilmoituksia.

Yksityisviestien muodostamisperiaatteet:

Yksityisviestilla on oltava otsikko.

Yksityisviestilla on oltava sisilto.

Yksityisviestilla on oltava lahettéja.

Yksityisviestilla on oltava vahintaén yksi vastaanottaja.

Yksityisviestilla on tdsmaéllinen ldhetysaika.

Yksityisviestin voivat lukea vain sen lahettédja ja vastaanottajat.
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Kuva 5.13 Yksityisviestin kéisitekaavio

5.14 Koko jirjestelmin kasitekaavio

Seuraavassa esitetdén yksinkertaistettu versio koko jarjestelmén késitekaaviosta.
Se kuvaa, mitkd ovat web-siséllonhallintajérjestelméan padkomponentit ja niiden
keskinaiset riippuvuussuhteet. Matalimpien tasojen késitteet ja suhteiden sanalli-
set kuvaukset on jatetty tilan puutteen vuoksi pois. Ne voi kuitenkin lukea kunkin

késitteen omasta osakésitekaaviosta.
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Kuva 5.14 Koko jarjestelmén yksinkertaistettu kasitekaavio




6 KRITIIKKIA WEB-SISALLONHALLINTAJARJESTELMIA
KOHTAAN

Vaikka web-sisdllonhallintajérjestelmissa on todettu olevan paljon hyvid ominai-
suuksia, on syytd myos tarkastella niihin kohdistuvaa kritiikkia. Kritiikkié on esi-
tetty web-sisédllonhallintajarjestelmien kéytettavyydesta, suorituskyvysté ja tie-

toturvasta.

6.1 Kaytettavyys

Web-siséllonhallintajarjestelmillda luotujen sivustojen kiytettavyytta on arvostel-
tu. Vuonna 2011 tehdyn kiytettivyysanalyysin [Lopez et al., 2011] mukaan web-
sisallonhallintajarjestelméat eivit oletusarvoisesti johdata kayttajia luomaan kéy-
tettdvyysnormien, kuten Nielsenin heuristiikkojen [Nielsen, 1994|, mukaista sisl-
toa. Kéytettavyyttd voidaan parantaa konfiguroimalla sivupohjia, mutta tdméa
vaatii kiyttajiltd asiantuntemusta web-ohjelmoinnista. Toisaalta kaytettéavyys-
osaaminen tai kiytettdvyysasiantuntijan konsultointi on muutenkin hyodyllista

suurta sivustoa perustettaessa.

6.2 Suorituskyky

Web-sisédllonhallintajarjestelmaélld luodut web-sivustot ovat dynaamisia, ja ne useim-
miten latautuvat hitaammin ja kuormittavat palvelinta enemmaén kuin staattiset
html-sivut [Vaidyanathan & Mautone, 2009]. Tamé johtuu siitd, ettd staattinen
html-sivu on vélittomaésti naytettavissa, kun taas web-sisdllonhallintajarjestelméssa
palvelimen pitda 16ytda ensin naytettavadan sivuun liittyva sisalto ja sovittaa se
sivupohjaan ennen nayttamistd. Lisdksi mahdolliset ndkymien tunnistekoodeis-
sa tapahtuvat prosessoinnit, kuten silmukat ja ehtolauseet, saattavat hidastaa

sivulatauksia.

Monissa web-sisdallonhallintajérjestelmissd on mahdollisuus kayttdaa sivujen vali-
muistiin lataamista (page caching), mutta ilman sité jokainen sivulataus aiheuttaa
vahintdan yhden tietokantakyselyn. Jos tietylld web-sivulla on tiettyné ajanhet-
kené useita samanaikaisia kivijoité, tietokantajarjestelmé ei valttamatta pysty
vastaamaan tietokantaan kohdistuvien kyselyjen suureen méaraén, ja koko sivus-

ton kidyttdminen saattaa jumiutua. Tamaé puolestaan johtuu lopulta siita, etta
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jarjestelméssé tapahtunutta lukkiintumistilannetta ei saada purettua.

Suorituskyvyn séilyminen on kuitenkin yksi olennaisista vaatimuksista suurten
sivustojen kehityksessd [Shoara et al., 2011]. Se edellyttii samanaikaisuuden k-
sittelyn hallintaa. Jélleen kerran asiantuntija-apua tarvitaan sivuston suoritusky-

vyn optimoimiseksi.

6.3 Tietoturva

Vuonna 2009 tehdysséi tutkimuksessa |Vaidyanathan & Mautone, 2009] selvitet-
tiin, ettd vaikka useimpien web-sisallonhallintajarjestelmien tietoturvan perus-
asiat ovat kunnossa, niissa voi piilla riskeja. Riskeihin luettiin esimerkiksi ns.
cross site scripting -hyokkaykset, joissa kidyttdjan nakymédn ladataan tietokan-
taan tallennettu haitallinen komentosarja, tai SQL-injektiot, joissa tietokannan
sisaltod paastadn kasitteleméan, jos lomakkeelta syotettavit tiedot luetaan SQL-

komennoiksi tietokantaan sellaisenaan.

Vaidyanathan & Mautone esittivit tutkimuksessaan [2009] listan asioista, jotka
uuden web-sisallonhallintajarjestelméan kayttoon ottavan yllapitajan pitaisi kéy-
dé ldpi ollakseen varma, ettd sivuston tietoturva on riittavalla tasolla. Listassa
mainitaan muun muassa tietokannan, evasteiden, istuntojen ja hakemistojen tur-
vallisuusasetuksien konfigurointi. Sen ymmaértdminen ja kayttoonottaminen vaa-
tii jo kohtalaista kokemusta www-jirjestelmien yllipidosta. Tutkimuksessa [Vai-
dyanathan & Mautone, 2009] ei ollut esimerkkijérjestelmini téissi tutkielmassa

kasiteltyja web-sisdllonhallintajérjestelmia Joomlaa, Drupalia ja WordPressia.

Shoara [et al., 2011] esittdéd péinvastaisen ndkokulman tutkimuksessaan pitden
turvallisuutta yhtenéd web-sisallonhallintajarjestelmien hyvista puolista. Toisaalta
myos Vaidyanathan ja Mautone [2009] pitdvit omien tutkimustulostensa mukai-
sesti konfiguroitua web-siséllonhallintajarjestelmééd parempana ratkaisuna kuin

staattista html-sivustoa.

6.4 Muita nakokohtia

Valmiin web-sisallonhallintajarjestelméan kayttamiseen saattaa sisdltya joitakin
hankaluuksia. Esimerkiksi saattaa olla sellaisia sivuston rakenteeseen tai ulkoa-

suun liittyvid tarpeita, joita ei voida toteuttaa edes monimutkaisimpien web-
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sisallonhallintajérjestelmien suomilla mahdollisuuksilla. Valttamétta edes modu-
laariset lisdosat eivit tarjoa tarvittavia toiminnallisuuksia. Téalléin on mahdol-
lista joko muokata avoimen ldhdekoodin web-sisédllonhallintajarjestelméaé tai ke-
hittdd omiin tarpeisiin sopiva lisdosa. Poissuljettua ei ole myoskaéan kehittda oma
web-sisillonhallintajérjestelma sivustolle, jolloin tarvittavien resurssien maara to-
sin nousee huomattavasti. Kaytossa oleva web-sisallonhallintajarjestelmé voidaan
myos tarvittaessa liittdd hallitsemaan vain osaa sivuston sisdllostd. Viimeisena
vaihtoehtona on myés sisallonhallintaominaisuuksien pois jattdminen, jolloin me-

netetdan web-sisallonhallintajérjestelmélla saavutettavat hyodyt.

Web-sisédllonhallintajéarjestelmé ei ole aina teknisesti mahdollinen ratkaisu. Hal-
vimmissa webhotellipalveluissa ja palvelimissa ei ole edes mahdollista kiyttda
web-ohjelmointikielid ja tietokantaa (kuten PHP:td ja MySQL:d4), jotka web-

sisallonhallintajarjestelméat lahes poikkeuksetta vaativat.

Lopuksi on syytd mainita, ettd web-sisdllonhallintajérjestelmét on tarkoitettu
suurten ja/tai usein paivittimistd tarvitsevien sivustojen ylldpitoon |[eCe, 2001].
Ei ole todennéakoisesti kannattavaa asentaa web-sisallonhallintajarjestelmas yk-
sinkertaiselle ja/tai sisdlloltdan muuttumattomalle web-sivustolle, koska asennus-
ja konfigurointity6é saattaa olla suhteettoman tyolds saavutettuun hyotyyn néh-

den.

Sivustoa perustettaessa on kartoitettava perusteellisesti tuleva sisallonpaivitystar-
ve, kilytettavissa oleva rahamééara sivuston yllapitoon ja sivuston kayttotarkoitus.
Kartoituksen jéalkeen voidaan tehda johtopadtokset siité, tarvitaanko sivustolla

web-sisdllonhallintajérjestelmaa.



7 LOPUKSI

Téssa tutkielmassa on esitelty web-sisdallonhallintajarjestelmien keskeiset kaytto-
tarpeet ja toimintaperiaatteet. Niiden hyodyllisyys nopeassa sisédllonhallinnassa

ja monimutkaisten portaalien yllapitdmisessd on todettu kiistattomaksi.

Tutkimus on tehty tarkastelemalla ja analysoimalla kolmea yleisinta valmista web-
sisallonhallintajarjestelmasa — Joomlaa, Drupalia ja WordPressia. Niiden keskei-
simméat ominaisuudet, samanlaisuudet ja eroavaisuudet on tunnistettu. Drupalia
voidaan pitaéd kayttoominaisuuksiltaan vaativimpana mutta monipuolisimpana,
kun taas WordPress on helpoin omaksua ja ottaa kidyttoon mutta ominaisuuk-
siltaan suppein. Joomla taas asettuu néiden kahden valiin. Sen kiyttaminen on
yksinkertaista, vaikka se tarjoaa monipuoliset ominaisuudet ja on myos laajen-

nettavissa lisdosilla.

Kolmen yleisimman web-sisdllonhallintajérjestelmén yhteisten ja hyodyllisimpien
ominaisuuksien perusteella on tunnistettu web-siséllonhallintajarjestelmien kes-
keiset ominaisuudet ja luotu yleinen keskeiset ominaisuudet siséltava kisitekaavio.
Taman kasitekaavion tarkoituksena on mahdollistaa oman web-sisdllonhallinta-

jarjestelmén kehittdminen.

Tutkielman aiheen valinta oli koko tutkielman tekemisen pisin prosessi mutta
tapahtui lopulta luonnollisesti. Kiinnostus web-jéarjestelmiin on tullut tydelamés-
té, tiedonhallinta taas maisteriohjelmasta. Nédiden kahden yhdistelméana 16ytynyt

aihepiiri, web-sisallonhallinta, tuntui seké kiinnostavalta ettd hyodylliselté.

Joomlan, Drupalin ja WordPressin valinta vertailtaviksi jarjestelmiksi oli miele-
késta niiden yleisyyden vuoksi. Liséksi ne ovat riittdvin samankaltaisia vertailta-
vaksi mutta kuitenkin monin tavoin erilaisia. Kussakin on ainakin jokin sellainen
ominaisuus, jota muissa ei ole. Lisdksi néisté kolmesta web-sisdllonhallintajérjes-
telmésta 10ytyy hyvin lahdekirjallisuutta niiden suosion ja avoimen ldhdekoodin

vuoksi.

Keskeisena tutkimusongelmana oli 16ytda web-sisdllonhallintajérjestelmien kes-
keiset ominaisuudet. Siihen tutkielma antaa kattavan ja perustellun vastauksen.
Tutkimusongelma on relevantti, koska tietddkseni vastaavaa vertailevaa tutkimus-

ta web-siséllonhallintajirjestelmisté ei ole aiemmin tehty.

Tahan tutkielmaan olisi voitu luontevasti lisdta vield oma kayttokokemustutki-

mus tai kdytdnnon toteutus esitetystad késitekaaviosta. Resurssit ja tutkielman
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pituus asettivat kuitenkin rajoituksia, joiden puitteissa piti suorittaa karsimis-
ta. Lisédksi tarvetta omiin kiyttokokemustutkimuksiin ei ollut, koska aiheesta oli

tarjolla tuoreita ja monipuolisia tutkimustuloksia.

Tassé tutkielmassa ei esitetty juurikaan parannus- tai jatkokehitysideoita olemas-
saoleviin web-sisillonhallintajérjestelmiin. Jatkotutkimusta voisikin kohdistaa sii-
hen, miten web-siséllonhallintajirjestelmien toimintaa voisi tehostaa ja parantaa

entisestaidn esimerkiksi uusilla tietokantaratkaisuilla.

Kaikki téassé tutkielmassa tarkastellut web-siséllonhallintajéarjestelméat toimivat
suhteellisen perinteisilla relaatiotietokannoilla. Esimerkiksi oliopohjaisen tieto-
kannan kiyttdminen web-sisdllonhallintajérjestelméssé voisi olla mahdollinen jat-
kotutkimuksen aihe. Vertailevaa tutkimusta voisi tehda myos vertaamalla ilmaisia
ja kaupallisia sovelluksia kesken&ddn tai vertaamalla eri ohjelmointikielilla toteu-

tettuja web-sisdllonhallintajarjestelmia.
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A IDEF1X-VISUALISOINTITAPA

Business Rules Group on kidyttédnyt liiketoimintasdéntojen kasitekaavioesityk-
sissd IDEF1X-visualisointitapaa. Sitd on kiytetty myos tdmén tutkielman lu-
vun 5 kasitekaavioiden esittdmisessa. Téassa liitteessa esitellddn lyhyesti IDEF1X-

visualisointitapa.

IDEF1X-visualisointitavan kasitekaaviot koostuvat oliotyypeistd ja niiden vali-
sistd suhteista. Oliotyyppien suhteet muodostavat yhtendisen graafin, jossa voi
olla sykleja ja joka on suuntaamaton. Jokainen kahden oliotyypin vélinen suhde

yvhdistaa oliotyypit toisiinsa kaksisuuntaisesti.

Suhteet muodostetaan riittdvin atomiselle tasolle normalisoiduista liiketoiminta-
sdannoista. [lmaisemalla oliotyyppi, suhde ja toinen oliotyyppi muodostuu luon-
nollisella kielelld tulkittava liiketoimintaséénto (tdmé tosin on hankala toteuttaa

yksikésitteisesti suomen kielelld sijapadtteiden vuoksi).

Suhteiden molemmat suunnat tulkitaan myotapaiviaan kulkevassa suunnassa. Suh-
teisiin liittyvét tulkinnat kirjoitetaan oliotyyppeja yhdistavéin viivan laheisyyteen.
Tulkinta, joka liittyy vasemmalla puolella olevan oliotyypin suhteeseen oikealla
puolella olevaan oliotyyppiin, kirjoitetaan viivan yldapuolelle, kun taas viivan ala-
puolelle kirjoitetaan tulkinta, joka liittyy oikealla puolella olevan oliotyypin suh-
teeseen vasemmalla puolella olevaan oliotyyppiin. Vastaavasti alaspain kuljettaes-

sa tulkinta on ilmaistu oikealla ja ylospéin kuljettaessa vasemmalla.

Oliotyyppien vilisiin suhteisiin voi liittyd myos kardinaalisuus- ja pakollisuusra-
joitteita. Nama ilmaistaan Kuvassa A.1 esitetyilld erikoissymboleilla, jotka kiin-
nittyvét suhdetta ilmaisevan viivan padhin myotapaivaan kuljettaessa jalkim-
maéiseen oliotyyppiin kiinni. Suhteen eri suunnilla voi olla eri kardinaalisuus- ja

pakollisuusrajoitteet, eivatkéd ne vaikuta toisiinsa.
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Mahdollinen yhden suhde yhteen ja vain yhteen %

Pakollinen yhden suhde yhteen ja vain yhteen

Mahdollinen yhden suhde yhteen tai useampaan .

Pakollinen yhden suhde yhteen tai useampaan

Kuva A.1 IDEF1X-visualisointitavan kardinaalisuus- ja pakollisuussaannot.

Seuraavassa esimerkissd muodostetaan muutamasta yksinkertaisesta litketoimin-
tasddnnosta IDEF 1X-visualisointitavalla kisitekaavio (kuva A.2), joka kattaa olio-
tyyppien ja suhteiden sekd kardinaalisuus- ja pakollisuusrajoitteiden visuaaliset

ilmaisut:

Tutkielma kuuluu yhdelle ja vain yhdelle opiskelijalle.

Opiskelija voi kirjoittaa useita tutkielmia, mutta opiskelijan ei ole tarvinnut

valttaméatta kirjoittaa viela yhtadan tutkielmaa.

Tutkielmalla on oltava vahintédéan yksi ohjaaja, mutta ohjaajia voi olla myos

useampia.

Ohjaaja voi toimia ohjaajana useissa tutkielmissa.

Tutkielmalla on oltava otsikko.
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Kuva A.2 IDEF1X-visualisointitapaa havainnoillistava esimerkki.

Liiketoimintasdannot ja IDEF1X mahdollistavat my6s alaoliotyyppien késittelyn.

Jos oliotyyppi jakautuu alaoliotyyppeihin siten, etta jokainen oliotyypin ilmenty-

mé edustaa jotain alaoliotyypeistaan, olio ja sen alaoliotyyppit voidaan ilmaista

toisiinsa yhteenkuuluvasti. Tésta kiytetadn esimerkkind suljettua maailmaa, jos-

sa kaikki tutkielmat ovat joko kandidaatin tutkielmia, pro gradu -tutkielmia tai

vaitoskirjoja. Esimerkki visualisoidaan kuvassa A.3.

[ Tutkielma J

tutkielma

[Kandidaatin— J [ Pro gradu-

tutkielma J [ Viitoskirja J

Kuva A.3 Olotyypin ja sen

visualisointitavassa.

alaoliotyyppien visualisointi IDEF1X-




