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Tiivistelmä 
 
Odotettavissa oleva ilmastonmuutos heikentää vaipparakenteiden kosteusteknistä toimintaa 
monin tavoin. Keskilämpötila nousee, mikä lisää homeen kasvulle otollisia olosuhteita varsinkin 
syys- ja kevätaikaan. Lämpötilan nousu lisää talvella myös nollarajan ohituspäiviä, mikä rasittaa 
julkisivurakenteita ja lisää mm. betonirakenteiden pakkasrapautumista. Sademäärät lisääntyvät, 
jolloin julkisivurakenteet kastuvat aiempaa enemmän. Tämä lisää entisestään jäätymis-
sulamissyklien haittavaikutusta. Pilvisyys lisääntyy talvella ja ilman suhteellinen kosteus nousee, 
jolloin rakenteiden kuivuminen hidastuu. Tämä lisää edelleen homeen kasvulle otollisia 
olosuhteita rakenteiden ulko-osissa.  
 
Vaipparakenteiden lisäeristäminen tuo vielä omat haasteensa rakenteiden toimintaan, koska 
lämmöneristyksen parantaminen viilentää rakennuksen ulkovaipan ulko-osia, jolloin homeen 
kasvu ja kosteuden kondensoitumisriski niissä lisääntyy. Samasta syystä myös rakenteiden 
vikasietoisuus heikkenee. Lisääntynyt lämmöneristys voi heikentää myös rakennusaikaisen 
kosteuden kuivumista rakenteesta. 
 
Lämmöneristyksen lisääntyessä myös monet rakennetyypit ja tuotantotekniikat muuttuvat. 
Uusissa rakennetyypeissä voi olla erilainen runkorakenne, lämmöneristysmateriaali, 
liittymädetaljit, kiinnitysmenetelmät jne., joista ei ole aiempaa kokemusta. Tämä lisää osaltaan 
riskiä kosteusongelmien muodostumiselle. 
 
Syksyllä 2009 käynnistetty FRAME-projekti pyrkii selvittämään ilmastonmuutoksen vaikutuksia 
matalaenergia- ja passiivitalojen rakennusfysikaalisessa toiminnassa ja etsimään rakenteellisia tai 
muita teknisiä ratkaisuja, joilla vaipparakenteiden toimintaa voidaan parhaiten parantaa. 
Tutkimustuloksia on tarkoitus käyttää tausta-aineistona laadittaessa uusia lämmöneristys- ja 
energiankulutusmääräyksiä ja -ohjeita. 
 
1. Johdanto 
 
Ilmastolla on suuri vaikutus rakennusten ja rakenteiden rakennusfysikaaliseen toimintaan. 
Yleisimmin ilmastonmuutoksen ymmärretään tarkoittavan ilmaston lämpenemistä, mutta 
ilmastonmuutos pitää sisällään myös muita asioita. Ilmastonmuutoksen on arvioitu vaikuttavan 
lämpötilan lisäksi myös sateisiin, tuulioloihin, pilvisyyteen, ilman kosteuteen ja auringon 
säteilymääriin. Ilmastonmuutoksen oletetaan tämän hetkisen tiedon mukaan johtuvan 
lisääntyneistä kasvuhuonekaasupäästöistä kuten hiilidioksidista CO2 (kuva 1). Sen lisäksi 
ilmastossa on paljon myös luonnollista vaihtelua. Ilmastonmuutos vaikuttaa sekä globaalisesti 
että alueellisesti. 
 



 
 

 

 

 
Kuva 1. Maapallon keskilämpötilan ja hiilidioksidipitoisuuden muutokset havaintotietojen 
perusteella. Harmaa käyrä esittää keskilämpötilan poikkeamia jakson 1961–90 keskiarvosta. 
Ilmakehän hiilidioksidipitoisuudet, jotka on analysoitu Etelämantereen jäätikkökairauksista, on 
merkitty sinisillä neliöillä. Sininen yhtenäinen viiva kuvaa suoraan ilmakehästä mitattuja 
hiilidioksidipitoisuuksia. (lähde: Ilmatieteen laitos) 
 
2. Ilmastonmuutoksen vaikutukset vaipparakenteiden kosteusteknisessä 

toiminnassa 
 
Ilmastonmuutoksen ennustettavuutta voidaan arvioida erilaisilla ilmastomalleilla. 
Maailmanlaajuisesti erilaisia ilmastomalleja on olemassa useita. Ilmastonmuutosta arvioitaessa 
ilmastomalleihin liittyy olennaisena osana tulevaisuuden päästöskenaariot. Eri 
päästöskenaarioissa arvioidaan erilaisia olettamuksia mm. tulevasta väestön, talouden ja 
energiatuotantotapojen kehityksestä ja niiden perusteella arvioidaan kasvuhuonekaasupäästöjen 
kehittymistä. Eri skenaarioissa kasvihuonekaasupäästöissä on suuria eroja. Yleisimmin 
ilmastomuutosarvioita tehtäessä käytetään A2-, B1- tai A1B-skenaarioita. A2-skenaario edustaa 
pessimististä tulevaisuuden näkymää mm. kasvuhuonepäästöjen suhteen, B1-skenaario on 
vastaavasti optimistinen ja A1B-skenaario edustaa näiden kahden em. skenaarion välimuotoa. 
Käytettäessä ilmastonmuutoksen arvioinnissa eri päästöskenaarioita, saadaan 
ilmastonmuutokselle ja sitä kautta mm. ilmaston lämpenemiselle erilaisia tulevaisuuden arvioita. 
Suomessa mm. Ilmatieteen laitos on tehnyt erilaisilla ilmastomalleilla ja päästöskenaarioilla 
ennusteita ilmastonmuutoksesta. Tyypillisesti ennusteet on tehty eri ilmastomallien keskiarvoina 
ja ne on esitetty erikseen eri kasvihuonekaasuskenaarioille (kuva 2). 
 
 
 



 
 

 

 
Kuva 2. Suomen vuotuisen keskilämpötilan (vasen kuva) ja sademäärän (oikea kuva) 
muuttuminen v. 2000–2100 verrattuna ilmastollisen normaalijakson 1971–2000 keskiarvoon. 
Ennusteet ovat 19 eri ilmastomallin tulosten keskiarvoja, ja ne on esitetty erikseen kolmelle 
kasvihuonekaasuskenaariolle (B1, A1B ja A2). [1] 
 
Keskilämpötila ja sademäärä nousevat kaikissa päästöskenaarioissa suunnilleen yhtä paljon ja 
yhtä nopeasti vuoteen 2040 asti. Selvemmin erot ilmastonmuutosta ajatelleen eri 
päästöskenaarioiden mukaan tulevat tapahtumaan tämän vuosisadan puolenvälin jälkeen (ks. 
kuva 2). Rakennusten elinkaari on tyypillisesti 50–100 vuotta, joten rakennusten ja rakenteiden 
kosteusteknistä toimintaa tulee tarkastella tällä samalla aikajänteellä. Tällöin nyt rakennettavien 
rakennusten elinkaaresta merkittävä osa sijoittuu ajanjaksoon, jonka ilmastonmuutoksesta on 
olemassa useita eri skenaarioita. 
 
Nykyisten ilmastomallien perusteella arvioidaan, että tämän vuosisadan loppupuolella terminen 
talvi lyhenee Suomessa oleellisesti ja Lounais-Suomesta talvi voi kadota kokonaan. Talven tilalle 
erityisesti etelässä tulisi pitenevä syksy. Syksy on nimenomaan rakenteiden homehtumisen 
kannalta kriittisintä aikaa jo tällä hetkellä, joten homeen kasvulle otolliset olosuhteet tulevat 
lisääntymään rakenteiden ulko-osissa. Tämä ilmiö on havaittu jo nyt muutamien viime vuosien 
aikana. 
 
Etelä-Suomen ilmasto tulisi muistuttamaan enemmän nykyistä Keski-Euroopan ilmastoa ja 
vastaavasti Pohjois-Suomen ilmasto nykyistä Etelä-Suomen ilmastoa. Tällä hetkellä Keski-
Euroopassa ulkoilman lämpötila voi olla melko pitkiäkin aikoja korkeampi kuin rakennuksen 
sisäilman lämpötila. Lämpötilan nousu ja lisääntyvät sateet nostavat ulkoilman 
vesihöyrypitoisuuden ajoittain korkeammaksi kuin sisäilmassa. Tästä johtuen kosteutta siirtyy 
vaipparakenteissa ulkoa sisäänpäin varsinkin niissä rakennuksissa, joissa sisäilmaa jäähdytetään. 
Tällöin kosteus voi tiivistyä ajoittain rakenteen lämpimällä puolella olevan höyrynsulun 
ulkopintaan tai synnyttää höyrynsulun taakse homeen kasvulle otolliset olosuhteet. Tämä ilmiö 
onkin jatkossa otettava entistä paremmin huomioon höyrynsulun vesihöyrynvastusta 
mitoitettaessa. 
 
Vuoteen 2100 asti olevien ennusteiden mukaan ilmasto ei Suomessa muutu tasaisesti eri 
vuodenaikoina. Ilmaston lämpeneminen talvella on arvioitu olevan selvästi voimakkaampaa kuin 
kesällä (kuva 3). Keskimäärin talvella A2-skenaarion mukaan lämpötila tulisi nousemaan 7 °C ja 
B1-skeenariossa 5 °C. Kesällä lämpötilan nousu olisi n. 3 °C. Talvella nollarajan ohituspäivät, eli 
päivät jolloin lämpötila on sekä nollan ylä- että alapuolella, tulevat lisääntymään. Tällä on suuri 



 
 

 

 

merkitys erityisesti vaipparakenteiden ulko-osien kestävyyden kannalta, varsinkin kun samaan 
aikaan rakenteiden kosteuspitoisuus on suuri. Jäätymis-sulamissyklit rasittavat rakenteita 
erityisen paljo ja lisäävät mm. betonirakenteiden pakkasrapautumista. Keväällä ja syksyllä 
nollarajan ohituspäivät tulevat keskimääräisen lämpötilan nousun johdosta sen sijaan laskemaan. 
 

 
Kuva 3. Keskilämpötilojen muutos Celsius-asteina Suomessa vuoden eri kuukausina, kun 
verrataan jaksoa 2070–2099 jaksoon 1971–2000. Käyrä esittää 19 eri ilmastomallin 
ennustamien muutosten keskiarvoa ja pystypalkit muutoksen 90 % todennäköisyysväliä. 
Vasemmanpuoleisessa kuvassa on annettu pessimististä A2- ja oikeanpuoleisessa optimistista B1-
skenaariota vastaavat muutokset. Kaikki luvut ovat koko Suomen alueen yli laskettuja 
keskiarvoja. (lähde: Ilmatieteen laitos) 
 
Sademäärän ennustetaan lisääntyvän kaikkina vuodenaikoina, kuitenkin kesällä vähemmän kuin 
talvella (kuva 4). Talvella sademäärät tulisivat lisääntymään 10–40 %. Kesäisten rankkasateiden 
on myös ennustettu voimistuvan. Tällä on merkitystä rakenteiden toimintaan, koska rankkasateet 
kastelevat esimerkiksi ulkoseinärakenteita selvästi ”normaalia” sadetta enemmän. 
 

 
Kuva 4. Sademäärän muutos prosenttiyksikköinä Suomessa vuoden eri kuukausina, kun 
verrataan jaksoa 2070–2099 jaksoon 1971–2000. Käyrä esittää 19 eri ilmastomallin 
ennustamien muutosten keskiarvoa ja pystypalkit muutoksen 90 % todennäköisyysväliä. 
Vasemmanpuoleisessa kuvassa on annettu pessimististä A2- ja oikeanpuoleisessa optimistista B1-
skenaariota vastaavat muutokset. Kaikki luvut ovat koko Suomen alueen yli laskettuja 
keskiarvoja. (lähde: Ilmatieteen laitos) 
 



 
 

 

Pilvisyyden oletetaan lisääntyvän talvella (kuva 5). Sateet ja pilvisyyden lisääntyminen nostavat 
myös ilman suhteellista kosteutta talviaikaan, mikä pienentää rakenteiden kuivumispotentiaalia. 
Kesällä pilvisyys voi jopa vähentyä, jolloin suhteellinen kosteus saattaa hieman laskea 
nykytilanteeseen verrattuna. Ilman vesihöyrypitoisuus voi kuitenkin nousta sekä talvella että 
kesällä, koska ilman lämpötila on korkeampi. 
 

 
Kuva 5. Kokonaispilvisyyden muutos prosenttiyksikköinä Keski-Suomessa vuoden eri kuukausina, 
kun verrataan jaksoa 2070–2099 jaksoon 1971–2000. Punaiset käyrät ilmaisevat A2-skenaariota 
ja vihreät B1-skenaariota vastaavia muutoksia. Kuva perustuu 19 eri ilmastomallin tuloksiin. [1] 
 
Auringonsäteilyn ennustetaan vähenevän talvella lisääntyvän pilvisyyden seurauksena. 
Auringonsäteilyn väheneminen heikentää rakenteiden kuivumista entisestään. Kesällä 
auringonsäteilyn määrä voi jonkin verran lisääntyä pilvisyyden vähentyessä, mikä puolestaan voi 
lisätä rakennusten jäähdytystarvetta auringon lämmittäessä ikkunoiden kautta rakennuksen 
sisäilmaa. Rankkasateet ja auringonsäteilyn lisääntyminen voivat aiheuttaa voimakkaampia 
lämpötila- ja kosteusmuodonmuutoksia julkisivuille lisäten niiden halkeiluriskiä. 
 
Tuulisuuden osalta ilmastomallien antamat ennusteet poikkeavat toisistaan. Jotkut ilmastomallit 
tarjoavat meille tulevaisuudessa tuulisempaa ilmastoa, mutta toisissa malleissa tuulet eivät 
voimistu. Nykyisten mitoituksessa käytettävien tuulikuormien voidaan katsoa olevan kuitenkin 
riittäviä myös seuraavan sadan vuoden aikavälillä tarkasteltuna. 
 
Koska ulkoilman vesihöyrypitoisuuden ennustetaan nousevan varsinkin talviaikaan 
ulkolämpötilan nousun myötä, on sillä vaikutusta myös sisäilman kosteusolosuhteisiin. 
Kosteampaa ilmaa tuodaan ilmanvaihdon mukana sisälle, jolloin se nostaa sisäilman suhteellista 
kosteutta. Tällä on myönteinen vaikutus sisäilman olosuhteisiin talvella, koska nykyisin 
sisäilman kosteus on talvella alhainen ja asukkaat kärsivät usein liian kuivasta sisäilmasta. Jos 
vesihöyrypitoisuus nousee myös kesällä, tämä voi lisätä rakenteiden homehtumisriskiä varsinkin 
jäähdytetyissä taloissa, koska suhteellinen kosteus saattaa nousta vaipparakenteiden sisäpinnoilla 
homeen kasvun kannalta suotuisalle alueelle. 
 
On arvioitu, että ilmaston lämpenemisen seurauksena lämmitysenergian tarve Suomessa tulisi 
vuoteen 2050 mennessä vähenemään 10–14 % vuosiin 1961–1990 verrattuna. Tässä 
vähennyksessä ei ole otettu huomioon vaipan lisälämmöneristämisen vaikutuksia. Vaikka ilmasto 
lämpeneekin keskimäärin, esiintynee kuitenkin myös tulevina vuosikymmeninä kylmiä jaksoja, 
joiden aikana lämmitysenergiaa tarvitaan runsaasti. 



 
 

 

 

3. Lämmöneristyksen lisäyksen vaikutukset vaipparakenteiden 
kosteusteknisessä toiminnassa 

 
Uudisrakentamista koskevia lämmöneristys- ja energiatehokkuusmääräyksiä on tarkoitus 
tiukentaa lähivuosina Suomessa. Lämmöneristyksen lisääminen heikentää kuitenkin joidenkin 
vaipparakenteiden kosteusteknistä toimintaa ja joissakin tapauksissa myös rakenteiden 
lämpöteknistä toimintaa [2]. 
 
Lämmöneristyksen parantaminen viilentää rakennuksen ulkovaipan ulko-osia, jolloin homeen 
kasvu ja kosteuden kondensoitumisriski niissä lisääntyy. Samasta syystä myös rakenteiden 
vikasietoisuus heikkenee, jos rakenteisiin pääsee ajoittain kosteutta väärin toteutetuista 
detaljeista. Tässä suhteessa riskialttiita rakenteita ovat mm. tuuletetut yläpohjat, ryömintätilaiset 
alapohjat ja varsinkin massiivirakenteet, joihin tehdään sisäpuolinen lisäeristys. 
 
Lisääntynyt lämmöneristys voi heikentää myös rakennusaikaisen kosteuden kuivumista 
rakenteesta. Solumuovieristeitä käytettäessä eristekerrosten paksuntaminen lisää kerroksen 
vesihöyrynvastusta, jolloin rakenteiden kuivuminen eristeen läpi hidastuu. Toisaalta paksumpi 
lämmöneristekerros voi jo itsessään sisältää rakennusaikaista kosteutta enemmän, jolloin sen 
kuivumisaika pitenee. Kriittisiä rakenteita tässä suhteessa ovat mm. tuulettumattomat tai heikosti 
tuulettuvat yläpohjat. 
 
Lämmöneristyksen lisääntyessä myös monet rakennetyypit ja tuotantotekniikat muuttuvat. 
Uusissa rakennetyypeissä voi olla erilainen runkorakenne, lämmöneristysmateriaali, 
liittymädetaljit, kiinnitysmenetelmät jne., joista ei ole aiempaa kokemusta. Tämä lisää osaltaan 
riskiä kosteusongelmien muodostumiselle. 
 
Monien vaipparakenteiden rakennusfysikaalisen toiminnan muuttumista on vaikea arvioida 
tarkasti ilman perusteellisia laskelmia. Kaikkien rakenteiden kohdalla ei ole myöskään nähtävissä 
selkeää raja-arvoa, jossa rakennusfysikaalisten ongelmien määrä alkaa merkittävästi lisääntyä. 
Monessa tapauksessa olosuhteet rakenteessa muuttuvat vain pikku hiljaa huonommiksi ja riski 
rakenteen home- ja kosteusongelmiin kasvaa. Toisaalta niissäkin rakenteissa, joissa tällainen 
kriittinen alue löytyy, se voi olla hyvin laaja riippuen valituista tarkastelukriteereistä, vallitsevista 
sisä- ja ulkoilman olosuhteista, käytettävistä rakenteista ja materiaaleista ja rakennustyön 
huolellisuudesta. 
 
Osassa vaipparakenteita niiden kosteusteknisen toiminnan heikkenemistä voidaan eliminoida 
hyvällä suunnittelulla ja toteutuksella. Osassa rakenteita, kuten tuuletetuissa yläpohjissa ja 
ryömintätilaisissa alapohjissa, kosteustekniset riskit kasvavat kuitenkin merkittävästi hyvästä 
suunnittelusta ja toteutuksesta huolimatta. Tällaisissa rakenteissa on pohdittava sitä, 
edellytetäänkö niissä jatkossa esim. koneellinen kuivatuksen tai lämmityksen käyttöä, jotta 
rakenteet toimisivat tyydyttävästi. 
 
Jatkossa on myös selvitettävä tulisiko U-arvovaatimusten vaihdella riippuen valituista rakenteista 
ja rakennuksen maantieteellisestä sijainnista. Rakenteellisten ja teknisten parannuskeinojen 
yhteydessä on aina tarkasteltava myös niiden taloudellisuutta ja ympäristövaikutuksia, jotta 
voidaan arvioida onko niitä mahdollista tai järkevää toteuttaa. 
 



 
 

 

4. Uusi FRAME-projekti 
 
Syksyllä 2009 on käynnistetty TTY:n Rakennustekniikan laitoksella uusi FRAME-projekti 
(Future envelope assemblies), jonka tavoitteena on selvittää ilmastonmuutoksen vaikutuksia 
matalaenergia- ja passiivitalojen rakennusfysikaalisessa toiminnassa Suomen ilmastossa. 
Tutkimus keskittyy pääasiassa eri rakennusosien lämpö- ja kosteusteknisen toiminnan 
tarkasteluun, mutta tutkimuksessa tarkastellaan myös vaipan lämmöneristyksen lisäyksen 
vaikutuksia rakennusten jäähdytystarpeeseen. Projektin muina tavoitteina on mm. määrittää 
rakennusosien rakennusfysikaalisen toiminnan kannalta kriittisiä lämmöneristyspaksuuksia/ U-
arvoja niiltä osin kuin se on mahdollista sekä selvittää millä rakenteellisilla tai muilla teknisillä 
ratkaisuilla rakenteiden toimintaa voidaan parhaiten parantaa, jotta riskit kosteusongelmille 
vähenevät. 
 
Tutkimusten perusteella annetaan suosituksia ja ohjeita tuleviin rakennusmääräyksiin koskien 
vaipparakenteiden lämmöneristysmääräyksiä, lämpöhäviöiden ja energiankulutuksen 
laskentaohjeita ja vaipparakenteiden toteutusta. Rakennusalalle annetaan suosituksia ja ohjeita 
vaipparakenteiden ja liitosten turvallisista toteutustavoista Suomen ilmastossa sekä välitetään 
kansainvälisissä julkisissa tutkimusprojekteissa saatua tietoa eri rakenteiden toiminnasta ja 
ilmastonmuutoksesta tärkeiden vientimaiden ilmastossa. 
 
Projektista on tarkoitus julkaista hankkeen lopussa kaksi tutkimusraporttia. Toisessa 
tutkimusraportissa esitetään suunnitteluohjeita matalaenergia-/ passiivirakenteille ja -liitoksille ja 
toisessa raportissa käsitellään tutkimuksen kaikki muut osa-alueet. 
 
Projektissa tehdään yhteistyötä mm. Ilmatieteen laitoksen kanssa, jotta rakenteiden 
rakennusfysikaalista tarkastelua varten voitaisiin luoda kriittiset referenssivuodet tulevaisuuden 
ilmastossa vuosina 2050 ja 2100. 
 
Projektissa tehdään myös laajaa kansainvälistä yhteistyötä mm. Chalmersin teknillisen yliopiston 
ja Lundin yliopiston kanssa Ruotsissa sekä Dresdenin teknillisen yliopiston kanssa Saksassa. 
Lisäksi tutkimus linkittyy kansainväliseen IEA Annex (International Energy Agency) 
tutkimusohjelmaan, jota parhaillaan ollaan valmistelemassa. Tässä ohjelmassa keskitytään myös 
ilmastonmuutoksen ja lisäeristämisen vaikutuksiin rakennusten ja rakenteiden toiminnassa. 
 
Suuri osa projektin tarkasteluista on tarkoitus tehdä laskennallisina tarkasteluina erilaisilla 
rakennusfysikaalisilla laskentaohjelmilla, joten tältä osin projektissa tehdään yhteistyötä myös 
erilaisten ohjelmistovalmistajien kanssa. 
 
Rahoittajina tutkimuksessa on mm. Ympäristöministeriö ja Rakennusteollisuus RT ry:n 
jäsenyhdistyksiä. 
 
4.1 Tutkimuksessa tehtävät tarkastelut 
 
Tutkimuksessa tehtävät tarkastelut on jaettu eri osa-alueisiin seuraavasti: 

• Julkisivut 
• Rankarakenteiset ulkoseinät 
• Massiivirakenteet 
• Rakenteiden sisäinen konvektio 
• Tuuletetut yläpohjat 



 
 

 

 

• Tuulettumattomat ja vähän tuulettuvat yläpohjat 
• Ryömintätilaiset alapohjat 
• Maanvastaiset rakenteet 
• Ikkunat ja ovet 
• Kylmäsillat 
• Rakennusten jäähdytys 
• Liitokset ja detaljit 

 
Laskennallisien tarkastelujen lisäksi kokeellista tutkimusta tehdään mm. rakenteiden sisäiseen 
konvektioon, tuuletettuihin yläpohjiin ja ryömintätilaisiin alapohjiin liittyvissä tutkimusosioissa. 
 
4.2 Tutkimuksen aikataulu 
 
Tutkimus on tarkoitus saada valmiiksi v. 2012 alkuun mennessä siten, että tulokset ovat 
käytettävissä Ympäristöministeriöllä ja tutkimuksessa mukana olevilla yrityksillä. 
Ympäristöministeriön on tarkoitus julkaista seuraavat lämmöneristys- ja 
energiankulutusmääräykset ja -ohjeet v. 2012 ja tämän tutkimuksen tuloksia on tarkoitus käyttää 
näiden määräysten ja ohjeiden tausta-aineistona. 
 
5. Yhteenveto 
 
Tuleva ilmastonmuutos nostaa mm. keskilämpötiloja ja lisää sademääriä. Lisäksi varsinkin 
talviaikaan pilvisyys lisääntyy, ilman suhteellinen kosteus nousee ja jäätymis-sulamissyklien 
määrä kasvaa. Nämä ilmiöt heikentävät vaipparakenteiden kosteusteknistä toimintaa monin 
tavoin lisäämällä mm. homeen kasvulle ja kosteuden kondensoitumiselle otollisia olosuhteita 
rakenteissa, betonijulkisivujen pakkasrapautumista sekä rakenteiden kuivumisaikoja. Myös 
lisäeristäminen heikentää vaipan kosteusteknistä toimintaa, koska vaipan ulko-osat viilenevät ja 
rakenteiden kuivumisajat voivat pidentyä. Lisäksi uusien rakennetyyppien ja 
tuotantotekniikoiden käyttöönotto vaipparakenteissa lisäävät kosteusongelmien mahdollisuutta. 
Uusi FRAME-projekti pyrkii selvittämään ilmastonmuutoksen vaikutuksia matalaenergia- ja 
passiivitalojen rakennusfysikaalisessa toiminnassa ja etsimään rakenteellisia tai muita teknisiä 
ratkaisuja, joilla vaipparakenteiden toimintaa voidaan parhaiten parantaa. Tutkimustuloksia on 
tarkoitus käyttää tausta-aineistona laadittaessa uusia lämmöneristys- ja 
energiankulutusmääräyksiä ja -ohjeita. 
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