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1. JOHDANTO 

Energiantuotanto on sekä Suomessa että globaalisti merkittävä kasvihuonekaasupäästöjen lähde. 

Suomen energiasektorilla lämmöntuotannolla on keskeinen rooli, sillä kylmä ilmasto ja pitkä 

lämmityskausi muodostavat suuren osan energiankulutuksesta. Perinteisesti lämpöä on tuotettu 

fossiilisilla ja hitaasti uusiutuvilla polttoaineilla, kuten öljyllä, kivihiilellä ja turpeella. 

Ilmastotavoitteet, ympäristösääntely sekä Euroopan unionin ja kansainvälisten sopimusten 

linjaukset ovat jo kuitenkin useiden vuosikymmenten ajan ohjanneet energiantuotantoa kohti 

vähäpäästöisempiä ja kestävämpiä ratkaisuja, ja tämä kehitys on viime vuosina entisestään 

nopeutunut. 

Muutos on osa laajempaa energiajärjestelmän kestävyysmurrosta, jossa suuripäästöisiä 

polttoaineita korvataan vähähiilisillä vaihtoehdoilla ja samaan aikaan siirrytään kohti joustavampaa 

ja integroitua energiajärjestelmää. Sähköistyminen, hukkalämmön tehokkaampi hyödyntäminen, 

energian varastointi sekä digitalisaation mahdollistamat ohjausjärjestelmät lisäävät 

energiajärjestelmän joustavuutta ja helpottavat tuotannon vaihtelujen hallintaa. 

Kaukolämmöllä on tässä murroksessa erityinen asema, sillä se on Suomen yleisin rakennusten 

lämmitysmuoto. Keskitetty lämmöntuotanto mahdollistaa energiatehokkaat tuotantoratkaisut, eri 

energialähteiden yhdistämisen sekä erilaisten hukkalämmön lähteiden hyödyntämisen 

kaukolämpöverkossa laajassa mittakaavassa. Puuperäisten polttoaineiden käytön lisääntyminen 

on vähentänyt fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia päästöjä kaukolämmön tuotannossa. Samalla 

kotimaisten energialähteiden ja erilaisten lämmöntuotantoteknologioiden hyödyntäminen 

lämpölaitoksissa vahvistaa energiaomavaraisuutta, parantaa huoltovarmuutta ja vähentää 

riippuvuutta tuontienergiasta.  

Tässä esiselvityksessä tarkastellaan kaukolämmön tuotantoa ja sen kestävyyttä lämpölaitosten 

näkökulmasta. Tarkastelu rajautuu keskitettyyn lämmöntuotantoon, eli kiinteistöjen ulkopuolella 

tapahtuvaan lämmön (ja usein myös sähkön) tuotantoon ja jakeluun. Esiselvityksessä arvioidaan 

kaukolämmöntuotannon kestävyyttä Suomessa ja Satakunnassa sekä tarkastellaan niiden välisiä 

eroja ja kehityssuuntia. Hiilineutraaliutta ja ilmastoneutraaliutta tarkastellaan pääasiassa 

energiajärjestelmän fossiilisten kasvihuonekaasupäästöjen näkökulmasta. 
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Esiselvitysraportin toisessa luvussa kuvataan kaukolämmityksen kehitystä ja 

kaukolämpöjärjestelmää sekä erilaisia lämmöntuotantolaitoksia ja kaukojäähdytystä. Kolmannessa 

luvussa käydään läpi kaukolämmön tuotantoa ja käyttöä, alan keskeisiä toimijoita esimerkkeinä 

Helen Oy ja Pori Energia Oy sekä kaukolämmöntuotannossa käytettäviä energialähteitä. 

Neljännessä luvussa tarkastellaan Euroopan unionin ja kansallisen energiapolitiikan keskeisiä 

lämmöntuotantoa ohjaavia tavoitteita ja säädöksiä. Viidennessä luvussa arvioidaan kaukolämmön 

tuotannon kestävyyttä erityisesti energialähteiden, tuotantotapojen ja päästöjen näkökulmasta. 

Kuudes luku käsittelee uusia ja yleistyviä lämmöntuotantoteknologioita, jotka voivat vähentää 

päästöjä ja parantaa lämpölaitosten resurssitehokkuutta. Viimeisessä luvussa esitetään 

johtopäätökset. 

1.1 Hankkeen tavoitteet ja sisältö 

Esiselvitysraportti on osa Jätteestä raaka-aineeksi – Kiertotalouden malli Satakuntaan -hanketta, 

jonka päämääränä on kehittää alueellista kiertotaloutta ja resurssiviisautta. Hankkeessa 

kartoitetaan ja arvioidaan kiertotalouden mahdollisuuksia sekä tunnistetaan toimenpiteitä, joilla 

voidaan edistää uusiomateriaalien käyttöä, vähentää jätteiden syntyä ja hyödyntää niitä 

tehokkaammin.  

Hankkeen tavoitteena on luoda Satakuntaan toimintamalli, joka tukee vähähiilistä taloutta, 

parantaa alueen kilpailukykyä ja tukee kestävää kehitystä. Hanke on saanut Euroopan 

aluekehitysrahaston (EAKR) rahoitusta Satakuntaliitolta, ja sen toteutus kytkeytyy osaksi laajempia 

alueellisia ilmasto- ja kiertotaloustavoitteita. 

Esiselvitysraportin laadinnassa on paikoin hyödynnetty tekoälypohjaisia työkaluja tiedonhaun 

tukena sekä tekstin jäsentämisessä ja tiivistämisessä. Työn sisältö, tulkinnat ja johtopäätökset ovat 

kuitenkin kokonaisuudessaan tekijöiden vastuulla. Raportin luvut 1, 2, 3, 4, 5 ja 7 on laatinut Taru 

Kuusisto. Luvusta 6 vastaa Jari Pohjola. Raportti on laadittu yhteistyössä, ja molemmat kirjoittajat 

vastaavat sen sisällöstä. 
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2. KAUKOLÄMPÖ JA -JÄÄHDYTYS 

Tässä luvussa tarkastellaan kaukolämmön kehitystä ja kaukolämpöjärjestelmän toimintaa 

kokonaisuutena. Lisäksi luodaan katsaus eri lämpölaitostyyppeihin ja lyhyesti kaukojäähdytykseen.  

2.1 Kaukolämmitys ja sen historia 

Kaukolämmitys on rakennusten ja käyttöveden lämmittämiseen tarvittavan lämmön keskitettyä 

tuotantoa ja jakelua asiakkaille. Lämmön siirrossa käytetään yleensä vettä tai höyryä. Lämpö 

tuotetaan yhdessä tai useammassa tuotantokohteessa ja jaetaan tuotantolaitokselta 

kaukolämpöverkon välityksellä asiakkaille. Asiakkaita voivat olla erilaiset asuinrakennukset, liike- ja 

toimitilat, julkiset rakennukset sekä teollisuus. (Koskelainen ym. 2006, 25.) 

Kaukolämmityksen historia ulottuu 1800-luvun loppuun, jolloin kaukolämpö on ensimmäisenä 

otettu käyttöön Yhdysvalloissa ja Saksassa. Suomessa kaukolämmön kehitystyö pääsi kunnolla 

alkuun sodan jälkeen. Idea kaukolämmön hyödyntämisestä lähti liikkeelle, kun huomattiin, että 

teollisuuden sähköntuotannon yhteydessä syntyvää lauhdelämpöä voitaisiin hyödyntää 

esimerkiksi asuntojen lämmittämisessä. Kaukolämmitys aloitettiin 1950-luvulla Helsingissä, 

Espoossa ja Joensuussa, mutta sen leviäminen oli aluksi hidasta. Kaukolämpö yleistyi aluksi tiiviisti 

rakennetuissa kaupunkikeskustoissa, joissa verkoston rakentaminen oli taloudellisesti 

kannattavaa. (Koskelainen ym. 2006, 34.) 

Samaan aikaan kun kaukolämpö alkoi vakiinnuttaa asemaansa Suomessa, teollistumisen kiihtyessä 

ja yhteiskunnan modernisoituessa 1950-luvulla energiantarve kasvoi nopeasti. Kotimaisten, 

uusiutuvien polttoaineiden rinnalle alkoi tulla markkinoille fossiilisia tuontipolttoaineita, öljyä ja 

kivihiiltä. (Koskelainen ym. 2006, 34.) Kivihiilellä ja öljyllä oli monia etuja puupolttoaineisiin 

verrattuna: niiden lämpöarvo oli korkea, laatu tasainen ja saatavuus hyvä. Lisäksi ne olivat 

helppokäyttöisiä ja edullisia, mikä teki niistä houkuttelevia myös kaukolämpölaitosten 

polttoaineena.  

Suomen valtio edisti aktiivisesti kaukolämmön käyttöönottoa ohjaamalla rahoitusta sen 

kehittämiseen. Vuoden 1973 öljykriisi nosti kaukolämmön merkitystä entisestään: sen 

energiataloudelliset edut ja potentiaali tuontienergiariippuvuuden vähentämiseksi tunnistettiin 
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laajemmin. Samalla Suomessa alettiin panostaa voimakkaasti turpeen tuotantoon, josta muodostui 

suomalaisen energiahuollon erityispiirre. (Koskelainen ym. 2007, 34.) 

1980-luku oli kaukolämpöverkkojen laajentamisen aikaa. 1980-luvun puolivälissä kiinnostus 

turpeen ja hakkeen käyttöön alkoi hiipua, kun öljyn hinta laski. Samaan aikaan myös maakaasun 

hinta laski, mikä teki siitä houkuttelevan vaihtoehdon: sen käyttö oli helppoa ja siistiä, hyötysuhde 

korkea ja päästöt vähäisiä. Vaikka öljyn käyttö on sittemmin vähentynyt pitkällä aikavälillä, 

maakaasu nousi tärkeään asemaan kaukolämmön polttoaineena. 1990-luvulla kaukolämmitys 

vakiintui taajamien lämmitysmuotona ja levisi yhä pienempiin asutuskeskuksiin. Polttoaineena 

käytettiin öljyn ja maakaasun lisäksi kotimaisia polttoaineita, kuten turvetta ja puuhaketta. 

(Koskelainen ym. 2007, 35.) 

Kaukolämpötoiminnan edistämiseksi perustettiin jo vuonna 1964 Lämpölaitosyhdistys. Yhdistyksen 

tehtävänä oli jäsenistön edunvalvonta, alan kilpailukyvyn parantaminen sekä vaikuttaminen 

viranomaisiin. Tärkeää oli myös jäsenten välinen kokemusten vaihto, tutkimustoiminta ja 

suositusten laatiminen alalle. Yhteistyön ansiosta Suomi nousikin nopeasti kaukolämpöteknologian 

edelläkävijäksi maailmassa. Kaukolämmityksen nopeaa leviämistä kuvastaa yhdistyksen 

jäsenmäärän kasvu: kun 1960-luvun alussa kaukolämpöä käytettiin vain 12 paikkakunnalla, oli 

vastaava luku vuonna 1978 jo 89. Vuonna 1995 yhdistyksen nimeksi muutettiin Suomen 

Kaukolämpö ry, ja vuodesta 2005 lähtien alan edunvalvontaa ja yhteistyötä on koordinoinut 

Energiateollisuus ry. (Koskelainen ym. 2007, 35.) 

2.2 Kaukolämpöjärjestelmä 

Kaukolämpöjärjestelmä koostuu kolmesta pääosasta: lämmöntuotantolaitoksista, lämmön 

siirtämiseen tarvittavasta putkistosta eli kaukolämpöverkosta sekä asiakkaan lämmön vastaanotto- 

ja jakelulaitteista. Lämpö tuotetaan keskitetysti ja jaetaan kaukolämpöverkoston välityksellä 

asiakkaille. (Motiva 2012.)  

Laajojen runkoverkkojen ohella Suomessa toimii pienempiä aluelämpöverkkoja, jotka kattavat 

rajatun alueen, kuten taajaman tai kylän. Ne toimivat usein runkoverkon ulkopuolella itsenäisinä 

järjestelminä, mutta voivat myös olla yhteydessä runkoverkkoon. Käytännössä aluelämpö ja 

kaukolämpö perustuvat samaan toimintaperiaatteeseen. Tässä raportissa aluelämpöä ei 

tarkastella erikseen, vaan se käsitetään osaksi kaukolämpöjärjestelmää. 
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Tyypillinen suomalainen kaukolämpöjärjestelmä on kuvattu kuviossa yksi. Verkoston eri osiin on 

liitetty useita lämmöntuotantolaitoksia, mikä mahdollistaa tuotannon optimoinnin ja varmistaa 

lämmön toimitusvarmuuden asiakkaalle. 

 

Kuvio 1. Kaukolämpöverkoston rakenne. 1. Lämmitysvoimalaitos, 2. Huippu- ja varalämpölaitos, 3. Asiakas 
(Muok., Mäkelä & Tuunanen 2015). 

Perinteisesti kaukolämmöntuotanto on perustunut polttoaineiden käyttöön, mutta nykyisin 

tuotantotavat ovat monipuolistuneet. Lämpöä voidaan tuottaa lämpölaitosten lisäksi 

sähkökattiloilla, suurilla lämpöpumpuilla, hukkalämmön talteenotolla sekä lämpövarastoja 

hyödyntämällä.  

Asiakkaan lämmönjakokeskus toimii rajapintana kaukolämpöjärjestelmän ja rakennuksen oman 

lämmitysjärjestelmän välillä. Lämmönjakokeskuksessa sijaitsevat lämmönsiirtimet, joiden kautta 

lämpöenergia siirtyy kaukolämpövedestä rakennuksen käyttöön tulevaan veteen. 

Lämmönsiirtimissä on kaksi piiriä, ensiö- ja toisiopiiri. Ensiöpiirissä virtaa kuuma kaukolämpövesi, 

joka luovuttaa lämpöenergiaa toisiopiirille, eli rakennuksen käyttöön tulevalle lämmitys- ja 

käyttövedelle. Ensiö- ja toisiopiirin vedet eivät missään vaiheessa prosessia sekoitu keskenään, 

vaan ainoastaan kaukolämpöveden sisältämä lämpöenergia siirtyy lämmönsiirtimen välityksellä 

rakennuksen vesikiertojärjestelmiin. (Motiva 2012; Mäkelä & Tuunanen 2015, 9.)  
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Lämmönjakokeskuksessa on yleensä 2–3 lämmönsiirrintä, joista yksi on rakennuksen lämmitystä 

varten, toinen käyttöveden lämmitykseen ja tarvittaessa kolmas ilmanvaihtokoneen tuloilman 

lämmitykseen. Kukin lämmönsiirrin mitoitetaan erikseen lämmitystehon tarpeen mukaisesti. 

Lämmönjakokeskukseen kuuluu lämmönsiirtimien lisäksi muun muassa säätölaitteita, pumppuja 

sekä paisunta- ja varolaitteet. Lämmönjakokeskuksen tekninen käyttöikä on noin 20–25 vuotta. 

Suomessa on käytössä kaksiputkijärjestelmä, jossa kuuma menovesi kuljettaa lämmön 

rakennuksiin ja jäähtynyt paluuvesi johdetaan takaisin lämmöntuotantolaitokselle 

lämmitettäväksi. Eristetyt kaukolämpöputket asennetaan maahan noin 0,5–1 metrin syvyyteen.  

(Motiva 2012; Mäkelä & Tuunanen 2015, 9.)  

Lämmöntarpeessa on suurta vaihtelua ulkolämpötilan, vuodenajan, viikonpäivien ja 

vuorokaudenaikojen mukaan. Talvikuukausina kaukolämmön tarve on noin viisinkertainen kesään 

nähden. Kovilla pakkasilla kaukolämpöverkon menoveden lämpötila voi nousta noin 115 

asteeseen, kun taas kesällä se voi olla vain noin 65 astetta. Paluuveden lämpötila vaihtelee noin 

25–45 °C välillä. (Motiva 2012.) Lämmön kysyntä vaihtelee myös eri rakennustyyppien mukaan: 

Asuinrakennuksissa kulutushuiput ajoittuvat tyypillisesti aamuun ja iltaan, kun taas 

toimistorakennuksissa lämmönkäyttö painottuu työpäivän ajalle (Koskelainen ym. 2006, 59). 

Kaukolämpöjärjestelmää säädetään ennen kaikkea verkoston menolämpötilan ja paine-eron 

avulla, jotta tuotanto pysyy taloudellisena, energiatehokkaana ja toimitusvarmana. (Mäkelä & 

Tuunanen 2015, 22). 

Kaukolämmön kulutuksen vaihtelua voidaan tarkastella myös huipun käyttöajan avulla. Huipun 

käyttöajalla tarkoitetaan vuosienergian ja huipputehon suhdetta eli sitä tuntimäärää, jonka verran 

laitoksen olisi toimittava täydellä teholla, jotta se tuottaisi vuoden kokonaiskulutusta vastaavan 

energiamäärän. Pitkä huipun käyttöaika viittaa tasaiseen kulutukseen, kun taas lyhyt huipun 

käyttöaika kertoo isoista kulutuspiikeistä. Kaukolämmön huipun käyttöaika on tyypillisesti noin 

3200 tuntia vuodessa, mikä kuvastaa lämmitystarpeen selviä kausivaihteluita. Huipun käyttöaikaa 

hyödynnetään kapasiteetin mitoittamisessa, sillä sen avulla voidaan arvioida, kuinka suuri osa 

tuotantokapasiteetista varataan peruskuormalle ja kuinka paljon lisäkapasiteettia tarvitaan 

huipputehon varalle. Huipputehon tarve ajoittuu lyhyisiin jaksoihin vuoden kylmimpinä aikoina, 

minkä vuoksi suuria peruskuormalaitoksia ei ole järkevää mitoittaa turhan suuriksi. Yleensä 

peruskuormalaitokset kattavat noin puolet huipputehosta ja loput kapasiteetista tuotetaan 

erillisillä lämpökeskuksilla. (Koskelainen ym. 2006, 41–42.) 
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Kaukolämpöjärjestelmän toimintaan liittyy myös kysynnän hallinta eli kysyntäjousto (DSM). Sen 

avulla voidaan tasata kulutuksen vaihteluita ja sovittaa yhteen asiakkaiden lämmöntarve ja 

tuotantolaitosten kuormitus. Käytännössä tämä tarkoittaa esimerkiksi kulutushuippujen 

loiventamista, jolloin vältetään kalliiden huippukattiloiden käyttö ja parannetaan 

energiantuotannon tehokkuutta. Kysyntäjousto parantaa näin sekä kaukolämpöjärjestelmän 

taloudellisuutta että vähentää sen ympäristökuormitusta. (VALOR Partners Oy 2015.) 

2.3 Lämmöntuotantolaitokset 

Kaukolämpöä tuotetaan perinteisesti sähkön ja lämmön yhteistuotantoon tarkoitetuissa 

lämmitysvoimalaitoksissa (CHP-laitokset), erillisissä lämpökeskuksissa tai -laitoksissa tai 

sivutuotteena teollisissa prosesseissa. Pääosa kaukolämpöverkoston vuotuisesta 

energiantarpeesta tuotetaan peruskuormalaitoksilla, joiden käyttöaika suunnitellaan 

mahdollisimman pitkäksi. Peruskuormalaitokset voivat olla CHP-laitoksia tai lämpölaitoksia. 

Suuremmissa kaukolämpöjärjestelmissä verkkoon voi olla kytketty useita tuotantolaitoksia, kun 

taas pienemmissä järjestelmissä peruskuormalaitoksena voi toimia yksittäinen lämpölaitos. 

(Koskelainen ym. 2006, 30.) Peruskuormalaitosten lisäksi tarvitaan myös huippu- ja 

varalämpölaitoksia, joita käytetään kovien pakkasten aikaan tai häiriötilanteissa. Kaukolämmön 

tuotanto perustuukin erilaisten lämmöntuotantolaitosten tarkoituksenmukaiseen käyttöön, jossa 

huomioidaan muun muassa lämmön kysyntä, polttoaineiden kustannukset sekä sähkön ja lämmön 

markkinatilanne (Mäkelä & Tuunanen 2015, 22). 

Sähkön ja lämmön yhteistuotanto 

Suomessa erityisesti suuremmissa taajamissa suurin osa kaukolämmöstä tuotetaan yhdistetyllä 

sähkön ja lämmön tuotannolla (CHP, Combined Heat and Power). CHP-tuotanto voi perustua joko 

höyry- tai kaasuturbiiniprosessiin tai moottorivoimalaitokseen (Mäkelä & Tuunanen 2015, 24). 

Näistä yleisin on höyryturbiiniprosessi, jota hyödynnetään valtaosassa Suomen 

yhteistuotantolaitoksia. Siinä höyrykattilan tuottama höyry pyörittää turbiinia ja siihen kytkettyä 

generaattoria tuottaen sähköä. Turbiinin läpi kulkenut, osittain jäähtynyt höyry johdetaan 

lämmönvaihtimeen, jossa höyryn jäljellä oleva lämpöenergia hyödynnetään kaukolämpöverkon 

kiertoveden lämmittämiseen. (Mäkelä & Tuunanen 2015, 12–13.) Yleisin toteutustapa on 

vastapainevoimalaitos, jossa turbiinin poistopaine ja lämpötila on mitoitettu siten, että höyry 

sisältää riittävästi lämpöenergiaa kaukolämmön tuotantoa varten. Jos asiakkaiden tarpeena on 
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saada höyryä esimerkiksi teollisuuden prosesseihin, sitä voidaan ottaa väliotosta tai turbiinin 

jälkeen ja toimittaa höyryn käyttäjille (Koskelainen ym. 2007, 47). 

 

Kuva 1. Naantalin voimalaitos (Fortum 2025). 

Sähkön ja lämmön yhteistuotannolla on useita etuja, jotka näkyvät merkittävinä hyötyinä sekä 

ympäristön että energiatalouden kannalta. Keskeinen etu on polttoaineen tehokas 

hyödyntäminen, sillä samalla polttoainemäärällä tuotetaan sekä sähköä että lämpöä. Sähkön ja 

lämmön yhteistuotannossa kokonaishyötysuhde nousee jopa 80–90 prosenttiin. Korkea 

hyötysuhde tarkoittaa myös pienempiä kasvihuonekaasupäästöjä. Lisäksi keskitetty tuotanto 

mahdollistaa savukaasujen talteenoton ja puhdistuksen tehokkaammin kuin pienissä yksittäisissä 

kattiloissa. Taloudellisesta näkökulmasta CHP-laitokset parantavat energiatehokkuutta ja 

vähentävät polttoainekustannuksia. (Mäkelä & Tuunanen 2015, 12–15.) Kuvassa yksi on Naantalin 

voimalaitos, jonka käytöstä ja kunnossapidosta vastaa Turku Energia. Kaukolämmön lisäksi 

voimalaitoksella tuotetaan sähköä ja höyryä vuonna 2017 valmistuneella monipolttoaineyksiköllä. 

Pääpolttoaineena käytetään biopolttoaineita, kuten puuhaketta ja kuorta. (Fortum 2025.) 

Lämmön erillistuotanto 

Lämmön ja sähkön yhteistuotannon lisäksi kaukolämpöä tuotetaan myös erillisissä 

lämpölaitoksissa tai -keskuksissa, jotka on tarkoitettu pelkästään lämmön tuotantoon. Erilliset 

lämpölaitokset ovat yleensä yksinkertaisia kattilalaitoksia, jotka voivat toimia pienen alueen 

peruskuormalaitoksina tai suuremmissa kaukolämpöverkoissa huippu- ja varalämpölaitoksina. 

(Mäkelä & Tuunanen 2015, 26.) Pienissä taajamissa tai runkoverkon ulkopuolella erilliset 

lämpölaitokset voivat muodostaa aluelämpöjärjestelmän, joka kattaa rajatun alueen, kuten 

kaupunginosan tai kylän. Kuvassa kaksi on Kristiinankaupungin vuonna 2015 valmistunut 
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biolämpökeskus. Lämpökeskus on teholtaan 4,5 megawattia ja sillä tuotetaan lämpöenergiaa 

Kristiinankaupungin kaukolämpöverkkoon. Polttoaineena toimii metsähake. (Pärssinen 2016.) 

Kiinteiden lämpökeskusten ohella on käytössä myös siirrettäviä lämpökeskuksia, jotka ovat 

teholtaan kiinteitä lämpökeskuksia pienempiä, usein alle yhden megawatin. Siirrettäviä 

lämpökeskuksia käytetään usein väliaikaisina lämmöntuotantolaitoksina. (Mäkelä & Tuunanen 

2015, 26.) 

 

Kuva 2. Kristiinankaupungin biolämpökeskus (Pärssinen 2016). 

2.4 Kaukojäähdytys 

Kaukojäähdytys (käytetään myös nimeä kaukokylmä tai kaukoviilennys) tarkoittaa rakennusten 

viilennystä keskitetysti tuotetulla jäähdytetyllä vedellä. Toimintaperiaate on kaukolämmityksen 

kaltainen, mutta käänteinen: Kaukojäähdytysputkistoissa kiertää lämpimän veden sijaan kylmää 

vettä, joka vastaanottaa rakennuksesta ylimääräistä lämpöenergiaa. Kaukojäähdytyksessä 

jäähdytetty vesi pumpataan asiakkaille kaukojäähdytysverkkoa pitkin. Jäähdytetty vesi ohjataan 

rakennuksen lämmönsiirtimeen, jonka kautta kylmyys siirtyy kaukojäähdytysverkosta rakennuksen 

omaan jäähdytysjärjestelmään. Tämän jälkeen lämmennyt kaukojäähdytysvesi palautuu suljetussa 

kierrossa takaisin uudelleen jäähdytettäväksi. (The International District Energy Association 2023.) 

Rakennusten jäähdytystarvetta syntyy auringon lämpösäteilystä ja rakennuksen sisäisistä 

lämmönlähteistä kuten tietotekniikasta, koneista ja muista sähkölaitteista. Jäähdytystä voidaan 

tarvita myös talvella samanaikaisesti lämmityksen kanssa. Kaukojäähdytysenergiaa voidaan 

käyttää myös teollisuuden prosessien sekä elintarviketeollisuuden valmistus- ja varastotilojen 



10 

 

 

jäähdyttämiseen. (Energiateollisuus ry n.d.A.) Kaukojäähdytystä on hyödynnetty yleisesti suurissa 

julkisissa rakennuksissa, kuten sairaaloissa ja toimistoissa. Viime vuosina sen käyttö on laajentunut 

myös uusille asuinalueille, joiden tiivis rakennuskanta mahdollistaa tehokkaan keskitetyn 

viilennyksen. Historiallisessa miljöössä, keskellä kaupunkia sijaitseva, viiden asunto-osakeyhtiön 

muodostama Karhukortteli on Porin ensimmäisiä asuinkohteita, joissa otettiin käyttöön 

kaukojäähdytys (kuva 3). (Pori Energia Oy 2021.) 

 

Kuva 3. Porin Karhukorttelissa on käytössä kaukojäähdytys (Pori Energia Oy 2021). 

Kaukojäähdytyksen etuna verrattuna rakennuskohtaisiin viilennysratkaisuihin on suuremmat 

yksikkökoot, jolloin energiankäyttö tehostuu ja kustannukset alenevat. Kaukojäähdytys on myös 

melko vaivaton ja luotettava jäähdytysenergian lähde. Kaukojäähdytyksen myötä tarvitaan 

vähemmän rakennus- tai asuntokohtaisia jäähdytyslaitteita, jolloin tilaa vapautuu muuhun 

käyttöön ja meluhaitat vähenevät. (The International District Energy Association 2023.) 

Kaukojäähdytyksessä hyödynnetään useita teknologioita, jotka täydentävät toisiaan. Perinteisin 

jäähdytystekniikka on kompressorikäyttöinen jäähdytys, jossa sähköllä toimiva kompressori 

kierrättää kylmäainetta ja siirtää lämpöä rakennuksesta ulos. Lämpöpumput (heat pumps) toimivat 

samalla periaatteella, mutta niiden etuna on, että jäähdytyksessä syntyvää lauhdelämpöä voidaan 

ottaa talteen ja hyödyntää esimerkiksi kaukolämpöverkossa. Absorptiotekniikassa käytetään 

lämpöä käyttöenergiana kompressorin tarvitseman sähkön sijaan, mikä mahdollistaa esimerkiksi 

teollisuuden hukkalämmön tai aurinkolämmön hyödyntämisen. Vapaajäähdytyksessä (free 

cooling) jäähdytysenergia otetaan suoraan ulkoilmasta, vesistöistä, maaperästä tai pohjavedestä 

ilman mekaanista kylmäntuottoa. Vapaajäähdytys on energiatehokas ja ympäristöystävällinen 

jäähdytystapa, mutta sen käyttö riippuu paikallisista olosuhteista. (Laitinen ym. 2016.) 
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Kuvio 2. Kaukojäähdytyksen tuotanto tuotantotavan mukaan, v. 2024 (Energiateollisuus 2025A). 

Energiateollisuuden tilastojen (2025A) mukaan kaukojäähdytysenergian käyttö Suomessa on 3,5-

kertaistunut vuodesta 2010.  Vuonna 2024 Suomessa tuotettiin kaukojäähdytysenergiaa yhteensä 

405 GWh.  Valtaosa tuotannosta perustui lämpöpumppuihin (kuvio 2). Vapaajäähdytyksen osuus 

oli noin neljännes ja kompressoritekniikan noin kahdeksan prosenttia. 

Kaukojäähdytystä on saatavilla Suomessa jo useilla paikkakunnilla, kuten Helsingissä, Espoossa, 

Tampereella, Turussa ja Porissa. Yhteensä kaukojäähdytystä myyneitä yrityksiä oli 13, joista 

ensimmäisenä kaukokylmän myynnin on aloittanut Helen Oy Helsingissä vuonna 1998. 

Satakunnassa kaukojäähdytystä tarjoaa Porin Energia Oy. (Energiateollisuus ry 2025B.) 

Kaukojäähdytys alkoi Porissa vuonna 2012, kun ensimmäisenä kaukojäähdytyksen piiriin liitettiin 

Porin Kaupunginsairaala (Pori Energia Oy 2026A). 

Kaukojäähdytysjärjestelmien tehokkuutta ja joustavuutta voidaan merkittävästi parantaa 

varastointiteknologioiden avulla. Satakunnassa esimerkiksi Pori Energian Tiilimäen viilennys- ja 

lämpökeskuksen yhteyteen valmistui vuonna 2023 yhdistetty lämmitys- ja viilennysenergian 

varasto. Varasto koostuu kahdesta 850 m³:n vesisäiliöstä, joihin voidaan varastoida lämpöä ja 

viilennystä lyhytaikaisesti, muutamien tuntien ajaksi. Energiavaraston teho on lämmityskäytössä 

20 megawattia ja jäähdytyskäytössä yhden megawatin. Varastoa ladataan, kun kulutus on vähäistä 

tai sähkön hinta alhainen, ja energiaa otetaan käyttöön kulutushuippujen aikana. Varastointi 

mahdollistaa tuotannon optimoinnin ja vähentää tarvetta ylimääräiselle kapasiteetille, mikä tekee 

järjestelmästä kestävän niin ympäristön kuin talouden kannalta. Tiilimäen varasto vastaa erityisesti 

Satasairaalan kasvavaan viilennystarpeeseen. (Pori Energia Oy 2022; Pori Energia Oy 2023A.)  
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3. KAUKOLÄMMÖN TUOTANTO JA KÄYTTÖ 

Tässä luvussa tarkastellaan kaukolämmön tuotantoa ja käyttöä Suomessa ja Satakunnassa. Lisäksi 

käsitellään keskeisiä kaukolämpöyhtiöitä sekä kaukolämmöntuotannossa käytettäviä 

energialähteitä ja niiden suhteellisia osuuksia tuotannossa. 

3.1 Kaukolämmön tuotanto ja käyttö Suomessa ja Satakunnassa 

Rakennusten lämmitys muodostaa merkittävän osan Suomen energian kulutuksesta, ja 

kaukolämmöllä on tässä kokonaisuudessa keskeinen rooli. Kaukolämmön laajamittainen käyttö 

perustuu keskitettyyn tuotantoon sekä mahdollisuuteen hyödyntää monipuolisesti erilaisia 

energialähteitä. Kaukolämmön toimitusvarmuus on Suomessa erittäin korkea, sillä lämmönjakelun 

keskeytysaika on keskimäärin vain noin 1,5–2 tuntia vuodessa asiakasta kohden. (Mäkelä & 

Tuunanen 2015.) 

 

Kuvio 3. Kaukolämmön käyttö sektoreittain (%) (tiedot kerätty lähteestä SVT: Kaukolämmön kulutus 
sektoreittain 1970–2023). 

Rakennusten lämmitykseen kuluu noin neljäsosa kaikesta Suomessa käytetystä energiasta.  Vuonna 

2023 rakennusten lämmitykseen kului Tilastokeskuksen mukaan 77,2 TWh (27,6 %). (Suomen 

virallinen tilasto (SVT): Energian loppukulutus sektoreittain 1970–2023.) Kaukolämpöä tuotettiin 

38,5 TWh. Kaukolämmön kulutus eri sektoreilla (häviöt pois lukien) oli vuonna 2023 yhteensä 34,5 

TWh (kuvio 3). (SVT: Kaukolämmön kulutus sektoreittain 1970–2023.) Eniten kaukolämpöä 

käytettiin asuintalojen lämmitykseen (18,6 TWh), josta 70 % kului asuintilojen lämmitykseen ja 
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loput 30 % käyttöveden lämmitykseen (SVT: Asumisen energiankulutus 2008–2023). Toiseksi suurin 

kuluttajaryhmä ovat tilastoissa ”muut asiakkaat”, johon sisältyvät liikehuoneistot, julkiset 

rakennukset ja muut palvelusektorin tilat (12,4 TWh). Teollisuuden käyttöön kaukolämpöä kului 

3,5 TWh. (SVT: Kaukolämmön kulutus sektoreittain 1970–2023.) 

Kaukolämpö oli vuonna 2023 edelleen selvästi yleisin asuin- ja palvelurakennusten lämmitysmuoto 

(kuvio 4). Sen markkinaosuus nousi 45 prosentista 47 prosenttiin edellisvuoteen verrattuna. 

Lämpöpumppujen merkitys on kuitenkin kasvanut voimakkaasti: lämpöpumpuilla tuotetun 

lämmön osuus oli 14 prosenttia ja niiden käyttämän sähkön osuus arviolta 8 prosenttia, joten 

yhteensä lämpöpumput kattoivat jo noin viidenneksen lämmitysmarkkinoista. Sähkölämmön osuus 

(lämpöpumppujen sähkö pois lukien) oli 16 prosenttia ja puun pienkäytön 11 prosenttia. 

Fossiilisten ja muiden lämmitysmuotojen osuus oli enää vain neljä prosenttia. (Energiateollisuus ry 

2025E.) 

 

Kuvio 4. Lämmitysmuotojen markkinaosuudet v. 2023, asuin- ja palvelurakennukset, hyötyenergian osuudet 
(Energiateollisuus ry 2025E). 
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Kaukolämmön kattavuus vaihtelee huomattavasti eri puolilla Suomea. Energia-alan elinkeino- ja 

edunvalvontajärjestön Energiateollisuus ry:n1  tietojen mukaan vuonna 2023 koko maan väestöstä 

noin 54 % asui kaukolämmitetyissä taloissa. Erot maakuntien välillä ovat suuria. Satakunnassa 

kaukolämmön kattavuus on 33 %, mikä jää selvästi keskiarvon alapuolelle. Alle 30 prosentin 

osuuteen jäävät Etelä-Pohjanmaa (26 %), Pohjois-Karjala (29 %) ja Lappi (29 %). Yleisintä 

kaukolämmön käyttö on Uudellamaalla, jossa 71 % väestöstä asuu kaukolämmitetyissä taloissa. 

Myös Etelä-Karjalassa ja Päijät-Hämeessä osuus on korkea (58 %). (Energiateollisuus ry 2025D.) Erot 

maakuntien välillä johtuvat ennen kaikkea yhdyskuntarakenteesta. Kaukolämpö on kannattavinta 

tiiviisti rakennetuissa kaupunkikeskuksissa, kun taas harvaan asutuilla alueilla lämmitys perustuu 

useammin muihin ratkaisuihin, kuten sähkö- ja puulämmitykseen sekä lämpöpumppuihin. 

 

Kuvio 5. Kaukolämmön hankinta ja yhteistuotannon osuus (Energiateollisuus ry 2025E). 

Tuotetun kaukolämmön määrä on vaihdellut 2000-luvulla melko vähän ja pysynyt pääosin noin 30–

37 terawattitunnin tasolla. Kuten kuviosta viisi havaitaan, kaukolämmön tuotantorakenteessa on 

kuitenkin käynnissä selvä muutos. Sähkön ja lämmön yhteistuotannolla tuotetun lämmön osuus oli 

2000-luvun alussa noin 75–76 % ja pysyi pitkään noin 70 prosentin tasolla. CHP-lämmön osuus on 

kuitenkin 2020-luvulla pienentynyt nopeasti: vuonna 2020 CHP kattoi vielä 60 prosenttia 

kaukolämmön tuotannosta, mutta vuonna 2024 enää 37,5 prosenttia (Energiateollisuus ry 2025E.)  

 
1 Energiateollisuus ry julkaisee vuosittain kattavia tilastoja kaukolämmön tuotannosta, kulutuksesta, polttoaineista, 
hinnasta, keskeytyksistä, kaukojäähdytyksestä sekä teknisistä ominaisuuksista. Tilastot perustuvat sen jäsenyrityksiltä 
ja osin myös muilta kaukolämpöyrityksiltä keräämiin tietoihin. (Energiateollisuus ry 2025C.) 
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Pelkästään viimeisen tilastovuoden (v. 2024) aikana yhteistuotannolla tuotetun lämmön osuus laski 

noin viisi prosenttiyksikköä (kuvio 6). Satakunnassa CHP-lämmön tuotanto on pysynyt 2020-luvulla 

korkeana, lähes 80 prosentissa. Viimeisen tilastovuoden aikana yhteistuotannolla tuotetun 

lämmön osuus väheni noin 2,5 prosenttiyksikköä 76 prosenttiin. (Energiateollisuus ry 2023A; 

Energiateollisuus ry 2024.) 

 

Kuvio 6. CHP-tuotannon osuus kaukolämmön tuotannossa Suomessa ja Satakunnassa vuosina 2023 ja 2024 
(tiedot kerätty lähteistä Energiateollisuus ry 2023A ja Energiateollisuus ry 2024). 

Yhteistuotantosähköä tuotettiin vuonna 2024 koko Suomessa yhteensä 4 523 GWh ja Satakunnassa 

172 GWh. Tuotanto väheni edellisvuodesta lähes neljänneksen (-23 %). Satakunnassa lasku oli 

tätäkin voimakkaampi, lähes kolmanneksen (-31 %).  Suurin osa kaukolämmöstä tuotetaan 

edelleen polttoon perustuvalla tuotannolla niin valtakunnallisesti (28 185 GWh eli 78,2 %) kuin 

Satakunnassa (1 145 GWh eli 92,4 %). (Energiateollisuus ry 2024.) 

Energiateollisuuden tietojen mukaan Suomessa oli vuonna 2024 yhteensä 107 kaukolämpöä 

tuottavaa voimalaitosta, joiden yhteenlaskettu kaukolämpökapasiteetti oli noin 8400 MW. 

Kiinteitä lämpökeskuksia ja lämpöpumppulaitoksia oli yhteensä 881 ja niiden kaukolämpöteho oli 

yhteensä noin 14 400 MW. Lisäksi siirrettäviä lämpökeskuksia oli 268 ja niiden kapasiteetti oli noin 

980 MW. Yhteensä kaukolämpötehoa valtakunnallisesti oli noin 23 800 MW. 

Kaukolämpöverkoston pituus oli noin 16 700 kilometriä. (Energiateollisuus ry 2024.) 

Satakunnassa vastaavasti kaukolämpöä tuotettiin viidessä voimalaitoksessa, joiden yhteenlaskettu 

kaukolämpöteho oli 544 MW. Lisäksi Satakunnassa oli 47 kiinteää lämpökeskusta (450 MW) sekä 
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yhdeksän siirrettävää lämpökeskusta (15 MW). Kaukolämmön kokonaiskapasiteetti Satakunnassa 

oli siten noin 1000 megawattia. Kaukolämpöverkoston pituus oli 647 kilometriä. (Energiateollisuus 

ry 2024.)   

Energiateollisuuden kokoaman laajan tietoaineiston lisäksi Kuntaliitto on vuodesta 1988 lähtien 

toteuttanut vuosittain lämpölaitoskyselyn. Vuodesta 2023 alkaen kyselyn toteutuksesta on 

vastannut Bioenergia ry yhteistyössä Kuntaliiton ja Huoltovarmuuskeskuksen lämpöpoolin kanssa. 

Lämpölaitoskysely lähetetään vuosittain noin 125:lle pienelle, Energiateollisuus ry:n ulkopuoliselle 

lämpölaitokselle. Sen tarkoituksena on kerätä tietoja laitoksista, niiden toiminnasta ja niiden 

käyttämistä polttoaineista. Näiden laitosten merkitys korostuu erityisesti pienemmissä kunnissa ja 

taajamissa, joissa ne vastaavat paikallisesta lämmöntuotannosta ja -jakelusta  

Kyselyn luotettavuutta heikentää sen alhainen vastausprosentti, minkä vuoksi pienistä 

lämpölaitoksista ei voida muodostaa kattavaa kokonaiskuvaa. Vuosien 2010–2024 aikana kyselyn 

vastausprosentti on vaihdellut pääosin 30 ja 40 prosentin välillä, mutta pitkän aikavälin trendi on 

laskeva. Korkeimmillaan vastausprosentti oli vuonna 2019, jolloin se oli 46 %. (Bioenergia ry n.d.) 

Viimeisimpään saatavilla olevaan lämpölaitoskyselyyn vuodelta 2024 saatiin vastaukset 47 

lämpölaitosta koskien 29 eri kunnasta. Vastausprosentti oli 24 %. (Bioenergia ry & Kuntaliitto 2025.)  

Vuoden 2024 kyselyn perusteella pienten lämpölaitosten tuotantokapasiteetti vaihtelee 

huomattavasti. Pienimmät laitokset ovat alle puolen megawatin tehoisia, kun taas suurimpien teho 

yli 30 megawattia. Suurin osa laitoksista sijoittuu 1–5 megawatin teholuokkaan. Myös 

lämmöntuotannossa oli suurta vaihtelua laitosten välillä. Kyselyyn vastanneiden laitosten 

yhteenlaskettu lämmöntuotanto vuonna 2024 oli noin 670 gigawattituntia. (Bioenergia ry & 

Kuntaliitto 2025.) Kyselyn tulokset viittaavat siihen, että pienillä lämpölaitoksilla on tärkeä asema 

paikallisessa energiantuotannossa, erityisesti maaseutumaisissa kunnissa. Ne voivat osaltaan 

vahvistaa paikallista omavaraisuutta ja huoltovarmuutta sekä työllistää suoraan ja välillisesti 

lämpöyrittäjyyden sekä puupolttoaineiden korjuu-, haketus- ja kuljetuspalvelujen kautta.  

Energiateollisuuden 1.7.2025 hintatilaston mukaan koko maan myydyn kaukolämmön verollinen 

keskihinta oli 96,3 euroa/MWh (aritmeettinen keskiarvo) ja 100,7 euroa/MWh (myyntimäärillä 

painotettu keskiarvo). Hinnat olivat noin 9–10 prosenttia korkeammat edellisvuoteen verrattuna. 
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Kuviossa seitsemän on kuvattu kaukolämmön keskihinnan2 kehitystä eri rakennustyypeissä 

vuodesta 2012 alkaen. Kaukolämmön keskihinta on noussut tasaisesti koko tarkastelujakson ajan 

kaikissa rakennustyypeissä. Hintojen nousu on kiihtynyt erityisesti vuoden 2022 jälkeen, jolloin 

energiakriisi ja polttoaineiden kallistuminen vaikuttivat koko lämmityssektoriin. Heinäkuun alun 

hintatilaston mukaan kaukolämmön keskihinta oli pientaloissa noin 113 euroa megawattitunnilta, 

rivitaloissa ja pienkerrostaloissa 109 euroa ja suurissa kerrostaloissa 103 euroa. (Energiateollisuus 

ry 2025F.)  

 

Kuvio 7. Kaukolämmön keskihinnan kehitys eri rakennustyypeissä vuosina 2012–2025 (Energiateollisuus ry 
2025F). 

Kaukolämmön hintatasoon vaikuttavat ennen kaikkea käytetyt polttoaineet ja niiden 

markkinahinnat, mutta myös tuotantotavan tehokkuus, verkostojen ylläpito- ja 

investointikustannukset sekä sääntely- ja markkinatekijät, kuten päästökauppa ja verotus.  

Kaukolämmön tuotannossa käytettävillä energialähteillä on keskeinen merkitys paitsi 

kustannusten myös ilmasto- ja ympäristövaikutusten kannalta. Kaukolämmön tuotannossa 

käytettäviä energialähteitä käsitellään tarkemmin luvussa 3.3. Lämmöntuotannon energialähteet. 

 
2 Hinta sisältää teho- ja energiamaksut, verot ja mahdolliset muut vuotuiset kaukolämpömaksut (pl. liittymismaksut). 
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3.2 Kaukolämpöyhtiöt Suomessa ja Satakunnassa 

Kaukolämpö on Suomessa vahvasti paikallisten ja alueellisten energiayhtiöiden hallinnoima 

järjestelmä, jossa kullakin paikkakunnalla toimii useimmiten yksi pääasiallinen lämpöyhtiö. 

Taulukoissa yksi ja kaksi on lueteltu Suomen ja Satakunnan viisi suurinta kaukolämmön myyjää 

vuonna 2024 kulutuksen (GWh) mukaan järjestettynä. Helen Oy on selvästi suurin kaukolämmön 

toimittaja Suomessa lähes 6000 gigawattitunnin vuosimyynnillä. Muut suuret toimijat, kuten 

Tampereen Energia Oy ja Fortum Power and Heat Oy, jäävät alle 2100 GWh:n tasolle. Satakunnassa 

alueen suurin toimija on Pori Energia Oy. Toiseksi suurin on Rauman Energia Oy, kun taas muiden 

alueen toimijoiden myyntimäärät jäävät selvästi pienemmiksi. (Energiateollisuus ry 2025G.) 

Taulukko 1. Suomen viisi suurinta kaukolämmön myyjää kaukolämmön kulutuksen (GWh) mukaan v. 2024 
(tiedot kerätty lähteestä Energiateollisuus ry 2025G). 

LÄMMÖN MYYJÄ KAUKOLÄMMÖN MÄÄRÄ (GWh) 

cĲũĲŰН§ǃН ΡΦΥΟН

ÑċůƓĲƖĲĲŰНEŰĲƖŊŔċН§ǃНΞΜΡΣН

[ŸƖƣƨůНÂŸƽĲƖНċŰĬНcĲċƣН§ǃН ΞΜΟΝН

ÑƨƖťƨНEŰĲƖŊŔċН§ǃН ĤНΝΥΜΟН

éċŰƣċċŰНEŰĲƖŊŔċН§ǃН ΝΣΦΞН
 

Taulukko 2. Satakunnan viisi suurinta kaukolämmön myyjää kaukolämmön kulutuksen (GWh) mukaan v. 
2024 (tiedot kerätty lähteestä Energiateollisuus ry 2025G). 

LÄMMÖN MYYJÄ KAUKOLÄMMÖN MÄÄRÄ (GWh) 

ÂŸƖŔНEŰĲƖŊŔċН§ǃН ΣΞΥН

ÅċƨůċŰНEŰĲƖŊŔċН§ǃН ΞΤΦН

éċƣċŢċŰťŸƚťŔН§ǃН ΤΟН

uŸťĲůęĲŰНxęůƓƁН§ǃН ΠΞН

ÖũƻŔũċŰНxęůƓƁН§ǃН ΟΠН

 

Seuraavaksi tarkastellaan Heleniä ja Porin Energiaa esimerkkeinä suurista lämmönmyyjistä 

valtakunnallisella ja alueellisella tasolla. Helen Oy on Suomen suurin kaukolämmön myyjä, ja Pori 

Energia Oy vastaavasti Satakunnan suurin toimija. Tarkastelu kohdistuu erityisesti yhtiöiden 

puhtaan energian hankkeisiin ja investointeihin. Suurten toimijoiden strategiset ja teknologiset 

valinnat ohjaavat koko kaukolämpösektorin kehitystä ja vaikuttavat uusien ratkaisujen 

yleistymiseen sekä alan päästökehitykseen.  
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3.2.1 Helen Oy 

Helen Oy on Helsingin kaupungin omistama energiayhtiö ja Suomen suurin kaukolämmön myyjä. 

Helenin asiakaskuntaan kuuluu noin 600 000 kotitalous- ja yritysasiakasta Helsingin alueella. 

Helenin ydinliiketoiminta koostuu lämmön, jäähdytyksen ja sähkön tuotannosta, jakelusta ja 

myynnistä. Helen on asettanut tavoitteekseen luopua fossiilisista polttoaineista ja siirtyä 

hiilineutraaliin energiantuotantoon vuoteen 2030 mennessä sekä irtautua polttamiseen 

perustuvasta energiantuotannosta vuoteen 2040 mennessä. (Helen Oy 2025A.) Helenin toimitilat 

sijaitsevat nykyisin Helsingin Ruoholahdessa (kuva 4).  

 

Kuva 4. Helenin toimitilat ovat sijainneet vuodesta 2025 We Landin toimistotalossa Ruoholahdessa (Helen 
Oy 2024A.) 

Helen investoi vuonna 2024 puhtaaseen siirtymään ja kestävään energiajärjestelmään 600 

miljoonaa euroa. Kaukolämmön merkittävät investoinnit ovat johtaneet Helenin päästöjen 

puolittumiseen vuosien 2022–2024 aikana. Samaan aikaan kaukolämmön asiakashintoja on 

laskettu. Kaukolämmön uudistamisen lisäksi Helen on tehnyt suuria investointeja tuuli- ja 

aurinkovoimaan sekä sähkövarastoihin. (Helen Oy 2024B.)  

Päästöjen merkittävän laskun taustalla on erityisesti kivihiilen käytön alasajo. Kivihiili on pitkään 

ollut keskeinen polttoaine Helenin energiantuotannossa, sillä yhtiön yhteistuotantolaitokset 

Hanasaaressa ja Salmisaaressa ovat käyttäneet kivihiiltä lämmön ja sähkön tuotantoon. Kivihiilen 

käyttö päättyi Hanasaaren voimalaitoksessa vuonna 2023. Kivihiilen käyttö Helenillä päättyi 

kokonaan keväällä 2025 Salmisaaren B-voimalaitoksen sulkemisen myötä. Jo vuotta aiemmin 
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Salmisaaren A-laitoksen kivihiilikattila oli muutettu pellettikäyttöiseksi. (Helen Oy 2024B.) 

Kaukolämmön päästölaskurin mukaan Helenin ominaispäästöt olivat 126,4 gCO₂/kWh vuonna 2024 

ja 45,9 gCO₂/kWh vuonna 2025 (Energiateollisuus ry n.d.B). 

Salmisaaren uusi teollisen mittakaavan ilma-vesilämpöpumppu- ja sähkökattilalaitos eli C-yksikkö 

aloittivat tuotannon vuoden 2025 lopussa. Ilma-vesilämpöpumpun kaukolämpöteho on noin 14 

megawattia ja kaukojäähdytysteho noin 8 megawattia. Sähkökattilalaitoksen kaksi 50 megawatin 

sähkökattilaa tuottavat yhteensä noin 100 megawatin kaukolämpötehon. Vuositasolla laitos 

tuottaa arviolta noin 60 gigawattituntia kaukolämpöä ja 10 gigawattituntia kaukojäähdytystä. 

Lämpöpumput toimivat päästöttömästi tuotetulla sähköllä ja pystyvät tuottamaan lämpöä jopa −8 

°C:n ulkoilmasta. Voimalaitosalueella sijaitsee myös lämpövarasto. (Helen Oy 2025B.) 

Kestävyyshankkeet 

Helenillä on käynnissä useita lämmön- ja jäähdytyksen tuotantoon ja varastointiin liittyviä 

hankkeita. Patolaan ollaan rakentamassa kahta 50 megawatin sähkökattilaa ja maailman suurinta 

teollisen mittakaavan ilma-vesilämpöpumppua. Lämpöpumpun kylmäaineena käytetään 

hiilidioksidia. Hanasaareen taas valmistuu Euroopan suurin sähkökattilalaitos ja sen yhteyteen 

lämpövarasto. Sähkökattilalaitos on teholtaan 200 megawattia ja se käsittää neljä 50 megawatin 

sähkökattilaa.  Lämpövarasto koostuu kahdesta lämpöakusta, joiden kokonaiskapasiteetti on 1000 

megawattituntia. Akkua voidaan purkaa ja ladata 100 megawatin teholla. Laitoskokonaisuudella 

saadaan lisää joustavuutta lämmön ja sähkön tuotantoon. Molempien hankkeiden arvioidaan 

valmistuvan lämmityskaudella 2026–2027. (Helen Oy 2025B.)  

Etelä-Helsinkiin on valmistumassa Eiranrannan lämpöpumppulaitos. Laitoksessa tuotetaan lämpöä 

matalalämpöisestä jätevedestä, jota on jo hyödynnetty kertaalleen kaukolämmön tuotantoon Katri 

Valan lämpöpumppulaitoksessa. Lämpöpumppujen kaukolämpöteho on noin 90 megawattia ja 

kaukojäähdytysteho noin 60 megawattia. Vuodessa laitoksen arvioidaan tuottavan lämpöä noin 

300 gigawattituntia. Lämpöpumppulaitoksella saadaan Helenin hiilidioksidipäästöihin yli 80 000 

tonnin vähennys vuosittain, sillä se korvaa fossiilisilla polttoaineilla tuotettavaa 

kaukolämmöntuotantoa talvella ja tuottaa kaukojäähdytystä kesäkaudella. Laitoksen arvioidaan 

valmistuvan alkuvuonna 2026. (Helen Oy 2025B.) 

Vuosaareen Helen on rakentamassa Helsingin ensimmäistä vihreän vedyn tuotantolaitosta. 3H2 – 

Helsinki Hydrogen Hub -niminen pilottilaitos on teholtaan 3 megawattia. Vetyä tuotetaan 
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laitoksessa uusiutuvalla sähköllä. Tuotettu vety hyödynnetään ensisijaisesti raskaan liikenteen 

polttoaineena. Tuotantoprosessin sivutuotteena syntyvä hukkalämpö on tarkoitus hyödyntää 

Helenin kaukolämpöverkossa. Tuotannon on määrä alkaa vuonna 2026. Pilottilaitoksen jälkeen 

Helen on aikeissa aloittaa laajamittaisen vedyn tuotannon. Lisäksi Helen on käynnistänyt yhdessä 

Neste Oyj:n, Gasgrid Finland Oy:n ja Vantaan Energia Oy:n kanssa alustavat tutkimukset teollisen 

vetylaakson kehittämiseksi Uudellemaalle. (Helen Oy 2024C.) 

Osana Helenin energiatuotannon kehittämistä yhtiö aloitti syksyllä 2024 ydinenergiaohjelman, 

jonka tavoitteena on rakentaa pienydinvoimalaitos pääkaupunkiseudulle. Pienydinvoimalla 

pystytään tuottamaan pienellä maa-alalla ja vähäisillä luontovaikutuksilla sähköä ja lämpöä 

tasaisesti, säästä riippumatta. Pienydinvoiman elinkaaripäästöt ovat alhaiset ja ydinvoiman 

tuotannossa ei synny hiilidioksidia. Tasainen tuotanto vakauttaa energian hintoja, ja parantaa 

lisäksi huoltovarmuutta ja energiaomavaraisuutta. (Helen Oy 2025C.) Kuvassa viisi on havainnekuva 

pienydinvoimalasta. 

 

Kuva 5. Arkkitehdin havainnekuva pienydinvoimalasta kuvitteellisessa maisemassa (Helen Oy 2025C). 

Helenin lämmöntuotannon muutos lisää sähkönkulutusta, kun kaukolämpöä tuotetaan yhä 

enemmän sähköön perustuvilla ratkaisuilla. Helenin uusiutuvan sähkön tuotanto kasvoi 

voimakkaasti vuonna 2025, kun rakenteilla olevat tuuli- ja aurinkopuistot valmistuivat ja 

tuulivoimakapasiteetti nousi lähes yhteen gigawattiin. Käynnissä oleva energiamurros asettaa 

uudenlaisia vaatimuksia sähköverkolle. Helen Sähköverkko Oy:n tarkoituksena on investoida 
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seuraavan kymmenen vuoden aikana yli 300 miljoonaa euroa sähköverkon uudistamiseen. 

Yhteistuotannon loppuessa ei Helsingissä enää juurikaan tuoteta sähköä, minkä vuoksi 

kantaverkon siirtokapasiteetin turvaaminen pääkaupunkiseudulle on sähköistyvän yhteiskunnan 

kannalta välttämätöntä. (Helen Oy 2024B.) 

3.2.2 Pori Energia Oy 

Pori Energia Oy on Porin kaupungin sekä Infra Pori Oy Ab:n omistama energiayhtiö. Pääasiassa 

Satakunnassa toimiva yhtiö tuottaa sähköä, kaukolämpöä, kaukojäähdytystä ja prosessienergiaa 

sekä vastaa kaukolämpöverkon käytöstä ja ylläpidosta. Kaukolämpötoiminta on Porissa alkanut 

vuonna 1969, jolloin ensimmäisenä kaukolämmön piiriin liitettiin Porin teatteritalo. Porin 

Lämpövoima Oy perustettiin vuonna 1989 ja sen yhdistyessä vuonna 2006 Pori Energia -

liikelaitoksen kanssa, syntyi Pori Energia Oy. Pori Energian asiakkaita ovat kotitaloudet, yksityisen 

ja julkisen sektorin palveluyritykset sekä teollisuus. Pori Energian tavoitteena on hiilinegatiivinen 

energiantuotanto vuoteen 2035 mennessä. (Pori Energia Oy 2026A.) 

Pori Energia -konserni on osa Porin kaupunkikonsernia. Konserniin kuuluvat emoyhtiön lisäksi 

sähkön jakelusta ja alueverkkotoiminnasta vastaava Pori Energia Sähköverkot Oy sekä tuulivoima-

alan palveluita tuottava Tuulia Energy Oy. Lisäksi konsernin tilinpäätökseen kuuluu sen 

osakkuusyhtiöt Suomen Teollisuuden Energiapalvelut - STEP Oy, Voimapato Oy, Kolsin Voima Oy ja 

One1 Oy. (Pori Energia Oy 2026A.) Satakunnan suurimpana kaukolämpöalan toimijana yhtiö 

toimitti vuonna 2024 asiakkailleen yhteensä noin 615 gigawattituntia kaukolämpöä 

(Kristiinankaupungin osuus vähennetty kokonaismäärästä). Tästä Porin osuus oli 575 GWh ja 

Harjavallan 49 GWh. (Energiateollisuus ry 2025G.) Kaukolämmön päästölaskurin mukaan 

asiakkaille myydyn kaukolämmön ominaispäästöt olivat vuonna 2024 Porissa 18,9 gCO₂/kWh ja 

Harjavallassa 22,1 gCO₂/kWh. Vastaavat luvut vuodelta 2025 olivat Pori 11,3 gCO₂/kWh ja 

Harjavalta 12,2 gCO₂/kWh. (Energiateollisuus ry n.d.B.) 

Kaukolämpöä yhteistuotannolla 

Pori Energian kaukolämpö tuotetaan suurimmaksi sähkön ja lämmön yhteistuotantona yhtiön 

voimalaitoksilla Aittaluodossa ja Kaanaassa. Kaukolämmön runkoverkkoon kuuluu voimalaitosten 

lisäksi huippu- ja varalämpölaitoksia, joiden polttoaineena on kevyt polttoöljy.  Runkoverkon kautta 
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kaukolämpö toimitetaan Porin alueen asiakkaille sekä Ulvilan kaukolämpöverkkoon. (Pori Energia 

Oy 2026A.)  

Runkoverkon lisäksi Pori Energialla on erillisiä aluelämpöverkkoja Noormarkussa, Reposaaressa, 

Laviassa, Harjavallassa ja Kristiinankaupungissa. Noormarkun, Reposaaren ja Lavian verkoissa 

pääpolttoaineena käytetään puuhaketta, ja varalaitoksina toimivat kevyttä polttoöljyä käyttävät 

lämpökeskukset. (Energiateollisuus ry 2025G.) Harjavallan kaukolämmöstä yli 90 % tuotetaan 

Suurteollisuuspuiston hukkalämmöllä, jota on hyödynnetty alueella jo 1980-luvun lopulta lähtien. 

(Pori Energia Oy 2026B). 

 

Kuva 6. Aittaluodon voimalaitos (Pori Energia Oy 2026A). 

Aittaluodon voimalaitos sijaitsee Porin keskustan tuntumassa Aittaluodon teollisuusalueella (kuva 

6). Laitoksella tuotetaan kaukolämpöä, prosessihöyryä ja -lämpöä sekä sähköä asiakkaiden 

tarpeisiin. Vuonna 2020 valmistuneessa Aittaluoto 2020 -hankkeessa voimalaitoksen pääkoneisto 

modernisoitiin 60 miljoonan euron investoinnilla korvaamalla vanha kattila ja turbiini uudella 80 

megawatin leijupetikattilalla (A-kattila) ja vastapaineturbiinilla. Lisäksi uuteen kattilalaitokseen 

kytkettiin savukaasulauhdutin, joka mahdollistaa savukaasujen sisältämän lämmön talteenoton 

kaukolämmöntuotantoon 20 megawatin teholla. (Pori Energia Oy 2026A.)  

Aittaluodon voimalaitoksen kokonaislämpöteho on 256 MW ja sähköteho 16 MW. Peruskuormaa 

tuotetaan A-kattilalla sekä vuonna 2025 käyttöön otetulla 45 MW:n sähkökattilalla. Vanhempaa 
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RT-kattilaa ja 40 MW:n öljykäyttöistä apukattilaa käytetään pääasiassa poikkeustilanteissa, kuten 

häiriö- ja huoltotilanteissa sekä huippukuorman aikana. (Pori Energia Oy 2026A.) 

Pori Energia on käynnistänyt Aittaluodon voimalaitoksen alueelle rakennettavan uuden 

energiavaraston toteutuksen. Investointi vahvistaa yhtiön tuotantokokonaisuuden joustavuutta ja 

mahdollistaa vastikään valmistuneen uuden sähkökattilan entistä monipuolisemman 

hyödyntämisen. Pori Energian vuonna 2023 käyttöönottama lämpö- ja kylmävarasto Tiilimäellä 

mahdollistaa lyhytaikaisemman energian varastoinnin (ks. lisää luku 2.4). (Pori Energia Oy 2026A; 

Pori Energia Oy 2026B.) 

Aittaluodon voimalaitoksen polttoaineena käytetään pääasiassa puuperäisiä polttoaineita, kuten 

teollisuuden puutähteitä ja metsähaketta. Merkittävä osa polttoaineesta koostuu viereisen sahan 

sivuvirroista, kuten kuoresta ja purusta, jotka siirretään voimalaitokselle kuljetinta pitkin ilman 

rekkakuljetuksia. Metsähaketta hankitaan noin 100 kilometrin hankintasäteeltä. (Pori Energia Oy 

2026A; Pori Energia Oy 2026B.) 

 

Kuva 7. Porin Prosessivoiman voimalaitos (Pori Energia Oy 2026A). 

Porin Prosessivoiman voimalaitos on toinen Pori Energian yhteistuotantolaitoksista (kuva 7). 

Laitos sijaitsee 20 kilometrin päässä Porin keskustasta Kaanaan teollisuusalueella. Voimalaitoksen 

omistaa Porin Prosessivoima Oy, josta Pohjolan Voima Oyj omistaa 89 % ja Pori Energia Oy 11 %. 

Laitoksen käytöstä ja kunnossapidosta vastaa Pori Energia. Voimalaitoksella tuotetaan 

kaukolämpöä Pori Energian kaukolämpöverkkoon, prosessilämpöä teollisuudelle sekä sähköä. 
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Laitoksen lämpöteho on 212 MW ja sähköteho 65 MW. Voimalaitoksen pääpolttoaine on 

puuperäiset polttoaineet, joiden lisäksi käytetään kierrätyspolttoainetta, nesteytettyä maakaasua 

(LNG) ja kevyttä polttoöljyä. (Pohjolan Voima Oyj 2026.) 

Porin Prosessivoiman voimalaitoksen yhteyteen valmistui vuonna 2024 savukaasujen 

lämmöntalteenottolaitos, joka hyödyntää savukaasujen hukkalämpöä kaukolämmön tuotannossa. 

Investointi parantaa energiatehokkuutta, vähentää polttoaineiden käyttöä ja pienentää päästöjä. 

Laitos tuottaa kaukolämpöverkkoon noin 100 GWh lämpöä vuodessa. Investoinnin arvo oli noin 

16,5 miljoonaa euroa. (Pori Energia Oy 2026A, Pori Energia Oy 2023B.)  

Porin Prosessivoiman voimalaitoksen yhteyteen ollaan lisäksi rakentamassa 60 megawatin 

sähköhöyrykattilaa, joka liitetään osaksi nykyistä voimalaitoskokonaisuutta. Sähkökattilan 

tavoitteena on parantaa tuotannon joustavuutta, vähentää polttoaineiden käyttöä ja pienentää 

päästöjä. Investoinnin arvo on noin 10,5 miljoonaa euroa ja sen on tarkoitus valmistua vuonna 

2026. (Pohjolan Voima Oyj 2025.) 

Kohti kestävyyttä 

Pori Energian lämmöntuotanto perustuu pääosin polttoon perustuviin energialähteisiin, joista 

selvästi merkittävin on puuperäinen biomassa. Yhtiön vuosikertomuksen mukaan vuonna 2025 

käytetyistä polttoaineista noin 82 prosenttia oli puuperäisiä ja noin 14 prosenttia 

kierrätyspolttoaineita. Fossiilisten polttoaineiden osuus oli yhteensä noin 2,5 %, ja lisäksi 

energialähteinä käytettiin pienissä määrin sähköä (0,9 %) sekä biohiiltä (0,1 %). Turpeen käytöstä 

yhtiö on luopunut kokonaan. Yhtiön omien tietojen mukaan yli 90 % sen energiantuotannosta on 

hiilidioksidivapaata. (Pori Energia Oy 2025.) 

Pori Energian kaukolämmön kehityshankkeet tähtäävät polttamalla tuotetun energian osuuden 

vähentämiseen. (Pori Energia Oy 2026A.) Yhtiöllä on vireillä hanke, jossa rakennetaan Aittaluodon 

voimalaitoksen uuden biovoimakattilan yhteyteen hiilidioksidin talteenottolaitos (Carbon Capture 

and Utilization, CCU). Laitoksella on tavoitteena ottaa savukaasuista talteen bioperäistä 

hiilidioksidia vuosittain noin 100 000 tonnia, mikä vastaa noin puolta Aittaluodon voimalaitoksen 

vuosittaisista hiilidioksidipäästöistä. Hankkeelle myönnettiin ympäristölupa vuonna 2025. 

Nesteytetty hiilidioksidi on tarkoitus hyödyntää uusiutuvan liikennepolttoaineen tuotannossa. 
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Hankkeen tavoitteena on edetä toteutusvaiheeseen lähivuosina, mutta lopullista 

investointipäätöstä ei ole vielä tehty. (Pori Energia Oy 2026A; Lupa- ja valvontavirasto 2026.) 

Hiilidioksidin talteenottohanke kytkeytyy Nordic Ren-Gas Oy:n suunnittelemaan Power-to-Gas -

tuotantolaitokseen Porin Kirrinsannan alueella. Ren-Gasin hanke on ollut ympäristövaikutusten 

arviointimenettelyssä, ja sen tavoitteena on tuottaa uusiutuvaa, synteettistä metaania. E-metaanin 

tuotantoprosessissa tuotetaan uusiutuvalla sähköllä vihreää vetyä, joka yhdistetään bioperäiseen 

hiilidioksidiin. Prosessissa syntyvää hukkalämpöä voidaan hyödyntää kaukolämmöntuotannossa. 

(Pori Energia Oy 2026A; Lupa- ja valvontavirasto 2026.) 

Lisäksi Pori Energia kartoittaa yhteistyömahdollisuuksia Poriin suunnitteilla olevien 

datakeskushankkeiden kanssa, erityisesti niissä syntyvän hukkalämmön hyödyntämiseksi 

kaukolämmöntuotannossa. Kysymys ei ole niinkään teknologisesta mahdollisuudesta, vaan 

järjestelmän kyvystä ottaa lämpö vastaan ja siirtää se kulutukseen erityisesti kesäkaudella. Ilman 

kausivarastointia tai uutta kysyntää (esim. Power-to-X) hukkalämpö jää helposti hyödyntämättä. 

(Pori Energia Oy 2026B.) 

Pori Energia on ollut mukana 15 energiayhtiön Kaupunkilämpö-konsortion hankkeessa, jossa on 

tutkittu geolämmön hyödyntämistä kaukolämmön tuotannossa. Tampereen Tarastenjärven 

pilotissa poraus eteni noin 2,2 kilometrin syvyyteen ennen keskeytystä. Hankkeessa porattiin 

Euroopan syvin vasaratekniikalla toteutettu geolämpökaivo ja saatiin arvokasta tietoa 

porausteknologian soveltuvuudesta Suomen olosuhteisiin. Geolämpö mahdollistaa 

kaukolämpöverkon veden suoran lämmittämisen ilman lämpöpumppuja. (Pori Energia Oy 2026A; 

Yle 2022.)  

3.3 Lämmöntuotannon energialähteet 

Kaukolämmön tuotannossa voidaan hyödyntää useita eri energialähteitä joko erikseen tai 

rinnakkain. Käytettävien energialähteiden valintaan vaikuttavat muun muassa tuotantolaitoksen 

sijainti ja lämpöteho sekä polttoaineiden kustannukset ja ympäristövaikutukset, kuten päästöt. 

Mahdollisuus käyttää erilaisia polttoaineita ja energialähteitä on yksi kaukolämmön keskeisistä 

vahvuuksista, sillä se mahdollistaa tuotannon joustavan optimoinnin sekä kustannusten että 

ympäristövaikutusten näkökulmasta. (Mäkelä & Tuunanen 2015, 35–36.) Seuraavaksi tarkastellaan 
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kaukolämmön tuotannossa käytettäviä energialähteitä sekä niiden ominaisuuksia. Lisäksi käydään 

läpi energialähteiden käyttöä Suomessa ja Satakunnassa. 

3.3.1 Kaukolämmön energialähteet 

Kaukolämmöntuotannossa voidaan hyödyntää sekä polttoon perustuvia että polttoon 

perustumattomia energialähteitä. Polttoaineiden keskeisiä ominaisuuksia energiantuotannossa 

ovat niiden energiasisältö (perustuu polttoaineen alempaan lämpöarvoon) sekä fossiilisen 

hiilidioksidin päästökertoimet. Energiasisältö kuvaa, kuinka paljon energiaa polttoaineesta voidaan 

tuottaa. Päästökerroin ilmaisee tuotettua energiamäärää kohden syntyvät hiilidioksidipäästöt, 

jotka ovat keskeinen tekijä tuotannon ilmastovaikutusten kannalta.  

Päästöjä tarkasteltaessa erotetaan fossiilinen ja bioperäinen hiilidioksidi. Tässä työssä keskitytään 

erityisesti fossiilisen hiilidioksidin määrään, sillä biopohjaisten polttoaineiden käytöstä syntyvä 

hiilidioksidi luokitellaan bioperäiseksi eikä sitä lasketa energiasektorin fossiilisiin päästöihin. 

(Tilastokeskus 2026A; Tilastokeskus 2026B.) Bioenergian käytön ilmastovaikutukset huomioidaan 

pääosin maankäyttösektorilla (LULUCF) hiilinielujen ja -varastojen muutoksina. Vastaavasti 

kaukolämmön tuotantoon käytetyn sähkön päästöt huomioidaan kansallisessa päästölaskennassa 

sähköntuotannon päästöinä eikä osana kaukolämmön tuotannon päästöjä. (Energiateollisuus ry 

2025E.)  

Polttoaineiden koostumus vaikuttaa myös muiden kuin hiilidioksidipäästöjen muodostumiseen. 

Puupolttoaineille on tyypillistä alhainen rikkipitoisuus, mutta suurempi tuhkapitoisuus sekä 

alkalimetallien ja kloorin esiintyminen, mikä voi lisätä hiukkaspäästöjä. Fossiiliset polttoaineet 

sisältävät puolestaan enemmän rikkiä ja usein myös raskasmetalleja, minkä vuoksi niiden poltossa 

syntyy enemmän rikkidioksidipäästöjä ja muita haitallisia yhdisteitä. Päästöjen kokonaisvaikutus 

ilmanlaatuun ja ympäristöön riippuu kuitenkin paljon käytetystä polttotekniikasta ja savukaasujen 

puhdistuksesta. (Alakangas 2000.) 

Polttoon perustumattomilla energialähteillä, kuten sähkökattiloilla, lämpöpumpuilla ja 

lämmöntalteenotolla lämpöä tuotetaan ilman varsinaista polttoainetta ja palamisprosessia. 

Polttoon perustumattomien energialähteiden kestävyyttä määrittävät pääasiassa käytetyn 

energian alkuperä, järjestelmän energiatehokkuus sekä mahdollisuus hyödyntää esimerkiksi 

teollisuuden tai ympäristön hukkalämpöjä. 
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Kaukolämmön tuotannon hiilidioksidipäästöt olivat Suomessa vuonna 2024 yhteensä 2,6 miljoonaa 

tonnia, mikä on 16 prosenttia vähemmän kuin vuonna 2023. Kaukolämmön ominaispäästöt 

(päästöt tuotettua lämpöenergiaa kohti) olivat vuonna 2024 valtakunnallisesti 73 gCO₂/kWh, kun 

taas Satakunnassa taso oli selvästi alhaisempi, noin 45 gCO₂/kWh (Energiateollisuus ry 2025H; 

Energiateollisuus ry 6.2.20263.) Energiateollisuus ry:n ennakkotietojen mukaan kaukolämmön 

tuotannon ominaispäästöt Suomessa laskivat edelleen noin 50 gCO₂/kWh:iin vuonna 2025. 

Satakunnan vuoden 2025 vastaavia tietoja ei ollut raporttia kirjoitettaessa saatavilla. Vuoteen 2010 

verrattuna kaukolämmön tuotannon ominaispäästöt Suomessa ovat laskeneet noin 75 prosenttia. 

(Energiateollisuus ry 2026.)   

POLTTOON PERUSTUVAT ENERGIALÄHTEET 

Fossiiliset polttoaineet 

Kaukolämmön tuotannossa käytettävät polttoaineet eroavat merkittävästi toisistaan 

energiasisällön, päästöjen ja käyttötarkoituksen osalta. Fossiiliset polttoaineet, kuten öljyt, kivihiili 

ja maakaasu, ovat energiatiheitä ja teknisesti helposti hyödynnettäviä, minkä vuoksi niitä on 

käytetty erityisesti perus- ja huipputuotannossa. Kevyt polttoöljy on tyypillinen huippu- ja 

varavoimakäytön polttoaine, jonka fossiilinen CO₂ päästökerroin on korkea, 67 t/TJ. Kivihiili on 

perinteisesti ollut merkittävä peruskuorman polttoaine korkean lämpöarvonsa ansiosta, mutta sen 

erittäin korkeat hiilidioksidipäästöt (93 t/TJ) ovat johtaneet käytön voimakkaaseen vähenemiseen. 

Maakaasu koostuu pääosin metaanista ja se on fossiilisista polttoaineista vähäpäästöisin 

(55,6 t/TJ). Lämmöntuotannossa sitä hyödynnetään erityisesti perus- ja säätövoimassa. Myös 

nesteytetty maakaasu (LNG) ilmoitetaan tässä luokassa. (Tilastokeskus 2026A; Tilastokeskus 

2026B.) 

Turve 

Turve on osittain maatunutta orgaanista polttoainetta ja muodostaa oman erityisryhmänsä 

fossiilisten ja bioperäisten polttoaineiden välissä. Sen energiasisältö vaihtelee tyypillisesti 10–18 

GJ/t polttoaineen laadun ja kosteuden mukaan. Ryhmään kuuluvat jyrsinturpeen ja palaturpeen 

lisäksi turvepelletit, joiden energiasisältö on jyrsin- ja palaturvetta korkeampi. Turpeen päästöt 

 
3 Luku on laskettu Energiateollisuus ry:ltä saatujen kaukolämmön tuotanto- ja päästötietojen perusteella 
hyödynjakomenetelmällä. 
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ovat kivihiilen tasolla, ja sen käyttöä energianlähteenä Suomessa on vähennetty merkittävästi 

ilmastopolitiikan seurauksena. (Tilastokeskus 2026A; Tilastokeskus 2026B.) 

Energiapuu 

Energiapuu on ollut Suomessa tärkein uusiutuvan energian lähde lämmöntuotannossa. 

Energiapuulla tarkoitetaan metsästä energiakäyttöön korjattavaa puuainesta, kuten haketta, 

rankapuuta ja hakkuutähteitä. Puuperäisten polttoaineiden energiasisältöön vaikuttavat muun 

muassa niiden kosteuspitoisuus ja puumateriaalin ominaisuudet. Energiapuun energiasisältö 

vaihtelee noin 7–14 GJ/t. (Tilastokeskus 2026A; Tilastokeskus 2026B.) Energiapuu luokitellaan 

uusiutuvaksi polttoaineeksi, mutta sen hyödyntäminen perustuu polttoon, jolloin syntyy 

bioperäisiä hiilidioksidipäästöjä. Energiapuun ilmastovaikutukset ja kestävyys riippuvat myös muun 

muassa korjuutavoista, kuljetusmatkoista ja käytetystä polttotekniikasta. 

Teollisuuden puutähde 

Teollisuuden puutähteet, kuten kuori, sahanpuru ja puutähdehake, ovat puunjalostuksen ja muun 

teollisuuden sivutuotteita. Niiden energiasisältö vaihtelee noin 7–17 GJ/t. (Tilastokeskus 2026A; 

Tilastokeskus 2026B.) Tuotannon sivuvirtojen hyödyntäminen vähentää neitseellisten raaka-

aineiden ja polttoaineiden tarvetta.  

Muu biomassa 

Muu biomassa sisältää useita erilaisia uusiutuvia energialähteitä, jotka eivät kuulu edellä 

käsiteltyihin puupolttoaineryhmiin. Tähän ryhmään kuuluvat esimerkiksi peltobiomassat, biokaasu, 

erilaiset biopolttonesteet sekä teollisuuden sivuvirtoja, kuten mustalipeä ja mäntyöljy. Ryhmä on 

hyvin heterogeeninen, minkä vuoksi myös energiasisältö vaihtelee huomattavasti (5–49 GJ/t). 

(Tilastokeskus 2026A; Tilastokeskus 2026B.) 

Sekapolttoaineet (jäte) 

Jäteperäiset sekapolttoaineet muodostavat oman ryhmänsä, sillä ne sisältävät sekä fossiilista että 

bioperäistä hiiltä. Sekapolttoaineiden ryhmään kuuluvat muun muassa yhdyskuntien, yritysten tai 

teollisuuden jätteistä valmistettu kierrätyspolttoaine (esimerkiksi SRF, ent. REF, RDF tai PDF), 

yhdyskuntajäte ja rakennusten purkamisessa syntyvä purku- ja jätepuu. Sekapolttoaineiden 

energiasisältö on tyypillisesti noin 10–18 GJ/t. Päästöt vaihtelevat merkittävästi polttoaineen 

koostumuksen mukaan (11–40 t/TJ). Sekapolttoaineita hyödynnetään usein peruskuorman 
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tuotannossa erityisesti jätteenpolttolaitoksissa ja leijupetikattiloissa, jotka kestävät vaihtelevan 

polttoainelaadun. (Tilastokeskus 2026A; Tilastokeskus 2026B.) 

POLTTOON PERUSTUMATTOMAT ENERGIALÄHTEET 

Sähkökattilat 

Sähkökattiloissa lämpö tuotetaan suoraan sähköenergiasta ilman polttoprosessia. Sähkö toimii 

energialähteenä, eikä tuotantopaikalla synny suoria hiilidioksidipäästöjä. (Tilastokeskus 2026B.) 

Sähkökattiloiden ilmastovaikutus määräytyy käytetyn sähkön tuotantotavan mukaan. Onkin 

olennaista huomata, että sähkökattiloiden käyttö ei automaattisesti tarkoita vähäpäästöistä tai 

kestävää lämmöntuotantoa.  

Kestävyyden näkökulmasta sähkökattiloiden käyttö lämmöntuotannossa on perusteltua erityisesti 

silloin, kun ne hyödyntävät vähäpäästöistä, edullista tai ylituotantotilanteessa olevaa sähköä ja kun 

niiden käyttö yhdistetään lämmön varastointimahdollisuuteen. Sähkökattilat lisäävät 

kaukolämmöntuotannon joustavuutta, sillä niitä voidaan käyttää erityisesti silloin, kun uusiutuvan 

sähkön, kuten tuuli- ja aurinkovoiman, tuotanto on runsasta.  

Lämpöpumput 

Lämpöpumput hyödyntävät ympäristöstä tai hukkalämmöstä saatavaa matalalämpöistä energiaa 

ja nostavat sen lämpötilan kaukolämpöverkkoon sopivaksi. Merkittävimpiä lämmönlähteitä ovat 

esimerkiksi jätevesi, kaukojäähdytyksen paluuvesi sekä datakeskusten hukkalämpö. 

Lämpöpumppujen korkea energiatehokkuus perustuu siihen, että ne tuottavat moninkertaisen 

määrän lämpöenergiaa suhteessa käyttämäänsä sähköön. (Energiateollisuus ry 2026; Tilastokeskus 

2026B.)  

Lämmöntalteenotto 

Lämmöntalteenotto perustuu teollisuusprosessien ja muiden järjestelmien sivutuotteena syntyvän 

hukkalämmön hyödyntämiseen. Talteen otettu lämpö voi olla peräisin teollisuuden 

reaktiolämmöistä tai prosessien jäähdytys- ja poistovirroista, kuten savukaasuista. 

Lämmöntalteenoton keskeinen etu on, että se ei vaadi primääripolttoaineita, vaan hyödyntää 

sivuvirtoihin sitoutunutta, muuten hyödyntämättä jäävää energia. Tämä parantaa 

energiajärjestelmän kokonaishyötysuhdetta ja vähentää polttoon perustuvan lämmöntuotannon 

tarvetta kaukolämpöjärjestelmässä. (Energiateollisuus ry 2026; Tilastokeskus 2026B.) 
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Taulukkoon kolme on koottu kaukolämmön tuotannossa tyypillisesti käytettävien energialähteiden 

energiasisällöt, fossiilisen hiilidioksidin päästökertoimet sekä lyhyt arvio kestävyydestä. 

Taulukko 3. Kaukolämmön energialähteiden keskeiset ominaisuudet ja kestävyysarvio. 

Energialähde Energiasisältö 

(tyypillinen) 

Fossiilinen CO₂ 

(t/TJ) 

Kestävyys 

Kevyt polttoöljy ΠΟН]sоƣН ΣΤН cĲŔťťŸНрНťŸƖťĲċƣНƓęęƚƣƁƣН

Kivihiili ΞΡН]sоƣН ΦΟН cĲŔťťŸНрНĲƖŔƣƣęŔŰНťŸƖťĲċƣНƓęęƚƣƁƣН

Maakaasu ΟΥН]sоΝΜΜΜНůЖН ΡΣН cĲŔťťŸНрНƻęőęƓęęƚƣƁŔƚŔŰНŉŸƚƚŔŔũŔŰĲŰН

Turve ΝΜтΝΥН]sоƣН ΦΤтΝΜΥН cĲŔťťŸНтНťŔƻŔőŔŔũĲŰНƣċƚŸŔƚĲƣНƓęęƚƣƁƣН

Energiapuu ΤтΝΠН]sоƣН ΜНŉŸƚƚŔŔũŔƚƣċН uŸőƣċũċŔŰĲŰНтНƨƨƚŔƨƣƨƻċН

Teollisuuden puutähde ΤтΝΤН]sоƣН ΜНŉŸƚƚŔŔũŔƚƣċН cǃƻęНрНƚŔƻƨƻŔƖƣŸŢĲŰНőǃƁĬǃŰƣęůŔŰĲŰН

Muu biomassa ΡтΠΦН]sоƣН ΜНŉŸƚƚŔŔũŔƚƣċН uŸőƣċũċŔŰĲŰНтНƻċŔőƣĲũĲƻċНũċċƣƨНН

Sekapolttoaineet ΝΜтΝΥН]sоƣН ΝΝтΠΜН uŸőƣċũċŔŰĲŰНтНƚŔƚęũƣęęНŉŸƚƚŔŔũŔƚŔċНŢċťĲŔƣċН

Sähkökattilat рН ƖŔŔƓƓƨƨНƚęőťƁƚƣęН cǃƻęНрНŢŸƨƚƣċƻċН

Lämpöpumput рН ƖŔŔƓƓƨƨНƚęőťƁƚƣęН EƖŔƣƣęŔŰНőǃƻęНтНőǃƁĬǃŰƣęęНőƨťťċũęůƓƁęН

Lämmöntalteenotto рН ΜН EƖŔƣƣęŔŰНőǃƻęНтНĲŔНƻċċĬŔНƓƖŔůęęƖŔĲŰĲƖŊŔċċН

 

3.3.2 Energialähteiden osuudet: Suomi ja Satakunta 

Seuraavaksi tarkastellaan kaukolämmön energialähteiden osuuksia Suomessa ja Satakunnassa 

vuonna 2024.  Tarkastelu perustuu Energiateollisuuden tilastotietoihin kaukolämpöverkkoon 

toimitetusta lämmöstä (Energiateollisuus ry 2025G ja Energiateollisuus ry 28.11.2025). Aineisto 

kuvaa tuotetun ja verkkoon syötetyt kaukolämmön (output) energialähdejakaumaa ilman 

tuotantohäviöitä. 

Energiateollisuuden tilastot kattavat pääasiassa suuremmat, yhdistyksen jäseninä olevat 

tuotantolaitokset, minkä vuoksi osa pienemmistä laitoksista jää aineiston ulkopuolelle. Tämä voi 

hieman aliarvioida fossiilisten polttoaineiden osuutta, kun tietoja verrataan esimerkiksi 

Tilastokeskuksen aineistoihin. Energialähteiden suhteelliset osuudet ovat kuitenkin pääosin 

samankaltaiset. Energiateollisuuden aineisto on valittu tarkastelun pohjaksi sen 

yksityiskohtaisuuden ja maakuntatason erittelyn vuoksi. 
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Kuvioissa 8 ja 9 esitetään kaukolämmön energialähteiden osuudet Suomessa ja Satakunnassa 

vuonna 2024. Valtakunnallisesti suurin energialähde kaukolämmön tuotannossa oli energiapuu, 

jonka osuus oli 29,6 %. Teollisuuden puutähteen osuus oli 11,3 % ja muun biomassan 5,4 %. 

Jäteperäisten polttoaineiden osuus oli 10,3 %, josta noin puolet on fossiilista alkuperää.  

Polttoon perustumattomien energialähteiden yhteenlaskettu osuus oli 22 %, josta 

lämmöntalteenoton ja lämpöpumppujen osuus oli 17,6 % ja sähkökattiloiden 4,4 %. Turpeen osuus 

kaukolämmön tuotannossa oli 5,8 % ja fossiilisten polttoaineiden yhteensä 15 %. Muut-luokka 

sisältää esimerkiksi vedyn ja höyryn, ja sen osuus Suomen kaukolämmön tuotannossa oli hyvin 

vähäinen.  

 

Kuvio 8. Kaukolämmön energialähteiden jakautuminen Suomessa v. 2024. 

Satakunnassa kaukolämmöntuotannon merkittävin energialähde oli teollisuuden puutähde (36,2 

%). Energiapuun osuus oli noin 30 % ja muun biomassan 11 %. Jätepolttoaineiden osuus oli 8,9 %. 

Polttoon perustumattomien energialähteiden osuus oli Satakunnassa selvästi pienempi kuin 

valtakunnallisesti, yhteensä 7,8 %. Tämä osuus koostui lähes kokonaan lämmöntalteenotosta ja 

lämpöpumppuihin perustuvasta tuotannosta, kun taas sähkökattiloiden osuus oli hyvin pieni (0,1 

%). Turpeen osuus oli 3,5 % ja fossiilisten polttoaineiden yhteenlaskettu osuus 5,9 %, mikä on 

selvästi valtakunnallista pienempi. Muut-luokan osuus oli 1,3 %. 
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Kuvio 9. Kaukolämmön energialähteiden jakautuminen Satakunnassa v. 2024. 

Yhteenvetona voidaan todeta, että valtakunnallisesti tarkasteltuna kaukolämmöntuotanto 

perustuu monipuoliseen energialähteiden kokonaisuuteen, josta merkittävä osa muodostuu 

biomassasta ja kasvavassa määrin polttoon perustumattomista ratkaisuista. Satakunnassa 

kaukolämmöntuotanto puolestaan perustuu selvästi enemmän teollisuuden sivuvirtoihin, kun taas 

polttoon perustumattomien energialähteiden osuus on ainakin toistaiseksi selvästi valtakunnallista 

tasoa pienempi.  

Myös Kuntaliiton lämpölaitoskyselyn (ks. myös luku 3.1) mukaan pienten lämpölaitosten tuotanto 

perustuu pääosin kiinteisiin, puuperäisiin biopolttoaineisiin, kuten metsähakkeeseen, puruun ja 

pellettiin. Fossiilisten polttoaineiden käyttö on melko vähäistä. Vuonna 2024 maakaasua ja raskasta 

polttoöljyä ei käytetty ollenkaan, ja turvetta ilmoitti käyttäneensä noin 30 prosenttia vastanneista. 

Kevyttä polttoöljyä käytettiin suurimmassa osassa laitoksia. (Bioenergia ry & Kuntaliitto 2025.) 

Määrien perusteella sitä käytettiin lähinnä varapolttoaineena sekä huippukuormien ja 

häiriötilanteiden aikana. Vuoden 2024 lämpölaitoskyselyn perusteella lämmöntalteenotto 

savukaasupesurilla oli käytössä kuudella laitoksella, ja lämpöä otettiin talteen yhteensä 28 

gigawattituntia. Vain yhdellä toimijalla oli käytössä sähkökattila, ja lisäksi viisi toimijaa ilmoitti 

harkitsevansa sähkökattilan hankintaa. (Bioenergia ry & Kuntaliitto 2025.) Energiateollisuuden 

tietojen mukaan Suomen kaukolämpöä hyödyntävistä kunnista noin 85 prosenttia tuottaa lämmön 

pääosin uusiutuvilla polttoaineilla tai ympäristö- tai hukkalämmöllä. (Energiateollisuus ry 2026.)   
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Kuvio 10. Kaukolämmön hankinnan energialähteet 1976–2024, sis. lämpöpumput, lämmön talteenotto ja 
sähkökattilat (Energiateollisuus ry 2025E). 

Energiateollisuuden kuvio 10 havainnollistaa kaukolämmön tuotannon energialähteiden pitkän 

aikavälin muutosta Suomessa vuosina 1976–2024. Tarkastelujaksolla kaukolämmön tuotanto on 

muuttunut lähes kokonaan fossiilisiin polttoaineisiin perustuvasta järjestelmästä kohti 

monipuolisempaa ja vähäpäästöisempää kokonaisuutta. Fossiilisten polttoaineiden ja turpeen 

osuuksien pienentyessä biomassasta on muodostunut keskeinen energialähde. Viime vuosina 

myös polttoon perustumattomien energialähteiden osuus on nopeasti kasvanut.  
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4. KESTÄVÄ LÄMMÖNTUOTANTO 

Tässä luvussa tarkastellaan keskeisiä lämmöntuotannon kestävyyttä ohjaavia tavoitteita Euroopan 

unionissa ja kansallisesti. Tarkastelu keskittyy erityisesti kaukolämmön tuotantoon vaikuttaviin 

säädöksiin, strategioihin ja kehitystavoitteisiin. 

4.1 Lämmöntuotantoa ohjaavat ilmasto- ja energiatavoitteet 

Kestävällä lämmöntuotannolla tarkoitetaan tässä työssä lämmöntuotantoa, joka on linjassa 

Euroopan unionin ja Suomen ilmasto- ja energiatavoitteiden kanssa sekä perustuu vähäpäästöisiin, 

resurssitehokkaisiin ja pitkällä aikavälillä kestäviin ratkaisuihin. Käytännössä tämä tarkoittaa 

tuotantorakennetta, jossa fossiilisten polttoaineiden osuus vähenee ja uusiutuvien 

energialähteiden sekä hukkalämmön hyödyntäminen kasvaa. Samalla korostuu energian 

mahdollisimman tehokas käyttö koko lämmöntuotantoketjussa.  

4.1.1 EU-tason tavoitteet 

Euroopan vihreän kehityksen ohjelma (Green Deal) julkistettiin vuonna 2019 ja se on EU:n energia- 

ja ilmastopolitiikan strateginen kokonaisuus. Ohjelma tähtää Pariisin ilmastosopimuksen 

tavoitteiden toteuttamiseen rajoittamalla maapallon keskilämpötilan nousu alle 1,5 asteeseen sekä 

ohjaamalla talouden eri sektorit kohti vähähiilisyyttä, resurssitehokkuutta ja ilmastoneutraaliutta. 

(Euroopan komissio n.d.) 

Lämmöntuotannon kannalta keskeisiä Euroopan vihreän kehityksen ohjelman kokonaisuuksia ovat 

Fit for 55 -kokonaisuus ja REPowerEU-suunnitelma. Näitä linjauksia täydentää EU:n vuonna 2021 

voimaan tullut ilmastolaki, jonka mukaan unionin on vähennettävä kasvihuonekaasupäästöjä 

vähintään 55 % vuoteen 2030 mennessä (vuoden 1990 tasoon verrattuna) sekä saavutettava 

ilmastoneutraalius vuoteen 2050 mennessä. (Euroopan komissio n.d.) Lisäksi EU:ssa on hyväksytty 

uusi ilmastolain mukainen välitavoite vähentää kasvihuonekaasupäästöjä 90 prosentilla vuoteen 

2040 mennessä osana siirtymää kohti ilmastoneutraaliutta vuonna 2050. (Euroopan parlamentti 

2026.) 

Fit for 55 on laaja EU-lainsäädännön kokonaisuus, jonka tavoitteena on varmistaa unionin 

päästövähennysten toteutuminen. Lämmöntuotannon kannalta keskeisiä osia kokonaisuudessa 

ovat energiatehokkuusdirektiivin ja uusiutuvan energian direktiivin (RED III) uudistukset sekä 
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päästökauppajärjestelmän kehittäminen, joilla kaikilla on vaikutusta energiajärjestelmän ja 

kaukolämmön tuotantorakenteiden kehittymiseen. (Eurooppa-neuvosto ja Euroopan unionin 

neuvosto 2025.) Tässä esiselvityksessä tarkastelu kohdistuu erityisesti energiatehokkuusdirektiivin 

ja RED III Ȥdirektiivin tuotantorakennetta ja energialähteiden käyttöä koskeviin vaatimuksiin. 

Päästökauppaa ja muita taloudellisia ohjauskeinoja ei käsitellä erikseen.  

Euroopan komission toukokuussa 2022 julkaiseman REPowerEU-suunnitelman tavoitteena on 

katkaista riippuvuus Venäjän fossiilisista polttoaineista ja nopeuttaa siirtymää puhtaaseen 

energiaan. Se on osa EU:n elpymis- ja palautumistukivälinettä (RRF). EU on varannut lähes 300 

miljardia euroa suunnitelman rahoitukseen. (Euroopan komissio 2024.) Suomen osuus 

rahoituksesta on enintään 127 miljoonaa euroa. Suomi käyttää varat mm. puhtaan siirtymän 

investointeihin sekä puhtaan energian ja materiaalivirtojen tutkimukseen ja kehittämiseen. 

(Valtiovarainministeriö n.d.)  

Energiatehokkuusdirektiivi 

Euroopan unionin Fit for 55 -lainsäädäntökokonaisuuteen kuuluu olennaisena osana 

energiatehokkuusdirektiivi EU 2023/1791, jossa määritellään tehokas kaukolämmitys ja -jäähdytys 

(efficient district heating and cooling) osana EU:n energiatehokkuusohjausta. Direktiivin mukaan 

kaukolämpö- tai kaukojäähdytysjärjestelmä katsotaan tehokkaaksi, jos se täyttää vähintään yhden 

seuraavista kriteereistä: 

¶ järjestelmä käyttää vähintään 50 % uusiutuvaa energiaa, tai 

¶ vähintään 50 % hukkalämpöä, tai 

¶ vähintään 75 % korkeahyötysuhteista yhteistuotantolämpöä (CHP), tai 

¶ vähintään 50 % edellä mainittujen energialähteiden yhdistelmää.  

Direktiivin luokittelu poikkeaa joiltain osin Energiateollisuuden käyttämästä luokittelusta. 

Uusiutuvalla energialla tarkoitetaan direktiivissä laajasti ei-fossiilisista lähteistä peräisin olevaa 

energiaa, kuten bioenergiaa, tuuli- ja aurinkoenergiaa, geotermistä energiaa sekä 

lämpöpumppujen avulla hyödynnettävää ympäristön lämpöä. Energiateollisuuden tilastoissa 

lämpöpumput, lämmöntalteenotto ja hukkalämpöjen hyödyntäminen sisältyvät yleensä samaan 

luokkaan, mikä liittyy mm. siihen, että hukkalämmön lämpötilaa joudutaan usein nostamaan ennen 

kuin sitä voidaan hyödyntää kaukolämpöverkossa. Tämän vuoksi tarkastelu ei kaikilta osin ole 
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suoraan verrattavissa energiatehokkuusdirektiivin tehokkaan kaukolämmön kriteeristöön, vaan 

sitä käytetään tässä työssä ensisijaisesti tuotantorakenteen ja kehityssuuntien yleiseen arviointiin.  

Direktiivissä tehokkaan kaukolämmön määritelmää täydennetään asteittain kiristyvillä 

kasvihuonekaasupäästörajoilla. Vaatimukset tehokkuudelle tiukentuvat vaiheittain kohti vuotta 

2050. Energiatehokkuusdirektiivissä korostetaan lisäksi energiatehokkuus ensin -periaatetta 

(Energy Efficiency First, EEF), jonka mukaan energiatehokkaat ratkaisut, kuten tehokas 

kaukolämmitys ja -jäähdytys, on otettava huomioon suunnittelussa, politiikassa ja merkittävissä 

investointipäätöksissä. (Energiatehokkuusdirektiivi EU 2023/1791.) Pitkän aikavälin tavoitteena on, 

että lämmitys- ja jäähdytysjärjestelmät perustuvat pääosin uusiutuvaan energiaan ja 

hukkalämpöihin sekä muihin energiatehokkaisiin ja vähäpäästöisiin ratkaisuihin, jotka ovat 

yhteensopivia EU:n ilmastoneutraaliustavoitteen kanssa. 

Energiatehokkuusdirektiivin vaatimuksia on Suomessa pantu täytäntöön kansallisessa 

lainsäädännössä. Lämmöntuotannon kannalta keskeinen on energiatehokkuuslaki (1429/2014), 

jota päivitettiin vuonna 2025 (1382/2025) vastaamaan uudistetun energiatehokkuusdirektiivin 

vaatimuksia. Energiatehokkuusdirektiivin kansallista toimeenpanoa energiatehokkuuslain kautta ja 

siihen liittyviä yksityiskohtaisia vaatimuksia käsitellään tarkemmin seuraavassa luvussa. 

Uusiutuvan energian direktiivi 

Loppuvuonna 2023 voimaan tullut uusiutuvan energian direktiivi EU 2023/2413 (RED III) on myös 

keskeinen osa Euroopan unionin Fit for 55 -kokonaisuutta. Direktiivin päätavoitteena on nostaa 

uusiutuvan energian osuus EU:n energian kokonaisloppukulutuksesta vähintään 42,5 prosenttiin 

vuoteen 2030 mennessä. Lisäksi direktiiviin sisältyy ohjeellinen täydentävä tavoite, jonka mukaan 

uusiutuvien energialähteiden osuutta pyritään kasvattamaan jopa noin 45 prosenttiin. (Eurooppa-

neuvosto ja Euroopan unionin neuvosto 2026.) Direktiivissä uusiutuva energia määritellään laajasti 

ei-fossiilisista lähteistä peräisin olevaksi energiaksi (bioenergia, tuuli- ja aurinkoenergia, 

geoterminen energia, ympäristölämpö). Direktiivin keskeisenä tavoitteena on lisätä uusiutuvien 

energialähteiden käyttöä ja vähentää fossiilisten polttoaineiden osuutta energiantuotannossa koko 

unionin tasolla. Direktiivi kattaa sähköntuotannon ohella lämmityksen ja jäähdytyksen.  

Lämmitys- ja jäähdytyssektorilla RED III asettaa unionin jäsenmaille velvoitteen kasvattaa 

uusiutuvan energian osuutta vuosittain. Direktiivin mukaan uusiutuvan energian osuuden on 

kasvettava keskimäärin 0,8 prosenttiyksikköä vuodessa vuosina 2021–2025 ja 1,1 prosenttiyksikköä 
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vuodessa vuosina 2026–2030. Lisäksi direktiivissä asetetaan tavoitteita uusiutuvan energian ja 

hukkalämpöjen hyödyntämiselle kaukolämmössä sekä rakennuksissa. 

RED III tiukentaa bioenergiaa ja erityisesti biomassapolttoaineita koskevia kestävyyskriteereitä. 

Tavoitteena on varmistaa, että biomassan energiakäyttö on ekologisesti kestävää eikä johda 

esimerkiksi hiilinielujen heikkenemiseen tai luonnon biologisen monimuotoisuuden köyhtymiseen. 

Samalla kriteerien soveltamisraja on laskettu aiemmasta 20 megawatista 7,5 megawatin 

kokonaislämpötehoon, minkä seurauksena kestävyysvaatimukset koskevat aiempaa laajempaa 

joukkoa myös pienempiä lämmön- ja sähköntuotantolaitoksia.  

Direktiivissä korostetaan lisäksi ns. kaskadiperiaatetta, jonka mukaan puubiomassa tulisi käyttää 

ensisijaisesti korkeamman jalostusarvon kohteisiin, kuten materiaalikäyttöön, ennen 

energiakäyttöä. Energiakäyttö nähdään tällöin viimeisimpänä vaihtoehtona. Kaskadiperiaate 

vaikuttaa biomassaan perustuvan kaukolämmöntuotannon kestävyyden arviointiin ja korostaa 

resurssitehokkuuden merkitystä energiajärjestelmässä. (Uusiutuvan energian direktiivi EU 

2023/2413.) 

RED III -direktiivin biomassaa koskevat kestävyysvaatimukset on Suomessa pantu täytäntöön 

kansallisessa lainsäädännössä. Lämmöntuotannon kannalta keskeinen on laki eräiden 

polttoaineiden kestävyyskriteereistä (393/2013, ns. kestävyyslaki), jota on päivitetty direktiivien 

vaatimusten mukaisesti vuonna 2025 (500/2025). Kestävyyslakia käsitellään tarkemmin 

seuraavassa luvussa. 

4.1.2 Kansalliset tavoitteet 

Suomen kansalliset energia- ja ilmastotavoitteet pohjautuvat Euroopan unionin linjauksiin ja 

kansainvälisiin ilmastosopimuksiin. Kansallista energia- ja ilmastopolitiikkaa ohjaa keskeisesti 

ilmastolaki (423/2022), jonka mukaan Suomen tavoitteena on saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 

2035 mennessä ja sen jälkeen siirtyä kohti hiilinegatiivisuutta. Ilmastolain tavoitteita täsmennetään 

kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa, jossa määritellään keskeiset toimenpiteet 

energiajärjestelmän muutokselle ja päästövähennysten saavuttamiselle.  

Kaukolämmön ja muun lämmöntuotannon kannalta keskeisiä ovat erityisesti energiatehokkuuslaki 

ja kestävyyslaki, joissa asetetaan vaatimuksia tuotantorakenteelle, energialähteiden käytölle ja 
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päästöille. Seuraavaksi perehdytään tarkemmin kansallista ilmasto- ja energiapolitiikkaa koskeviin 

keskeisiin säädöksiin ja strategioihin lämmöntuotannon kestävyyden arvioinnin näkökulmasta.  

Ilmastolaki 

Ilmastolain (423/2022) mukaan Suomen tavoitteena on, että kasvihuonekaasupäästöt ovat 

enintään yhtä suuret kuin poistumat (hiilineutraalius) viimeistään vuonna 2035. Hiilinieluja on 

vahvistettava myös tämän jälkeen. Lisäksi laissa asetetaan erilliset, vaiheittain tiukentuvat 

päästövähennystavoitteet. Tavoitteena on vähentää kasvihuonekaasupäästöjä vähintään 60 

prosenttia vuoteen 2030 mennessä, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessä ja 90 prosenttia 

(pyrkimyksenä 95 %) vuoteen 2050 mennessä verrattuna vuoden 1990 tasoon.  

Ilmastolaissa säädetään myös ilmastopolitiikan suunnittelujärjestelmästä, johon kuuluvat pitkän 

aikavälin ilmastosuunnitelma, keskipitkän aikavälin ilmastosuunnitelma, kansallinen 

ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma ja maankäyttösektorin ilmastosuunnitelma. 

Keskipitkän aikavälin suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja pitkän aikavälin suunnitelma 

vähintään kerran kymmenessä vuodessa. Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 

ja maankäyttösektorin ilmastosuunnitelma laaditaan vähintään joka toinen vaalikausi. (Ilmastolaki 

423/2022.) 

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia 

Ilmastolain tavoitteita ja suunnittelujärjestelmää täydentää kansallinen energia- ja ilmastostrategia 

(2026), jossa tarkastellaan energiajärjestelmän kehitystä kokonaisuutena ja ohjataan 

hiilineutraaliustavoitteen käytännön toteutusta. Strategian tavoitteena on vähentää 

kasvihuonekaasupäästöjä, vahvistaa hiilinieluja ja ohjata energiajärjestelmän rakennemuutosta 

siten, että Suomi saavuttaa hiilineutraaliuden vuoteen 2035 mennessä sekä täyttää EU:n ilmastoȤ 

ja energiatavoitteet. Strategia kattaa koko energiajärjestelmän ja kaikki päästösektorit, ja sen 

vaikutuksia arvioidaan skenaariotarkastelujen avulla vuoteen 2040 saakka. (Huttunen ym. 2026.)  

Strategiassa esitetään konkreettisia politiikkatoimia ja kehittämissuuntia, joiden kautta fossiilisten 

polttoaineiden käyttöä vähennetään, uusiutuvan energian osuutta lisätään, energiajärjestelmää 

sähköistetään ja energiatehokkuutta parannetaan kustannustehokkaasti huoltovarmuus 

huomioiden. Lämmöntuotannon ja kaukolämmön näkökulmasta tämä tarkoittaa siirtymää kohti 
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vähäpäästöisempiä ratkaisuja, kuten sähköistymistä, hukkalämpöjen hyödyntämistä ja muita 

polttoon perustumattomia tuotantomuotoja. (Huttunen ym. 2026.) 

Energiatehokkuuslaki  

Päivitetty energiatehokkuuslaki (Energiatehokkuuslaki 1429/2014, muut. 1382/2025) asettaa 

kaukolämmölle ja kaukojäähdytykselle sitovia vaatimuksia liittyen järjestelmien 

energiatehokkuuteen, energialähteiden käyttöön ja tuotannon kasvihuonekaasupäästöihin. 

Energiatehokkuuslain pykälässä 27 määritellään tehokas kaukolämmitys- ja 

kaukojäähdytysjärjestelmä. Lain mukaan järjestelmä katsotaan tehokkaaksi, jos se täyttää 

energialähteiden osuuksiin perustuvat kriteerit, jotka tiukentuvat vaiheittain. Vuodesta 2050 

eteenpäin kaukolämmön ja kaukojäähdytyksen tuotannon tulee perustua yksinomaan uusiutuvaan 

energiaan tai hukkalämpöön tai niiden yhdistelmään. Vaihtoehtoisesti järjestelmä voidaan 

määritellä tehokkaaksi, jos sen ominaispäästöt alittavat laissa säädetyt, asteittain alenevat 

päästörajat. Energiatehokkuuslain mukaiset tehokkaan kaukolämmön ja kaukojäähdytyksen 

kriteerit ja päästörajat on koottu taulukkoon neljä. 

Taulukko 4. Tehokkaan kaukolämmitys ja kaukojäähdytysjärjestelmän kriteerit energiatehokkuuslain (27 §) 
mukaan (Energiatehokkuuslaki 1429/2014, muut. 1382/2025) (lyhenteet: RE = uusiutuva energia, HL = 
hukkalämpö, CHP = tehokas yhteistuotanto). 

Ajanjakso Uusiutuva energia 

(%) 

Hukkalämpö 

(%) 

CHP 

(%) 

Yhdistelmäehdot  

(%) 

Enimmäispäästö 

(gCO2/kWh) 

2027 lop. ≥ 50 ≥ 50 ≥ 75 RE + HL + CHP yht. ≥ 50 
 

2028–2034 ≥ 50 ≥ 50 ≥ 80 RE ≥ 5 ja (RE + HL + CHP) ≥ 50 ≤ 150 (2026 alk.) 

2035–2039 ≥ 50 ≥ 50   (RE + HL + CHP) ≥ 80 ja (RE + HL) ≥ 35 ≤ 100 

2040–2044 ≥ 75 ≥ 75   (RE + HL + CHP) ≥ 95 ja (RE + HL) ≥ 35 ≤ 100 

2045–2049 ≥ 75 ≥ 75   RE + HL ≥ 75 ≤ 50 

1.1.2050 alk. 100 100   RE + HL = 100 0 

 

Uusissa tehokkaissa kaukolämpöȤ ja kaukojäähdytysjärjestelmissä fossiilisten polttoaineiden käyttö 

ei ole sallittua, lukuun ottamatta käyttöä käynnistys- ja varapolttoaineena. Olemassa olevissa 

järjestelmissä fossiilisten polttoaineiden käyttö ei saa kasvaa uusien tuotantoyksiköiden 

rakentamisen tai merkittävien uudistusten seurauksena. Lisäksi sellaisten olemassa olevien, 

kokonaisteholtaan yli viiden megawatin järjestelmien, jotka eivät täytä tehokkaan järjestelmän 
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kriteereitä, on laadittava Energiavirastolle suunnitelma vaatimusten täyttämiseksi ja päivitettävä 

sitä lain mukaisesti. (Energiatehokkuuslaki 1429/2014, muut. 1382/2025.) 

Kestävyyslaki  

Päivitetyssä kestävyyslaissa eli laissa eräiden polttoaineiden kestävyyskriteereistä (Laki eräiden 

polttoaineiden kestävyyskriteereistä 393/2013, muut. 500/2025) sovelletaan RED III -direktiivin 

sitovia kestävyyskriteereitä biopolttoaineisiin, bionesteisiin ja biomassapolttoaineisiin, joita 

käytetään sähkön, lämmityksen ja jäähdytyksen tuotannossa. Kestävyyslaki asettaa 

biomassapolttoaineille velvoittavat kriteerit, jotka koskevat erityisesti kasvihuonekaasupäästöjen 

vähentämistä, raaka-aineiden alkuperää, maankäyttöä sekä biologisen monimuotoisuuden 

suojelua. Biomassapolttoaineiden on alitettava laissa säädetyt päästövähennysvaatimukset 

suhteessa fossiilisiin polttoaineisiin. Vaatimukset vaihtelevat laitoksen käyttöönottoajankohdan, 

polttoaineen ja kokonaislämpötehon mukaan. 

Kiinteitä biomassapolttoaineita käyttävien sähkön, lämmityksen ja jäähdytyksen tuotantolaitosten 

on osoitettava kestävyyskriteerien täyttyminen, jos laitoksen kokonaislämpöteho on vähintään 7,5 

megawattia. Kaasumaisia biomassapolttoaineita koskeva vastaava velvoite syntyy, kun laitoksen 

kokonaislämpöteho on vähintään 2 megawattia. (Laki eräiden polttoaineiden kestävyyskriteereistä 

393/2013, muut. 500/2025.)  

Metsäbiomassaa koskevat lisäksi erityiset kestävyysvaatimukset, joiden tarkoituksena on 

varmistaa hakkuiden laillisuus, metsien uudistaminen sekä hiilivarantojen ja -nielujen säilyminen. 

Lisäksi biomassaa ei saa hankkia laissa määritellyiltä suojelu- tai biologisesti monimuotoisilta 

alueilta, ja hankinnan on turvattava metsien pitkän aikavälin tuotantokyky. (Laki eräiden 

polttoaineiden kestävyyskriteereistä 393/2013, muut. 500/2025.)  

Kestävyyskriteerien täyttyminen osoitetaan toiminnanharjoittajan kestävyysjärjestelmän avulla, 

jossa varmistetaan polttoaineiden alkuperä, päästövähennykset ja kestävyysvaatimusten 

täyttyminen sekä seurataan polttoaine-erien määriä. Järjestelmä on hyväksytettävä 

Energiavirastolla ja sen noudattamista valvotaan. Toiminnanharjoittajan on lisäksi raportoitava 

vuosittain kestävyyskriteerien täyttymisestä Energiavirastolle sekä huolehdittava tietojen 

kirjaamisesta Euroopan komission tietokantaan. (Laki eräiden polttoaineiden kestävyyskriteereistä 

393/2013, muut. 500/2025.) 
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Kaukolämpöalan kansallinen strategia 2030 

Kaukolämpöalan kansallinen strategia 2030 korostaa kaukolämmön roolia kestävän ja 

hiilineutraalin energiajärjestelmän ratkaisuna. Strategian mukaan kaukolämpö on merkittävä 

toimija kansallisten tavoitteiden saavuttamisessa. Kestävyyden näkökulmasta keskeisin tavoite on 

hiilineutraali Suomi, jota tavoitellaan edistämällä hukkalämmön ja uusien 

energiantuotantomuotojen hyödyntämistä kaukolämpöjärjestelmissä sekä kestävän biomassan 

käyttöä lämmöntuotannossa. Strategian visiona on, että ala toimii aktiivisena kumppanina 

asiakkaiden energiatehokkuuden parantamisessa ja viestii kaukolämpöverkkojen merkityksestä 

tulevaisuuden energia-alustana. (Energiateollisuus ry 2023B.) 

Kestävyyttä vahvistetaan myös huoltovarmuuden näkökulmasta kehittämällä järjestelmän 

luotettavuutta ja varautumista, jotta lämpöä voidaan toimittaa häiriöttä eri tilanteissa. Strategiassa 

painotetaan lisäksi kilpailukykyä, palvelumallien kehittämistä ja kaukolämmön aseman 

vahvistamista EU-tasolla. Kokonaisuutena strategia asemoidaan tiekartaksi, jossa kaukolämpö 

nähdään keskeisenä välineenä päästövähennysten saavuttamisessa, energiajärjestelmän 

joustavuuden lisäämisessä ja kestävän energiantuotannon edistämisessä Suomessa. 

(Energiateollisuus ry 2023B.)  

Muu energian- ja lämmöntuotantoa ohjaava sääntely 

Energiantuotantolaitosten toimintaa ja lämmöntuotantoa ohjaavat Suomessa edellä käsiteltyjen 

säädösten ja strategioiden lisäksi useat muut sääntelykokonaisuudet, kuten 

päästökauppajärjestelmä, ympäristönsuojelulainsäädäntö sekä energiantuotantolaitoksia 

koskevat erityiset vaatimukset. Tämä sääntely vaikuttaa erityisesti laitosten lupamenettelyihin, 

päästöihin ja toiminnan teknisiin vaatimuksiin sekä siten myös tuotantoratkaisujen valintaan. Tässä 

esiselvityksessä tarkastelu rajataan lämmöntuotannon kestävyyteen tuotantorakenteen ja 

käytettyjen energialähteiden näkökulmasta, eikä näitä muita sääntelykokonaisuuksia käsitellä 

yksityiskohtaisesti.  
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5. LÄMMÖNTUOTANNON KESTÄVYYDEN ARVIOINTI 

Tässä luvussa arvioidaan lämmöntuotannon kestävyyttä Suomessa ja Satakunnassa. Tarkastelu 

perustuu lämmöntuotannossa käytettyihin energialähteisiin, tuotantotapoihin sekä fossiilisiin 

hiilidioksidipäästöihin. Tavoitteena on muodostaa kokonaiskuva kaukolämmöntuotannon 

nykytilasta ja sen kehityssuunnasta suhteessa kestävän ja vähäpäästöisen lämmöntuotannon 

tavoitteisiin. 

5.1 Tarkasteltavat tekijät 

Kaukolämmön kestävyyden arvioinnissa käytettävä aineisto perustuu edellä esitettyihin 

Energiateollisuuden tietoihin energialähdejakaumista, yhteistuotannosta sekä ominaispäästöistä.  

Kestävyysarviointi perustuu seuraaviin tekijöihin: 

¶ fossiilivapaa tuotanto (%) 

o polttoon perustumaton tuotanto (%) 

o biomassapolttoaineet (%) 

Á teollisuuden sivuvirtojen hyödyntäminen (%) 

¶ yhteistuotanto (CHP) (%) 

¶ ominaispäästöt (gCO₂/kWh) 

Fossiilivapaa tuotanto muodostuu biomassapolttoaineista ja polttoon perustumattomasta 

tuotannosta. Osuus kuvaa, kuinka suuri osa kaukolämmöstä tuotetaan ilman fossiilisia 

polttoaineita.  

Polttoon perustumaton tuotanto sisältää lämmöntalteenoton, lämpöpumput sekä 

sähkökattiloiden kuluttaman sähkön. Osuus kuvaa tuotannon sähköistymistä ja siirtymää pois 

polttamiseen perustuvista ratkaisuista. 

Biomassapolttoaineet kuvaavat uusiutuviin, bioperäisiin polttoaineisiin perustuvan 

lämmöntuotannon osuutta. Biomassapolttoaineisiin luetaan energiapuu, teollisuuden puutähteet, 

muu biomassa sekä bioperäinen jäte. Biomassapolttoaineiden osuus kertoo, missä määrin 

kaukolämmöntuotanto perustuu uusiutuviin polttoaineisiin fossiilisten polttoaineiden sijaan. 
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Teollisuuden sivuvirtojen hyödyntäminen kuvaa teollisen puutähteen osuutta. Sitä tarkastellaan 

erillisenä tekijänä, koska se liittyy suoraan resurssitehokkuuteen ja kiertotalouteen. Teollisen 

tuotannon sivuvirtojen hyödyntäminen lämmöntuotannossa vähentää neitseellisten raaka-

aineiden tarvetta ja parantaa energiajärjestelmän kokonaistehokkuutta.  

Yhteistuotanto (CHP) kuvaa sähkön ja lämmön samanaikaisen tuotannon osuutta 

kaukolämmöntuotannossa. Yhteistuotanto parantaa polttoaineen hyötysuhdetta ja vähentää 

päästöjä erillistuotantoon verrattuna, koska kokonaishyötysuhde on korkea ja päästöjen hallinta 

keskitetysti tehokasta.  

Ominaispäästöt kuvaavat fossiilisten hiilidioksidipäästöjen määrää suhteessa tuotettuun 

lämpöenergiaan. Ominaispäästöarvo toimii keskeisenä mittarina tuotannon ilmastovaikutusten 

arvioinnissa.  

5.2 Kaukolämmöntuotannon kestävyys Suomessa ja Satakunnassa 

Suomi 

Taulukkoon viisi on koottu vuoden 2024 kaukolämmöntuotannon kestävyyttä kuvaavat tekijät 

Suomessa. Fossiilivapaan tuotannon osuus on yhteensä noin 74 prosenttia. Tämä kuvastaa sitä, 

että valtaosa kaukolämmöstä tuotetaan Suomessa ilman fossiilisia polttoaineita, vaikka tuotanto 

perustuukin edelleen suurilta osin polttoon.  

Taulukko 5. Kaukolämmöntuotannon kestävyyttä kuvaavat tekijät, Suomi v. 2024. 

Tarkasteltava tekijä Suomi 

Fossiilivapaa tuotanto (%)  ~74 

Polttoon perustumaton tuotanto (%)   22,0 

Biomassapolttoaineet (%)  ~52 

Teollisuuden sivuvirrat (%)   11,3 

Yhteistuotanto (CHP) (%)   37,5 

Ominaispäästöt (gCO₂/kWh)   73 
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Polttoon perustumattoman tuotannon osuus on noussut 22 prosenttiin, mikä kuvastaa 

lämmöntuotannon sähköistymistä ja hukkalämpöjen hyödyntämisen kasvua. 

Biomassapolttoaineiden osuus on noin 52 prosenttia ja teollisuuden sivuvirtojen osuus 11,3 

prosenttia.  

CHP-tuotannon osuus Suomen kaukolämmöntuotannossa on 37,5 prosenttia. CHP-tuotanto on 

edelleen merkittävä osa valtakunnallista tuotantojärjestelmää, vaikka sen osuus on vähentynyt 

nopeasti erityisesti 2020-luvulla. Vuonna 2020 CHP-tuotannon osuus oli vielä 60 prosenttia, kun 

vuonna 2024 se oli laskenut 37 prosenttiin kaukolämmöntuotannosta.  

Kaukolämmön fossiiliset ominaispäästöt olivat Suomessa vuonna 2024 keskimäärin 73 gCO₂/kWh, 

ja päästöt ovat laskeneet nopeasti viime vuosina. Verrattaessa vuoteen 2010 ominaispäästöt ovat 

vähentyneet noin 64 prosenttia. Kehityssuunta jatkuu edelleen, sillä Energiateollisuuden 

ennakkotietojen mukaan vuoden 2025 kaukolämmöntuotannon fossiiliset ominaispäästöt ovat 

laskemassa noin 50 gCO₂/kWh tasolle. 

Satakunta 

Taulukkoon kuusi on koottu vastaavat kaukolämmöntuotannon kestävyyttä kuvaavat tekijät 

Satakunnassa. Fossiilivapaan tuotannon osuus on korkea, noin 85 prosenttia, mikä johtuu pitkälti 

biomassapolttoaineiden suuresta osuudesta kaukolämmön tuotannossa. Satakunnan 

kaukolämmöntuotanto perustuu noin 77 prosentilla selvästi vahvemmin biomassapolttoaineisiin 

kuin valtakunnallisesti. 

Taulukko 6. Kaukolämmöntuotannon kestävyyttä kuvaava tekijät, Satakunta v. 2024. 

Tarkasteltava tekijä Satakunta 

Fossiilivapaa tuotanto (%)   ~85 

Polttoon perustumaton tuotanto (%)    7,8 

Biomassapolttoaineet (%)   ~77 

Teollisuuden sivuvirrat (%)    36,2 

Yhteistuotanto (CHP) (%)    76 

Ominaispäästöt (gCO₂/kWh)    45 
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Polttoon perustumattoman tuotannon osuus on Satakunnassa selvästi alhaisempi kuin koko 

maassa, 7,8 prosenttia. Teollisuuden sivuvirtojen osuus on Satakunnassa huomattavan korkea, 36,2 

%, mikä kuvastaa metsäteollisuuden merkitystä alueen kaukolämmöntuotannossa. CHP-tuotannon 

osuus Satakunnan kaukolämmöntuotannossa on 76 prosenttia, mikä on huomattavasti 

valtakunnallista tasoa korkeampi. Satakunnan kaukolämmön fossiiliset ominaispäästöt ovat 45 

gCO₂/kWh, mikä on selvästi valtakunnallista tasoa alhaisempi.  

5.3 Kehityssuunnat: Helen Oy ja Pori Energia Oy 

Arvioinnin täydentämiseksi tarkastellaan Helen Oy:tä ja Pori Energia Oy:tä esimerkkeinä suurista 

kaukolämpötoimijoista valtakunnallisella ja alueellisella tasolla.  

Helen Oy – kohti sähköistyvää ja polttoon perustumatonta kaukolämpöä 

Helenin kehitys heijastaa kaukolämpösektorin siirtymää pois fossiilisiin polttoaineisiin ja 

polttamiseen perustuvasta energiantuotannosta kohti sähköistyvää, joustavaa ja monimuotoista 

kaukolämpöjärjestelmää. Yhtiö luopui kivihiilen käytöstä kokonaan vuonna 2025 ja sen tavoitteena 

on luopua polttamiseen perustuvasta energiantuotannosta vuoteen 2040 mennessä. 

Helenillä on käynnissä useita suuria investointihankkeita, kuten sähkökattila- ja 

lämpöpumppulaitoksia sekä lämpövarastoja, joiden tavoitteena on lisätä lämmöntuotannon 

joustavuutta ja vähentää fossiilisia päästöjä. Lisäksi yhtiö hyödyntää kaukolämmöntuotannossa 

jätevesien ja muiden hukkalämpövirtojen lämpöenergiaa sekä selvittää vedyn tuotantoon ja 

pienydinvoimaan liittyviä ratkaisuja. 

Helenin kehitys kuvastaa erityisesti sähköistymisen ja polttoon perustumattomien 

energialähteiden kasvavaa merkitystä kaukolämmöntuotannossa. Samalla lämmöntuotannon 

sähköistyminen lisää sähkönkulutusta ja korostaa sähköjärjestelmän joustavuuden, 

siirtokapasiteetin ja energiavarastojen merkitystä. Kehitys vastaa energiatehokkuusdirektiivin 

tavoitteita, joissa korostuvat energiatehokkuus, hukkalämpöjen hyödyntäminen sekä polttoon 

perustumattomien ratkaisujen lisääminen. 

Pori Energia Oy – CHP-tuotantoon ja teollisiin sivuvirtoihin nojaavaa kaukolämmöntuotantoa 

Pori Energian kaukolämmöntuotanto perustuu vahvasti polttoon ja erityisesti puupohjaiseen 

biomassaan sekä teollisuuden sivuvirtojen hyödyntämiseen. Kaukolämpö tuotetaan pääosin 
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sähkön ja lämmön yhteistuotantona ja Satakunnan CHP-osuus onkin poikkeuksellisen korkea 

valtakunnallisen tasoon ja muihin maakuntiin verrattuna.  

Pori Energiassa on kuitenkin tunnistettu polttoon perustuvan tuotantorakenteen pitkän aikavälin 

haasteet, ja yhtiö on investoinut sähkökattiloihin, energian varastointiin ja savukaasujen 

hukkalämmön hyödyntämiseen. Lisäksi käynnissä on uusia hankkeita polttoaineiden tarpeen 

vähentämiseksi, energiatehokkuuden parantamiseksi sekä tuotannon joustavuuden ja 

vähäpäästöisyyden lisäämiseksi. Näitä ovat muun muassa uuden energian kausivaraston 

rakentaminen, uusi sähkökattila, hiilidioksidin talteenottoa ja hyödyntämistä koskeva hanke sekä 

datakeskusten hukkalämpöjen hyödyntäminen kaukolämmöntuotannossa. Yhtiön tavoitteena on 

hiilinegatiivinen energiantuotanto vuoteen 2035 mennessä. 

Pori Energian kehityspolku osoittaa, että vahvasti biomassapolttoaineisiin ja CHP-tuotantoon 

nojaava kaukolämpöjärjestelmä voi olla nykytilassa vähäpäästöinen ja energiatehokas. Pitkällä 

aikavälillä tuotantorakenteen monipuolistaminen sekä polttoon perustumattomien ratkaisujen 

lisääminen ovat kuitenkin keskeisiä tuotannon kestävyyden kehittämisessä.  

5.4   Yhteenveto 

Tarkastelun perusteella kaukolämmöntuotanto on sekä Suomessa että Satakunnassa siirtynyt 

selvästi kohti vähäpäästöisempää ja fossiilivapaata tuotantoa. Sekä valtakunnallisesti että 

Satakunnassa kaukolämmöntuotanto vastaavat tarkasteluajankohdan tehokkaan kaukolämmön 

periaatteita, kun tuloksia peilataan energiatehokkuuslainsäädännössä määriteltyihin vaatimuksiin. 

On kuitenkin huomattava, että tehokkaan kaukolämmön määritelmä koskee yksittäisiä 

kaukolämpöjärjestelmiä, joten valtakunnallisen ja maakunnallisen tarkastelun tulokset ovat 

luonteeltaan suuntaa antavia eivätkä täysin suoraan verrattavissa järjestelmätason arviointiin.  

Nykyisten tietojen valossa Suomessa tehokkaan kaukolämmön kriteerien täyttyminen perustuu 

ensisijaisesti uusiutuvien polttoaineiden ja polttoon perustumattomien ratkaisujen yhdistelmään. 

Satakunnassa vaatimusten täyttyminen perustuu erityisesti biomassapolttoaineiden korkeaan 

osuuteen ja biomassapohjaisen yhteistuotannon merkittävään rooliin.  

Vuoden 2024 fossiilisten ominaispäästöjen perusteella Suomen kaukolämmöntuotanto alittaa 

energiatehokkuuslaissa säädetyt päästörajat vähintään vuoteen 2044 saakka. Vuodesta 2045 

alkaen voimaan tuleva enimmäispäästöraja on 50 gCO₂/kWh, jonka alittaminen näyttää 
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todennäköiseltä jo lähitulevaisuudessa. Satakunnassa fossiiliset ominaispäästöt alittavat jo vuonna 

2024 ajanjaksolle 2045–2049 asetetun enimmäispäästörajan, mikä kuvastaa alueen 

kaukolämmöntuotannon vähäpäästöisyyttä.  

Sekä valtakunnallisesti että Satakunnassa kaukolämmöntuotanto perustuu kuitenkin edelleen 

suurelta osin polttamiseen ja erityisesti biomassapolttoaineisiin. Biomassan suuri rooli tukee 

fossiilisten polttoaineiden korvaamista ja vähentää fossiilisia hiilidioksidipäästöjä. Biopohjaisten 

polttoaineiden käyttöön liittyy kuitenkin ympäristövaikutuksia, kuten päästöjä sekä vaikutuksia 

hiilinieluihin ja -varastoihin. Biomassapohjainen kaukolämpö voidaan arvioida kestäväksi 

edellyttäen, että käytetyt biomassapolttoaineet täyttävät sääntelyn mukaiset 

kestävyysvaatimukset ja että biomassan käyttö kohdistuu tarkoituksenmukaisesti. Samalla RED 

III -sääntely korostaa pitkällä aikavälillä tarvetta vähentää riippuvuutta polttamiseen perustuvista 

ratkaisuista ja vahvistaa polttoon perustumattomien teknologioiden roolia. 

Helenin ja Pori Energian esimerkit osoittavat, että kaukolämpösektorin siirtymä kohti 

vähäpäästöisempää tuotantoa voi edetä erilaisia kehityspolkuja pitkin. Esimerkit kuvaavat hyvin 

koko kaukolämpöalan murrosta: fossiilisten polttoaineiden käyttö vähenee, mutta ratkaisut 

vaihtelevat muun muassa alueellisen tuotantorakenteen, teollisuuden sekä sähkö- ja 

kaukolämpöverkon ominaisuuksien mukaan. 
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6. KATSAUS LÄMMÖNTUOTANNON UUSIIN TEKNOLOGIOIHIN 

Tässä luvussa käsitellään lämmöntuotantoon käytettäviä uusia teknologioita, joita enenevissä 

määrin on jo otettu käyttöön. Esimerkiksi sähkökattilat ja lämpöpumput ovat jo merkittävissä 

määrin korvaamassa polttoon perustuvia lämmöntuotantoratkaisuja. Lisäksi luvussa käsitellään 

älykästä kaukolämpöä, eli keinoja käyttää muun muassa tekoälyä kaukolämpöverkon toiminnan 

säätämiseen.  

6.1 Sähkökattilat 

Sähkökattiloiden käyttö kaukolämmön tuotannossa on ollut selvässä nousussa 2020-luvulla. Tähän 

on vaikuttanut sähkön hinnan suhde polttoaineiden hintaan. Sähkökattiloiden tuottama lämpö 

(GWh) on moninkertaistunut vuosien 2021–25 välillä (Energiateollisuus ry 2026). Usein 

sähkökattiloiden yhteyteen rakennetaan lämpöakku, joka mahdollistaa edullisella sähkön hinnalla 

tuotetun lämmön varastoinnin. Sähkökattilan muita etuja ovat pieni tilantarve, päästöttömyys, 

säädettävyys ja korkea hyötysuhde. Kuviossa 11 esitetään sähkökattiloilla tuotetun kaukolämmön 

määrän kehitys vuosien 2021–2025 välillä. 

 

Kuvio 11. Sähkökattiloilla tuotettu kaukolämpö vuosina 2021–2025 (Energiateollisuus ry 2026). 

Sähkökattiloiden lisääntyvä käyttö kaukolämmön tuotannossa näkyy myös tulevissa 

investoinneissa. Taulukossa seitsemän on kuvattu tammikuun 2025 tilannetta päätetyistä 

sähkökattilainvestoinneista Suomessa. 
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Taulukko 7. Päätettyjä sähkökattilainvestointeja Suomen kaukolämpöverkkoihin (Hiltunen 2025). 

Helsinki 220 MW 

Vantaa 180 MW 

Tampere 160 MW 

Espoo 150 MW 

Jyväskylä 120 MW 

Muu Suomi 630 MW 

Yhteensä 1460 MW 

 

Satakunnassa sähkökattiloiden käyttö kaukolämmön tuotannossa on ollut vielä pientä, vuonna 

2024 osuus oli 0,1 %. Vuoden 2025 loppupuolella ja 2026 alussa maakunnassa on otettu käyttöön 

uusia sähkökattiloita sekä Pori Energian Oy:n (45 MW sähkökattila) että Vatajankoski Oy:n (10 ja 

15 MW:n sähkökattilat, ks. kuva 8) toimesta. Pori Energialla on lisäksi suunnitteilla 60 MW:n 

sähkökattilan rakennuttaminen. 

 

Kuva 8. Vatajankosken Pansian tuotantolaitoksen 10 MW:n sähkökattila (Vatajankoski Oy 2025). 
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Sähkökattiloita on olemassa kahta eri perustyyppiä: elektrodikattilat ja vastuskattilat. 

Elektrodikattiloita käytetään yleensä, kun sähkökattilan koko on suurempi kuin 5 MW, ja  

vastuskattiloita puolestaan pienemmissä kohteissa. 

Elektrodikattilat 

Elektrodikattilassa vesi lämmitetään kattilassa olevien elektrodien välille muodostuvalla 

sähkövirralla. Kattilassa käytetään yleensä hieman suolaista tai muuten johdekykyistä vettä. 

Kattilavettä saatetaan joutua käsittelemään kemikaaleilla (johtokyky, pH, happi). Ensisijaisesti 

elektrodikattilat on tarkoitettu höyryn tuotantoon, mutta lämmönvaihtimen kautta kuumentunut 

vesi voidaan siirtää kaukolämpöverkkoon. Elektrodikattila voidaan käynnistää ja pysäyttää 

nopeasti, mikä tekee siitä hyvän säätövoiman sähköverkolle. Saatu teho pienjännitteellä (esim. 690 

V) on muutaman megawatin luokkaa, keskijännitteellä (6–36 kV) teho on kymmeniä megawatteja. 

Tehoa säädetään joko muuttamalla veden pinnan korkeutta tai säätämällä elektrodien ympärillä 

olevien suojien korkeutta. (Hietala 2021.) 

Vastuskattilat 

Vastuskattilassa lämpö tuotetaan sähkövastuksilla, jotka kuumentuvat sähkövirran vaikutuksesta. 

Veteen upotetut vastukset lämmittävät veden, joka siirretään lämmönvaihtimen kautta 

kaukolämpöverkkoon. Vastuskattila on rakenteeltaan yksinkertaisempi verrattuna 

elektrodikattilaan, eikä vesi vaadi käsittelyä. Reaktioajaltaan vastuskattilat ovat hitaampia kuin 

elektrodikattilat. Vastuskattilat toimivat yleensä 400/690 V jännitteellä ja niiden teho on muutamia 

megawatteja. (Hietala 2021.) 

6.2 Lämpövarastot 

Sähkökattiloiden yhteyteen rakennettavat lämpövarastot (tai lämpöakut) ovat suuria säiliöitä, 

joihin varastoidaan kuumaa vettä tai muuta lämpöä varastoivaa materiaalia, kuten hiekkaa. Niiden 

tarkoitus on optimoida sähkön ja lämmön tuotantoa sekä kulutusta erityisesti tilanteissa, joissa 

sähköä on saatavilla edullisesti tai vaihtelevasti, kuten uusiutuvan energian tuotannon yhteydessä. 

Rakenteeltaan lämpöakku on yleensä hyvin eristetty vettä tai hiekkaa sisältävä säiliö, joka voi olla 

maahan upotettu tai maanpäällinen. Vantaan Energia Oy on rakentamassa maailman suurinta 

lämmön kausivarastoa Varantoa (kuva 9). Varanto rakennetaan Vantaan peruskallioon 140 metriä 

maanpinnan alapuolelle ja sen kokonaistilavuus prosessitiloineen on 1 100 000 m3. Vesitilat 
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sijaitsevat syvällä pohjaveden pinnan alla, jolloin pohjaveden paine mahdollistaa veden lämpötilan 

nostamisen jopa 140 asteeseen ilman höyrystymistä. Täytenä varaston lämpökapasiteetti on 90 

GWh. (Vantaan Energia Oy 2026.) 

 

Kuva 9. Havainnekuva Varannosta (Vantaan Energia Oy 2026). 

 

Kuva 10. Vatajankoski Oy:n hiekka-akku (Polar Night Energy 2022). 

Satakunnassa Vatajankoski Oy on toteuttanut hiekka-akun Polar Night Energy Oy:n kanssa (kuva 

10). Hiekka on kestävä ja edullinen materiaalivalinta, johon voidaan varastoida suuri määrä 

lämpöenergiaa suhteellisen pieneen tilavuuteen. Hiekka-akun ydin kuumennetaan noin 500 
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asteeseen, kun taas reuna-alueilla lämpötila on 150–200 astetta. Pilottihankkeena toteutettu 

lämpövarasto tuottaa 100 kW lämmitystehoa ja sen varastointikyky on 8 MWh. Varastoitua lämpöä 

voidaan hyödyntää Kankaanpään kaukolämpöverkossa. (Vatajankoski Oy 2023.) 

6.3 Lämpöpumput 

Lämpöpumput ovat nousseet nopeasti keskeiseen rooliin kaukolämmön tuotannon 

sähköistämisessä ja päästöjen vähentämisessä. Niiden avulla voidaan hyödyntää matalalämpöisiä 

hukkalämpö- ja ympäristölämpölähteitä, kuten jätevesiä, ulkoilmaa, merivettä sekä datakeskusten 

hukkalämpöä, ja nostaa niiden lämpötila kaukolämpöverkkoon sopivalle tasolle. (Norblad 2020; 

(Rämä & Klobut 2020.)  

Lämpöpumput tarjoavat korkean energiatehokkuuden: niiden lämmöntuottokerroin (COP) on 

tyypillisesti 3–5, mikä tarkoittaa, että yhdellä yksiköllä sähköenergiaa voidaan tuottaa 3–5 yksikköä 

lämpöenergiaa. Tämä tekee niistä erityisen houkuttelevan vaihtoehdon fossiilisia polttoaineita 

korvaavissa tuotantoratkaisuissa. (Rämä & Klobut 2020.) 

Lämpöpumput soveltuvat hyvin yhteen vaihtelevan uusiutuvan energian kanssa, sillä niiden 

käyttöä voidaan ajoittaa sähkömarkkinatilanteen mukaan. Kun uusiutuvaa sähköä (erityisesti tuuli- 

ja aurinkovoimaa) on runsaasti saatavilla ja hinta on matala, lämpöpumput voivat tuottaa edullista 

ja vähäpäästöistä lämpöä sekä ladata lämpövarastoja. Tämä lisää koko energiajärjestelmän 

joustavuutta ja auttaa tasapainottamaan sähköntuotannon vaihtelua. (Roth ym. 2024.) Lisäksi 

suurten lämpöpumppujen kehittynyt tekniikka mahdollistaa jopa 20–30 MW:n yksikkötehot ja 90–

100 °C ulostulolämpötilat, mikä tekee niistä soveltuvia myös vanhoihin korkealämpöisiin 

kaukolämpöverkkoihin.  

6.4 Geolämpö 

Geoterminen lämpö tarkoittaa maankuoreen varastoitunutta lämpöä, joka syntyy maapallon 

ytimen lämmöstä, radioaktiivisten isotooppien hajoamisesta ja mineraalien faasimuutoksista. 

Suomessa lämpötila kasvaa noin 18 °C per kilometri syvyyttä, ja kahden kilometrin syvyydessä 

veden lämpötila on noin 40 °C, mikä edellyttää lämpöpumpun käyttöä lämmön nostamiseksi 

kaukolämpötasolle. (Kukkonen 2000.) Tekniikka perustuu koaksiaaliputkeen, jossa kaivoon 
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pumpattu vesi kiertää ja siirtää lämpöä (Tilli 2022). Kuvassa 11 esitetään havainnekuva geotermisen 

lämpölaitoksen toiminnasta. 

 

Kuva 11. Havainnekuva geotermisen lämpölaitoksen toiminnasta (Helen Oy 2021). 

Suomessa ensimmäinen geoterminen kaukolämpölaitos käynnistettiin Vantaalla 2023. Alun perin 

tarkoituksena oli porata yksi 2 kilometrin syvyinen kaivo, mutta kallioperän ominaisuuksien 

perusteella päädyttiin poraamaan 3 kappaletta 800 metriä syviä kaivoja. (Vantaan Energia 2023.) 

Suomessa on toteutettu myös muita geolämpökaivokokeiluja, muun muassa St1:n toimesta. ST1:n 

poraama kaivo on tällä hetkellä tutkimuskäytössä. (St1 2024). Uusin kohde on Laakson sairaala, 

jossa on tällä hetkellä päästy kilometrin syvyyteen tavoitteen ollessa yli 3 kilometriä (Laakson 

yhteissairaala 2026).  

6.5 Pienydinvoima 

Pienet modulaariset ydinreaktorit (SMR) ovat alle 300 MW:n tehoisia reaktoreita, jotka voidaan 

rakentaa nopeasti ja joustavasti moduuleista. Ne soveltuvat sijoitettavaksi lähelle asutusta tai 
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teollisuusalueita, mikä vähentää lämmönsiirtohäviöitä. Turvajärjestelmät perustuvat 

painovoimaan ja luonnonkiertoon, mikä parantaa turvallisuutta. SMR:t voivat tuottaa lämpöä 

kaukolämpöverkkoon ja toimia peruskuormalaitoksina alueilla, joissa lämmön kysyntä on korkea. 

(IAEA 2023.) 

Teknologian haasteina ovat suuret investointikustannukset ja Suomen lainsäädäntö, joka ei 

toistaiseksi mahdollista sarjavalmisteisia ydinvoimaloita. SMR:t nähdään kuitenkin tulevaisuuden 

ratkaisuna hiilineutraaliin lämmöntuotantoon, erityisesti tiheästi asutuilla alueilla. 

Helen Oy ja Steady Energy Oy ovat kehittämässä Suomen ensimmäistä koelaitosta Salmisaareen 

Helsingissä (kuva 12). Koelaitos perustuu Steady Energyn kehittämään LDR-50-laitostekniikkaan, 

jonka reaktorina toimii kevytvesireaktori (Steady Energy 2026).   

 

Kuva 12. Havainnekuva Steady Energy Oy:n pienydinreaktoreista. (Steady Energy 2026). 

6.6 Hukka- ja ympäristölämpö 

Hukkalämpöä syntyy useista lähteistä, kuten jätevedestä, savukaasuista ja datakeskuksista, ja sen 

hyödyntäminen kaukolämmön tuotannossa on kasvanut merkittävästi: osuus nousi 3 prosentista 
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11 prosenttiin vuosina 2010–2020. Hukkalämmön käyttö vähentää polttamiseen perustuvan 

lämmöntuotannon tarvetta ja parantaa energiatehokkuutta. 

Datakeskukset ovat viime vuosina nousseet esiin uusina hukkalämmön lähteinä. Esimerkiksi 

Satakunnassa Vatajankoski Oy on perustanut kaksi datakeskusta, joiden hukkalämpö syötetään 

kaukolämpöverkkoon: Merikarvialla sijaitseva datakeskus, jonka 1,5 MW:n hukkalämpö kattaa noin 

95 % kunnan kaukolämmön tarpeesta ja Honkajoella sijaitseva 1 MW:n datakeskus. 

Toinen potentiaalinen uusi hukkalämmön lähde ovat vedyntuotantolaitokset. Vetyä tuotettaessa 

vesielektrolyysin avulla sähköenergia muunnetaan kemialliseksi energiaksi vetyyn sitoutuneena. 

Prosessi ei ole ideaalinen, ja merkittävä osa syötetystä sähköstä vapautuu lämpönä elektrolyyserin 

sähkökemiallisten häviöiden, ylijännitteiden sekä apulaitteiden (mm. jäähdytys ja kaasujen 

käsittely) seurauksena. Useissa tutkimuksissa on todettu, että noin kolmannes elektrolyysin 

käyttämästä sähköstä poistuu järjestelmästä hukkalämpönä (Puschnigg ym. 2026). Tämä lämpö 

voitaisiin hyödyntää kaukolämpöverkossa erityisesti alueilla, joilla vedyntuotantolaitokset 

sijaitsevat lähellä kaukolämpöverkkoa.  

Hukkalämpö tarjoaa kustannustehokkaan ja vähäpäästöisen ratkaisun, mutta sen hyödyntäminen 

edellyttää sopivia lämpöpumppuratkaisuja ja infrastruktuuria lämmön siirtämiseksi 

kaukolämpöverkkoon. 

6.7  Älykäs kaukolämpö  

Älykäs kaukolämpö tarkoittaa kaukolämpöverkon optimointia ja ohjausta digitaalisilla ratkaisuilla, 

kuten tekoälyllä ja ennakoivalla analytiikalla. Tavoitteena on parantaa energiatehokkuutta, 

vähentää päästöjä ja pienentää kustannuksia säätämällä verkon lämpötiloja ja virtaamia 

reaaliaikaisesti kysynnän, sääennusteiden ja tuotantokustannusten perusteella. Älykkäät 

järjestelmät voivat hyödyntää myös dynaamista hinnoittelua ja integroida hajautettuja 

lämmönlähteitä, kuten hukkalämpöä ja lämpöpumppuja. 

Älykkään kaukolämmön hyödyt ovat merkittäviä: parempi resurssitehokkuus, joustava reagointi 

kulutushuippuihin ja mahdollisuus optimoida tuotanto sähkömarkkinoiden mukaan. Haasteita 

tuovat datan hallinta, investointitarpeet ja järjestelmien yhteensopivuus nykyisten verkkojen 

kanssa. 
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Energiayhtiöt ovat tuoneet markkinoille tekoälyä ja data-analytiikkaa hyödyntäviä ratkaisuja 

kaukolämpöasiakkailleen, esimerkkeinä Helenin Optimi-lämpö, Vantaan Energian Älykäs 

Kaukolämpö sekä Tampereen Energian Smart NRG lämmönohjaus. Vantaan Energian mukaan näin 

voidaan saavuttaa noin 5 % pienempi lämmönkulutus (Vantaan Energia Oy 2024). Helen hyödyntää 

tekoälyä myös muodostaessaan digitaalista kaksosta kaukolämpöverkostaan (Helen Oy 2022). 

Kaksisuuntainen kaukolämpö 

Kaksisuuntainen kaukolämpö on lämmitysmarkkinoille kehitetty toimintamalli, jossa 

kaukolämpöasiakkaat voivat toimia samanaikaisesti sekä lämmön kuluttajina että tuottajina. 

Tällöin asiakas voi syöttää kaukolämpöverkkoon ylimääräistä lämpöä, jota syntyy esimerkiksi 

teollisissa prosesseissa, datakeskuksissa tai rakennusten jäähdytyksessä hyödynnettävänä 

hukkalämpönä. Kaksisuuntainen lämmönvaihto mahdollistetaan erityisten kaksisuuntaisten 

lämmönvaihdinratkaisujen avulla, joiden kautta lämpöenergiaa voidaan siirtää sekä verkosta 

asiakkaalle että asiakkaalta verkkoon. Tämä toimintamalli laajentaa perinteistä kaukolämmön 

tuotantomallia, jossa tuotanto on keskitetty energiayhtiölle, kohti hajautetumpaa ja 

osallistavampaa energiajärjestelmää. (Pöyry Management Consulting Oy 2016.) 

Kaksisuuntaisen kaukolämmön keskeisiä hyötyjä ovat energiatehokkuuden paraneminen ja 

hukkalämpöjen entistä laajempi hyödyntäminen. Kun paikallisesti syntyvä ylijäämälämpö voidaan 

syöttää verkkoon, aiemmin hyödyntämätön energia saadaan osaksi koko kaukolämpöjärjestelmää, 

mikä vähentää primäärienergian tarvetta ja fossiilisten polttoaineiden käyttöä. Samalla järjestelmä 

lisää energiamarkkinoiden joustavuutta ja mahdollistaa uusien toimijoiden osallistumisen 

lämmöntuotantoon, mikä voi lisätä kilpailua ja tehostaa koko järjestelmän toimintaa. 

Kaksisuuntainen kaukolämpö nähdäänkin osana laajempaa energiajärjestelmän murrosta, jossa 

hajautettu tuotanto, uusiutuvat energialähteet ja sektorikytkentä yhdistyvät älykkäiksi ja 

vuorovaikutteisiksi energiajärjestelmiksi. (Malkki 2022.) 

Matalalämpötilaverkot 

Matalalämpötilaverkot ovat kaukolämmön yhteydessä kehittyvä ratkaisu, jossa verkon meno- ja 

paluulämpötiloja alennetaan merkittävästi verrattuna perinteisiin kaukolämpöjärjestelmiin. 

Tyypillisesti menolämpötilat sijoittuvat noin 40–70 °C:n välille, mikä vähentää lämmönjakelun 

aikaisia häviöitä ja parantaa koko järjestelmän kokonaishyötysuhdetta. Alhaisemmat lämpötilat 

mahdollistavat laajemman energialähdevalikoiman hyödyntämisen, kuten teollisuuden ja 



58 

 

 

palveluiden hukkalämmöt, konesalien lämpövirrat, geotermisen energian sekä erilaiset 

lämpöpumppuratkaisut. Lisäksi matalalämpötilaverkot kuormittavat putkistoja ja laitteita 

vähemmän lämpöteknisesti, mikä voi pidentää verkon teknistä käyttöikää. Järjestelmän toimivuus 

edellyttää kuitenkin, että liitetyt rakennukset ovat energiatehokkaita ja niiden 

lämmönjakojärjestelmät soveltuvat matalampiin lämpötiloihin. Käyttöveden riittävä lämpötila 

varmistetaan tarvittaessa paikallisilla ratkaisuilla, kuten lisälämmityksellä tai lämpöpumpuilla. 

(Kuusela 2024.) 

Yhteenveto 

Kaukolämmön tulevaisuus rakentuu sähköistyvän, hajautetun ja älykkäästi ohjatun järjestelmän 

varaan, jossa perinteinen polttoon perustuva tuotanto korvautuu yhä enemmän sähkökattiloilla, 

lämpöpumpuilla ja hukkalämmön hyödyntämisellä. Näitä tukevat lämpövarastot, jotka 

mahdollistavat uusiutuvan ja hinnaltaan vaihtelevan sähkön tehokkaan käytön. Pidemmällä 

aikavälillä geoterminen energia ja pienydinvoima voivat tarjota vakaata, vähäpäästöistä 

perustuotantoa. Älykäs kaukolämpö nousee keskeiseen rooliin, sillä tekoälyn ja data-analytiikan 

avulla voidaan optimoida tuotantoa ja kulutusta reaaliaikaisesti sekä integroida hajautettuja 

lämmönlähteitä. Samalla kehityssuuntina korostuvat kaksisuuntainen kaukolämpö ja 

matalalämpötilaverkot, jotka lisäävät energiatehokkuutta ja mahdollistavat asiakkaiden aktiivisen 

osallistumisen lämmöntuotantoon.  
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7. JOHTOPÄÄTÖKSET 

Tämän esiselvityksen perusteella voidaan todeta, että kaukolämmöntuotannon kehitys Suomessa 

vastaa Euroopan unionin ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteita sekä energiatehokkuusdirektiivin 

ja uusiutuvan energian direktiivin mukaista pyrkimystä vähäpäästöiseen ja energiatehokkaaseen 

lämmöntuotantoon. Satakunnan nykyinen tuotantorakenne on energiatehokas ja vähäpäästöinen, 

mutta vahva riippuvuus biomassasta ja teollisuuden sivuvirroista voi pitkällä aikavälillä muodostaa 

haasteita. Laajemmin tarkasteltuna kaukolämpösektorin keskeisiä kysymyksiä ovat biomassan 

kestävyys, yhteistuotannon roolin heikkeneminen sekä sähköjärjestelmän riittävyys sähköistyvän 

energiantuotannon tarpeisiin. 

Hankkeessa järjestetyssä Älykäs kaukolämpö -työpajassa nousi esiin sähköistymiseen liittyviä 

infrastruktuurihaasteita. Suuret datakeskukset, vedyn tuotanto ja sähköistyvä teollisuus voivat 

kasvattaa sähkön kysyntää merkittävästi ja kasvattaa sähköjärjestelmän kapasiteettitarpeita. 

Samalla ne voivat lisätä merkittävästi myös hukkalämmön saatavuutta kaukolämpöjärjestelmiin, 

mikä voi vahvistaa polttoon perustumattomien lämmönlähteiden roolia erityisesti alueilla, joilla 

tuotanto ja kulutus sijaitsevat lähellä toisiaan.  Sähköistyvän kaukolämmön toteuttamiskelpoisuus 

ei siten ole pelkästään teknologinen kysymys, vaan edellyttää sähköverkkojen ja energiavarastojen 

kehittämistä, energiasektorien tiiviimpää integraatiota sekä kaukolämpöjärjestelmien älykästä 

ohjausta.  

Kaukolämmön sähköistyminen ja polttoon perustumattomien tuotantomuotojen yleistyminen 

muuttavat perinteisen sähkön ja lämmön yhteistuotannon asemaa. Kun lämpöä voidaan tuottaa 

yhä enemmän polttoon perustumattomilla energialähteillä, yhteistuotannon merkitys 

kaukolämmön perustuotantomuotona voi vähentyä. Samalla päästöoikeuksien hinnan nousu ja 

sähkömarkkinoiden muutokset voivat heikentää yhteistuotantolaitosten kilpailukykyä. Tästä 

huolimatta yhteistuotannolla voi säilyä tärkeä rooli huoltovarmuuden ja energiajärjestelmän 

joustavuuden näkökulmasta osana monimuotoista, hajautettua ja toimintavarmaa 

energiajärjestelmää.  

Kiristyvä sääntely ja biomassan kestävyyttä koskevat vaatimukset vaikuttavat yhä pienempien 

lämpölaitosten ja lämpöyrittäjien toimintaan. Ympäristövaatimusten tiukentuminen (esim. 

päästörajoitukset) voivat lisätä laitosten investointitarpeita ja hallintotyön määrää, mikä saattaa 
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heikentää pienten toimijoiden kannattavuutta ja kilpailukykyä. Vaikka pienten lämpölaitosten 

vaikutus kokonaispäästöihin on valtakunnallisesti vähäinen, voi niillä alueellisesti olla tärkeä rooli 

huoltovarmuuden, paikallisen työllisyyden ja energiaomavaraisuuden näkökulmasta. 

Lämmöntuotannon kestävyys ei siten ole pelkästään ympäristökysymys, vaan siihen liittyy myös 

taloudellisia ja sosiaalisia vaikutuksia.  

Kaukolämmön kehitys ei määräydy minkään yksittäisen tekijän perusteella, vaan muodostuu 

olosuhteiden, teknologisten valintojen ja sääntelyn yhteisvaikutuksesta. Keskeisiä ovat alueellinen 

tuotantorakenne, teolliset kytkökset, sähköjärjestelmän kehitys sekä biomassan saatavuus ja 

kestävyys. Lisäksi teknologinen kehitys, investointikyky, kiristyvä sääntely ja kaukolämpöverkkojen 

ominaisuudet vaikuttavat siihen, kuinka nopeasti ja millä tavoin tuotantorakenne voi muuttua. 

Tämän vuoksi kaukolämmön siirtymä toteutuu eri alueilla erilaisilla ratkaisuilla ja eri aikatauluissa. 

Kaukolämmöntuotannon kehityssuunta on Suomessa ekologisen kestävyyden näkökulmasta 

myönteinen. Tulevaisuuden kestävä kaukolämpöjärjestelmä näyttäisi perustuvan yhä vahvemmin 

hybridiratkaisuihin, joissa yhdistyvät hukkalämpöjen hyödyntäminen, lämpöpumput, 

sähköistyminen, energian varastointi sekä edelleen osittain myös biomassapohjainen tuotanto. 

Geoterminen energia ja pienydinvoima voivat pitkällä aikavälillä täydentää kaukolämmön 

tuotantorakennetta ennustettavalla ja fossiilivapaalla lämmöntuotannolla. Kokonaisuutena 

kaukolämpöjärjestelmä kehittyy kohti yhä vähähiilisempää, energiatehokkaampaa ja tiiviimmin 

integroitua energiajärjestelmää.  
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