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Tässä kandidaatin tutkielmassa käsitellään perinteisen hirsirakentamisen hyviä ja huonoja puolia 
erityisesti energiatehokkuuden, kosteusteknisten ominaisuuksien sekä rakennuskustannusten 
osalta ja kehitetään vaihtoehtoinen ratkaisu parantamaan energiatehokkuutta. Vaihtoehtoisen 
ratkaisun kosteustekninen varmuus arvioidaan laskennallisesti, sekä rakennuskustannukset että 
säästöt energiankulutuksessa otetaan huomioon.  
Perinteisen hirsirakentamisen hyvät ominaisuudet eli kosteustekninen varmuus sekä miellyttävä 
ulkonäkö pyritään säilyttämään, kun taas selkeästi suurinta heikkoutta eli heikkoa energiatehok-
kuutta pyritään parantamaan. Lisäämällä lämmöneristekerroksen rakenteeseen saavutetaan 
myös 0,17 U-arvo täyttäen lakisääteiset vaatimukset. Tällöin poistuu tarve kasvattaa ylä- ja ala-
pohjan eristekerrosten paksuutta kompensoimaan hirrestä valmistetun ulkoseinän heikkoa eris-
tävyyttä. 
Tulosten pohjalta rakenne voidaan todeta toteutuskelpoiseksi, mutta kannattavuus perinteiseen 
hirsirakentamiseen verrattuna riippuu pitkälti olosuhteista. Kosteusteknisesti rakenne todettiin 
kestäväksi oikein toteutettuna. Rakentamiskustannukset kasvavat noin puolella, mutta samalla 
lämmitystarve puolittuu. Tästä säästöstä olisi hyötyä erityisesti suuressa rakennuksessa kyl-
mässä ilmastossa, mutta myös energian hinta ja lämmitystapa vaikuttavat saavutettuihin rahalli-
siin säästöihin.   
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1. JOHDANTO 

Hirsirakentaminen on Suomessa perinteikäs ja arvostettu rakentamismuoto. Hirsitalojen 

ja -huvilojen kysyntä on kasvanut ihmisten toivoessa vapaa-ajan asunnolta luonnonlä-

heisyyttä, terveellistä sisäilmaa sekä aikaa kestävää arkkitehtuuria. (Painokallio 2026) 

Perinteiset hirsimökit tarjoavat hyvän kosteusteknisen toimivuuden ja esteettisen ulko-

näön, mutta ne eivät täytä nykyisiä energiatehokkuusvaatimuksia lämmöneristävyyden 

suhteen. Tämä ongelma korostuu erityisesti Pohjois-Suomen olosuhteissa, joissa pak-

kasjaksot ovat pitkiä ja lisäeristäminen olisi tarpeellista. Lisäksi madallettu U-arvovaati-

mus 0,40 W/(m2K) pätee vain, jos hirsirakenteen keskimääräinen paksuus on vähintään 

180 mm. (YMma 1010/2017, luku 3 pykälä 24) 

Tämän työn tavoitteena on tarkastella hirsiseinärakennetta, jossa hirsi toimii kantavana 

rakenteena ja lämmöneristävyyttä parannetaan ulkopuolisella lisäeristeellä, jonka päälle 

tulee vielä hirsiverhoilu. Tämä rakenne säilyttäisi ulkonäön perinteisenä parantaen eris-

tävyyttä merkittävästi ja saavuttaisi nykyaikaiset raja-arvot ulkoseinälle. Työssä tarkas-

tellaan sekä lämmön että kosteusteknisiä näkökulmia ja arvioidaan, kuinka rakenne täyt-

tää nykyaikaiset U-arvovaatimukset. Kosteustekninen toimivuus analysoidaan Glaser-

menetelmällä, jolla saadaan yksinkertaistettu kuva rakenteen kondenssiherkkyydestä ja 

mahdollisesta vesihöyryn kertymisestä kerrosten rajapintoihin erityisesti pitkällä pakkas-

jaksolla. Menetelmällä voidaan todentaa myös kuivumispotentiaali kesäkuukausina.  

Työn rajaus keskittyy ulkoseinärakenteen tarkasteluun, eikä LVI-järjestelmiä ja niiden 

vaikutuksia energiatehokkuuteen käsitellä yksityiskohtaisesti. Muille rakenteille olete-

taan ympäristöministeriön asetuksen uuden rakennuksen energiatehokkuudesta 

(1010/2017) 3 luvun ja 24 pykälän mukaiset vaatimukset täyttävät U-arvot 0,16 maanva-

raiselle laatalle ja 0,09 yläpohjalle.   

Työssä hyödynnetään teoreettisia laskelmia ja vertaillaan saatuja tuloksia perinteisiin 

hirsirakenteisiin. Tavoitteena on muodostaa perusteet käytännön toteutukselle yhdistäen 

perinteisen estetiikan ja nykyaikaisen energiatehokkuuden. Rakenne pystyisi toimies-

saan säästämään kuluja hirsirakenteiden lämmityksen suhteen ilman merkittäviä lisäku-

luja rakentamisvaiheessa.  Rakenne olisi myös laajennettavissa suurempiin omakotita-

loihin poistaen tarpeen lakisääteiselle U-arvon kompensoinnille. 
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2. OLEMASSA OLEVAT HIRSIRAKENTEET JA 
NIIDEN HAASTEET 

2.1 Massiivihirsiseinä 

Tyypillisesti omakotitalorakentamisessa suositaan 200–275 mm paksuja hirsiä, eikä alle 

180 mm hirsiä juuri käytetä rakentamisessa. Tämä johtuu energiatehokkuudesta – ilman 

lisäeristystä massiivihirsiseinän U-arvo riippuu pelkästään hirren paksuudesta, sillä män-

nyn ja kuusen lämmönjohtavuus on syitä vastaan kohtisuorassa 𝜆 = 0,12 − 0,18
𝑊

𝑚⋅𝐾
 . 

(Sivén 2024, s. 31) Lisäksi hirsiseinän U-arvon kompensointiin ylä- ja alapohjan läm-

möneristävyyttä parantamalla vaaditaan hirren paksuudeksi vähintään 180 mm. Tämän 

vuoksi tätä pienempiä hirsiä ei käytännössä käytetä rakentamisessa. Tästä voidaan las-

kea rakenteen U-arvo taulukoituna paksuuden mukaan, 

𝑈 =
1

𝑅
, (1) 

jossa R arvo kertoo materiaalin kyvystä vastustaa lämmön johtumista. Yksikkö on 
𝑚2𝐾

𝑊
 ja 

mitä suurempi R-arvo, sitä parempi lämmöneristyskyky. Näihin arvoihin tulee myös lisätä 

pintavastukset. (SFS-EN ISO 6946 2017, s. 20) 

Sisäpuolen pintavastus voidaan laskea kaavalla: 

𝑅𝑠𝑖 = 0,13
𝑚2 ⋅ 𝐾

𝑊
.  

Ulkopuolenpintavastus voidaan laskea kaavalla: 

𝑅𝑠𝑒 = 0,04
𝑚2 ⋅ 𝐾

𝑊
.  

 

  

 R-arvo lasketaan jakamalla kerroksen paksuus sen lämmönjohtavuusar-

volla

𝑅 =
𝑑

𝜆
. (2)

Jos oletetaan paras mahdollinen kirjallisuudessa esiintynyt puun lämmönjohtavuus arvo 

0,12, voidaan laskea parhaimmassa tilanteessa massiivihirren U-arvo paksuuden mu-

kaan.   
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Lasketaan pintavastusten ja itse hirren R-arvot yhteen 

𝑅𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑅ℎ𝑖𝑟𝑠𝑖 + 𝑅𝑠𝑖 + 𝑅𝑠𝑒 

sijoittamalla lämmönvastusten lukuarvot saadaan 

𝑅𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 =
𝑑

0,12
𝑚2 ⋅ 𝐾

𝑊 .
+ 0,13

𝑚2 ⋅ 𝐾

𝑊
. +0,04

𝑚2 ⋅ 𝐾

𝑊
. =

𝑑

0,12
𝑚2 ⋅ 𝐾

𝑊 .
+ 0,17

𝑚2 ⋅ 𝐾

𝑊
. 

ja sitten sijoitetaan U-arvon kaavaan 

𝑈 =
1

𝑅𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
. 

 

 

Taulukko 1. Hirren paksuutta vastaavia U-arvoja. 

Hirren paksuus 

(mm) 

Vastaava U arvo 

180 0,60 

 

200 0,55 

220 0,50 

250 0.44 

275 0,41 

300 0,37 

686 0,17 

 

Taulukosta 1 havaitaan, että pelkällä hirrellä vaaditaan 300 mm paksuus täyttääkseen 

arvon 0,40 ja käytännössä epärealistisen 686 mm täyttääkseen yleisen ulkoseinän U-

arvovaatimuksen 0,17. U-arvon kompensointiin (U-arvo 0,40) vaadittava 300 mm on 

suurikokoinen ja näin paksuihin rakenteisiin suositaan useimmiten muita ratkaisuja mas-

siivihirren sijaan.  

Massiivihirsiseinän kosteustekninen toimivuus on kuitenkin erinomainen ja monet vanhat 

hirsirakennukset ovatkin säilyneet ilman mikrobivaurioita. Tämä perustuu siihen, että ho-

meenkasvulle otolliset olosuhteet vaativat korkean suhteellisen ilmankosteuden, jota ei 
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pääse syntymään, mikäli hirsi pysyy lämpimänä eli rakennusta lämmitetään säännölli-

sesti.  

 

Kuva 1. Homeen kasvun kannalta suotuisat kosteus- ja lämpötilaolosuhteet eri homeh-

tumisherkkyysluokissa. (RIL-255-1-2014, s. 61) 

 

2.2 Lamellihirsi ja CLT-pohjaiset ratkaisut 

Lamellihirsi koostuu yhteen liimatuista lamelleista ja juuri liimausteknologian ansiosta 

hirsi ei painu. Nykyaikaisilla menetelmillä puun kosteustaso on mahdollista pitää mata-

lalla tasolla noin 15 % tuntumassa käyttämällä teknologiaa, jossa ohjataan tietyn aallon-

pituuden omaava radioaalto liimakerroksesta läpi. Tällöin aalto aiheuttaa liimakerroksen 

vetymolekyylien nopean polaarisuuden vaihtumisen käynnistäen liimauksessa tapahtu-

vat reaktiot. Tavallisessa liimauksessa vaadittaisiin korkeampi kosteuspitoisuus liimaus-

reaktioiden käynnistymiseen ja tämä lisääntynyt kosteuspitoisuus puolestaan aiheuttaisi 

painumia rakenteessa. (Finnlog 2026) 

Lamellihirsistä valmistetut rakenteet eivät painu tai väänny käytännössä lainkaan nyky-

aikaisen tekniikan ansiosta. Näiden rakenteiden valmistaminen vaatii käytännössä kui-

tenkin suuria investointeja teollisessa mittakaavassa. Lisäksi lamellihirret eivät ratkaise 

pelkän puun heikon lämmöneristävyyden tuomia haasteita.  
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CLT-levyn idea on valmistaa liimaamalla lautakerroksia lamelleiksi kohtisuoraan ristiin 

toisiinsa nähden. Levyrakenne toimii hyvin elementtinä ylä- tai välipohjassa sekä sei-

nissä paitsi kantavuutensa, mutta myös akustisten ominaisuuksiensa vuoksi. (Sivén 

2024, s. 13) 

CLT-levyjen valmistus on teollista suuren mittakaavan toimintaa. Sahatavaran kosteus-

pitoisuuden on oltava 8–15 %, eikä vierekkäisten lamellikerrosten kosteuspitoisuuden 

ero saa olla yli 5 %:a suurempi. Mikäli kosteuspitoisuuden erot ovat tätä suurempia, vie-

rekkäisten levyjen eriävä kosteuseläminen aiheuttaa mahdollisia vaurioita rakenteelle. 

(The CLT Handbook 2019, s. 16) 

CLT-levyillä on hyvä mittapysyvyys, kun ne valmistetaan oikein ja niiden kosteuspitoi-

suus on lähellä valmiin rakennuksen ympäristön olosuhteita. Kosteuseläminen on ver-

rattavissa vaneriin. (The CLT Handbook 2019, s. 27) 

Taulukko 2. Puun dimensioiden muutos kosteuselämisen vuoksi. (The CLT Handbook, 

s. 27) 

Materiaali: mänty ja kuusi Puun pituuden muutos 1 % kos-

teuspitoisuuden muutosta kohtaan 

Syyn suuntaan 0,01–0,02 

Säteen suuntaan (rungon keskeltä kuorta kohti) 0,19 

Tangentin suuntaan (vuosilustojen suuntaisesti) 0,36 

Keskimääräinen muutos syitä vastaan 0,24 

 

Taulukossa 2 on esitetty CLT-levyn kosteuselämistä kosteuspitoisuuden muutoksen mu-

kaan. Tämä vähäisempi kosteuseläminen perustuu siihen, että puun pituus ei juuri ku-

tistu tai turpoa pituussuunnassa syiden suuntaan. CLT valmistetaan liimalla ristiin, eli 

kerrokset rajoittavat toistensa liikkumista. Tämä on etu suhteessa perinteiseen hirsira-

kentamiseen, jossa yksittäinen hirsi voi painua yhtä paljon kuin kokonainen CLT-ele-

mentti.  
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2.3 Sisäpuolinen lisäeristäminen 

Sisäpuolista lämmöneristämistä käytetään lähinnä kulttuurihistoriallisissa rakennuk-

sissa, jossa julkisivun olemus tulee säilyttää. Tämä on yleinen käytäntö juuri korjausra-

kentamisessa, eikä uusia hirsirakennuksia pääsääntöisesti eristetä sisäpuolelta kon-

denssiriskin vuoksi. Riski syntyy hirren lämpötilan laskiessa eli sisäpuolelta diffuusion tai 

ilmavuotojen mukana kulkeutuva vesihöyry tiivistyy pinnoille aiheuttaen mikrobikasvus-

tolle otolliset olosuhteet.  

Sisäpuolisessa hirsirakenteen lisälämmöneristämisessä on varmistuttava ilmatiiveyden 

toteutumisesta kokonaisuutena. Höyryn-/ilmansulkukerroksen on oltava yhtenäinen ja se 

on limitettävä sekä ala- että yläpohjan höyryn-/ilmansulkukerrosten kanssa. Koneellisen 

ilmanvaihdon asentamisen kanssa on rakennuksen vaipan ilmanpitävyys varmistettava 

erityisellä huolellisuudella haitallisten ilmavuotojen minimoimiseksi. (Ympäristöministeriö 

2019)     
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3. TUTKITTAVAN RAKENTEEN PERIAATE JA 
TAVOITTEET 

 

3.1 Rakenteen perusidea 

Kuvattavassa rakenteessa hirret ovat lämpimän tilan puolella ja hirren ulkopuolella on 

lämmöneristys, esimerkiksi puukuitueristettä tai muuta vastaavaa. Tarkoituksenmukaista 

olisi käyttää eristemateriaalia, jonka vesihöyryn vastus on alhaisempi kuin itse hirsira-

kenteen. Tällöin rakenne pääsee kuivumaan ulospäin sisäpuolisesta kosteusrasituk-

sesta huolimatta. Eriste kerroksen ulkopuolelle on tarkoitus muodostaa ulkoilman olo-

suhteille altis uhrattavissa oleva hirsiverhoilu. Tämä verhoilu on mahdollista vaihtaa suh-

teellisen vaivattomasti sen tullessa käyttöikänsä päähän, ja sen funktio on ornamentaa-

linen.  

Kantava hirsirakenne on lämpimässä, joten sen pinnoilla ei ole mikrobikasvua mahdol-

listavia olosuhteita. Rakenteen avulla voidaan säilyttää perinteisen hirsirakennuksen ul-

konäkö sekä kosteustekninen toimivuus samalla tuoden sen lämmöneristävyyden vas-

taamaan nykyajan standardeja.  

3.2 Rakenteelle asetetut tavoitteet 

Rakenteen ensisijainen tavoite on saavuttaa U-arvo alle 0,17
𝑊

𝑚2⋅𝐾
 raja-arvon ja tavoitteen 

saavuttaminen osoitetaan laskennallisesti. Lisäksi rakenteen tulee olla toimiva huoltova-

paa sekä kosteusteknisesti toimiva. Tämä saavutetaan alentamalla kerroksittain ulos-

päin kohti vesihöyrynvastusta mahdollistaen kuivumisen ulospäin. Kondenssilaskelmien 

sekä kuivumistarkastelun avulla voidaan osoittaa rakenteen potentiaali toimia tietyissä 

olosuhteissa.  

Rakenteen on toimittava myös Suomen ilmastossa eri paikkakunnilla. Pohjois-Suomen 

ilmastossa pakkasjaksot ovat pitkiä ja sisä- ja ulkolämpötilan välinen lämpötila ero suuri. 

Tämä johtaa suurimpaan kondenssiriskiin talvikaudella, jolloin rakenne on todennäköi-

sesti pakkasen puolella ulommista kerroksista johtaen vesihöyryn tiivistymiseen ja jääty-

miseen pinnoille. Oleellista on kuitenkin tässä tilanteessa tarkastella kuivumispotentiaa-

lia, sillä kondensoitumista on käytännössä mahdoton estää rakenteen ollessa pakkasen 

puolella ulkokerroksista. Tällöin yleisesti korostuvat erityisesti höyrynsulun virheet sekä 

ilmavuodot.  
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Etelä-Suomen ilmastossa puolestaan korostuvat toisenlaiset haasteet: pakkasjaksot ei-

vät ole yhtä vakava ongelma, vaan pitempi syksykausi sekä toistuvat sulamisjäätymis-

syklit aiheuttavat suurimman osan rasituksesta. Syksyisin lämpötila pysyy 0 … + 5°𝐶 alu-

eella aiheuttaen erittäin korkean suhteellisen kosteuden vaikeuttaen rakenteen kuivu-

mista oleellisesti. Home- ja lahovaurioriski on pitkäkestoisempi ongelma ja mikrobikas-

vulle otolliset olosuhteet kestävät huomattavasti pidempään vuosittain. Lisäksi puun 

imiessä vettä huokosiinsa ja rakoihinsa se vesi laajenee jäätyessään noin 9 % aiheuttaen 

painetta aiheuttaen suurempia halkeamia mahdollistaen edelleen otolliset olosuhteet 

mikrobikasvustolle.  

Tutkielmassa esiteltävässä hirsirakenteessa on pyritty vastaamaan olosuhteiden aiheut-

tamiin haasteisiin rakenneteknisillä valinnoilla ja yksityiskohtien suunnittelulla. Esimer-

kiksi hirsiseinien painumien aiheuttamien ongelmien vähentämiseksi suositellaan liuku-

kiinnikkeitä käytettäväksi eristekerroksen pystykoolauksen ja hirren välillä.  

3.3 Rakenteen käyttömahdollisuudet  

Tavoitteiden toteutuessa rakenne avaa mahdollisuuksia perinteistä hirsirakentamista 

laajempaan käyttöön. Kesämökkien lisäksi perinteiset hirsiomakotitalot olisi mahdollista 

suunnitella ilman U-arvo kompensointia mahdollistaen parantuneen energiatehokkuu-

den vuoksi suuremman pinta-alan rakennukselle. Rakenne ei vaatisi teollista koneistoa 

tai suuria tukkipuita, vaan olisi yleisesti toteutuskelpoinen ja pitkäkestoinen. Useamman 

kerroksen omaavien talojen suunnittelua ei kannata poissulkea, vaikka se vaatiikin huo-

mattavasti monimutkaisempaa detaljien suunnittelua.  
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4. RAKENTEEN KUVAUS JA MATERIAALIVALIN-
NAT 

4.1 Kerrosrakenne 

Tässä työssä tarkasteltavan rakenteen rakennekerrokset ovat sisältä ulospäin lueteltuna 

hirsi, ilmansulku, puukuitueriste, tuulensuojalevy, tuuletusrako ja hirsiverhous.  

Tässä jokaisessa rakenneosalla on oma tehtävänsä. Hirren tehtävä on toimia kantava 

rakenteena sekä olla esteettisesti miellyttävä, perinteinen ratkaisu sisäpuolelle ilman li-

säverhoilun tarvetta. Ilmansulun tehtävä on estää ilmavirtaukset hirsiseinän läpi pääs-

täen silti samalla vesihöyryä läpi mahdollistaen ulospäin kuivumisen. Eriste vaihtoehtona 

puukuitueriste sopii tähän tilanteeseen sen hirttä vesihöyryä helpommin läpäisevän ra-

kenteensa vuoksi.  

Tuulensuojalevy estää ulkoilman kulkemisen eristeen läpi parantaen lämmöneristävyyttä 

pysäyttäen samalla mahdollisesta verhouksen raoista läpipääsevän viistosateen eli nes-

temäisen veden. Ilman tuulensuojalevyä eristerakenteen sisällä alkaisi konvektio eli kier-

tävät ilmavirtaukset eristeen sisällä aiheuttavat huomattavasti nopeampaa lämpöhukkaa 

seisovaan ilmaan verrattuna.  

Tuuletusrako puolestaan varmistaa, ettei verhouksen läpi pääsevä kosteus jää raken-

teeseen. Lämmin ilma alhaalla nousee ylöspäin tuuletusrakoa vieden kosteutta muka-

naan. Ilmarako myös tasaa lämpötilan vaihteluja: kesällä aurinko kuumentaa verhousta 

merkittävästi ja ilman tuuletusrakoa lämpö siirtyisi voimakkaasti sisäänpäin. Tuulensuo-

jalevy kestää jonkin verran kosteutta, mutta sitä ei ole tarkoitettu olemaan jatkuvasti mär-

känä sillä tällöin kuivuminen hidastuu ja runko pääsee kostumaan.  

Hirsiverhouksen tehtävä puolestaan on ottaa vastaan valtaosa ympäristön rasituksista 

säästäen muita rakenteita. Verhoilun tarkoitus on lähinnä koristeellinen ja sen avulla on 

mahdollista säilyttää sekä sisältä että ulkoa perinteisen hirsirakennuksen ulkonäkö. Ker-

ros on turmeltumisaltis, mutta myös helposti uusittavissa tullessa käyttöikänsä päähän.  
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4.2 Materiaalien ominaisuudet 

Työssä käytetyt λ arvot μ- arvot ja kerrosten paksuudet on lueteltu oheisessa taulukossa.  

Taulukko 3. Materiaalien ominaisuudet. (Ekoeriste 2026), (Hunton 2026), (K-rauta 

2026) 

Materiaali lämmönjohtavuus λ 

𝑊

𝑚 ⋅ 𝐾
 

vesihöyrynvastus μ 

109 ⋅ 𝑚2 ⋅ 𝑠 ⋅ 𝑃𝑎

𝑘𝑔
 

 

kerroksen paksuus 

(mm) 

Hirsi 0,12 75 150 

ilmansulku * 0,61 (sd) * 

puukuitueriste 0,038 5 120 

tuulensuojalevy 0,031 1 50 

hirsiverhous - - - 

 

*Laskennassa käytetty paksuuden arvoa 1 mm ja lämmönjohtavuusarvoa 1, 

joista on saatu lämmönvastusarvo 0,00061. 

Tuuletusraon ja hirsiverhousta ei oteta huomioon lämmönjohtavuus- tai kondenssilaskel-

missa. 

Taulukosta havaitaan, että puukuitueriste sekä tuulensuojalevy ovat selkeästi tehok-

kaasti eristäviä rakenteita, ja että vesihöyrynvastus pienenee ulospäin mahdollistaen kui-

vumisen.  
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5. KOSTEUSTEKNINEN TARKASTELU (GLASER-
MENETELMÄ)  

5.1 Glaser-menetelmän periaate ja rajaukset 

Glaser-menetelmän avulla voidaan selvittää rakenteen kondenssiriski tietyissä olosuh-

teessa sekä kuivumispotentiaali. Menetelmän avulla on esimerkiksi mahdollista tutkia 

stationääritilaksi oletettavan pitkän pakkasjakson aiheuttamaa rakenteen läpikulkevan 

vesihöyryn pinnoille tiivistymistä lämpötilan laskiessa rakenteen ulko-osissa.   

 Mikäli olosuhteet vaihtelisivat jatkuvasti, esimerkiksi syksyisin lämpötilan vaihdellessa 

pienestä pakkasesta lämpimän puolelle samalla kun ulkoilman suhteellinen kosteus on 

erittäin suuri, rakenteen kuivuminen vaikeutuisi. Tämänkaltaisten monimutkaisempien 

olosuhteiden tarkasteluun vaadittaisiin esimerkiksi WUFI-laskentaa.  

Glaser-menetelmässä ei myöskään voida ottaa huomioon mahdollisia ilmavuotoja ra-

kenteen läpi. Hirsiseinän toiselle puolelle asennetaan ilmansulkupaperi, joka pienentää 

tästä ilmiöstä aiheutuvaa epätarkkuutta huomattavasti. Toisaalta eristekerroksessa voi 

syntyä ilmavirtauksia, mutta tämän ilmiön voidaan kohtuullisella tarkkuudella olettaa ole-

van merkityksetön kondenssiriskin osalta. Tämä vaatii kuitenkin huolellista eristystyötä, 

ja työvirheiden sattuessa ilman liikkeen vaikutus kasvaa merkittävästi.  

Menetelmän avulla on myös mahdollista laskea kuivumispotentiaali. Kuten aiemmin on 

mainittu, vesihöyryn vastus pienenee selvästi ulospäin mahdollistaen ulospäin kuivumi-

sen mutta kuivuvan veden määrä suotuisissa olosuhteissa voidaan osoittaa laskennalli-

sesti. Kuivumispotentiaali vaikuttaa rakenteen toimivuuteen oleellisesti ja tietyissä mää-

rin kondenssi voidaan sallia, mikäli rakenne kykenee kuivumaan tehokkaasti.  

 

5.2 Laskennan lähtöarvot 

Laskennassa tarkastellaan rakenteen kerrosten suhteellisia kosteuksia ja mahdollista 

kondenssia -40 °C pakkasella. Tämä on tyypillinen kylmin talven lämpötila Suomen olo-

suhteissa, ja pitkän pakkasjakson stationääritilan aiheuttamaan kosteusvaurioriskin ar-

viointiin riittää tämän äärimmäisen olosuhteen tarkastelu. Näistä tuloksista tullaan ha-

vaitsemaan mahdollinen kondenssin syntyminen talviolosuhteissa. 

Ulkoilman suhteellinen kosteus on -40 °C pakkasella 98,3 % ja täten ulkoilman kosteus-

pitoisuus 0,1724 g/m3      
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Sisälämpötilana käytettiin laskennassa 21 °C sisäilman kosteuslisänä Δv = 5 g/m3, mikä 

on tyypillinen asuinrakennukselle (RIL 107, s. 22). Vesihöyryn kyllästysosapaine pk (Pa) 

saadaan kaavalla 

 

𝑝𝑘 = 101,325 ⋅ 103 ⋅ 𝑒70,4347−
7362,7

𝑇
+6,95208⋅10−3⋅𝑇−9⋅ln(𝑇)  (3)  

ja puolestaan kyllästyskosteus saadaan kaavalla 

𝑣𝑘 =
𝑝𝑘

461,4 ⋅ 𝑇
 , (4) 

 joissa T on ilman lämpötila (K). (Björkholz, Dick: Lämpö ja kosteus – rakennusfysiikka, 

s. 44–45) 

Näiden lähtöarvojen pohjalta laskelmat on mahdollista suorittaa materiaaliominaisuksien 

pohjalta Glaser-menetelmää hyödyntäen. 

5.3 Tulokset 

Laskelmien perusteella rakenteessa ei esiinny kondenssia edes -40 °C pakkasella. Suh-

teellisen kosteuden arvot eivät yhdessäkään tutkitussa rajapinnassa ylitä 100 % eli kos-

teus ei tiivisty pinnoille. Edes tuulensuojalevyn ulkopinnalle kosteus ei tiivisty, vaikka sen 

pintalämpötila onkin -39,65 °C 

Taulukko 4. Rakennekerrosten pintojen laskennallisia arvoja -40 °C ulkolämpötilassa. 

-40 °C a b c d e 

T [C] 19,86 8,94 8,94 -25,56 -39,65 

v [g/m^3] 5,1689 0,2968 0,2942 0,1968 0,1751 

T [K] 293,0140 282,0908 282,0882 247,5940 233,4995 

𝒑𝒔𝒂𝒕 [Pa] 2317,8441 1142,9695 1142,7671 76,6291 19,5604 

𝒗𝒔𝒂𝒕 

[g/m^3] 17,1442 8,7815 8,7800 0,6708 0,1816 

ϕ [%] 30,15 3,38 3,35 29,34 96,46 
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Kuva 2. Vesihöyrynpitoisuusjakauma rakenteessa kerroksittain. Sinisellä katkoviivalla 

kuvattu kyllästysvesihöyrypitoisuus (g/m3) ja punaisella yhtenäisellä viivalla kuvattu          

absoluuttinen ilmankosteus (g/m3).  

Tuloksista havaitaan, että sisäilman kosteus ei siirry rakenteessa kovin tehokkaasti 

eteenpäin hirren ansiosta. Vesihöyry ei tiivisty lämpimissä oloissa olevien rakenteiden 

eli eristekerroksen kummankaan puolen pintoihin. Tuulensuojalevyn pinnat ovat kyl-

missä olosuhteissa, mutta kosteus ei siitä huolimatta kondensoidu.  

Mikäli sisäilman kosteuslisää nostetaan pesuhuoneen tapauksessa 15 g/m3 tasolle, saa-

daan suuremmat suhteellisen kosteuden arvot rakenteiden rajapintoihin.  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
14 

 

 

Taulukko 5. Rakennekerrosten pintojen laskennallisia arvoja -40 °C ulkolämpötilassa 

pesuhuoneen kosteuslisällä.  

-40 °C a b c d e 

T [C] 19,86 8,94 8,94 -25,56 -39,65 

v [g/m^3] 15,1620 0,5457 0,5379 0,2456 0,1807 

T [K] 293,0140 282,0908 282,0882 247,5940 233,4995 

p_sat [Pa] 2317,8441 1142,9695 1142,7671 76,6291 19,5604 

v_sat 

[g/m^3] 17,1442 8,7815 8,7800 0,6708 0,1816 

ϕ [%] 88,44 6,21 6,13 36,62 99,50 

 

Tässä tapauksessa sisäilman suhteellinen kosteus nousee jo 88 %, mutta kondenssia ei 

edelleenkään synny rakenteeseen mihinkään pintaan siitä huolimatta.  

5.4 Tulosten tulkinta 

Kondenssia ei laskennallisesti synny edes äärimmäisellä pakkasella. Tämä ei kuiten-

kaan tarkoita absoluuttista suojaa kosteusvaurioilta, sillä Glaser-menetelmä ei ota huo-

mioon mahdollisia ilmavuotoja ja niiden mukana kulkeutuvaa kosteutta. Laskelmissa ve-

sihöyryn eteneminen hirsipinnan läpi on vaivalloista ja hidasta, mutta mikäli hirsiä ei on-

nistuta asentamaan täysin tiiviisti, vesihöyryä pääsee helpommin hirsien välistä.  

Tämän vaikutuksen voidaan kuitenkin olettaa olevan lähes merkityksetön, sillä toisin kuin 

ilman liike, vesihöyryn liike diffuusion avulla kulkee tasaisesti jokaisen pinnan osan läpi 

kykenemättä valitsemaan helpointa reittiä hirsien välistä. Ilman mukana kuljettumalla 

epätiivis hirsiasennus mahdollistaisi nopeamman kosteuden siirtymisen, mutta hirren ul-

kopuolella oleva ilmansulku estää tämän ilman liikkeen tehokkaasti olettaen sulkuker-

roksen olevan yhtenäinen.  
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6. LÄMMÖNLÄPÄISY JA LÄMMITYSTARPEEN 
ARVIOINTI 

6.1 Rakenteen laskennallinen U-arvo 

Taulukossa 3. on esitelty rakenteen kerrosten materiaaliominaisuudet ja seuraava U-

arvon laskenta on näitä arvoja käyttäen suoritettu.  

𝑅𝑠𝑖 = 0,13 
𝑚2 ⋅ 𝐾

𝑊
 

𝑅𝑠𝑒 = 0,04 
𝑚2 ⋅ 𝐾

𝑊
  

𝑅ℎ𝑖𝑟𝑠𝑖 =
𝑑ℎ𝑖𝑟𝑠𝑖

𝜆ℎ𝑖𝑟𝑠𝑖
=

0,15 𝑚 

0,12 
𝑊

𝑚 ⋅ 𝐾  
= 1,25 

𝑚2𝐾

𝑊
 

𝑅𝑝𝑢𝑢𝑘𝑢𝑖𝑡𝑢𝑒𝑟𝑖𝑠𝑡𝑒 =
𝑑𝑝𝑢𝑢𝑘𝑢𝑖𝑡𝑢𝑒𝑟𝑖𝑠𝑡𝑒

𝜆𝑝𝑢𝑢𝑘𝑢𝑖𝑡𝑢𝑒𝑟𝑖𝑠𝑡𝑒
=

0,12 𝑚

0,038
𝑊

𝑚 ⋅ 𝐾
 

= 3,1579
𝑚2𝐾

𝑊
 

𝑅𝑡𝑢𝑢𝑙𝑒𝑛𝑠𝑢𝑜𝑗𝑎𝑙𝑒𝑣𝑦 =
𝑑𝑡𝑢𝑢𝑙𝑒𝑛𝑠𝑢𝑜𝑗𝑎𝑙𝑒𝑣𝑦

𝜆𝑡𝑢𝑢𝑙𝑒𝑛𝑠𝑢𝑜𝑗𝑎𝑙𝑒𝑣𝑦
=

0,050 𝑚

0,031 
𝑊

𝑚 ⋅ 𝐾

= 1,6129
𝑚2𝐾

𝑊
 

Kokonaislämmön vastus 

 𝑅𝑡𝑜𝑡 = 𝑅𝑠𝑖 + 𝑅𝑠𝑒 + 𝑅ℎ𝑖𝑟𝑠𝑖 + 𝑅𝑝𝑢𝑢𝑘𝑢𝑖𝑡𝑢𝑒𝑟𝑖𝑠𝑡𝑒 + 𝑅𝑡𝑢𝑢𝑙𝑒𝑛𝑠𝑢𝑜𝑗𝑎𝑙𝑒𝑣𝑦 

𝑅𝑡𝑜𝑡 = 0,13 
𝑚2 ⋅ 𝐾

𝑊
+ 0,04 

𝑚2 ⋅ 𝐾

𝑊
+ 1,25 

𝑚2 ⋅ 𝐾

𝑊
+ 3,1579

𝑚2 ⋅ 𝐾

𝑊
+ 1,6129

𝑚2 ⋅ 𝐾

𝑊
  

𝑅𝑡𝑜𝑡 = 6,1908 
𝑚2 ⋅ 𝐾

𝑊
   

 

 𝑈𝑟𝑎𝑘𝑒𝑛𝑛𝑒 =
1

𝑅𝑡𝑜𝑡
 

𝑈𝑟𝑎𝑘𝑒𝑛𝑛𝑒 = 0,1615
𝑊

𝑚2 ⋅ 𝐾
  

Tässä laskelmassa on valittu hirren paksuudeksi 150 mm ja eristekerroksen paksuu-

deksi 120 mm. Tuulensuojalevynä käytetään 50 mm paksua versiota. Näiden valintojen 

avulla saavutetaan laskennallinen U-arvo, joka täyttää yleisen vaatimustason ulkoseinä-

rakenteelle ilman tarvetta kompensoinnille.  
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6.2 Vertailu perinteiseen hirsiseinään 

Seuraavissa taulukoissa on esitetty rakenteen johtumistehon määrää käyttäen esimerk-

kinä 30 m2 rakennusta, jossa huonekorkeus on 2,5 m ja seinämateriaalina käytetään 

pelkkää 200 mm paksua hirttä U-arvolla 0,55. Ikkunoiden ja oven U-arvot ovat nykyai-

kaisia materiaaleja käyttämällä realistisia. Oven ja ikkunoiden pinta-alan arviot ovat koh-

tuullisella tarkkuudella realistisia. Mikäli ikkunoiden pinta-alaa kasvattaisi, se vaikuttaisi 

tuloksiin vähentämällä eroa kahden rakenteen välillä hieman. 

Ainoa muutos on hirsimökin ulkoseinän U-arvon parantaminen yleisen ulkoseinän vaati-

mustason täyttäväksi, eli U-arvoon 0,17. Laskelmat on tehty käyttämällä -40 °C ulkoläm-

pötilaa ja 21 °C isälämpötilaa eli 61 asteen lämpötilaeroa. Maan lämpötila on laskettu 

lisäämällä 2 °C vuoden keskilämpötilaan, joka on valittu Pohjois-Suomen ilmastossa rea-

listiseen + 2°C lämpötilaan. Lämpötilaero maan ja sisäilman välillä saatiin: 

 Δ𝑇 = 21°𝐶 − (2°𝐶 + 2°𝐶) = 17°𝐶. 

Johtumisteho saadaan laskettua kaavalla 

𝑃 = 𝑈 ⋅ 𝐴 ⋅ Δ𝑇 (5). 

Kokonaistehohäviö saadaan summaamalla yhteen kaikkien rakenneosien läpi johtuva 

lämpöteho.  

Taulukko 6. Ulkoseinärakenne 200 mm massiivihirsi. 

Mökki 30 m2         

Massiivihirsi-

seinä -40 °C 

Teho (W) U (W/m2K) A (m2 ΔT   °K 

Johtumisteho 2462,43     

Yläpohja  0,09 30 61 

Alapohja  0,16 30 17 

Ulkoseinä  0,55 55 61 

Ikkunat  1,19 4 61 

Ovi  0,66 2 61 
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Taulukko 7. Lisälämmöneristetty ulkoseinärakenne. 

Mökki 30m2         

Lämmöneristys 

-40 °C 

Teho (W) U (W/m2K) A (m2 ΔT   °K 

Johtumisteho 1187,53    

Yläpohja  0,09 30 61 

Alapohja  0,16 30 17 

Ulkoseinä  0,17 55 61 

Ikkunat  1,19 4 61 

Ovi  0,66 2 61 

 

Laskelmista on havaittavissa, että kaiken muun pysyessä identtisenä parannetun ulko-

seinärakenteen käyttämisellä on mahdollista puolittaa lämmitysenergian kulutus tuoden 

merkittävät säästöt käyttökustannuksiin. Lasketaan esimerkiksi tyypillisen talvikuukau-

den lämmityskustannukset sähkölämmityksellä vertailun vuoksi. Oletetaan tyypillinen        

-20 °C ulkolämpötila vaikuttamaan tasaisesti 30 päivän ajaksi.  

Perinteisen massiivihirrestä valmistetun hirsimökin hetkellinen johtumisteho on esitetty 

taulukossa 8 ja lisälämmöneristetyn mökin johtumisteho taulukossa 9.  
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Taulukko 8. Ulkoseinärakenne 200 mm massiivihirsi. 

Mökki 30 m2         

Massiivihirsi-

seinä -20 °C 

Teho (W) U (W/m2K) A (m2 ΔT   °K 

Johtumisteho 1681,83    

Yläpohja  0,09 30 41 

Alapohja  0,16 30 17 

Ulkoseinä  0,55 55 41 

Ikkunat  1,19 4 41 

Ovi  0,66 2 41 

 

 

Taulukko 9. Lisälämmöneristetty ulkoseinärakenne. 

Mökki 30 m2 

Lämmöneristys 

-20 °C 

Teho (W) U (W/m2K) A (m2 ΔT   °K 

Johtumisteho 824,93    

Yläpohja  0,09 30 41 

Alapohja  0,16 30 17 

Ulkoseinä  0,17 55 41 

Ikkunat  1,19 4 41 

Ovi  0,66 2 41 

 

 

Säästöä johtumistehossa syntyy 1681,83 W −  824,93 W = 856,9 W. 

Oletetaan talvikuukaudelle tyypillinen sähkönhinta, esimerkiksi 10 snt/kWh. 
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30 vuorokautta vastaa 720 tuntia ja tässä ajassa käytetty energia on 𝐸 = 𝑃 ⋅ 𝑡 = 0,8569 ⋅

720 = 616,97 𝑘𝑊ℎ. 

Rahallista säästöä syntyy 616,97 𝑘𝑊ℎ ⋅ 0,1
€

𝑘𝑊ℎ
= 61,7 € kuukaudessa.  

6.3 Rakennuskustannukset 

Arvioidaan rakennuskustannuksia valitsemalla seuraavat tuotteet 30 m2 mökkiin. Hirsi, 

joka on 150 mm paksu ja esimerkiksi 21 cm korkea maksaa pelkkahirsi.fi sivustolla kuo-

rittuna ja kuivattuna 24,79 € metriltä. Rakennuksen sivut ovat 5 ja 6 metriä eli piiri on 24 

m. Huonekorkeuteen 2.5 m valitaan 13 kappaletta 21 cm korkeita hirsiä päällekkäin, kun 

huomioidaan hirsien loveaminen ja painuminen.   

Pinta-alaa ulkoseinillä on 55 m2 ja tuulensuojalevylle on käytetty K-raudan 50 mm pak-

sua tuulensuojalevyä 29,79 €/m2 hintaan.  

Taulukko 10. Lisälämmöneristetyn ulkoseinän rakennuskustannukset. (Pelkkahirsi 

2026), (Netrauta 2026), (K-rauta 2026), (Bauhaus 2026). 

Rakennusosa Hinta (€) 

Hirsi 150 mm 7734,48 

Lämmöneriste 1452 

Tuulensuojalevy 1638,45 

Koolaus 290 

Hirsipaneeli 1557,6 

 

Yhteensä 12672,53 

 

Hirren osuus 61 % 

 

 

Tästä kustannus taulukosta havaitaan, että hirsi on noin 60 % kokonaiskustannuksista 

eli ulkoseinän osalta rakentamiskustannukset nousevat noin 64 % verrattuna pelkkään 

hirrestä valmistamiseen. 



 
20 

 

 

7. DETALJIRATKAISUT 

7.1 Ulkoseinä – alapohja  

Ulkoseinän ja alapohjan liitos on pohjimmiltaan tavanomainen, mutta vaatii huolellisen 

toteutuksen toimiakseen tarkoituksenmukaisesti. Bitumikermin tehtävä on estää kosteu-

den kapillaarinen nousu perustuksista puuhun, ja radonkermin tehtävä on vastaavasti 

estää radonin nousu maaperästä huoneilmaan. Riittävä eristekerros harkkoperustusta 

vasten pitää rakenteen lämpimämmissä olosuhteissa verrattuna tilanteeseen, jossa har-

kot ovat ulkoilman kanssa kosketuksessa. Maanvastaisen laatan alle tulee tavanomai-

nen eristekerros EPS-levyjä.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Hirsi
Eriste 120 mm

Tuulensuojalevy 50 mm

Tuuletusväli 25 mm
Hirsiverhoilu

Harkkoperustus

Routasuojaus
Maanvastainen
betonilaatta
Lämmöneriste
EPS 2x100mm

Bitumikermi

Radonkermi

Alaohjauspuu
Saumanauha

Suunnittelija Päiväys Sisältö

28.5.2�2�-erry .oli Alapohjan liitos
ulkoseinään
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7.2 Ulkoseinä – yläpohja 

Ulkoseinän ja yläpohjan liitos puolestaan vaatii huolellisesti toteutetun ilmansulun toimi-

akseen. Ilmansulkupaperin on noustava ylös hirsiseinän mukana ja kierrettävä ylin hirsi, 

jotta se voidaan limittää yläpohjan ilmansulun kanssa. Tiiviin vaipan luominen on edelly-

tys rakenteen toimintakyvylle. Tuuletusraon kautta ilma pääsee virtaamaan myös tuulet-

tuvan yläpohjan ilmarakoon.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Suunnittelija Päiväys Sisältö

28.5.2�2�

Eriste 500 mm

Tuulensuojalevy 50 mm

Panelointi

Ilmansulku puristetaan
50x50 puun taakse

Hirsi
Eriste 120 mm

Tuulensuojalevy 50 mm

Tuuletusväli 25 mm
Hirsiverhoilu

Jerry .oli 8lkoseinän liitos
yläpohjaan
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7.3 Ulkoseinä – ikkuna  

Ikkunan tapauksessa keskeisintä on pyrkiä välttämään kylmäsiltoja eli ikkuna sijoitetaan 

lämmöneristeen ja tuulensuojalevyn kohdalle. Hirsiseinä katkeaa tässä kohtaa ja ikkuna 

on syvempänä verrattuna muuhun seinään sisäpuolelta katsottuna. Tämä syvennys ei 

kuitenkaan aiheuta ongelmia toteutuksessa, sillä ulkoseinärakenteen tuenta aukon koh-

dalta onnistuu tavallisen ikkunan tavoin. Hirren painumat on otettava huomioon suunnit-

teluvaiheessa, muun muassa tiivistysten ja ilmansulun osalta.  



Hirsi
Eriste 120 mm

Tuulensuojalevy 50 mm

Tuuletusväli 25 mm
Hirsiverhoilu

Kiinnityslankku

Tiivistys ja tilkintä
elastisella saumamassalla
+mineraalivillalla

Hirren painumavara

,lmansulun alareuna laskostetaan
 hirren painuman varalta

Suunnittelija Päiväys Sisältö

28.5.2�2�-erry Koli ,kkunan yläreunan
liitos
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8. TULOSTEN TARKASTELU JA RAJOITTEET 

Glaser-menetelmä antaa kohtuullisen hyvän kuvauksen rakenteen kondenssiherkkyy-

destä annetuissa olosuhteissa. On kuitenkin huomioitava menetelmän rajallisuus tulos-

ten tulkinnassa.  

Ensinnäkin ilman liikettä rakenteessa ei oteta huomioon Glaser-menetelmässä, johtaen 

useimmissa tapauksissa epätarkkoihin tuloksiin. Tarkastelemassamme rakenteessa kui-

tenkin hirsiseinän jälkeinen ilmansulku mahdollistaa oikein tehtynä ilmavuotojen estämi-

sen eli tässä kyseisessä tapauksessa tämä rajoite ei vaikuta tuloksiin.  

Menetelmässä ei myöskään kyetä ottamaan huomioon muuttuvia olosuhteita. Syksyn 

aikana lämpötila voi toistuvasti käydä pakkasen puolella ja jälleen sulaa kerryttäen nes-

temäistä vettä rakenteeseen. Tämän ei pitäisi nousta ongelmaksi, ellei mökin sisäläm-

pötila laske liian alhaiseksi. Normaalin peruslämmön ylläpitäminen estää tehokkaasti ve-

sihöyryn tiivistymisen ja jäätymisen rakenteen sisällä.  

Rakenne kuitenkin toimii laskelmien perusteella erinomaisesti myös ääriolosuhteissa 

esimerkiksi Pohjois-Suomen talvessa kovienkin pakkasten aikaan. Pelkän Glaser-mene-

telmän pohjalta on kuitenkin vaikea arvioida muuttuvien olosuhteiden ja erityisesti raken-

nuksen kylmänä pitämisen vaikutusta kosteustekniseen toimintaan. Näiden ominaisuuk-

sien selvittäminen vaatisi jatkotutkimuksia dynaamisilla kosteuden ja lämpötilan lasken-

tamalleilla, jotka pystyvät ottamaan lämmön ja kosteuden diffuusion lisäksi huomioon 

lämmön sekä kosteuden varastoinnit materiaaleissa, että ilman ja nesteen liikkeet 

faasimuutosten ohessa. Säätietoja sekä muita reunaehtoja voidaan muuttaa realistisem-

paan suuntaan esimerkiksi koko vuoden lämmitystarpeen laskentaan.  

Lämmitystarpeen laskennassa ei myöskään otettu tarkasti kantaa esimerkki mökin kyl-

mäsiltoihin tai ilmanvaihdon ratkaisuihin, joten tulokset ovat suuntaa näyttäviä. Painovoi-

maisen ilmanvaihdon korvaaminen koneellisella ilmanvaihdolla toisi merkittäviä lisäsääs-

töjä. Pelkkien tuuletusräppänöiden käyttö ilmanvaihtoa varten ilman lämmöntalteenottoa 

lisää lämmityskustannuksia huomattavasti.  
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9. JOHTOPÄÄTÖKSET 

Laskelmat osoittavat lisälämmöneristetyn hirsirakennuksen täyttävän nykyaikaiset läm-

möneristävyys vaatimukset mahdollistaen silti varman kosteusteknisen toiminnan. Oi-

kein toteutettuna rakenne ei ole homealtis, vaan pystyy tarvittaessa myös kuivumaan 

ulospäin sekä hygroskooppista eristettä käytettäessä myös imemään hieman vesihöyryä 

itseensä tasaten kosteuspitoisuuksien vaihteluita.  

Rakennuskustannukset kasvavat 64 % ulkoseinän osalta, mikä on huomattava osuus. 

Kokonaisrakennuskustannuksia tarkastellessa kasvu ei ole näin dramaattista, sillä ulko-

seinä on vain yksi osuus rakennuksesta. Kokonaislämmitystarve toisaalta puolittuu, joten 

etenkin suuremmissa omakotitaloissa tai mökeissä tämä ratkaisu voi olla varteen otet-

tava vaihtoehto. Suurempi lämmitystarve tuo tässä ratkaisussa myös suuremmat sääs-

töt.  

Pienissä lomamökeiksi tarkoitetuissa rakennuksissa lämmityskustannusten säästö on 

vähäinen, johtuen valmiiksi vähäisestä lämmitystarpeesta. Kuten 30 m2 esimerkki mökin 

laskelma osoitti, lisälämmöneristys ei välttämättä ole taloudellisesti järkevä ratkaisu riip-

puen toki olosuhteista. Mikäli sähkönhinta kallistuisi merkittävästi tai haluttaisiin säästää 

polttopuita, lämmitystarpeen vähentäminen voisi olla hyödyllistä etenkin Pohjois-Suo-

men kylmemmässä ilmastossa.  
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