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Ilmastonmuutoksesta johtuen kiertotalouden käsite on tullut aktiiviseksi osaksi rakentamisen 

maailmaa. Kierrätyksen ja uudelleenkäytön mahdollisuuksia tutkien voidaan vähentää uudisra-
kentamisen päästöjä, kun olemassa olevaa rakennuskantaa käytetään mahdollisimman tehok-
kaasti uudelleen myös rakennuksen elinkaaren loputtua. Betoni on maailman käytetyin rakennus-
materiaali, ja siitä on tullut lähes välttämätön osa kaikkea rakentamista. Betonin suosio johtuu 
sen ominaisuuksista rakennusmateriaalina, sillä se on helposti saatavilla, kestävää ja tukevaa. 
Betonirakentamista voidaan soveltaa lähes kaikkiin rakentamisen osa-alueisiin, ja se on kaikista 
yleisin rakennusmateriaali perustuksissa. Betonin hiilijalanjälki on kuitenkin hyvin suuri. Suurin 
osa betonin päästöistä syntyy sementin valmistamisessa. Perustuksissa käytetään yleisesti te-
räsbetonia. Teräksen valmistaminen aiheuttaa myös oman kuormansa teräsbetonin hiilijalanjäl-
keen, mutta ei kuitenkaan yhtä suurta osuutta kuin sementin valmistus. Tämän takia uudelleen-
käyttämällä olemassa olevia betonirakenteita ja betonisia perustuksia voidaan vähentää betonin 
valmistuksessa syntyviä päästöjä. 

 Tässä työssä tutkitaan erilaisten betoniperustusmenetelmien uudelleen- ja uusiokäytön haas-
teita ja mahdollisuuksia. Työ toteutetaan kirjallisuuskatsauksena, eli aihetta tutkitaan perehty-
mällä aihetta käsittelevään kirjallisuuteen. Kiertotalous on konseptina unohtunut kertakäyttöyh-
teiskunnan vahvistuessa, mutta noussut uudelleen pinnalle ilmastonmuutoksen aiheuttaman huo-
len takia. Kiertotalous liittyy rakennetussa ympäristössä koko rakennuksen elinikään. Rakennuk-
sen rakennusosien kartoittaminen ja dokumentointi jo rakennusvaiheessa on paras vaihtoehto, 
jolla varmistetaan rakennusosien uudelleenkäytön helppous. Rakennusosia uudelleenkäyttäessä 
on huomioitava sekä Suomen että Euroopan unionin lainsäädäntö ja asetukset, jotka määrittävät, 
miten käytetty rakennusmateriaali voidaan arvioida uudelleenkäyttöä varten. Myös rakentamisen 
muuttuneet standardit on otettava huomioon uudelleenkäytettäessä. 

 Perustusrakenteisiin kohdistuu suuri riski kosteuden aiheuttamille mikrobivaurioille. Koska pe-

rustukset sijaitsevat enimmäkseen maan alla, on niiden korjaus rakennuksen elinkaaren aikana 

hankalaa. Uudelleenkäyttöä suunniteltaessa on ensimmäiseksi suoritettava perustusten kestä-

vyyttä ja kantavuutta tutkivia kokeita, jotta voidaan määrittää, millaisen kuorman perustukset tai 

niiden osat voivat uudessa kohteessa kantaa. Työssä käsitellään paaluja, anturoita ja perusmuu-

reja sekä niiden eri kombinaatioita perustuksissa. Perustusten uudelleenkäytössä energiatehok-

kain ja helpoin vaihtoehto on rakentaa olemassa olevien perustusten päälle uusi rakennus, joka 

noudattaa perustusten kantokykyä. Jos tämä ei ole mahdollista, on helpompaa uudelleenkäyttää 

elementtinä rakennetut perustukset, joiden suunnittelussa on otettu huomioon rakenteiden puret-

tavuus ja uudelleenkäyttö. On kuitenkin mahdollista hyödyntää myös paikallavalettuja osia ja 

käyttää niitä uudelleen omina elementteinään. Perustuksia voidaan myös paloitella, siirtää tai täy-

dentää uudelleenkäyttöä varten. Jos uudelleenkäyttö ei ole mahdollista, betonia voidaan uusio-

käyttää esimerkiksi murskana korvaamaan luonnonkiviainesta. 
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1. JOHDANTO 

Rakentaminen ja rakennusten käyttö tuottavat noin kolmasosan kaikista kasvihuonekaa-

supäästöistä Suomessa, sekä kolmasosan kaikesta tuotetusta jätteestä. Ylikulutusta es-

tävillä järjestelmillä alkaa olla kova kiire. Ylikulutus aiheuttaa kasvihuonekaasuja, jotka 

kiihdyttävät ilmastonmuutosta. (Salminen 2021, Ympäristöministeriö 2025a.) Vuosi 2024 

oli maailmanlaajuisesti koko mittaushistorian lämpimin (Ilmatieteen laitos 2025). Ilmas-

ton lämpeneminen ja ilmastonmuutos aiheutuu kasvihuonekaasujen kuten hiilidioksidin, 

metaanin ja otsonin lisääntyessä ilmakehässä. Myös hiiltä sitovien metsien hakkuut kiih-

dyttävät ilmastonmuutosta. Rakennusmaailmaan vaikuttaa myös luonnonvarojen hupe-

neminen. Vuonna 2024 ylikulutuspäivää vietettiin 1.8., eli jo elokuun alussa kaikki uusiu-

tuvat luonnonvarat, joiden pitäisi riittää koko vuodelle, oli käytetty (Toiskallio 2024).  Li-

säksi betonirakentamiseen tarvittavat uusiutumattomat luonnonvarat, kuten hiekka, ovat 

käymässä vähiin. Rakentamisen kiertotaloutta huomioimalla voidaan vähentää rakenta-

misesta syntyviä päästöjä sekä pitkittää rakennusaineiden käyttöikää. Kiertotalouden 

huomiointi vaatii koko rakennuksen elinkaaren huomioinnin (Ympäristöministeriö 

2025a).   

Betoni on maailman käytetyin rakennusmateriaali, jota on käytetty jo antiikin Rooman 

aikaan. Betonin käyttö on varsinkin perustuksissa yleisin vaihtoehto. Betonia käytetään 

tämän lisäksi paljon kerrostalorakentamisessa, infrarakentamisessa ja julkisissa raken-

nuksissa, sekä niiden perustuksissa että rakenteissa muutenkin. Betonia löytyy perus-

tusten lisäksi maan alla esimerkiksi väestönsuojissa. (Betoniteollisuus 2025a.) Betoni on 

ominaisuuksiensa takia yleisin perustamismateriaali, sillä se on kestävää, helposti saa-

tavilla ja äärimmäisen tukevaa.   

Tässä työssä käsitellään betonisten perustusten uudelleenkäyttömahdollisuuksia sa-

massa käyttötarkoituksessa, sekä uusiokäyttömahdollisuuksia, jos uudelleenkäyttö on 

suljettu pois. Käsiteltävinä perustusten osina toimivat paalut, anturat ja sokkelit eli pe-

rusmuurit eri muodoissaan. Perustusten uudelleenkäyttömahdollisuuksia käsitellään kir-

jallisuuskatsauksen muodossa, ja lähteinä toimivat sekä kansalliset että kansainväliset 

tieteelliset tekstit sekä ammattikirjallisuus. Tavoitteena on käsitellä uudelleenkäytön 

haasteita, ja tehdä arvioita ja johtopäätöksiä erilaisten perustusmenetelmien uudelleen-

käytön mahdollisuuksista. 
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1.1 Betonin ainesosat  

Betoni koostuu sideaineesta eli sementistä, vedestä ja kiviaineksesta sekä mahdollisista 

lisäaineista. Sementti on valmistettu luonnonmineraaleista, joista yleisimmin käytetään 

kalkkikiveä. Kalkkikivi on yleisin kivilaji, jota maapallon kuoresta löytyy, ja näin ollen se-

mentin ainesosat ovat lähes aina helposti saatavilla, ja usein myös paikallisesti. Betonin 

valmistuksessa käytettävä kiviaines eli runkoaines on esimerkiksi mursketta, luonnonso-

raa ja hiekkaa, joka sitoutuu yhteen sementin ja veden reagoidessa. Runkoaineen ja 

sideaineen haaliminen on kuitenkin ympäristöä muokkaavaa, ja aiheuttaa näin ottopai-

kan ekosysteemiin muutoksia. Raaka-aineiden kaivaminen ja murskaaminen aiheuttaa 

myös kaivuukohdan maisemaan ja pohjavesistöön pysyviä muutoksia. (Betoniteollisuus 

2025b.)  

Valmistusvaiheessa betoniin voidaan lisätä lisäaineita, jotka antavat betonille uusia omi-

naisuuksia liittyen sen väriin, käyttötarkoitukseen tai kestävyyteen. Tyypillisiä lisäaineita 

betonissa ovat polykarboksylaatit, jotka notkistavat betonia ja tekevät sen valamisesta 

helpompaa. Säänkestävyyden parantamiseksi seokseen voidaan lisätä lisähuokostimia, 

jotka aiheuttavat pienten ilmakuplien muodostumista betoniin. Veden jäätyessä ja laa-

jentuessa se voi tunkeutua näihin muodostuneisiin suojahuokosiin, eikä betoni näin hal-

kea jäätyessään. Lisäaineita lisätään seokseen tyypillisesti enintään yksi kilogramma 

kuutiometriä seosta kohden, eli lisäaineiden määrä on hyvin pieni. (Betoniteollisuus 

2025b.)  

  

1.2 Raudoittaminen ja teräsbetoni  

Teräsbetonirakenteessa betonia raudoitetaan terästangoilla tai -vaijereilla. Betoni ottaa 

teräsbetonirakenteessa vastaan puristusvoiman, ja raudoitus ottaa vastaan vetovoimat. 

Tämä tekee betonirakenteesta vahvemman ulkoisia voimia kohtaan, ja antaa materiaa-

lille lisää käyttötarkoituksia. Teräksellä ja betonilla on myös lähes identtiset lämpölaajen-

tumiskertoimet, joten materiaalit muodostavat yhtenäisenä toimivan kokonaisuuden. 

(Väisänen 2005.) Raudoitettu betoni voi olla paikallavalettua. Tällöin teräkset asetetaan 

muottiin ennen betonin valamista. Teräkset asetellaan tarpeeksi kauas muotin reunasta, 

jotta riittävä betonikerros jää suojaamaan terästä ruostumiselta ja vaurioitumiselta esi-

merkiksi tulipalossa. Terästangot ovat muodoltaan harjaterästä, eli tangon pinnassa on 

kohoumia, jotka auttavat betonia tarttumaan terästangon pintaan. (Väisänen 2005.)  

Elementtirakentamisessa raudoittaminen ei eroa paljoa paikallavaletusta betonista, 

mutta elementtien valmistus on mittatarkempaa (Väisänen 2005). Raudoitteet kootaan 

ennen muotteihin asettamista, ja asennetaan valmiina kokonaisuuksina muotteihin. 
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Julkisivuelementteihin käytetään ruostumatonta terästä, jotta minimoidaan betonin kar-

bonatisoitumisesta johtuvia haittoja sekä varmistetaan elementtien säilyvyys (Väisänen 

2005).   

1.3 Betonin päästöt  

Betonin käyttämisen ongelmallisuus tulee varsinkin sen valmistuksessa syntyvistä pääs-

töistä. Betonin käytössä päästöjä tulee myös raaka-aineiden ja valmiin seoksen kuljetuk-

sesta, kiviaineksen haalimisesta, käytettävän veden keräämisestä ja kierrätyksestä sekä 

jätevedestä. Suurin päästöprosentti tulee sementin valmistamisesta. Sementtiä valmis-

taessa kalkkikiveä poltetaan suurissa lämpötiloissa, jolloin kalkkikivestä vapautuu run-

saasti hiilidioksidia. Tämän lisäksi fossiilisten polttoaineiden käyttö polttouunin lämmittä-

misessä aiheuttaa päästöjä. (Salminen 2021.) Betonituotteiden päästöjen määrää voi-

daan vähentää esimerkiksi korvaamalla sementtiä teollisuuden sivutuotteilla ja kierrätys-

materiaaleilla, käyttämällä sementtiä optimaalisesti käyttöikää pidentäen sekä kierrättä-

mällä betonia suoraan hyödynnettävinä elementteinä ja rakennusosina (Salminen 

2021).   

Teräsbetonissa käytetty teräs aiheuttaa myös runsaita ilmastopäästöjä. Teräs on betonin 

jälkeen suurin saastuttaja rakennusalalla. Teräksen hiilijalanjäljestä 85–95 % koostuu 

prosessista, jossa raakaterästä valmistetaan rautamalmista. Teräs on kuitenkin suhteel-

lisen helposti kierrätettävä ja uudelleenkäytettävä materiaali, koska kunhan teräs saa-

daan erotettua muusta teräsbetonin rakenteesta, sen voi sulattaa ja valaa uudelleen. 

(Mölsä 2021.)  

Betonia valmistettaessa voidaan käyttää seosaineena muun teollisuuden aiheuttamia si-

vutuotteita, esimerkiksi lentotuhkaa ja masuunikuonaa korvaamaan sementin osuutta. 

Käyttämällä sivutuotteita seosaineina, voidaan betonin hiilijalanjälki jopa puolittaa. 

Seosainekset voivat myös lisätä betonin ominaisuuksia. Esimerkiksi silikaa käyttämällä 

voidaan kasvattaa betonin lujuutta, kemiallista kestävyyttä, tiiviyttä ja vedenpitävyyttä. 

Silika on raudan ja piin valmistuksen sivutuote. (Betoniteollisuus 2025e) 

1.4 Betonin ikääntyminen  

Betonirakenteen ikääntyessä betonin puristuslujuus kasvaa, kun ilmankosteus vaikuttaa 

sementtiin. Ilman hiilidioksidisuus aiheuttaa betonissa karbonatisoitumista, mikä vaikut-

taa myös puristuslujuuteen sekä tiivistää betonia. Betoni on luontaisesti alkalista, ja kar-

bonatisoituminen laskee alkalisuutta, mikä voi altistaa raudoitusta ruostumiselle ja voi 

näin aiheuttaa korroosiota. Betonirakennelmaan, joka on erityisessä rasituksessa taivu-

tuksen takia, voi muodostua halkeamia. (Zhu et al. 2022). Betoniperustukset ovat 
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maanvaraisia, joten betoni on koko ajan kosketuksessa maaperän kanssa.  Maaperän 

jäätyessä voi tapahtua pakkasrapautumista, jossa betonin huokosverkostossa oleva vesi 

aiheuttaa vauriota betoniin veden jäätyessään ja laajentuessaan (Lahdensivu 2015). 

Kunnon salaojituksella voidaan estää perustusta ympäröivän maaperän kosteana pysy-

mistä, ja näin vähentää veden aiheuttamia vaurioita betonille. Varsinkin saumakohdat 

ovat alttiita vauriolle.   

Rakentamisessa on kautta aikojen käytetty terveydelle ja ympäristölle haitallisia aineita, 

jotka on otettava huomioon rakennusta uudelleen- tai uusiokäyttöön purettaessa tai ra-

kennusta korjattaessa. Varsinkin saumausmassoissa PCB- ja lyijy-yhdisteitä käytettiin 

parantamaan massojen ominaisuuksia kuten pitkäikäisyyttä. PCB:tä (polykloorattuja bi-

fenyylejä) on todettu levinneen ympäröiviin rakennusosiin sekä viereiseen maamassaan. 

PCB-yhdisteitä on voitu käyttää vuoteen 1979 asti ja lyijy-yhdisteitä vuoteen 1989 asti. 

(Lahdensivu 2015.) Myös asbesti on mahdollinen haitta-aine, jota voi esiintyä esimerkiksi 

eristeissä sekä julkisivupintojen sidosaineena.   

Maanvaraisia rakenteita uhkaavat myös kosteuden ja mikrobien aiheuttamat vauriot. Ka-

pillaarisuudella tarkoitetaan veden pintajännityksestä johtuvaa veden siirtymistä raken-

nusmateriaalin tai maaperän sisällä (Horjanheimo 2014). Kapillaarista nousua voidaan 

estää maanvaraisiin rakenteisiin tiiviillä lämmöneristekerroksella tai maamateriaaleilla 

kuten karkealla sepelillä. Kapillaarinen nousu aiheuttaa perustuksiin ja muihin maanva-

raisiin osiin kosteusvaurioita. Vesi myös valuu alaspäin rakenteissa ja pinnoilla painovoi-

man takia. Painovoimaista siirtymistä ohjataan perustuksista pois salaojilla. Painovoi-

maisen siirtymisen kohdistuessa rakenteiden liitoskohtiin ja halkeamiin voi valuvesi ai-

heuttaa huomattavia kosteus- ja homevaurioita. Salaojien täyttyessä maa-aineksesta, 

roskasta tai kasvien juurista kasvaa riski kosteusvaurioista perustuksissa. Jos routaeris-

tys on puutteellinen, voi salaoja myös jäätyä. (Horjanheimo 2014)  

Suurimmassa riskissä mikrobivaurioiden kannalta ovat maanvastaiset alapohjat. Varsin-

kin 60- ja 70-luvun rakennuksissa ei ole osattu huomioida diffuusion ja kapillaarisuuden 

aiheuttamaa kosteuden nousua rakenteissa, joten riskit mikrobien lisääntymiselle ovat 

olleet suuret. (Lahdensivu et al. 2015.) Tuulettuvat alapohjat voivat myös aiheuttaa on-

gelmia, jos tuuletus on puutteellista. Pintavedet voivat valua ryömintätilaan, jos maan-

pinta ei ole tarpeeksi kallistunut tai salaojat ovat tukkeutuneet. Kosteuden nousu voi ai-

heuttaa diffuusiota, eli vesihöyryn osapaine-erojen tasoittumista. Tällöin vesihöyry voi 

pyrkiä sisätilasta tai tässä tapauksessa ryömintätilasta ulospäin, jolloin höyry kerääntyy 

rakenteisiin ja mahdollisesti tiivistyy sinne aiheuttaen kosteusvaurioita. Orgaaninen jäte 

ryömintätilassa voi diffuusion mukana levittää homeitiöitä tilaan, mikä aiheuttaa home-

vaurioita. (RT 103529)  
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2. BETONIN UUDELLEENKÄYTTÖ  

2.1 Rakentamisen kiertotalous  

Koska betonin valmistus on päästöllisesti vaativin osa sen käytössä, uudelleenkäyttä-

mällä betoniosia voidaan vähentää betonin aiheuttamia päästöjä ja pienentää sen hiili-

jalanjälkeä sekä pidentää käyttöikää hiilinieluna. Betonin uudelleenkäyttö myös säästää 

sen valmistamiseen vaadittuja raaka-aineita, sekä vähentää jätteen syntymistä. Kiin-

teistö- ja rakennusala käyttää noin puolet maailmantalouden resursseista sekä aiheuttaa 

noin kolmanneksen hiilidioksidipäästöistä (Valtioneuvosto 2021), joten resurssien käytön 

ja päästöjen vähentämisellä on hyvin suuri vaikutus ympäristön hyvinvointiin.   

Kiertotalous ei ole uusi asia, vaikka käsitteenä se on noussut käyttöön vasta hiljattain. 

Kiertotalous on pikemminkin unohdettu kertakäyttöyhteiskunnan tieltä, vaikka se on jopa 

historiallinen konsepti. Kiertotalous tarkoittaa talouden mallia, jossa kaikki materian ja 

energian kulutus tapahtuu maapallon kantokyvyn rajoissa (Huttunen 2021). Valtioneu-

vosto määrittää kiertotalouden järjestelmäksi, jossa “materiaaleja hyödynnetään tehok-

kaasti ja kestävästi, ja ne pysyvät kierrossa pitkään” (Valtioneuvosto 2021). Kiertotalous 

rakennetussa ympäristössä liittyy rakennuksen koko elinikään. Kiertotalouden tulisi nä-

kyä sekä jo suunnittelun alkuvaiheissa että rakennuksen käyttöiän päätyttyä. Kiertota-

loutta voidaan huomioida koko rakennuksen eliniän ajan niin, että suunnittelussa panos-

tetaan pitkäikäisyyteen, monikäyttöisyyteen ja muunneltavuuteen, huollettaviin ja korjat-

taviin ratkaisuihin, rakennusmateriaalien uusiokäyttöön ja kierrätykseen sekä kierrätys-

materiaalien käyttöön (Ympäristöministeriö 2025a). Kiertotaloudessa täytyy myös huo-

mioida luonnon monimuotoisuus, säilyttäminen ja ennallistaminen. Rakentamisessa on 

otettava huomioon uusiutuvat energiat, luonnonmateriaalit, hulevesiratkaisut ja neitseel-

lisen maan käyttö. (Huttunen 2021).  

Rakennuksen kiertotalouteen voi pääsääntöisesti vaikuttaa se, jolla on vastuu päättää 

rakennuksen tulevaisuudesta ja siitä, korjataanko vai puretaanko rakennus. Jos raken-

nus päätetään purkaa, purettavasta rakennuksesta tehdään purkukartoitus, jolla selvite-

tään käyttökelpoiset rakennusosat ja muut materiaalit, mitä rakennuksesta jää käytettä-

väksi tai kierrätettäväksi rakennusvaiheessa (Lehtonen 2021). Samanlaista kartoitusta 

hyödynnettävistä rakennusmateriaaleista voidaan tehdä myös rakennusta korjatessa, 

sillä korjaamisesta syntyy samalla lailla ylimääräistä käytettyä materiaalia, vaikka vä-

hemmän kuin purkaessa. Paras vaihtoehto olisi, että purettavien materiaalien kartoitus 

aloitettaisiin jo hankesuunnitteluvaiheessa (Lehtonen 2021), koska silloin 
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purkukartoituksessa olisi helpompi arvioida uudelleenkäytettävää ja -sijoitettavaa mate-

riaalia, kun määriä ei tarvitse arvata.  

2.2 Rakennusmateriaalien uudelleenkäyttö  

Ympäristöministeriön mukaan uudet rakennukset on rakennettava niin, että rakennus-

osat ja -materiaalit voidaan uudelleenkäyttää tai kierrättää mahdollisimman helposti. Ra-

kennuksissa tulee myös käyttää mahdollisimman paljon kierrätettyjä materiaaleja. EU:n 

jäsenenä Suomi on sitoutunut hyödyntämään 70 % rakennus- ja purkujätteessä jo vuo-

teen 2020 mennessä. Hyödyntämisaste on nykyään kuitenkin vieläkin alle 60 %. (Ympä-

ristöministeriö 2025a.) Kiertotalouden näkökulmasta olisi parasta säilyttää rakennukset 

käytössä mahdollisimman pitkään. Purkamistilanteessa rakennukset kuitenkin toimivat 

materiaalipankkeina, jos rakennusmateriaalit joko käytetään uudelleen tai kierräte-

tään.  Rakennusosien uudelleenkäyttöä on harjoitettu jo muinaisen Egyptin aikaan pyra-

mideissa kuin myös hirsirakennuksissa Suomessa (Huuhka 2011, 2). Hankaluuksia uu-

delleenkäytössä aiheuttaa rakennusalan konservatiivisuus, ja ajatus siitä, että kustan-

nustehokas rakentaminen on kiertotaloutta tärkeämpää (Hobbs & Adams 2017).  

Uudelleenkäytön päästöt riippuvat suuresti uudelleenkäytettävästä rakenteesta, uudel-

leenkäyttötavasta sekä rakennusten sijainnista. Rakenteen vaikutus päästöihin riippuu 

menetelmistä, joita pitää käyttää rakennusaineen valmisteluun uudelleenkäyttöä varten. 

Päästömäärä kasvaa, mitä pidemmän matkan uudelleenkäytettäviä osia tarvitsee kuljet-

taa. Mitä suuremmat kuljetusvälineet ovat, sitä suurempia määriä rakennusmateriaalia 

voidaan kuljettaa, eli matkoja tarvitsee kulkea lukumääräisesti vähemmän. Jos osia tar-

vitsee varastoida käyttöjen välissä, lisää varastotilojen käyttökulutus päästöjä.   

Uudelleenkäyttö vaikuttaa myös rakennuksen kustannuksiin. Purkaja säästää jätemak-

suissa, kun antaa rakennusmateriaalin eteenpäin ilmaiseksi uudelleenkäytettäväksi. Täl-

löin materiaalimaksu on kohteen rakentajallekin ilmainen, ja näin hän säästää hank-

keessa. Uudelleenkäytettäviä rakennuskappaleita voi ja on myös myyty eteenpäin, esi-

merkiksi Rakennusliike Lehto on onnistuneesti myynyt käytettyjä betonielementtejä 

eteenpäin. (Huuhka 2010.)  

2.3 Rakennusmateriaalien uudelleenkäytön lainsäädäntö  

Rakennusta purkaessa on otettava huomioon rakennuslainsäädäntö. Rakennusta tai 

sen osaa ei saada purkaa ilman lupaa asemakaava-alueella, tai yleiskaavan määrittä-

mällä alueella. Jotta rakennus voidaan purkaa, on haettava purkamislupa. Purkamislu-

van edellytykset ovat, ettei purkaminen aiheuta kaavoitukselle tai muulle alueen käytön 

järjestämiselle haittaa, ja ettei purkaminen aiheuta rakennetun ympäristön suojelemiselle 
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asetetuille tavoitteille haitta. Purkamislupahakemuksesta on käytävä ilmi esitettävät pur-

kumateriaali- ja rakennusjäteselvitykset, sekä arviot purkuhankkeesta syntyvien purku-

materiaalien määristä. (Rakentamislaki 751/2023, 16§).  

Rakentamisessa käytettävien tuotteiden on myös oltava turvallisia, eivätkä ne saa olla 

terveydelle haitallisia. Rakennustuotteita voidaan käyttää rakentamisessa silloin, kun ne 

täyttävät maankäyttö- ja rakennuslaissa eli nykyisessä rakentamislaissa (751/2023) ase-

tetut tekniset kriteerit ja vaatimukset. (Zhu & Tähtinen 2022.) Rakentamislaissa määri-

tellään, että rakentamisessa on käytettävä rakenteiden lujuuden ja vakauden kannalta 

soveltuvia rakennustuotteita.   

Kun rakennusmateriaaleja käytetään uudelleen uudisrakentamisessa, täytyy silti sovel-

taa uudisrakentamista koskevaa lainsäädäntöä, joita ovat Suomessa rakentamismää-

räykset sekä rakentamislaki 751/2023. Lainsäädännössä säädetään muun muassa ra-

kennuksen kantavuudesta, paloturvallisuudesta, lämmön- ja ääneneristävyydestä, ener-

giatehokkuudesta sekä esteettömyydestä. Lainsäädäntö on vuosien varrella muuttunut, 

minkä takia vanhat rakennukset eivät enää täytä kaikkia nykyisiä uudisrakentamisen 

lainsäädännön kriteerejä. Esimerkiksi asuinkerrostalon kerroskorkeus on muuttunut 

1970-luvulta, joten silloin rakennettuja kerrostaloelementtejä ei voida noin vain käyttää 

uudestaan kerrostaloa rakentaessa. (Huuhka 2010). Varsinkin energiatehokkuuden vaa-

timukset ovat muuttuneet, joten rakennusosia uudelleenkäyttäessä on varmistettava, 

että rakennusosat täyttävät tarvittavat energiatehokkuuden arvot tai rakennusosan eris-

tävyyttä on muutettava.   

Rakennusosatuotteisiin liittyvä EU-lainsäädäntö on EU:n rakennustuoteasetus EU No 

305/2011, joka määrää, että CE-merkintä rakennustuotteissa on pakollinen. Asetuk-

sessa säädetään rakennustuotteen CE-merkinnän edellytyksistä sekä siitä, miten tuot-

teen ominaisuuksista voidaan tiedottaa. Käytettyjä rakennustuotteita ei voida CE-mer-

kitä, sillä CE-merkintään liittyy rakennustuotteen tuotannon laadunvarmistus sekä omi-

naisuuksien laaja tutkimus ja muut parametrit. CE-merkinnän laatimismenettelyä ei voida 

hyödyntää käytetyn rakennusosien käytettävyyden osoittamiseen, vaan tällöin täytyy 

vaihtoehtoisesti käyttää rakennuspaikkakohtaista kelpoisuuden osoittamismenettelyä. 

(Lehtonen 2021). Tämä lisää uudelleenkäyttöön liittyviä menettelyjä ja pitkittää proses-

sia.   

2.4 Betonin muuttuneet standardit  

Lahdensivun et al. (2015) mukaan olemassa olevien rakenteiden suunnitteluvaiheessa 

on huomioitu rakennuksen vastaanottamat lumikuormat, joiden standardit ovat muuttu-

neet merkittävästi vuonna 1998. Sitä ennen rakennettujen perustusten kantavien 
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kuormien suunniteltu määrä on ollut pienempi kuin nykyajan rakennuksien, joten kuor-

mien määrät on syytä tarkastaa uudelleenkäyttöä suunnitellessa. Betonin raudoitteiden 

suojapeitevaatimus on myös muuttunut. Minimiarvot peitteen paksuudelle ovat vuodesta 

1954 vaihdelleet 10–25 mm välillä. Ohjeita betonin pakkasenkestävyyteen on annettu 

ensimmäisen kerran vuonna 1976. Tämän jälkeen ohjeita on päivitetty tasaisin väliajoin. 

Betonin pakkasenkestävyyteen vaikuttavat suojahuokoset, joita betoniin on muodostu-

nut lisäaineiden reagoidessa. Nykyään pakkasenkeston vaatimuksiin vaikuttaa huokos-

jakovaatimus, mikä tarkoittaa betonin suojahuokosten keskimääräistä etäisyyden puoli-

kasta, joka voidaan määrittää mikroskoopilla. Muita muuttuneita standardeja ovat beto-

nin laadunvarmistuskriteerit, betoniteollisuuden omat ohjeet betonilla työskentelyyn sekä 

elementtien valmistustavat ja elementtien standardikoot.  (Lahdensivu et al. 2015.) 
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3. BETONIPERUSTUSTEN UUDELLEENKÄYTTÖ  

Perustuksen uudelleenkäyttöä suunniteltaessa on otettava huomioon neljä asiaa: missä 

kunnossa nykyiset perustukset ovat, kuinka paljon painoa perustukset voivat kantaa, 

kuinka pitkällä rakennusosien elinkaaressa ollaan ja miten standardit ja määräykset ovat 

muuttuneet ajan saatossa rakennusosien ja -materiaalien kannalta. Ongelmia aiheuttaa 

muun muassa se, että uudet rakennukset voivat olla olemassa olevien perustusten kan-

tavuutta painavampia, dokumentaatio vanhan rakennuksen rakennuspiirustuksista voi 

olla puutteellista tai olematonta, tai tiedon virheettömyydestä ei voida olla varmoja. 

(Boeckmann & Loehr 2017.)  

Rakennuksen perustuksia on yleisesti erittäin hankala korjata rakennuksen elinkaaren 

aikana, koska perustukset jäävät piiloon rakennuksen ja maan alle. Ennen rakennuksen 

perustamista on tehtävä ennakoivia kartoituksia, kuten pohjatutkimuksia, maanpohjan 

luokittamista, korkeusaseman ja perustamissyvyyden valitsemista, radonsuojausten tar-

peen selvittämistä ja perustamistavan valitsemista (Petrow & Kaskiaro 2016). Helpoin 

tapa uudelleenkäyttää betoniperustuksia on rakentaa samalle kohdalle rakennus uudes-

taan. Tällaisessa tilanteessa rakennuksen käyttötarpeita ja sen mahdollisuuksia voidaan 

miettiä olemassa olevien perustusten kantavuuden raameissa, tai perustuksiin on teh-

tävä täydennyksiä uutta rakennusta varten.   

3.1 Uudelleenkäytettävyyden arvioiminen  

Ennen päätöstä perustusten uudelleenkäytöstä on tehtävä tutkimuksia ja selvityksiä pe-

rustusten nykyisestä kunnosta, jotta voidaan määrittää, millaisia kuormia perustukset 

kestävät ja minkälaisiin tapauksiin niitä voidaan käyttää. Ensimmäisenä on selvitettävä 

perustusten materiaalit ja perustustyyppi, sekä perustusten koko ja syvyys. Seuraavaksi 

on selvitettävä perustusten tarkka sijainti, eli missä esimerkiksi paalut sijaitsevat 

maassa. Viimeisenä on selvitettävä perustusten rakenteellinen kestävyys sekä miten ra-

kennusosat ovat ikääntyneet. Helpoin tapa selvittää edellä mainittu informaatio, on kai-

vaa perustuksia esiin ainakin yhdeltä sivulta tai yhden paalun kohdalta niin, että koko 

perustus on nähtävissä syvyydeltään. (Boeckmann & Loehr 2017.) Jos ei ole mahdollista 

kaivaa koko paalun syvyyteen, on mahdollista tehdä pinnallisia kokeita paalun syvyyden 

määrittämiseen. Pinnallisia menetelmiä ovat muun muassa äänikaiku/impulssivaste (so-

nic echo/impulse response (SE/IR)), taivutusaalto-menetelmä (bending wave method) ja 

ultra-seisminen menetelmä (ultraseismic method). Näissä menetelmissä käytetään ää-

niaaltoja ja aaltojen kimpoamista ja palaamista määrittämään paalujen syvyys ja raken-

netekninen eheys. Seismisillä menetelmillä tarkoitetaan tekniikoita, joissa käytetään 
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keinotekoisia seismisiä aaltoja maanalaisten rakenteiden tutkimiseen. (Boeckmann & 

Loehr 2017.)  

3.2 Paalutus  

Paaluttamalla rakennetaan perustukset huonosti kantaville maapohjille, kuten savelle ja 

pehmeikköaluelle. Perustusten materiaali ja rakennustekniikka on suunniteltu niin, että 

ne kestäisivät vähintään 100 vuotta, ja todisteita yli 100 vuoden käyttöiästä on rakennuk-

sissa jo kertynyt (Betoniteollisuus 2025c). Paalutukset ovat useimmiten lyötäviä teräsbe-

tonipaaluja, jossa paalu on valmistettu etukäteen ja se lyödään maahan paalutuskalus-

tolla. Paalut voidaan valmistaa myös teräksestä tai puusta. Paalutettaessa paalutuskone 

lyö paalun osaa kovalla voimalla, jolloin paalu uppoaa maahan. Paalut voidaan asentaa 

monessa osassa, jolloin paalun osat kiinnitetään toisiinsa kiinnitysruuveilla tai lukkopul-

teilla. Kun paalu tavoittaa suunnitellun syvyyden, loppuosa paalusta sahataan poikki ta-

sokatkaisuna. (Riihimäki 2016).   

Jos paalua halutaan käyttää uudelleen uudessa paikassa paalua siirtäen, on paalu kai-

vettava maasta ja purettava. Paalujen liitostekniikkana toimiva pulttitekniikka on helposti 

uudelleenkäytettävissä, sillä pultit ovat avattavissa ja uudelleen suljettavissa, kunhan 

pultti saadaan esille käsittelyä varten (Martikainen 2024). Suurempi haaste paalujen pult-

tien purkamisessa on pulttikohdan esilletuominen, sillä paalut ovat syvällä maassa. Jotta 

paalun liitos saadaan kaivettua esiin uudelleenkäyttöä varten, tarvitaan paljon energiaa 

paalun kaivamiseen tai ylös nostamiseen. Mahdollisuudet tähän riippuvat täysin koh-

teesta ja maaperästä, sekä halukkuudesta yrittää purkaa palkkiliitokset. Uudelleenkäy-

tössä on myös otettava huomioon paalun suunniteltu kuorma, jota uusi kohde ei saa 

ylittää.   

Helpoin tapa uudelleenkäyttää paaluja on rakentaa samalle kohdalle rakennus uudes-

taan. Tällaisessa tilanteessa rakennuksen käyttötarpeita ja sen mahdollisuuksia voidaan 

miettiä olemassa olevien perusteiden kantavuuden raameissa, tai lisäämällä kantavuutta 

uusilla tukipaaluilla. (Tayler 2020.) Paalujen jatkokäytössä on neljä mahdollisuutta, joissa 

paaluja ei tarvitse nostaa maasta ollenkaan.   

Ensimmäistä vaihtoehtoa ei voida kutsua uudelleenkäytöksi, sillä alkuperäisiä paaluja ei 

huomioida uuden kuorman kannalta ollenkaan, vaan maahan asennetaan kokonaan uu-

det paalut, jotka voivat kantaa tulevan kuorman kokonaan. Uudet paalut pyritään asen-

tamaan niin, ettei ne osu olemassa oleviin paaluihin. Olemassa olevat paalut vain jäävät 

maahan tekemättä työtään kantavana perustuksena. Energiaa kuitenkin säästyy purku-

töiden verran, sillä paalujen maasta kaivamiseen ei jouduta käyttämään aikaa ja työtä. 

(Valenta & Vaníček 2009.)  
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Toinen tapa on vahvistaa olemassa olevia paaluja tai rakentaa paalu uudestaan. Jos 

paalua on mahdollista työntää maahan syvemmälle, voidaan paaluun lisätä jatkopaloja 

vahvistamaan rakennetta ja suurentamaan kuormaa, minkä paalu jaksaa kantaa (Va-

lenta & Vaníček 2009). Jos paalua ei kuitenkaan ole mahdollista työntää syvemmälle, tai 

käytössä on porapaalu, on paalu poistettava ja sen paikalle rakennettava uusi paalu 

(Tiehallinto 2009).  Paalun poistaminen on kuitenkin hyvin vaativaa ja paljon energiaa 

vaativaa, ja tällöin alkuperäistä rakennetta ei käytetä uudelleen samassa paikassa (Va-

lenta & Vaníček 2009).  

Kolmannessa vaihtoehdossa vanhat paalut huomioidaan kuormaa vastaanottavina paa-

luina, mutta olemassa olevien paalujen lisäksi maahan ajetaan uusia paaluja, jotta uusi 

kuorma voi ylittää olemassa olevien paalujen kantomahdollisuudet. Uudet paalut asen-

netaan samoin tavoin kuin ensimmäisessä vaihtoehdossa lomittain olemassa olevien 

paalujen kanssa, ja uudet ja vanhat paalut yhdessä ottavat kuorman vastaan ja toimivat 

perustuksena rakennukselle. (Valenta & Vaníček 2009.)  

Neljäs vaihtoehto on käyttää vanhat paalut uudelleen niin, että uusi rakennus ei ylitä 

niiden kestävää kuormaa. Uusi rakennus noudattaa tällöin paalujen kantavuuden raa-

meja, mikä asettaa rakennuksen kuormalle tarkat kriteerit. Uusi rakennus ja sen kuorma 

on laskettava tarkasti vanhojen paalujen mukaan, mikä aiheuttaa arkkitehtonisia rajoja 

rakennuksen ominaisuuksille. (Valenta & Vaníček 2009.)  

  

3.3 Anturat ja perusmuurit  

Antura on paaluttamattomien perustusten alimmainen osa, joka on joko etukäteen val-

mistettu anturaelementti tai paikallaan valettu antura. Anturat voidaan asentaa myös 

paalujen päälle, jolloin ne eivät ole perutusten syvin osa, vaan ne rakentavat perustusta 

paalun päälle. Anturavaihtoehtoja ovat harkkoanturat (esimerkiksi kevytsorabetoniharkot 

ja betoniharkot) ja paikallavaluanturat (esimerkiksi purettavaan muottiin valettavat antu-

rat) sekä pysyvään muottiin valettavat anturat. Anturan päälle rakennetaan perusmuuri 

eli sokkeli. Se voidaan anturan tavoin valaa paikan päällä teräsbetonista, tai muurata 

etukäteen valmistetuista kevytsoraharkoista. Sokkeli voidaan valmistaa myös betoni-

sena muottiharkkorakenteena, tai elementtirakenteena, missä sokkelielementti on etu-

käteen valmistettu. Sokkelin voi pienemmissä rakennuksissa myös rakentaa suoraan 

maanvaraisesti ilman anturaa. (Petrow 2008.)  

Anturat asennetaan sora- tai sepelikerrokselle, ja anturasta riippuen joko hierretään tai 

naputetaan kumivasaralla paikalleen, tai valetaan suoraan tasatulle ja tiivistetylle sora- 

tai sepelikerrokselle. Valettuihin harkkoihin asennetaan raudoitteet ja tartunnat 
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sokkelimuurille. Valmiissa muottianturoissa tartunnat on muotoiltu anturaan jo tehtaalla. 

(Petrow & Kaskiaro 2016.) Jos antura liitetään pilariin, on yleisin käytetty liitos pulttiliitos. 

Samaa liitosta käytetään paalujen osien yhdistämisessä toisiinsa. Pulttiliitos on mahdol-

lista avata ja näin irrottaa palkki anturasta uudelleenkäyttöä varten. (Lahdensivu et al. 

2015.) Koska antura on joko kokonainen elementti tai valettu tiivistetylle maalle, on se 

mahdollista irrottaa maaperästä ilman suurempia leikkaustarpeita.   

Paikallavalettava sokkeli valetaan muottiin anturoiden päälle, ja anturan ja sokkelin väliin 

jää valuliitos. Valuliitoksessa voi olla ja usein on sisällä raudoitusta, mikä tekee liitoksesta 

sitkeän (Elementtisuunnittelu 2023a). Valetun sokkelin ja anturan välinen liitos on han-

kala purkaa, sillä liitoksesta muodostuu yhtenäinen kokonaisuus. Valettu kokonaisuus 

on paksu ja tiheä, sillä perustukset vaativat suuren painonsietokyvyn. Näin ollen voidaan 

olettaa liitoksen sahaamisen olevan vaikeaa ja energiallisesti vaativaa. Sokkelin purka-

miseen voidaan soveltaa julkisivuelementin purkumenetelmää, jossa sokkelin muodos-

tama elementti sahataan katki saumojen lähettyviltä (Martikainen 2024), ja käytettään 

uudelleen sokkelielementtinä. Betonin sahaamiseen on käytettävä esimerkiksi timantti-

sahaa (Volkov 2019), mutta raudoittamattoman elementin voi myös piikata katki, jolloin 

leikkauspinta ei ole välttämättä uudelleenkäyttöä varten optimaalinen (Huuhka 2010). 

Jos sokkeli ja antura saadaan sahattua toisistaan irti liitoksen kohdalta, voidaan niitä 

käyttää uudelleen elementteinä. Uudelleenkäyttö voi kuitenkin vaatia elementtien työs-

tämistä, jos elementtien pääteräkset täytyy piikata esiin ja hitsata niihin terästankoja jat-

kopaloiksi, kuten Volkov (2019) ehdottaa. Hän ehdottaa myös toista vaihtoehtoa, jossa 

osiin porataan holkkireiät niin, etteivät ne osu pääteräksiin. Holkkireikiin syötetään tangot 

ja reiät täytetään joustobetonilla kylkeen poratuista valuaukoista. Anturaan valetun pe-

rustuksen uudelleenkäyttö on kuitenkin helpointa, jos käyttökohde pysyy samana, eikä 

anturan ja sokkelin välistä liitosta tarvitse purkaa.   

Valmissoraharkkoja käytettäessä sokkeli valetaan suoraan anturan päälle kuivalaastilla, 

jolloin anturan ja sokkelin väliseen sidokseen ei tule samalla tavalla raudoitusta kuin pai-

kalla muottiin valetussa sokkelissa (Petrow & Kaskiaro 2016). Vaakasaumoissa käyte-

tään yleensä vakosaumaa, missä laastia ei tule koko harkon levysesti, ja laastikerrok-

seen jätetään tilaa raudoitteille. Raudoitteet eivät kuitenkaan muodostu osaksi sokkelia, 

vaan ovat vain sidoskohdassa. Harkot voivat olla eristettyjä tai eristämättömiä. Eristettyjä 

harkkoja käyttäessä ei pystysaumaan käytetä laastia vain usein polyuretaanivaahtoa. 

Eristämättömissä harkoissa pystysaumoissa kaytetään laastia, tai harkot on muotoiltu 

niin, että ne voidaan asettaa suoraan kiinni seuraavaan harkkoon ilman, että laastia tar-

vitsee käyttää harkkojen yhdistämiseen. (Petrow & Kaskiaro 2016.)   

Pystysaumat, jotka on valettu eristetyissä harkoissa polyuretaanivaahdolla, ovat hel-

poimmat purkaa, sillä purkaminen ei vaadi piikkausta. Tiilien tapaan voidaan olettaa 
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sokkelimuurin olevan purettavaa, joko kokonaisina elementtipalasina tai purkamalla har-

kot irti rakennelmasta. Laastin purkaminen ja puhdistaminen on tiilien purkamisen ta-

paan käsityövaltaista työtä ja vie aikaa (Huuhka 2010, 46). Helpompaa olisi purkaa sok-

kelimuuri elementtipalasina ja käyttää muurinpalasia kokonaisina uudessa paikassa. Pu-

rettavan muurin palan kokoon vaikuttaa kuljetusvälineiden koko sekä kappaleen koko-

naispaino. Sokkelissa eristeenä toimiva mineraalivilla on mahdollista käyttää uudelleen, 

mikä on helpointa silloin, kun sokkelimuurin palaset pidetään kokonaisina elementteinä. 

Silloin periaatteena toimii sama kuin betonisten ulkoseinäelementtien uudelleenkäy-

tössä, missä mineraalivillaa voidaan käyttää sellaisenaan uudestaan (Huuhka 2010, 

50).   

Valuharkkoperusmuureissa valuharkot ladotaan päällekkäin limittäin ilman laastia. Valu-

harkoissa on valmiit valuontelot, jotka kohdistuvat ja muodostavat kanaviston betonointia 

varten. Ladottu harkkorakenne raudoitetaan ennen valua, ja tämän jälkeen tuetaan be-

tonivalua varten. Notkea betonimassa kaadetaan valuonteloihin ja betoni tiivistetään 

sauvatäryttimellä. Valuharkkoperusmuureissa muodostuu samanlaisia yhtenäisiä raken-

teita kuin muottivaletuissa perusmuureissa. (Petrow & Kaskiaro 2016.) Valuharkkobeto-

nimuureja voidaan oletettavasti käsitellä uudelleenkäytön kannalta samoin kuin paikalla-

valettua perusmuuria, eli suurina sahattuina elementteinä, sillä rakenteen purkaminen 

takaisin alkuperäisiin materiaaleihin kuten harkkoihin, valettuun betoniin ja raudoituk-

seen ei ole mahdollista.  

Kellarillisissa perustusrakenteissa voidaan käyttää sekä valuharkkorakennetta että ke-

vytsoraharkkorakennetta, ja purkumenetelmät uudelleenkäyttöä varten ovat samat kuin 

ilman kellarirakennetta. Eristys saattaa olla kellarirakenteissa eri, esimerkiksi erillinen 

polystyreenilevy (EPS, XPS) tai kevytsora kevytsoraharkon ulkopuolella. (Petrow & Kas-

kiaro 2016.) Muovieristeet eli polystyreenilevyt eivät homehdu, joten niitä voidaan pur-

kamisen jälkeen käyttää uudelleen. Kevytsoraa voidaan myös käyttää selloisenaan uu-

delleen, ja usein kevytsora on pakattuna suodatinkangassäkkeihin, joten sitä varten ei 

tarvitse tuoda erikseen kalustoa talteenottoa varten. (Huuhka 2010, 50)   

Paikallavaletun sokkelin sijaan sokkeli voidaan valmistaa etukäteen sokkelielementtinä. 

Sokkelielementtejä on kolme erilaista: sandwich-rakenteinen sokkelielementti, eristämä-

tön sokkelipalkki tai ontelolaattasokkeli. Sandwich-elementti toimii lähes samalla tavalla 

kuin julkisivuissa käytetyt sandwich-elementit, mutta betonikerrosten paksuudet ovat läh-

tökohtaisesti suuremmat ja betonin lujuus voi olla suurempi. Sandwich-elementteihin voi-

daan myös lisätä raudoituksia. (Elementtisuunnittelu 2023b.)  Sandwich-sokkelielement-

teihin liittyvät uudelleenkäytön raamit ovat samanlaiset kuin julkisivuissa käytettyihin 

sandwich-elementteihin. Julkisivusandwich-elementtien uudelleenkäytön mahdollisuu-

det ovat korkeat, koska sandwich-elementtien eristykseen ei yleensä kohdistu 
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mikrobivaurioita, sillä eristystila on todettu mikrobeille epäedulliseksi kasvuympäristöksi 

(Pessi et al. 1999), elementtien väliset liitokset ovat purettavissa (Lahdensivu et al. 2015) 

ja elementtien koko on muokattavissa elementtiä sahaamalla pienempiin kappaleisiin 

(Huuhka 2010). Sokkelissa sandwich-elementtiin kohdistuva kosteuden aiheuttava mik-

robien lisääntymisriski voi olla suurempi, vaikka eriste ei kasvuympäristönä ole otollinen. 

Sandwich-elementtejä uudelleenkäyttäessä on myös tärkeää tarkistaa betonin kantoky-

vyn säilyneisyys laboratoriomenetelmin.   

Eristämättömät sokkelipalkit ovat alapohjapalkkeja, joita voidaan käyttää mm. tuulettu-

vien kantavien alapohjien yhteydessä. Käytetty palkki on yleensä suorakaidepalkki. (Ele-

menttisuunnittelu 2023b). Suorakaidepalkit voidaan liittää alapohjaan monin eri mene-

telmin, mutta liitos on useimmiten helposti purettava ja uudelleenkäytettävä (Lahdensivu 

et al. 2015, 66–67). Suorakaidepalkkien uudelleenkäytettävyyden on myös arvioitu Lah-

densivun et al. (2015) mukaan olevan mahdollista, mutta palkkien suuren koon takia voi 

palojen liikuttelu työmaalta toiselle luoda haasteita. Suorakaidepalkit itsessään ovat 

edullisia ja standardikokoisia, joten riippuen käyttökohteen etäisyydestä purkukohtee-

seen, voi uuden palkin käyttäminen olla halvempaa ja vähäpäästöisempää kuin palkkien 

kuljettaminen pitkiä matkoja (Elementtisuunnittelu 2023c).   

Viimeinen elementtisokkelityyppi on ontelolaattasokkeli. Ontelolaattasokkeleita on käy-

tetty yleisimmin paalutetuissa pientalo- ja rivitalokohteissa. Ontelolaattasokkelielementit 

valmistetaan samalla tavalla kuin ontelolaatat yleensä eli liukuvalutekniikalla. Sokkeliele-

mentteihin lisätään tehtaalla vesireiät, jotka estävät veden kertymisen onteloihin. Onte-

lolaattojen uudelleenkäyttöpotentiaali on yleisesti hyvin suuri (Lahdensivu et al. 2015), ja 

välipohjissa olevia ontelolaattoja on käytetty rakennuksissa jo onnistuneesti uudelleen 

(Huuhka 2010).  Ontelolaatat ovat samalla tavalla muokattavia kuin muut sokkelielemen-

tit, eli leikattavissa ja porattavissa, ja rakenteessa sijaitsevien onteloiden takia ne ovat 

kevyempiä rakenteita kuin paikallavaletut sokkelit (Huuhka 2010).   

3.4 Betoniperustusten uusiokäyttö  

Jos uudelleenkäyttö ei ole mitenkään mahdollista esimerkiksi purkamisen haasteiden tai 

rakennusosien vaurioitumisen takia, voidaan perustuksissa olevia materiaaleja yrittää 

uusiokäyttää ennen jätteeksi luokittelua. Betonin kierrätysaste on yli 80 %, ja koko ajan 

kasvussa. Suurin osa betonista uusiokäytetään murskeena. (Betoniteollisuus 2025d). 

Betonia, josta löytyy suuria määriä haitta-aineita, ei voida uusiokäyttää.   

Murskeesta poistetaan raudoitukset ja lämpöeristeet, minkä jälkeen sitä voidaan käyttää 

luonnon kiviaineksen tapaan maanrakentamisessa.  Betonin puristuslujuuden takia se 

on kuormitetuissa täyttökohteissa kiveä parempi maatäyttömateriaali. Kun betonia 
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käytetään maatäyttömateriaalina, sen arvo laskee huomattavasti, sillä maatäyttötöissä 

voitaisiin käyttää betonimurskeen sijaan huomattavasti halvempia ja vähemmän ener-

giaa vaativia materiaaleja. Betonimursketta voidaan käyttää myös uusiorunkoaineessa, 

missä murske korvaa luonnonkiven raaka-aineena. Uusiorunkoaineen osana betoni-

murske ei ole kuitenkaan luonnonkiveä energiatehokkaampi vaihtoehto, sillä murskeen 

lisäksi valmistamiseen tarvitaan paljon sementtiä, ja sementin valmistus on betonin tuo-

tannossa kaikista suuripäästöisin vaihe. Tällöin sementtiä on valmistettu sekä murs-

keeksi joutuneen betonin valmistusvaiheessa että uudestaan uusiorunkoainesta valmis-

taessa. (Huuhka 2010.) Betonista rakennetta voidaan uusiokäyttää myös murskaa isom-

missa palasissa, esimerkiksi maisemoinnissa tai meluvalleissa.  

Betonista eroteltu teräs voidaan kierrättää metalliromuna, ja sulattaa uudelleen käyttöä 

varten (Betoniteollisuus 2025d). Teräksen kierrätysprosentti on hyvin suuri, ja jopa 95 % 

teräksestä käytetään uudelleen. Kun teräs tuotetaan metalliromusta, ovat valmistuk-

sessa syntyvät päästöt jopa puolet pienemmät kuin malmista valmistettuna. (Huuhka 

2010.) 

Perustuksista löytyvää eristettä voidaan uusiokäyttää, jos se on tarpeeksi puhdasta. Mi-

neraalivilloja voidaan uusiokäyttää puhallusvillana. Purkuprosessiin tulee lisävaiheita, 

jossa villa revitään, puhdistetaan ja puhalletaan uudeksi eristemateriaaliksi. Purkamisen 

aikana on kiinnitettävä huomiota villan puhtaanapitoon, sillä muiden materiaalien sekoit-

tuminen villaan estää uusiokäytön. Mineraalivillaa voidaan käyttää myös maanrakennuk-

sessa keventävänä materiaalina, sillä mineraalivilla ei maadu. Muovisia solupolystyree-

nilevyjä voidaan kierrättää ja käyttää uudelleen raaka-aineena polystyreenin valmistami-

sessa. Polyuretaanisia muovieristeitä ei voida kierrättää, ja eristemateriaali on hankala 

erottaa betoniosista, sillä rakennusvaiheessa se tarttuu tiukasti kiinni sivuaviin materiaa-

leihin. (Huuhka 2010.) 
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4. YHTEENVETO  

Betonisten perustusten uudelleenkäyttö sekä samassa paikassa että perustuksia siir-

täen uuteen rakennuspaikkaan on mahdollista perustustyypistä riippuen. Uudelleenkäy-

tön mahdollisuuksiin vaikuttavat perustusten kunto, perustamistapa, osien väliset liitok-

set, perustusten syvyys ja koko sekä uuden rakennuksen tarpeet perustuksille. Ennen 

perustusten uudelleenkäyttöä on tehtävä purkukartoitus, jossa selvitetään, millaiset pe-

rustukset ovat, missä kunnossa ne ovat ja minkälaisen kuorman perustukset kestävät. 

Perustuksia kartoittaessa voi olla tarvetta kaivaa niitä esille, mikä voi perustamistavasta 

riippuen vaatia paljon energiaa.  

Kun perustamismenetelmä on saatu selville, täytyy selvittää perustusten kunto. Jos ra-

kennusta rakennettaessa on tehty kartoitusta siitä, kuinka suuria kuormia perustusten on 

suunniteltu kantavan, vähenee työn määrä, sillä arvioiden tekeminen on helpompaa. Pe-

rustusten kuntoa täytyy tarkastella monesta eri näkökulmasta. Aluksi on selvitettävä, mil-

laisista materiaaleista perustukset on rakennettu. Perustusten saumakohdista ja eris-

teistä voi löytyä haitallisia aineita, kuten PCB-yhdisteitä, lyijyä tai asbestia. Jos haitta-

aineita löytyy, tarvitsee ne joko poistaa perustuksista kokonaan, tai varmistaa, että niiden 

leviäminen muihin rakenteisiin tai ympäristöön ei ole mahdollista, esimerkiksi peittämällä 

saumakohdat peiteaineella. Varsinkin maanvaraisia rakenteita uhkavat myös kosteuden 

ja mikrobien aiheuttamat vauriot. Ruostuneet osat on korvattava ja halkeamat täytettävä. 

Kun haitta-aineet ja vauriot on selvitetty ja huollettu, täytyy betonin kestävyys selvittää. 

Erilaisilla tutkimuksilla ja kokeilla voidaan määrittää, millaisia kuormia perustukset voivat 

vielä kestää. Tapoja kestävyyden kokeiluun ovat muun muassa äänikaiku/impulssivas-

tekoe, taivutusaaltomenetelmä ja ultra-seisiminen menetelmä. Testauksen jälkeen mää-

ritetään, ovatko perustukset vielä käyttökelpoisia. Tämän takia täytyy varmistaa, että ra-

kennusosat läpäisevät rakennuspaikkakohtaiset kelpoisuuden osoittamismenettelyt, 

jotka sallivat rakennusosienkäytön ilman CE-merkintää. 

Helpoin tapa uudelleenkäyttää mitä tahansa perustuksia, on rakentaa vanhojen perus-

tusten päälle uusi rakennus kunnioittaen perustusten maksimikantavuutta. Paaluperus-

tuksissa voidaan perustuksia myös täydentää uusilla paaluilla tai jatkamalla vanhoja 

paaluja, jolloin kannettava kuorma voi olla suurempi. Pulttiliitoksiset paalut on mahdol-

lista purkaa osiksi ja uudelleenkäyttää uudella rakennuspaikalla, mutta paalun kaivami-

nen maasta ja purkaminen sekä kuljetus ei ole kovin energiatehokasta, ja näin uudel-

leenkäytetyn paalun päästöt saattavat olla jopa suuremmat kuin uuden paalun, raken-

nuspaikan ja purkupaikan sijainnista riippuen.  
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Perustuksissa, jotka on rakennettu anturoista ja sokkelista, vaikuttaa uudelleenkäyttöön 

perustusten rakennustapa. Paikallavaletut osat ja valuharkkoperusmuurit on hankalampi 

käyttää uudelleen, sillä rakennusosat muodostavat yhden kokonaisuuden. Jos paikalla-

valettua osaa halutaan käyttää uudelleen, täytyy se leikata elementeiksi läheltä liitoskoh-

tia esimerkiksi timanttisahaa käyttäen. Kaikkien osien uudelleenkäytettävyyttä ei voida 

kuitenkaan tällä menetelmällä taata, sillä kaikkia osia ei välttämättä saada tarpeeksi ero-

teltua toisistaan uudelleenkäyttöä varten. Elementiksi sahattuja osia täytyy jatkotyöstää 

uudelleenkäyttämistä varten, sillä elementtien väliset liitokset eivät enää ole käytettä-

vissä. Elementtien raudoituksia voidaan joutua piikkaamaan esiin sekä jatkamaan jatko-

paloilla, jotta saadaan rakennettua uudet liitoskohdat uudelleenkäyttöä varten.  

Eristetyissä ja eristämättömissä valmissoraharkkoisissa perustuksissa on eroavaisuuk-

sia rakennustavoissa, jotka vaikuttavat uudelleenkäyttöön. Kokonaan laastilla kasatut 

perusmuurit vaativat piikkausta saumakohdissa, jotta harkot voidaan käyttää sellaisi-

naan uudelleen. Tällöin helpompi vaihtoehto on purkaa perusmuuri elementteihin sa-

moin menetelmin kuin paikallavaletut perusmuurit, ja käyttää ne näin uudelleen. Jos pys-

tysaumat ovat valettu polyuretaanivaahdolla tai saumausainetta ei ole käytetty ollen-

kaan, on rakennelman purkaminen helpompaa, sillä purettavia saumoja sijaitsee vain 

vaakasaumoissa.  

Elementtisokkelit ovat helpoiten uudelleenkäytettävissä, sillä elementtisuunnittelussa on 

usein jo mietitty osien purettavuutta. Sandwich-elementtisokkelit voidaan uudelleenkäyt-

tää sellaisenaan elementtien muodostamissa osissa purkamalla palasten väliset liitok-

set. Elementit ovat myös muokattavissa pienemmiksi sahaamalla. Eristämättömät sok-

kelipalkit, jotka ovat yleensä suorakaidepalkkeja voidaan käyttää uudelleen myös ilman 

isompia menetelmiä, sillä suorakaidepalkeissa käytetyt liitokset ovat helposti puretta-

vissa. Ontelolaattasokkelit ovat usein helpoiten purettavissa, sillä ontelolaattoja on jo on-

nistuneesti uudelleenkäytetty, ja uudelleenkäyttömenetelmistä on paljon dataa.  

Jos perustuksen uudelleenkäyttö ei ole mitenkään mahdollista sen kunnon heikkenemi-

sen takia, voidaan perustuksia silti uusiokäyttää, jos ne eivät sisällä vaarallisia yhdisteitä 

tai ole liian kosteusvaurioituneita. Perustuksien betoni käytetään yleisimmin murskeena 

uudelleen, kun taas teräs kierrätetään metalliromuna. Eristeitä on mahdollista uudelleen-

käyttää sellaisenaan tai uusiokäyttää uudeksi puhallusvillaksi. Polyuretaanisia muovie-

risteitä ei voida kierrättää tai uusiokäyttää, ja ne päätyvät usein suoraan jätteeksi käyt-

töiän päättyessä.  

Tulevaisuuden rakentamisessa olisi hyvä kiinnittää huomiota perustusten uudelleenkäyt-

tömahdollisuuksiin jo rakennusvaiheessa, sekä kirjata perustuksiin liittyvä informaatio 

huolella muistiin purkukartoitusta varten. Suosimalla elementti- ja kevytsoraharkkoraken-

teita edistetään uudelleenkäytön mahdollisuuksia. Perustusten uudelleenkäyttö vaatii 
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paljon aikaa ammattilaisilta perustusten kunnon arvioinnissa sekä rakennusosien kelpoi-

suuden osoittamisessa, joten luomalla lainsäädäntöjä ja standardeja näiden prosessien 

nopeuttamiseen voidaan helpottaa uudelleenkäyttöä. Betoniperustuksia uudelleenkäyt-

tämällä vähennettäisiin suuresti rakentamisen aiheuttamia päästöjä, sillä betoni on pe-

rustusrakentamisen materiaalina niin merkittävä.  
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