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Polyttavat hyonteiset ovat valttdmattdmyys toimivalle maataloudelle sekd luonnonekosys-
teemien toiminnalle. Polyttajien maara maailmanlaajuisesti on viime vuosina huomattavasti las-
kenut. Monet tekijat vaikuttavat polyttdjien vahenemiseen, mutta isoin tekija on pdlyttajien
elinympariston kaupungistuminen. Tiivis rakennettu ymparistd vahentaa polyttajien lisdantymis-
ja ruokailuymparistdja. Monimuotoisen kaupunkiluonnon yllapitamiseksi myds pdlyttdjia tarvi-
taan rakennettuun ymparistdon. Polyttdjien lisdamiseksi rakennetussa ymparistdssa on oltava
tarpeeksi vihreda infrastruktuuria, jotta polyttajilla on tarpeeksi ravintoa siitepblya sekd metta
tarjoavasta kasvillisuudesta. Kasvillisuus tarjoaa polyttajille myos suojaa seka pesimispaikkoja.

Kandidaatintydssa tutkitaan, kuinka polyttajien elintilaa ja sitd kautta niiden maaraa rakenne-
tussa ymparistdssa voitaisiin lisatd. Nykypaivan kaupunkisuunnittelussa huomioidaan erilaisten
puisto- ja luontoalueiden sisallyttdminen kaupunkikuvaan. Tassa tydssa tarkastellaan erilaisia
tapoja, kuinka arkkitehtuurin keinoin voidaan parantaa poélyttajien hyvinvointia rakennetussa
ymparistdossa. Tarkastelussa myds se, kuinka rakennusten, tdssa tapauksessa julkisten raken-
nusten, tulee liittyd ympardiviin luontoyhteyksiin mahdollistaakseen toimivan elinympariston po-
lyttdjille. Tutkimus rajataan Suomessa yleisimpiin pdlyttajahydnteisiin: mehilaisiin, kimalaisiin,
kukkakarpasiin ja paivaperhosiin. Polyttdjien tarpeita ja polyttajaystavallisen arkkitehtuurin kei-
noja verrataan case-kohteeseen, joka tassa kandidaatin tydssa on Helsingin Jakomaessa sijait-
seva palvelurakennus Jakomaen Sydan.
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1. JOHDANTO

Polyttajahyonteiset ovat taloudellisesti seka yhteiskunnallisesti merkittavia elidita. Nii-
den elamaa ja toimintaa uhkaavat monet tekijat, erityisesti ihmislahtdiset toimet, kuten
tiivis rakentaminen ja sen my6ta luonnollisten elinymparistdjen haviaminen (Birge
2022). llmastonmuutos vahentaa luonnonvaraisten polyttajahyonteisten maaraa ja hei-

kentaa niiden monimuotoisuutta (IPBES 2016).

Tassa kandidaatintyossa kasitellaan julkisten rakennusten polyttajaystavallista suunnit-
telua. TyOssa tutkitaan erilaisia arkkitehtuurin keinoja lisata polyttajia rakennettuun ym-
paristéon. Minkalaisia elementteja, materiaaleja ja toimintoja lisdamalla voidaan lisata

polyttajahyonteisten hyvinvointia rakennetussa ymparistossa?

Tutkimusmenetelma on kirjallisuuskatsaus, jonka tarkempi rajaus on yleisimmat pdlyt-
tajahyonteiset Suomessa. Suomessa pdlyttajat jaetaan paaosin neljaan hyonteislah-
koon: pistidisiin, kaksisiipisiin, kovakuoriaisiin seka perhosiin. Kirjallisuuskatsauksen
avulla selvitetdan kasiteltavien polyttajahyonteisten tarpeet ja sovelletaan tietoa raken-
nettuun ymparistoon. Kirjallisuuskatsauksen pohjalta tutkimustuloksia verrataan ole-
massa olevan julkisen rakennuksen ratkaisuihin. Valittu rakennus tahan kandidaatin-
tyohon on Jakomaen sydan, joka on Helsingin Jakomaessa sijaitseva palvelurakennus,

jossa on erilasia toimintoja, kuten paivakoti seka koulu.

Luvussa kaksi esitelldadn Suomen merkittavimmat polyttajahyonteiset, polytystapahtu-
ma seka sen merkitys ihmiskunnalle ja luonnolle. Kolmannessa luvussa kasitellaan
edellisessa luvussa esiteltyjen polyttajahyonteisten elinymparistd seka tarpeet. Neljan-
nessa luvussa kasitelldan polyttajaystavallisen arkkitehtuurin ominaisuudet, milla arkki-
tehtuurin keinoilla polyttajien elintilaa voidaan lisata seka parantaa. Viidennessa luvus-
sa esitelldan tutkimukseen vertailtava rakennus tarkastellen, kuinka polyttajaystavalli-
syys on kyseisessa rakennuksessa toteutunut ja mita keinoja on parantaa polyttajays-

tavallisyytta. Kuudes luku on yhteenveto kasitellysta aiheesta.

1.1 Polyttajat rakennetussa ymparistossa

Kaupungistuminen etenee seka maailmanlaajuisesti, ettd Suomessa myos pdlyttajien
elintilaan ja tasta syysta rakennetun ymparistdn tulee tayttaa laadulliset ominaisuudet
polyttajien hyvinvoinnin yllapitamiseksi. Polyttajaryhmien sietokyky rakennetun ympa-
riston haitoille vaihtelee. Vaikka osa pdlyttgjista sopeutuu kaupunkeihin, tiivis rakennet-
tu ymparistd on uhka polyttajahyonteisille, koska tiiviin rakentamisen myo6ta polyttajien

lisdantymis- ja ruokailuymparistot vahenevat. Monipuolisilla viheralueilla seka puistoilla



voidaan kompensoida rakentamisesta pélyttjille aiheutuvia haittoja (Heliéla ym. 2021,
46). Rakennetussa ymparistdssa polyttajien tarkein tehtava on polyttaa kaupunkiluon-
non kasvillisuutta. Monipuolinen kasvikanta tarvitsee useamman lajin polyttajia, silla
polyttajahyonteiset polyttavat eri kasvilajeja (Ranta & Rahkonen 2008, 201). Onnistunut
polytystapahtuma ei useinkaan ole riippuvaista tietyista polyttajalajeista, koska useat
kasvilajit sopivat monelle polyttajalajille. Joustavuus polyttajien kasvivalinnassa vakaut-
taa kasvi-polyttajaverkostoa ja sen ansiosta yleensa saadaan parempi polytystulos
(Helidla ym. 2021, 14).

Iso osa kaupunkiympariston linnuista seka nisakkaista tarvitsee ravinnokseen hyontei-
sia, jolloin hyonteisilla on tehtava toimia myds muiden lajien ravintona monimuotoisen
lajiston sailymiseksi. Osa hyOnteisista havittaa eloperaista jatetta, kuten elainten jatok-
sia seka kuolleita elidita pienistad hydnteisista isompiin nisakkaisiin. (Ranta & Rahkonen
2008, 201)

Merkittdvimmat tekijat polyttajien selviytymiselle kaupunkiymparistdéssa ovat saa- ja
lampdolosuhteet seka saatavilla oleva kasvillisuus. Lampdéolosuhteet maarittavat pitkal-
ti ympariston kaytettavyyden polyttajien elintilaksi, silla niilla on paaosin rajalliset mah-
dollisuudet saadella ruumiinlampoaan. Kesakauden tulee olla tarpeeksi pitka, silla
useimmat hyonteiset kayvat Iapi muna-toukka-kotelovaiheen ja aikuistumisen yhden
kesakauden aikana. Myo0s liian kylmat talviolosuhteet saattavat tappaa talvehtivat
hyonteiset. Kaupungeissa muodostuvat pienilmastot ovat yleensa ymparistoaan lam-
pimampia alueita. Kovimpien talvipakkasten aikaan, kaupungeissa on usein lauhem-
paa, jolloin kaupungeissa talvehtivilla hyonteisilla on paremmat mahdollisuudet selvita
kylmista talvista. (Ranta & Rahkonen 2008, 201) Menestyakseen kaupungissa polytta-
jat tarvitsevat tarpeeksi kasvillisuutta ravinnokseen seka suojaksi. Puut toimivat suoja-
na seka pesapaikkana useimmalle kaupunkihydnteiselle. Tarkeimmat puulajit polyttajil-
le Suomessa ovat pihlaja, koivu, raita, manty, kuusi, tuomi, leppa seka haapa. Kaupun-
kiymparistdssa tarkeita ovat myos tammi, lehmus, vaahtera ja jalava (Ranta & Rahko-
nen 2008, 202).

Paaasiallisesti polyttajahydnteiset elavat sovussa ihmisten asuttamassa ymparistossa,
vaikka osa lajeista saattaa erityisesti uhattuna puolustaa itseaan toisilta lajeilta. Lajien
aggressiivisuus vaihtelee ja esimerkiksi kimalaisnaaraat saattavat uhatuksi joutues-
saan pistaa ihmista ja erityisesti kartanokimalaisnaaraat ovat kimalaislajeista arhakin.
Erona mehilaisiin, joilla pistimissa yleensa on vakaset, jotka tarttuvat pistettavaan koh-
teeseen ja nain ollen pistin on kaytettavissa vain kerran, kimalaisilla myrkkypistimen
vakaset puuttuvat, jolloin pistinta voidaan kayttda uudelleen ja kimalainen voi pistaa

useammin kuin vain kerran. (Parkkinen et. al. 2018, 11). Vaikka kaikilla kaupunkiluon-



toon sopeutuvilla lajeilla on oikeus elaa kyseisessa ymparistdéssa, voidaan tiettyja so-
puisia lajeja yrittdaa houkutella esimerkiksi oikeilla kasvivalinnoilla enemman kuin ag-

gressiiviseen kaytdkseen taipuvaisia lajeja.

1.2 Kaupunkiluonnon monimuotoisuus

Kaupunkiymparistéssa ihmisten hyvinvointia lisda vaihtelevuus rakennetun ymparistén
ja luonnon valilla. Talla vaihtelevalla ymparistolla on merkityksensa myés monimuotoi-
sen kaupunkiluonnon muodostumiselle. Luontoalueet ja erityisesti toisiinsa yhdistyvat

luontoalueet, tarjoavat elidille ravintoa ja suojaa. Elollinen luonto kaupungissa sisaltaa
oman ekosysteemin, jossa sen jokaisella elidlla on oma tehtavansa. Kaupunkiluonto

toimii samoin ekologisin perustein kuin luonto toimii muuallakin (Tolvanen 2002, 12).

Kasvien tuottaman ravinnon lisaksi rakennetusta ymparistosta 16ytyy elidille paljon
muuta ravintoa, kuten talousjate asutusten jatesailidssa, komposteissa seka kaatopai-
koilla, missa ravinto on erityisesti linnuille helpommin saatavilla. Kaupunkiymparistdssa
isot petoeldimet eivat viihdy, jolloin pienemmat saaliseldimet siltd osin menestyvat siel-
1& hyvin. Kuitenkin myoés petoeldimia kuten kettuja, 16ytyy kaupungeista ja niilla on teh-
tavansa saalistaa esimerkiksi rusakoita, jolloin kaupunkien rusakkopopulaatiot eivat

kasva liian suuriksi. (Tolvanen 2002, 12)

Rakennetussa ymparistdssa on hyvin vaihtelevia elinymparistoja elaimille seka hyon-
teisille ja yleensa vanhojen kaupunkikortteleiden lajisto on monipuolisinta. Vanhat ra-
kennukset seka isommat tontit kasveineen tarjoavat runsaan kasvillisuuden, suojan se-
ka pesapaikkoja eri lajeille. Pienessa mittakaavassa ymparistd on saattanut sailya pit-
kalti muuttumattomana ja alueiden maaperaan kerrostuneet kulttuurikerrokset ovat
mahdollisesti varastoineet monien eri kasvien siemenia, jotka maan muokkaamisen jal-
keen parhaassa tapauksessa maan pintakerrokseen paatyessaan itavat ja kasvavat
taimiksi. (Tolvanen 2002, 14) On siis tavoiteltavaa, ettd kaupungeissa on eri aikakau-
sien rakennuksia seka pihapiireja. Muuttumattomat pihapiirit saattavat toimia eri eli6i-

den pesapaikkana sukupolvesta toiseen.

Ulkomailla sekd Suomessa on havaittu, ettd kaupungeissa kasvaa enemman kasveja
kuin samankokoisella alueella maaseudulla (Ranta & Rahkonen 2008, 114). Kaupun-
geissa kasvilajisto on hyvin monimuotoinen ja kasveja paatyy kaupunkiin ihmisten seka
tavaroiden liikkkumisen mukana, myds ulkomailta. Puistoihin, puutarhoihin seka piha-
alueille kasvatetaan vaihtelevasti eri kasvilajeja, joista osaa yllapidetaan pitkaikaisesti,

osa jaa viljelyjaanteeksi tai karkaa kokonaan luontoon. Tyhjat tontit seka joutomaat tar-



joavat my0s sellaisen kasvupaikan kasveille, joita ei I6ydy muualta. Rakennusten katot

seka asvaltin raot tarjoavat kasvupaikan esimerkiksi erilaisille sammaleille.

Tiivis rakennettu ymparisto eristaa toisistaan kaupunkirakenteen sisaan jaavia luonto-
ymparistdja, jolloin niiden lajisto vahenee, silla pieni yksittainen ja eristetty luontoalue ei
pysty yllapitdamaan monipuolista lajistoa (Tolvanen 2002, 16). On siis tarkeaa, etta kau-
punkirakenteeseen muodostuvat luontoalueet yhdistyvat toisiinsa, jolloin suurempi ko-

konaisluontoalue mahdollistaa monimuotoisen lajiston kaupunkiymparistoon.

Rakentamisen lisaksi luonnonmonimuotoisuutta uhkaavat myds ihmisten mukana kul-
keutuvat vieraslajit. Vieraslajit saattavat aiheuttaa peruuttamattomia ekosysteemin
muutoksia ja tasta syysta osa alkuperaislajeista mahdollisesti haviaa ja kuolee suku-
puuttoon. limastonmuutoksen seka vieraslajien kulkeutumisen yhteisvaikutuksella voi
olla maailmanlaajuiset vaikutukset ympariston muuttumiseen. Lajit eivat ilman ihmisen
avustusta ylitd mannerten valisia luontaisia esteita, jolloin ihmislahtdiset tahattomatkin
lajien siirrot yhdistelevat erilladn kehittyneita lajeja. (Ranta & Rahkonen 2008, 34) Mo-
nipuolinen kaupunkiluonto tarvitsee useita eri lajeja eldimia sekd kasveja. On kuitenkin
seurattava, etta alkuperaisille lajeille ei koidu uhkaa mahdollisista vieraslajeista, jotka

saattavat syrjayttaa alkuperaiset lajit valtaamalla niiden elinymparistot.

Maailmanlaajuisen ilmastonmuutoksen ja siitd seuranneen lampdsaarekeilmion myoéta
kaupungit absorboivat ja vapauttavat enemman lampda kuin sitd ymparodivat maaseu-
dut, jolloin kaupungin vihrealla infrastruktuurilla on tehtavansa lampétilojen saatelyssa
seka mikroilmastojen muodostumisessa (Wilkinson & Dixon 2016, 37). Lampdsaarek-
keet muodostuvat kaupunkien keskustoihin, joissa [ampdétila on korkeampi kuin sita
ymparoivilla alueilla. Auringonsateily varastoituu tiiviisti rakennettujen rakennusten ra-
kenteisiin ja vapautuessaan lammittaa kyseisia alueita. Lisaksi rakennukset, likenne
seka teollisuus tuottavat hukkalampda. Kaupungeissa sadevedet kulkeutuvat viema-
réinteja pitkin pois keskusta-alueilta, jolloin sadevesi ei hdyrystyessaan sido [ampo-
energiaa ja viilenna rakennettua ymparistdd. Lamposaarekeilmion vaikutukset kohdis-
tuvat ymparistddn, yhteiskuntaan seka talouteen aiheuttaen lampdkuolemia, sairauksia
seka epamukavuutta, huonontaen ilmanlaatua seka lisaten sahkén- sekd vedenkulu-
tusta (Wilkinson & Dixon 2016, 39). Monipuolisella kaupunkiliuonnolla on tarkea tehta-
va lampodsaarekeilmion heikentamisessa, silla runsaan vihrean infrastruktuurin yllapi-

tamiseksi tarvitaan polyttajia rakennettuun ymparistoon.



2. POLYTTAJAT

Tassa luvussa esitellaan tarkeimmat polyttajahyonteiset Suomessa. Luvussa kasitel-
Iaan myds polytystapahtuma seka sen merkitys ihmisille ja luonnolle. Suomen tar-
keimmat polyttajat jaetaan neljaan hyonteislahkoon: Pistidisiin, kaksisiipisiin, kovakuo-
riaisiin sekad perhosiin (Birge 2022). Luvussa tarkemmin kasitellyssa pdlyttajahyonteis-
lajeista ovat mesipistiaisiin lukeutuvat mehilaiset seka kimalaiset, kukkakarpaset seka
paivaperhoset. Globaalisti tarkasteltuna polyttdjina toimivat myos osa lepakko-, lintu ja

apinalajeista (Heliola et.al. 2021, 14).

2.1 Polyttajat Suomessa

Pdolyttajat ovat elaimia, jotka saavat ravintonsa vierailemalla kukkakasvien kukinnoissa.
Kukinnoista saatava ravinto on siitepdly tai mesi, jotkin polyttdjat hyodyntavat molem-
pia ravintonaan. Osa polyttdjien vierailuista kukkakasveissa johtaa pdlytykseen, eli ku-
kinnon hedelmoittymiseen polyttajan kuljettaessa siitepolya vartalossaan kukkakasvista
toisen kukkakasvin emilehdille. Suomessa polyttavat elaimet ovat paaosin lentavia
hyonteisia ja merkittdvimmat polyttajahyonteisryhmat ovat kimalaiset, erakkomehilaiset,
kukkakarpaset, seka paiva- ja yoperhoset. Myds osa muurahaislajeista osallistuu poly-

tykseen, mutta vahemmissa maarin, kuin lentavat hyonteiset.

Osa polyttdjista, kuten tarhamehilaiset elavat Suomessa ainoastaan tarhattuna, joten
ne tarvitsevat eladkseen ihmisen rakentamia keinopesia (Huikkonen & Jarvi n.d.). Me-
hilaisista on ihmisille muutakin hyotya kuin kasvien polytys, mehildishoidon sivutuot-
teena saadaan hunajaa sekd mehildisvahaa. Yksi tarhattu mehilaisyhteiskunta muo-
dostuu jopa kymmenesta tuhannesta yksilésta ja yhteiskunta saattaa parhaimmillaan
tuottaa sata kiloa hunajaa yhden kesan aikana. Mehildisyhteiskunnat ovat monivuotisia
ja mehildiset talvehtivat pesassaan (Palmén et.al. 1985, 302). Mehilaishoidolla on pit-
kat perinteet ja sitd on harjoitettu tuhansia vuosia, vaikka se on Suomessa alkanut vas-
ta 1700-luvulla (Palmén et.al. 1985, 36).

Myrkkypistidisiin lukeutuvat ampiaiset ovat nelisiipisia pistidisia, jotka polyttavat ravin-
toa keratessaan. Varitykseltdan ne ovat keltamustia. Suomessa 43 erilaista ampiaisla-
jia, jotka ovat jaettu neljadan alaheimoon: erakkoampiaiset, paperiampiaiset, yhdyskun-
ta-ampiaiset seka kaivuriampiaiset. Ampiaislajien pesimistavat seka -paikat, vaihtelevat
ampiaislajista riippuen, mahdollisia pesapaikkoja ovat esimerkiksi maa-aines, raken-
nusten seindrakenteet seka ontot kasvien varret. Ampiaiset kerdavat ravintonsa kukista

ja ampiaisen toukat syévat ravinnokseen aikuisten ampiaisten pyydystamia hyonteisia.



(Luoto & Luoto 2021, 139) Ampiaisilla on voimakkaat puruleuat ja ampiaisnaarailla on

takaruumiissaan vahva myrkkypistin (Palmén et.al. 1985, 292).

2.1.1 Mesipistiaiset ja kukkakarpaset

Tassa alaluvussa esitelladn merkittavimmat polyttajahyonteiset, jotka ovat mesipistiai-

siin kuuluvat mehilaiset seka kimalaiset ja kaksisiipisiin lukeutuvat kukkakarpaset.

Mehilaislajit elavat luonnonvaraisesti seka osa ihmisen kasvattamana, ja niiden menes-
tyminen eri ymparistdissa vaihtelee lajikohtaisesti. Tarhamehildiset menestyvat hyvin
kasvatettuna taajamissa ja ne ovat kimalaisten kanssa tarkeimmat polyttajat rakenne-
tussa ymparistossa (Heliola ym. 2021, 44). Suomessa elaad myds useita muita mehi-
laislajeja luonnonvaraisena lahempana tai kauempana ihmisasutuksesta ja esimerkiksi
erakkomehilaisille elinymparistona toimii usein taajama-alueiden joutomaat (Heliéla ym.
2021, 44). Mehilaisilla on ominaisuus hyédyntaa sisdistd metabolista |lamp6aan, jolloin
ne pystyvat lammittdmaan itsensa lentdmaan jopa silloin, kun auringonvaloa on vahan
tai ei ollenkaan. Taman ominaisuuden ansiosta mehilaiset eivat ole niin saariippuvaisia
kuin useat muut hydnteiset ja pystyvat toimimaan riippumatta vuorokauden ajasta
(Willmer 2011, 378). Luonnonvaraiset mehilaiset ovat yksilétasolla tehokkaampia polyt-
tgjia kuin kasvatetut tarhamehilaiset. Tarhattujen mehilaisten pdlytystehoa parannetaan

kasvattamalla niiden maaraa (Birge 2022).

Mehilaisten vierailemat kasvit vaihtelevat niiden kielen pituuden mukaan. Pitkakieliset
mehildiset kerdavat metta ja siitepolya esimerkiksi natkelmista, virnoista seka apiloista.
Lyhytkieliset mehildiset vierailevat mykerokukkaiskasveissa. Vain siitepolya keraavat

lajit suosivat vuokkoja ja mataroita. (Luoto & Luoto, 131).



Kuva 1. Tarhamehildinen. Kuva: Pekka Malinen.

Kimalaiset ovat rotevia, yleensa karvaisia mesipistiaisia, jotka elavat kuningatarkima-
laisen muodostamissa yhteiskunnissa. Ne elavat runsaslukuisina erityisesti lauhkeissa,
alpiinisissa ja arktisissa ymparistoissa, tropiikissa ne menestyvat huonosti ja ovat har-
vemmin havaittavissa (Parkkinen et.al. 2018, 9). Kimalaisten karvapeite vaihtelee su-
kupuolten ja eri kimalaislajien valilla, mutta kaikki kimalaiset ovat pintavaritykseltaan
mustia, jonka perusteella laji voidaan tunnistaa muista mesipistidislajeista. Mustan vari-
tyksen lisaksi karvapeitteessa on kimalaislajista riippuen punaista, keltaista, ruskeaa
sekd harmaata ja valkoista vaihtelevin yhdistelmin (Parkkinen et.al. 2018, 12). Kuten
muilla mesipistiaisilla, myds kimalaisten suuosassa on kapea kieli, jonka avulla se ke-
raa metta (Huikkonen & Jarvi n.d.). Kukkakasvien siitepoly tarttuu hyvin isoina maarina

karvaisten kimalaisten vartaloon, jolloin polytys on tehokasta (Birge 2022).

Eri kimalaislajit suosivat erilaisia kasveja. Lyhytkieliset lajit kuten, mantukimalainen ja
kartanokimalainen suosivat lyhyt teraisia kasvilajeja kuten paju, maitohorsma, keltano,
vadelma, omena seka viinimarja. Niityilld seka puutarhassa elava peltokimalainen seka
tarhakimalainen pitkakielisina lajeina voivat kayttda monipuolisemmin eri kasvien kukin-

toja ravinnokseen. (Luoto & Luoto 2021, 129)



Kuva 2. Kartanokimalainen. Kuva: Pekka Malinen.

Kaksisiipisista hyonteisista kukkakarpaset ovat mesipistidisten jalkeen merkittavin po-
lyttdjaryhma ja Suomessa tunnetaan yli 270 kukkakarpaslajia (Palmén ym. 1985, 254).
Kaksisiipisiin kuuluvat karpaset eivat ole tehokkaita pdlyttajia, mutta ne hoitavat poly-
tysta paikoissa, jossa on vahan mesipistidisia (Birge 2022). Kaksisiipiset lentavat no-
peasti, ja esimerkiksi kukkakarpaset voivat lentaa paikallaan (Jarvi n.d.). Kukkakarpa-
set ovat kaksisiipisiksi kohtalaisen suuria tai keksikokoisia ja useimmilla on takaruu-
miissa ampiaisten mustan- ja keltaisenkirjavat varoituskuviot. Osa kukkakarpasista on
variltdan yksivarisia (Palmén ym. 1985, 254). Kukkakarpasilla on suuret silmat, jolloin
ne kykenevat havainnoimaan ymparist6aan suuressa lentonopeudessa (Luoto & Luoto,
332).



Kuva 3. Kukkakarpasiin lukeutuva parvikirvari, jolla on tunnistettava takaruumiin tum-

ma raidoitus. Kuva: J. Tyllinen.

2.1.2 Paivaperhoset

Euroopan muihin maihin verrattuna Suomessa on runsas lajisto paivaperhosia ja paljon
perhosyksilditd. Suomen maantieteellinen sijainti mahdollistaa monipuolisen perhosla-
jiston, silla erilaisia kasvuymparistdja eri perhosten tarpeisiin muodostuu pohjoisiin tun-
turialueisiin asti ja esimerkiksi lounaiset saaristoalueet tarjoavat keskieurooppalaiset
elinolosuhteet sita tarvitseville etelaisille lajeille. Suomen vaihtelevat elinolosuhteet siis
mahdollistavat hyvin erilaisten paivaperhosten elinolosuhteet. Suomen maataloudessa
ei mydskaan ole kaytetty yhta tehokaita torjunta-aiheita kuten muualla Euroopassa.
(Marttila et.al. 1990, 20) Vaikka Suomen paivaperhoskanta on monipuolisempi muuhun
Eurooppaan verrattuna, sitd uhkaa myds vaheneminen sekd muutokset ihmisten toi-
mien vuoksi (Marttila et.al. 1990, 25)

Perhoset ovat kooltaan pienia tai suuria hydnteisia. Niilla on yleensa kaksi siipiparia ja
usein siipia seka ruumista peittaa pienet suomut (Chinery 1978, 146). Poélyttdmisen li-
saksi, perhosilla on myods esteettinen arvo ihmisten nakdékulmasta luontoymparistéssa.
Perhoset jaetaan paiva- ja ydperhosten ylaheimoon ja paivaperhosten ylaheimoon kuu-
luu viisi heimoa: taplaperhoset, sinisiipiset, kaaliperhoset, paksupaat ja ritariperhoset.
Paivaperhosten elinymparistdssa on vaihtelevuutta ja joidenkin paivaperhoslajien elin-

olosuhteet on oltava lajille juuri oikeat.
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Kaikki paivaperhoset ja osa yoperhosista lentavat paivaaikaan (Luoto n.d.; Chinery
1978, 147). Yoperhosten ylaheimoon lukeutuvat loput perhoset, jotka eivat ole paiva-
perhosia. Perhosilla on suuri pa3, jossa on isot verkkosilmat. Useilla lajeilla on lisaksi
pari pistesilmia, jotka ovat piilossa suomujen tai karvojen joukossa. Tuntosarvien koko
vaihtelee perhoslajeilla suuresti. Useimmilla perhoslajeilla perhosen suuosa muodostaa
imutorven, jonka imukarsa on usein hyvin pitka, mutta pituus vaihtelee eri lajien valilla
(Chinery 1978, 147).

Iso osa aikuisista perhosista on suojavaritykseltddn samankaltainen kuin niiden suosi-
ma lepoalusta paivalla. Toukkavaiheessa useat perhoset ovat suojavaritykseltdan vih-
reita tai ruskeita, osalla on lisaksi pitkittaisia tai vinoja viiruja, joiden avulla ne piilottavat

itsensa kasvien lehtien ja oksien joukkoon (Chinery 1978, 156).

Kun perhonen kasvaa toukkavaiheesta taysikasvuiseksi, se lakkaa syémasta ja etsii
sopivan koteloitumispaikan. Toukan etsiessa koteloitumispaikkaa, niitd usein nakee
esimerkiksi teilld seka poluilla. Koteloitumispaikka vaihtelee lajeittain, usein ollen sam-
maleen, kasvikarikkeen joukossa tai maan sisalld. Osa koteloista kiinnittyy ravintokas-

vin osaan. Tarkein kriteeri koteloitumispaikan valinnalle on sen soveltuvuus toukkavai-

heeseen seka aikuisen perhosen kuoriutumiselle (Chinery 1978, 156).

Kuva 4. Yleisvaritykseltdan valkoinen lanttuperhonen, joka on yksi yleisimmista paiva-

perhosista Suomessa. Kuva: Pekka Malinen.
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2.2 Polytys

Pdlytys on kasvien suvulliselle lisdantymiselle keskeinen ilmid, joka mahdollistaa kas-
vien hedelmoittymisen, jolloin kasvin siitepoly kulkeutuu heteistd emin luotille. Suvulli-
sesti lisdantyvat kasvilajit tarvitsevat polytysta jossakin elamankaarensa vaiheessa ja
polytys voi tapahtua itsepdlytteisesti tai ristipOlytteisesti. Itsepdlytyksessa saman kasvin
siitepOly kulkeutuu heteistd emin luotille kasvin hedelmdittymiseksi. Ristipolytyksessa

siitepdly on peraisin taysin erillisesta kasviyksilosta. (Willmer 2011, 55).

Polytys tapahtuu bioottisesti tai abioottisesti. Abioottisessa polytyksessa siitepdly siirtyy
tuulen tai veden valityksella. Bioottinen polytys tapahtuu eldinten valityksella. Elainpoly-
tyksen etu on eldinten suoraviivainen kulkeminen, kun taas tuuli ja vesi kuljettaa siite-
pdlya sattumanvaraisesti, osa elainpdélyttajistd myds suosii vain tiettyja kasvilajeja, jol-

loin ne kuljettavat mukanaan kasville oikeaa siitepdlya. (Willmer 2011, 55)

Useat kasvit muodostavat mettd houkutellakseen sitd hyddyntavia hyonteisia vieraile-
maan kukinnoissaan, jolloin siitepdlyhiukkaset takertuvat hydnteisen vartaloon ja kul-
keutuvat seuraavaan kasviin hydnteisen mukana. Mesi koostuu erilaisista sokerilajeis-
ta, erityisesti ruokosokerista ja kasvista erittyvat siitepolyhiukkaset koostuvat valkuais-
aineista (Palmén et.al. 1985, 27). Osa polyttdjista kayttad ravinnokseen ainoastaan
metta tai siitepdlya, kun taas osa molempia. Paivalla kukissa vierailevilla hyonteisilla on
hyvin kehittynyt variaisti, jonka perusteella ne suunnistavat kukista toisiin. Y6aikaan
likkuvat hyonteiset hyddyntavat hajuaistiaan ja suunnistavat kukkien erittaman tuoksun

avulla.

Hyonteisille soveltuvat kasvit voidaan yleistaen jakaa siitepdlykukkiin seka monimuo-
toisiin mesikukkiin, osa kasveista kuitenkin tarjoaa hydnteisille molempia ravintoaineita.
Siitepolykukille tyypillinen piirre on heteiden runsas maara tai jos heteitd on vahalukui-
sesti, yksittdinen hede tuottaa poikkeuksellisen paljon siitepdlya. Siitepdlykukkien on
eritettdva runsaasti siitepolya, silla sita taytyy olla riittdvasti hydnteisten houkuttelemi-
seen seka ravinnoksi, mutta myos riittdvasti hydnteiseen tarttuakseen ja kulkeutuak-
seen seuraavaan kukintoon. Runsas siitepdlyisia kasveja ovat esimerkiksi villiruusut,

mesiangervo, unikot, rentukka, seka vuokkokasvit. (Palmén et.al. 1985, 28)

Mesikukissa on yleensa kasvin eri osissa vaihtelevia mesikatkja, jotka houkuttelevat
metta kerdavia hyonteisia erilaisin kirkkain mesimerkein. Mesikatkot ovat useimmiten
vain tietyn kokoisten ja rakenteisten hyonteisten saavutettavissa. Putkikasvit, leinikit

seka lehmukset ovat matalateraisia mesikasveja ja nain ollen mesi on niissa helposti

saatavissa, ne houkuttelevat erityisesti lyhytkarsaisia hyonteisia, kun taas pitkateraiset
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mesikukat useimmiten ovat pitkakarsaisten hyonteisten saavutettavissa. (Palmén et.al.
1985, 28)

2.3 Elainperaisen polytyksen merkitys

Elainperainen polytys on tarkea tekija luonnon ekosysteemin toiminnassa. Maailman-
laajuisesti lahes 90 % luonnonvaraisista kukkakasvilajeista on taysin tai osittain riippu-
vaisia elainperaisesta polytyksesta. Maailman ravintokasveista 75 % on elainpdlyttei-
sid. Monet eldinpdlytteiset kasvit tarjoavat ravintoa sekd muita resursseja toisille elidille
(IPBES 2016). Suomessa elainpdlytteisia satokasveja ovat kumina, rypsi, rapsi, harka-
papu, marjat ja omenat. Myds useat vihannekset kuten kurpitsat ja tomaatit ovat elain-
polytteisia. Useat satokasvit tarvitsevat elainpdlytysta siementuotantoon. Satokasvien
lisdksi myds osa puista kuten pihlajat, tuomet, vaahterat seka useat pajut ovat eldinp6-
lytteisia (Birge 2022).

Maataloudessa isot kasvatettavat peltoalat seka puutarhat tuottavat suuria pinta-aloja
polytettavaa kasvillisuutta, jolloin luonnonvaraiset pélyttdjakannat eivat riitd sadon po-
lyttdmiseen, kun koko sato kukkii samanaikaisesti. Ratkaisuna ongelmaan on mehilais-
tarhaajilta vuokrattavia siirtopesia mehilaisineen, jolloin tuotettavien peltojen riittdva po-
lytys saadaan turvattua (Palmén ym. 1985, 36). Myo6s tuholaishyonteiset, kuten kirvat,
aiheuttavat haasteensa maanviljelijoille ja luonnonmukaisesti niitéd saadaan torjuttua eri
petohyodnteisten avulla, esimerkiksi kukkakarpasen toukat syévat kirvoja (Palmén ym.
1985, 37). Liialliset tuholaismyrkyt ovat haitallisia my6s hyddyllisille hyonteisille, joten
tasapainoinen ekosysteemi viljelysmailla ennaltaehkaisee tarvetta turvautua hyonteisia
tappaviin aineisiin.

Pdolyttajien vaheneminen saattaa vaikuttaa kasvikunnan monipuolisuuteen ja levinnei-
syyteen, jolloin siitepdlya ei paase kulkeutumaan elainpolyttdjien mukana monipuoli-
sesti kasveista toisiin. Lopulta tilanne saattaa edeta kokonaisten kasvilajien menetyk-
siin, jolloin my6s pdlyttajat, jotka tarvitsevat kasveja saadakseen ravintoa, alkavat havi-
ta (Willmer 2011, 620). Monipuolisen kasvi- seka polyttajakannan sailyttdmiseksi on
erittain tarkeaa, ettd dominoefektimaisesti alkavat lajien haviamisaallot saadaan ennal-

taehkaistya.
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3. POLYTTAJIEN ELINYMPARISTO JA TARPEET

Polyttavien hydnteisten tarpeet eri elinkierron vaiheissa vaihtelevat. Nama tarpeet ovat
edellytyksia lisdantymiselle ja uusien sukupolvien muodostamiselle. Tarpeet vaihtelevat

eri polyttajaryhmien ja polyttajahyonteislajien valilla.

3.1 Polyttajien ravinto seka lisaantyminen

Paolyttajilla toukkavaiheen ja aikuisen hyonteisen ravintotarpeet eroavat toisistaan. Ai-

kuiset polyttajat tarvitsevat ravinnokseen metta, siitepdlya tai molempia.

Mesipistidiset kayttavat erilaista ravintoa riippuen niiden iasta. Mesipistidisten toukat
tarvitsevat ravinnokseen kuollutta tai elavaa kasviainesta, sienirihmastoa tai aikuisten
pistidisten saalistamia hydnteisia (Jarvi n.d.). Mesipistidiset myos kuljettavat siitepolya
pesiinsa, jossa se varastoidaan toukkien ravinnoksi. Aikuinen mesipistidinen imee ku-
kasta metta ravinnokseen ja samalla siitepoly takertuu sen karvapeitteeseen (Palmén
ym. 1985, 28).

Kukkakarpasten toukat syovat erilaista ravintoa lajista riippuen. Osa toukista kayttaa
ravinnokseen lahoavaa kasvi- ja sieniainesta, osa toukista saalistaa ravinnokseen pie-
niad elioita, kuten kirvoja. Otollinen ymparistd kukkakarpasen toukalle on esimerkiksi
komposti, josta se l16ytaa ravinnokseen mikro-organismeja. (Luoto & Luoto 2021, 332)
Aikuiset kukkakarpaset kayttavat ravinnokseen paaasiallisesti siitepdlya ja niiden ai-
kuisian ravinto on ainoastaan kasviperaista (Willmer 2011, 304). Euroopassa yleisim-
mat kukkakarpaset hyddyntavat siitepdlya ravintonsa paaasiallisena proteiininlahteena.
Erityisesti pienemmat kukkakarpaslaijit, joilla on lyhyempi kieliosa, kayttavat ravinnok-
seen ainoastaan siitepdlya (Willmer 2011, 312). Kukkakarpasilla on ainoastaan imeva
suuosa, mutta se pehmittda kovat siitepdlyhiukkaset entsyymipitoisella sylkinesteella
(Palmén ym. 1985, 28).

Perhosen toukkien paaasiallista ravintoa on tuore tai lahoava kasviaines. Toukat sy6-
vat lahes koko ajan, vain muutamat lajit piilottelevat paivisin ja ovat aktiivisia ydaikaan
(Chinery 1978). Ravintokasvien sopivuus toukkalajeittain vaihtelee. Jotkut voivat moni-
puolisemmin kayttaa eri kasvilajeja ravinnokseen, kun taas osa toukkalajeista on vaati-
vampia ravinnoksi sopivien kasvilajien valinnassa (Luoto n.d.). Aikuiset paivaperhoset
imevat imukarsallaan kukista metta, mutta osa myods puiden mahlaa tai mehua kypsista
hedelmista (Luoto & Luoto, 271). Jotkut perhoslajit eivat aikuisena syd ollenkaan, silla

niilld on kehittymattdmat suuosat (Chinery 1978).
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Mesipistidiset parittelevat lennossa tai kasvillisuudessa. Naaraspistidiset lajista riippuen
munivat munansa kasvikuidusta tai maa-aineksesta seka syljesta rakentamaansa pe-
saan, loisimaansa isantaelaimeen tai kasvin sisaan (Jarvi n.d.). Kukkakarpaset paritte-
levat lennossa tai maassa ja naaraat munivat munansa yksittain tai ryppaissa yleensa
sellaiseen paikkaan, jossa on ravintoa kuoriutuville toukille. Toukkavaihe kaksisiipisilla

on yleensa lyhyt ja toukat kuoriutuvat munista nopeasti. (Jarvi n.d.)

Perhoset lapikayvat elamansa aikana muna-, toukka-, kotelo- ja aikuisvaiheen. Perho-
sen eri vaiheet ja elamankierron pituus vaihtelee suuresti eri lajeilla (Chinery 1978).
Perhoset parittelevat kasvillisuudessa tai maassa, mutta tarvitsevat lentotilaa ilmassa
sopivan kumppanin kohtaamiseksi. Perhosnaaraat munivat munansa paaosin ravinto-
kasveihin tai niiden Iaheisyyteen yksittdin, muutaman munan ryhmiin tai suuriin ryppai-
siin (Chinery 1978; Jarvi n.d.).

3.2 Vaatimukset elinymparistolle

Mesipistidisten monimuotoisten pesintatapojen vuoksi pesapaikkojen vaatimukset vaih-
televat suuresti mesipistidislajeittain. Korkeat vaatimukset pesaolosuhteille rajoittavat
mesipistidisten esiintymista niin Suomessa, kuin erilaisissa elinymparistdissa, kuten ra-
kennetussa ymparistossa. Mesipistiaisten pesiminen voidaan paapiirteittain jakaa kah-
teen osaan, jolloin noin 30% mesipistidislajeista rakentaa pesansa maanpaallisiin ko-
loihin tai rakoihin, ja loput lajit pesivat maassa. Kuitenkin kaikilla lajeilla vaatimuksena
on, ettd pesa saadaan rakennettua suojaisaan paikkaan. (S6derman & Leinonen 2003,
21) Useat mesipistiaislajit eivat tarvitse suurta pinta-alaa pesan rakentamiselle ja lajit,
jotka pesivat pesarykelmissa, voivat rakentaa pesansa tiiviisti. Useat lajit voivat kayt-
tda samoja pesaalueita seka pesia sukupolvesta toiseen, jolloin on tarkeaa, ettad pesa-
alue sailyy muuttumattomana. Suuret muutokset maankaytossa ovat asettaneet osan
lajeista uhanalaisiksi. (S6derman & Leinonen 2003, 21) Osa pistidislajeista, kuten kar-
tanokimalainen seka seindhuopamehildinen, menestyvat rakennetussa ymparistdssa ja
rakennetut ymparistét tarjoavat kyseisille pistidisille sopivia pesapaikkoja. Usein pisti-
aisten esiintymista kaupunkitiloissa ja rakennusten laheisyydessa rajoittaa liian vahai-
set mesikasvialueet (S6dereman & Leinonen 2003, 18). Mehildiset rakentavat peséansa

myds lahoaviin puiden runkoihin (Luoto & Luoto 2021, 131).

Kimalaiset suosivat elinymparistdkseen peltoja, niittyja seka metsia, mutta ne voivat
elaa myds ihmisasutusten pihoilla, puutarhoissa seka kaupunkipuistoissa. Tarkeimmat
tekijat kimalaisille soveltuvaan elinymparistéon ovat riittava ravinto kukista seka niille
soveltuvat pesapaikat. Kimalaiset eivat vaihda kerran valittua pesapaikkaa, mutta ra-

vinnon hakualueet seka pesapaikka eivat valttdmatta sijaitse samalla alueella ainakaan
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koko kesakautta, jolloin ravinto saatetaan joutua hakemaan pidemman matkan paasta
esimerkiksi pelloilta seka pihapiireista (Parkkinen et.al. 2018, 32), eli on mahdollista, et-
ta kimalaiset vierailevat rakennetussa ymparistdssa keraamassa ravintoa, vaikka ne
eivat rakentaisi pesiaan sinne. Kimalaiset voivat lentda myos viiledlla saalla ja ne saat-
tavat lentaa pitkiakin matkoja pesapaikastaan ravintoa tarjoavien kasvien luo (Luoto &
Luoto 2021, 129).

Kaksisiipiset elavat monenlaisissa maaelinymparistdissa ja erityisesti kukkakarpasia
I0ytyy vaihtelevista maasto-olosuhteista koko kesaajan kevaan ensimmaisista kukista
syksyyn asti. (Palmén et. al. 1985, 254) Suurin maara havaintoja kukkakarpasista on
tehty niittymaisessa elinymparistossa. Tutkimuksissa on havaittu, ettéd kukkakarpaset
tarkkailevat visuaalisia havaintoja kukkien |6ytamiseksi pidemman kantaman paasta, ja
erityisesti kukkakarpasillda on synnynnainen kyky havaita tarkasti keltaisen varin aallon-
pituutta valittavaa kukintoa (Willmer 2011, 307), joten on mahdollista, ettd esimerkiksi
rakennetussa ymparistdssa eri tekijat saattavat hairitd kukkakarpasia visuaalisesti. Osa
kukkakarpaslajien uroksista saattaa oppia hyddyntdamaan elinymparisténsa tilallisia te-
kijoita reviirinsa hahmottamiseen, ja ne pystyvat haatamaan vieraita lajeja reviiriltdan
hyvin tarkasti ja osaavat 10ytaa saman aurinkoisen runsaskukintoisen niittyalueen eri
paivina. Kukkakarpasten elinymparistdossa olisi hyva olla laaja valikoima kasveja, jossa
on pienet avonaiset kukat yksittain tai ryppaissa ja jonka mesi on helposti saatavilla.
(Willmer 2011, 307). Varitykseltaan kukinnon olisi hyva olla valkoisia, kermanvarisia tai
keltaisia, tuoksultaan mieto tai makea (Willmer 2011, 307). Esimerkkilajeja kukkakar-

pasille sovista kasveista ovat maitiaiset, salokeltanot ja voikukat.

Perhosille otollisin elinymparistdé muodostuu avoimista enemman tai vahemman luon-
nontilaisesta kasvillisuudesta muodostuvista alueista. Esimerkiksi kukkaniityt, ahot se-
ka kedot tarjoavat perhosen toukille suojan seka ravinnon ja aikuiset paivaperhoset
saavat ravinnokseen metta (Marttila et.al. 1990, 31). Runsaasti perhosia houkuttelevat
niittykasvit tarvitsevat menestyakseen paljon valoa ja kasvillisuus saisi kasvaa osittain
hoitamattomana seka rehevana (Marttila et.al. 1990, 32). Tiivis rakennettu ymparisto
on ristiriidassa paivaperhosten tarvitseman elinympariston kanssa, mutta yhtena rat-
kaisuna haasteeseen saattavat olla viherkatot, joilla saadaan aikaan niittymaiset olo-
suhteet suurellekin pinta-alalle. Viherkattojen toimivuudessa huomioitavaa on kasvilaji-

valinnat sekéd perhoslajikohtaiset lentokorkeudet.

On havaittavissa, etta eri hydnteislahkoihin kuuluvilla pélyttdjilld on samankaltaisia vaa-
timuksia elinymparistolleen. Useat suosivat niittymaisia aurinkoisia paikkoja, jossa on
runsas monipuolinen kasvillisuus kukintoineen. Suojaisia paikkoja on oltava munimi-

seen, toukille ja talvehtimiseen seka tarpeeksi lentotilaa paritteluun seka ravinnonke-



raamiseen. Reviirien muodostuminen ja niiden kayttdé sukupolvien yli vaatisi muuttu-
mattoman elinympariston mika voi olla haastavaa toteuttaa ihmisen asuttamassa ym-

paristossa.
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4. POLYTTAJAYSTAVALLINEN
ARKKITEHTUURI

Vihrealla infrastruktuurilla kuvataan kaikkea vihreaa ja sinista tilaa kaupungeissa ja nii-
den ymparistossa. Termin alle kuuluvat puistot, puutarhat, maanviljelykaytossa olevat
pellot, puut, metsédmaat, viherkatot ja -seinat, joet ja jarvet. Edellisen listan elementit
ovat monivaikutteisia tekijoita, ja niilld on useita tehtavia toiminta-alueellaan, kuten
luonnon monimuotoisuuden sailyttaminen tai iimastonmuutokseen sopeutuminen, ve-
denpoiston ja vihrean tilan tarjoaminen (Dixon & Wilkinson 2016, 4). Vihreita tiloja ja
elementteja voidaan lisata rakennettuun ymparistoon eri keinoin. Viherkatot, vihreat jul-
kisivut seka viherseinat ovat kestavia suunnitteluelementteja, silla ne esimerkiksi lisaa-
vat kaupunkitilojen seka rakennetun ympariston lajiston monimuotoisuutta, joten on ta-
voiteltavaa, etta rakennusten yhteydessa on kasvillisuutta. Runsas kasvillisuus raken-
nusten yhteydessa lieventaa tiivisti rakennettujen alueiden lampd&saarekeilmiota. (Radic¢
et.al. 2019, 1). Runsaan kasvillisuuden yllapitamiseksi rakennetussa ymparistdssa tar-
vitaan polyttdjia ja polyttajien yhtena elinehtona on riittava monipuolinen kasvillisuus,

joten edella mainitut tekijat ovat riippuvaisia toisistaan.

4.1 Viherkatot

Viherkatot voidaan nahda tarkeana osana vihreaa infrastruktuuria silla ne tarjoavat
kasvualustan erilaisille kasveille rakennetussa ymparistdssa. Viherkatot tukevat paikal-
lisen ekosysteemin toimintaa lisdamalla rakennetun ympariston biodiversiteettia. Viher-
katot parantavat ilmanlaatua sitomalla pienhiukkasia seka lieventavat lampo&saarekeil-
miéta. Niiden avulla voidaan hallita sadevesia ja vahentaa niiden valumista ymparis-
to6on kattopinnoilta (Wilkinson & Dixon 2016, 5) ja nain ollen esimerkiksi vahentaa tul-
variskia. Viherkatot vaikuttavat kaupunkiymparistén mikroilmastoihin, erityisesti tiivis
vihred infrastruktuuri lieventaa lampdsaarekeilmion vaikutuksia. Auringosta vapautuva
sateily kohdistuu rakennuksiin ja sen ymparistdon. Vihrealla infrastruktuurilla esimer-
kiksi katoissa/seinissa saadaan niihin kohdistuvaa lampdkuormaa laskettua, kun kasvil-
lisuus sitoo itseensa lampda, jolloin iimasto-olosuhteet pysyvat viileampana (Wilkinson
& Dixon 2016, 41).

Viherkattojen haasteena on huomioida todellinen rakenteisiin kohdistuva kuorma, silla
vettd varastoidessaan viherkaton kasvualusta on kuivaa kasvualustaa huomattavasti
painavampi. Tarpeellista on myds riittava kosteudeneristys, ettei kasvualustaan ke-
raantyva vesi paase rakennuksen rakenteisiin seka kasvatettavien kasvien juurien

paasy rakenteisiin on estettava. Muita huomioitavia tekijoitd on viherkaton mahdollinen
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huollettavuus seka yllapito, riittdva mutta ei liiallinen auringonvalo, ylivarjostuminen se-
ka kayttajien ja huoltohenkildiden turvallisuus (Wilkinson & Dixon 2016, 14). Viherkat-
tojen rakenteellisen toteutuksen maarittaa tilaajan arvovalinnat: katto voidaan rakentaa
esimerkiksi [ampdteknisista syista, luonnon biodiversiteetin lisdamiseksi ja tukemiseksi
tai sadevesien hallitsemiseksi. Viherkaton rakenneratkaisut maaraytyvat riippuen siita

mika katon kayttotarkoitus on. Viherkatoilla on arvonsa virkistysalueena, jolloin viherka-

toilla voidaan viettda aikaa tai kasvattaa hyétykasveja.

Kuva 5. Maksaruohokatto. Viherkatoilla voidaan kasvattaa myos niittykasveja. Kuva:

Akseli Valmunen.

4.2 Viherseinat

Viherseinat ovat vield heikommin toteutettavissa kuin viherkatot, silla pystysuuntaises-
sa kasvualustassa kasvavien kasvien maara on pienempi kuin viherkatoilla kasvatetta-
vien kasvien maara. Myoskaan kattavaa tietoa siita, millaiset kasvit soveltuvat pysty-
suuntaisiin viherjarjestelmiin eri puolilla maailmaa ei vield ole. Monikerroksisissa ra-
kennuksissa on paljon seinapinta-alaa, jolloin potentiaalista kasvatusalaa vertikaalisesti
olisi kaytettavissa jopa 20 kertaa enemman kuin viherkatoissa, jolloin viherseinien ym-
paristovaikutus olisi tehokkaampi. (Radi¢ et.al. 2019, 2) Kasvivalinoilla, joita vihersei-
nissa kasvaa, voidaan vaikuttaa siihen minkalaisia eliditd ne houkuttelevat, esimerkiksi

hyonteisia ja lintuja. Useimmat viherseinien kasvit tarjoavat siitepolya seka metta polyt-
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tajille, kuten mehilaisille seka kukkakarpasille. Osa kasveista tarjoaa myds ravintoa se-
ka suojaa perhosille. (Radi¢ et.al. 2019, 14) Viherkatot saattavat olla irrallisia muista
rakennetun ympariston luontoyhteyksista, jonka vuoksi olisi hyva tutkia enemman vi-

herseinien roolia naiden luontoyhteyksien yhdistamisessa (Radic et.al. 2019, 15).

Ruotsissa ja Raskassa toimiva yritys Butong tuottaa patentoituja betonijulkisivupanee-
leita, joita voidaan kayttaa esimerkiksi vihrean julkisivun kasvatusalustana. Paneeli
muodostuu kahdesta ristikkain pinotusta kuplamuotista, jonka valiin on kaadettu beto-
nia, jolloin lopputuloksena saadaan molemmilta puolilta kuplamainen betonielementti.
Viherseindan tarkoitetun elementin taustalla on kasvatusalusta kasveille. Viherseinan
kastelujarjestelma voidaan toteuttaa taysin tai osittain automaattisena, jolloin sailiéén
keraytyva sadevesi pumpataan viherseindpaneelin takana sijaitsevaan kastelujarjes-
telmaan. Vihreat julkisivuelementit laskevat ymparistén [dmpdtilaa, auttavat sadevesien
hallinnassa, puhdistavat iimaa seka tarjoavat elinymparistdon seka ravinnon erilaisille

hyonteisille. (Butong n.d.)

/ /’M /

4

Kuva 6. Butong-yrityksen tuottama viherseindpaneeli Ruotsin Géteborgissa.

Viherseinat on suunniteltu seka rakennettu yllapitamaan kasvillisuutta, joilla mahdolli-
sesti on useampi tarkoituksellinen tehtava edistda rakennuksen ymparistovaikutuksia.
Viherseinia ei tule sekoittaa vihreisiin julkisivuihin, jotka muodostuvat esimerkiksi kdyn-
noksista, silla viherseinat tarjoavat kasvualustan, ravinteet seka veden siind kasvaville

kasveille, kun taas kdynnokset kasvavat maasta, jolloin rakennus itsessaan ei ole elin-
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ehto siina kasvaville kdynndksille. Viherseinissa kasvillisuus kiinnittyy sille tarkoitettuun
rakenteeseen, joka yleensa on irrallinen varsinaisesta rakennuksen ulkoseinasta, jol-
loin kasvillisuuden kasvaminen on hallitumpaa seka riskittdmampaa verrattuna tilan-
teeseen, jossa kasvillisuus kuten kdynndkset, kasvavat suoraan rakennuksen ulkopin-
nassa. (Radi¢ et.al. 2019, 2)

4.3 Hyonteishotellirakenteet

Erilaisia julkisivurakenteita, joita hyonteiset seka linnut voivat kayttaa elintilanaan, on
I6ydettavissa muista maista. HyOnteishotellimaisilla rakenteilla rakennus tarjoaa elinti-
lan polyttdjille rakenteellisilla ratkaisuilla. Aihe on vield uusi, joten kattavaa tutkimustie-
ota rakenteiden toimivuudesta kaytanndssa ei vield ole paljoa saatavilla. On kuitenkin
tarkeaa, etta erilaisia ratkaisuja ideoidaan, jolloin niiden toimivuutta voidaan tutkia

enemman.

Englannin Stockportissa on Sarah Wiggleswoth Architects -arkkitehtitoimiston suunnit-
telema Mellorin peruskoulu (Mellor Primary School). Rakennuksen yhdessa paatykol-
miossa on elinymparistdseind, jossa on erilaisia pesarakenteita linnuille seka hydntei-
sille. Elinymparistdéseinan on ajateltu elavan ja kehittyvan vuodenaikojen mukaan (Do-
novan et.al. n.d., 98). Materiaalina elinymparistdéseindssa on kaytetty kierratettya puu-
tavaraa esimerkiksi lintu- ja lepakkoasumusten rakennusmateriaalina. Rakennuksen
ulkoseindan on myds sisallytetty kuorellisia puolihirsia seka niiden paatyja, joita puuai-
nesta pesapaikkanaan hyddyntavat hyonteiset voivat kayttdd pesan rakentamiseen.
Ulkoseinassa muodostuu myds putkimaisia rakenteita ja siihen on pinottu erilaisia pul-
loja seka purkkeja, joita eri eliot voivat kayttaa pesapaikkanaan. Muuta seindssa kay-
tettya materiaalia ovat mm. kierratetty tiili, liuskekivi seka sepeli. Muiden elididen ja nii-
den pesapaikkojen lisaksi seindssa kasvaa my0s erilaisia kasveja. (Donovan et.al. n.d.,
99)
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rimary School ja elinymparistdseina.

Kuva 7. Melry

Vuodesta 2016 Boston Valley Terracotta-yritys yhdessa Carnegie Mellon Arkkitehtuu-

riyliopiston (Carnegie Mellon University School of Architecture) seka Buffalon arkkiteh-
tuuri- seka suunnittelu-yliopiston (University at Buffalo School of Architecture and Plan-
ning) kanssa ovat jarjestaneet vuosittaisen tydpajan Architectural Ceramic Assemblies
Workshop (ACAW). Tyopajan tavoitteena on toimia teollis-akateemisessa yhteistydssa
lisaten tietoa seka ideoita terrakotan mahdollisuuksista rakennusten julkisivumateriaali-
na. Tydpajassa mukana on terrakottavalmistajia seka keraamikkoja, arkkitehteja, julki-

sivuinsindoreja, alan opettajia seka opiskelijoita. (Borowiak 2023, 1).

Vuoden 2021 tydpajassa tydryhma Buro Happold Engineering ja Cookfox Architects
ideoivat julkisivurakenteen, joka rakentuu eri lajeille kuten linnuille, hyonteisille ja kas-
veille tarkoitetuista terrakottakapseleista. Kapselien eri toiminnot riippuvat siita, mille la-
jille se on suunnattu. HyOnteisille kuten mehilaisille tarkoitetussa kapselissa keraami-
seen koteloon on aseteltu ruokoja, joihin hydnteiset voivat rakentaa pesia. Ruokojen
koko vaihtelee riippuen siitd, mitd hyonteisia niihin tavoitellaan. Myés kasveille on omat
istutuskapselinsa, joka tukee polyttajaystavallisen ymparistdn toteuttamista. Kyseinen
projekti on toteutettu vain ideatasolla ja siitd on rakennettu ainoastaan julkisivuote, jo-
ten sen toimivuutta kdytanndssa ei voida varmistaa. Kaikki kyseisen tydpajan suunni-

telmat eivat tue luonnon monimuotoisuuden sailyttamista, mutta tarkasteltaessa van-
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hemmista tydpajoista uudempaan, on huomattavissa, ettéa kyseinen arvo on enemman

nakyvissa toteutuksissa.

"R

Kuva 8. Julkisivuote lintu ja polyttajaystavallisesta terrakottajulkisivusta. Suunnittelu
COOKFOX ja Buro Happold.

4.4 Alusta-paviljonki

Alusta-paviljonki oli Helsingin Arkkitehtuuri ja Designmuseoiden tapahtumapihalla si-
jaitseva tutkimuspaviljonki, joka oli toiminnassa heinakuusta 2022 lokakuuhun 2023.
Paviljonki toteutettiin osana Maiju Suomen vaitdskirjatutkimusta seka se toimi Elina
Koiviston koelaboratoriona luonnonmateriaalien rakennuskayton tutkimuksessa. Alus-
ta-paviljonki esitti erilaisia keinoja luonnon monimuotoisuuden tukemiseksi rakennetus-
sa ymparistdssa, sekad mahdollisti ympariston monilajisille kohtaamisille. Polyttajaysta-
vallisen ympariston rakenneratkaisuja olivat esimerkiksi lahopuut, savirakenteet polte-
tusta seka polttamattomasta savesta ja polyttgjien tarpeisiin vastaavat perennat. (Suo-
mi & Koivisto 2022)

Muita kaytettyja materiaaleja olivat terrakotta, puu, savi tai muta paallysteiset
puupunokset. Maanlaheisilla rakennusratkaisuilla halutiin esitella inmisille vaihtoehtois-
ta tapaa rakentaa materiaaleilla, jotka eivat ole niin "steriileja” (Donovan et.al. n.d.,
254), joihin nykyihminen on varsinkin rakennetussa ymparistdssa usein tottunut ja tila
mahdollistaa myds elinymparistén myds muille lajeille. Materiaalien haluttiin ikdantyvan
luonnollisesti, jolloin esimerkiksi hydnteiset voivat hyédyntaa sdavaihteluiden ja ympa-
ristdn vaikutuksesta lohkeilevaa savea pesanrakennusmateriaalina ja kasvit saivat
kasvaa villikasvien tapaan (Donovan et.al. n.d., 255). Alusta-paviljonki sijaitsi kahden

viheralueen, Johanneksen puiston seka Tahtitornivuoren valissa, jolloin hydnteisilla se-
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ka linnuilla oli mahdollisuus kulkea viherverkostoa pitkin, jolloin paviljonki oli osa vihre-
aa infrastruktuuria (Donovan et.al. n.d., 256). Monilajisuuden huomioimisessa on tar-

keaa, etta vihrealueet yhdistyvat toisiinsa, jolloin ne ovat lajeille saavutettavissa.

Vaikka kyseessa ei ole julkinen rakennus, koin tarkeaksi esitella Alusta-paviljongin liit-
tyen polyttajaystavalliseen arkkitehtuuriin, silla se tuo esille polyttajamyonteista suunnit-
telua ja tarjoaa ratkaisuja luonnon monimuotoisuuden lisdamiseksi. Alusta-paviljonki on
hyva nayte siita, kuinka arkkitehtien ymparistétietoisuus on lisdantynyt. Se on myds
konkreettinen esimerkki polyttajaystavallisen suunnittelun toimivuudesta kaytannossa,
jossa paviljongin kayttajat nakevat kuinka eri lajit elavat suunnitelluissa rakenneratkai-

suissa ja sen ymparistdssa.

'_'_| [ ™ [ i L B SpNpSgls
nnon monimuotoisuutta tukevia rakenteita terrako-

tasta seka puusta. Kuva: Maiju Suomi.
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5. JAKOMAEN SYDAN

Kandidaatintyon tutkimuskohteeksi valikoitui Helsingin Jakomaessa sijaitseva palvelu-
rakennus Jakomaen sydan. Julkisia rakennuksia, joissa tayttyisi useampi polyttajaysta-
vallisen arkkitehtuurin elementti oli hyvin vaikeaa 16ytaa erityisesti Suomesta, joten
kohde valikoitui ison viherkattopinta-alan perusteella. Usein myds luonnon monimuo-
toisuutta yllapidetaan rakennuksen pihan polyttajaystavallisin ratkaisuin, mutta ei niin-
kaan varsinaisilla ratkaisuilla esimerkiksi rakennuksen julkisivussa. Viherkattoja on ra-
kennettu enemman jo asuinrakennuksiin, mutta julkisissa rakennuksissa niiden kaytto
on viela vahaisempaa. On hyva, etta viherkatto on kyseiseen rakennukseen valikoitu
esimerkiksi luonnon monimuotoisuuden yllapitdmiseksi, silld koulu- ja paivakotiraken-
nuksena se viestii luonnon monimuotoisuuden vaalimista seuraaville sukupolville ja tar-

joaa oppimisympariston lapsille ja nuorille.

Jakomaen sydan on valmistunut kevaalla 2021. Uudesta palvelurakennuksesta jarjes-
tettiin arkkitehtuurikilpailu vuonna 2017 ja sen voitti tyéryhma Claudia Auer (Arkkitehdit
Auer & Sandas Oy) seka Matias Kotilainen, Tuomas Martinsaari ja Paul Thynell (Arkki-
tehtitoimisto Opus Oy) (Hakola 2021). Jakomaen sydan on toteutettu allianssimuotoi-
sena rakennushankkeena, jossa usean erillisen toimijan sijaan valittiin ryhmittyma, jon-
ka tavoitteena oli kehittaa palvelurakennuskokonaisuuden rakennuksia seka ymparoi-
vaa aluetta. Paaurakoitsijana toimi NCC Suomi. Hanke on toteutettu osana Jakomaen
taydennysrakentamisohjelmaa, jonka tavoitteena on kehittaa kaupunkiymparistoa, lisa-
ta Jakomaen keskusta-alueen toiminnallisuutta, turvallisuutta seka viihtyisyytta. Ra-
kennuksen tilat on suunniteltu aisti- ja liikuntarajoitteisille soveltuviksi. Palveluraken-
nuksen kayttajind ovat Jakomaen peruskoulu, leikkipuisto Jakomaki, paivakoti Kotilo,
paivakoti Naava ja Jakomaen nuorisotalo. Palvelurakennuksessa on tiloja myds kansa-
laistoiminnalle. (NCC n.d.) Samassa suunnitteluhankkeessa tyéryhma sisallytti purettu-
jen vanhojen rakennusten tilalle uutta asuntorakentamista seka tonttien kehittamista ja
kyseiselle alueelle on kaavoitettu asuntoja 600:lle asukkaalle. Jakomaen alueen Asun-
torakentamisen tavoitteena on monipuoliset seka kohtuuhintaiset asunnot ja tayden-

nysrakentamisen on tarkoitus valmistua vuoteen 2025 mennessa. (Hakola 2022)
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Kuva 10. Jakomaen sydan ja sen ymparistda, joka yhdistyy mantymetsaan.

Massoittelultaan rakennus on matala kolmikerroksinen suorakaide. Palvelurakennuk-
sessa on tilat yli 1000:lle henkildlle. Toteutus on saanut vaikutteita uusista opetus- ja
varhaiskasvatussuunnitelmista ja sen tilat on suunniteltu valoisiksi ja tilaviksi. Raken-
nuksen sisatiloissa on paljon avointa tilaa ja tilat ovat muuntojoustavia kevyiden siirrel-
tavien seinarakenteiden ansiosta. Sisatilojen materiaalina on kaytetty paljon puuta. Jul-
kisivut ovat padosin vaaleaa muurattua tiiltd, mutta sisapihojen ulkoseinat ovat punais-
ta tiiltd. Rakennuksen runko on yhdistelma kantavia teras- seka betonirakenteita. Pys-
tysuunnassa kantavia rakenteita on terasliittopilarit seka betoniseinarakenteet, vaaka-
tason rakenteina toimii teraspalkit seka ontelolaattataso. Rakennuksen paarakenne-
suunnittelusta vastasi Optiplan Oy ja terasrunkorakenteet suunnitteli SS-Teracon. Ra-
kennuksen katolla on aurinkopaneelit, jotka tuottavat 10 prosenttia rakennuksen sah-
kdnkulutuksesta. (Hakola 2022)

Rakennuksessa on viherkattoja luonnonmonimuotoisuuden lisdamiseksi ja hulevesien

hallitsemiseksi. Viherkattoja on yhteensa 3500 neliéta ja ne on toteutettu maksaruoho-
kasvualustana, jonka paalla on kolmen sentin paksuinen maksaruohomatto. Ruohoma-
ton alla on maksaruohonkasvualusta, jonka paksuus on kahdeksan senttia. Rakennuk-
sen ymparilld on laaja puisto- ja viheralue. Rakennuksen pohjoispuolella on mantymet-

saa, jolloin polyttajat voivat kulkea viheralueista toisiin.
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Kuva 11. Jakomaen sydamen viherkatto.

Jo olemassa olevien pdolyttajaystavallisten elementtien lisaksi, rakennuksen seinapinta-
alaa voisi hyddyntaa polyttajia houkuttelevien kasvien kasvatukseen esimerkiksi viher-
seindelementein. Talldin rakennuksen viherkattoa saataisiin sidottua enemman ympa-
réiviin viheralueisiin. Jakomaen sydamen ymparistd todennakdisesti muuttuu tulevai-
suudessa, kun sinne rakennetaan asuinrakennuksia. Se voi muodostua haasteeksi, sil-
1& polyttdjien pesimapaikkojen tulisi pysya mahdollisimman ennallaan. Uudisrakennus-
ten tieltd saatetaan joutua raivaamaan tarkeda vihreaa infrastruktuuria, jolloin pdlytta-
jien elintila on uhattuna ja se saattaa vahentya. Polyttajat tarvitsevat runsaasti lentotilaa
seka kasvillisuutta ravinnon hankkimiseksi seka suojapaikkojen I6ytamiseksi.

Rakennuksen pihalla on kasvillisuutta, on kuitenkin epaselvaa, kuinka polyttajia houkut-
televista kasveista on kyse. Polyttdjia houkuttelevia puuvaihtoehtoja voisi olla tammi,
lehmus, vaahtera ja jalava. Jos Rakennuksen piha-alueille saadaan polyttajia houkutte-
levaa kasvillisuutta, rakennus viherkattoineen ja sen ymparistd yhdistyvat sen lahei-
syydessa sijaitsevaan metsaalueeseen. On tarkeaa, etta Jakomaen sydamen viheralu-
eet jatkossakin yhdistyisivat toisiinsa, jolloin monilajisessa kaytossa oleva viherverkos-
to sailyy. Myos luonnontilassa olevaa kasvillisuutta olisi hyva sallia kasvamaan raken-
nuksen laheisyyteen, silld esimerkiksi runsaat villiytyneet niityt houkuttelevat useita po-
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Iyttajia, kuten paivaperhosia. Varsinaiset hyonteishotellit ja luonnontilaiset puurakenteet
rakennuksen ulkotiloissa ja esimerkiksi viherkatolla tutustuttaisi rakennuksen kayttajat
polyttajien elamaan seka toimintaan. Jakomaen sydamessa polyttdjat on huomioitu,

mutta lisdkeinoja niiden hyvinvoinnin parantamiseksi on viela kayttamatta.
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6. YHTEENVETO

Pélyttajien hyvinvointia voidaan parantaa eri keinoin rakennetussa ymparistdssa ja jopa
rakennusten yhteydessa. Kuitenkaan eri tapoja ei viela hyddynneta tarpeeksi. Tassa
kandidaatin ty0ssa on laajasti kasitelty polyttajien ominaispiirteitd seka tarpeita, silla tu-
levaisuudessa arkkitehtisuunnittelussa on hyva myds huomioida muut lajit seka niiden
tarpeet. Useat polyttajia lisdavat konkreettiset ratkaisut, kuten viherkatto seka -seinat
sisaltavat kasvillisuutta. Polyttajat seka kasvillisuus rakennetussa ymparistdéssa ovat
riippuvaisia toisistaan, jos halutaan lisata polyttdjia, on lisattava kasvillisuutta ja kasuvilli-

suuden menestymiseksi on oltava tarpeeksi polyttgjia.

Erityisesti Suomessa rakenteellisten viherseinien kayttd on viela vahaista. Maailmalla
on tehty tutkimuksia viherseinien hyddyista, mutta kyseiset hyédyt ovat suurimmassa
osassa tutkimuksia hyvin yksinkertaisesti kuvattu ilman mittauksia tai empiirista tutki-
musta. Teoriatasolla nahdaan viherseinien potentiaaliset hyodyt, mutta kaytannon toi-
mivuuden nayttda on vasta hyvin vahan, eika tietoa ole eritelty eri viherseinatyyppien,
kasvien tai kasvuympariston mukaan, jolloin viherseinia on vaikea hyddyntaa, kun kun-
non ohjeistusta ei ole. (Radi¢ et.al. 2019, 3) Suomessa sekad muissa Pohjoismaissa yh-
tena syyna viherseinien toteutumattomuuteen on luultavasti lyhyt kasvukausi. lImas-
tonmuutoksen muuttaessa saaolosuhteita, pohjoisessa talvet lauhtuvat ja esimerkiksi
viistosateiden maara kasvaa, jolloin viherseinia on perusteltua rakentaa enemman, silla

viherkatot seka viherseinat auttavat mahdollisesti lisaantyvien hulevesien hallinnassa.

Viherkatot ovat yleistyneet myds Suomessa ja esimerkiksi Helsingin kaupunki on teh-
nyt viherkatoista linjauksen, jossa kaupunki sitoutuu lisdamaan seka edistamaan viher-
kattojen rakentamista. Helsingin kaupunki pyrkii profiloitumaan viherkattorakentamisen
edelldkavijana, ja linjauksen tavoitteet ovat hulevesien hallinta erityisesti rankkasatei-
den kohdalla, lampdsaarekeilmion hillitseminen sek& kaupunkiluonnon monimuotoi-
suuden sailyttdminen ja edistdminen. Viherkattojen rakentamista pyritdan lisddmaan
asemakaavoituksen seka tontinluovutuksen avulla. Helsingin kaupungin asemakaavoi-
tuksessa on maaratty, ettd uudisrakennuksiin, joiden kattokulma on alle 20 astetta, tuli-
si toteutukseen ensisijaisesti suunnitella viherkatto. Viherkatto tulisi myos toteuttaa
kylmiin talousrakennuksiin seka katoksiin. On hyva, ettd kaupungit ovat alkaneet oh-

jeistaa konkreettisin keinoin ympariston huomioivia ratkaisuja.

Maapallon ollessa ilmastokriisissa ja uusien rakennusten rakentamisen pahentaessa ti-
lannetta, uudisrakennusten toteuttamiselle tulisi olla painavat perustelut. Erityisesti uu-

sien julkisen rakennusten toteutusten kohdalla, silla kaikki julkiset rakennukset eivat
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tuota ihmisen toimivan arjen ja elaman kannalta valttdamattémia toimintoja. Tallaisten
rakennusten kohdalla tulisi erityisesti huomioida monilajisuuden edistaminen seka il-
mastonmuutoksen hillitseminen. Puutteellinen tutkimusnaytté aiheesta seka kaytannon
toimivuudesta ei kannusta ymparistéa ja luontoa suojeleviin rakennussuunnittelun rat-
kaisuihin, vaikka suunnittelijoiden tietoisuus ymparistéa huomiovasta suunnittelusta on

viime aikoina lisdantynyt.

Kaupunkisuunnittelussa otetaan jo enenevissa maarin vihred infrastruktuuri huomioon.
Viheralueita ja puistoja suunnitellaan osaksi kaupunkiymparistdéa luonnon monimuotoi-
suuden sailyttdmiseksi ja kaupunkeihin muodostetaan enemman ja enemman viher-
alueita, jotka yhdistyvat toisiinsa lopulta muodostaen suuren vihredn verkoston, jota eri
elidlajit pystyvat hydédyntamaan elintilanaan. Vihrean infrastruktuurin lisddmiseksi,
myds rakennukset tulisi yhdistda tahan viherverkostoon, silla niissa on julkisivujen seka
kattojen osalta paljon potentiaalista kasvatusalustaa kasveille. TAma myos kompensoi-

si rakennuksien paikalta raivattua vihreda infrastruktuuria.

Jos tulevaisuudessa vihreda infrastruktuuria saadaan lisattya runsaasti rakennettuun
ymparistoon, myods monilajiset kohtaamiset lisdantyvat. Onnistuneiden kohtaamisten
toteutumiseksi tarvitaan asennemuutos isommassa mittakaavassa, etta rakennettu
ymparistod nahtaisiin myds muiden kuin ihmisten elintilana. Osa lajeista saattaa herat-
taa negatiivisiakin tunteita inmisissa, esimerkiksi pistiaisia saatetaan pelata, vaikka
useinkaan niista ei ole ihmisille haittaa. Voisi olla aiheellista, etta ihmisten tietoisuutta
eri lajeista lisataan, erityisesti niiden lajien suhteen, joiden kanssa elinymparistda jae-

taan.
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