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lImastonmuutos vaikuttaa laajasti myOs rakennusalan tulevaisuuteen. Suuri osa rakennus-
alalla syntyvista paastoista on peraisin rakennusmateriaalien valmistuksesta. Puu on vastaus tu-
levaisuuden vahahiilisempaan rakentamiseen. Puu sitoo kasvaessaan itseensa ilmakehan hiilidi-
oksidia, ja puurakennukset toimivat hiilivarastoina. Metsien kestava kaytto on edellytys puun kayt-
téo6n rakentamisessa. Suomen valtio on pyrkinyt aiemmin edistamaan puurakentamista eri ohjel-
min ja hankkein. Talla hetkelld Suomen valtiolla ei ole puurakentamista suoranaisesti kehittdvaa
toimintaa, mutta vuonna 2025 voimaan tuleva maankaytto- ja rakennuslaki ohjaa vahapaastoi-
sempaan rakentamiseen.

Teollisen puurakentamisen suurin kasvumahdollisuus on puukerrostalorakentamisessa ja jul-
kisessa rakentamisessa. Teollisen puurakentamisen kasvuun vaikuttaa voimakkaasti nykyajan
uudet mahdollisuudet puurakenteissa. Tallaisia ovat esimerkiksi insinddripuutuotteet, kuten CLT
eli Cross Laminated Timber ja monipuoliset mahdollisuudet massiivi- ja hybridirakenteisiin. Nama
mahdollistavat korkean esivalmistustason puu- tai hybridirakenteille, joka voi yleistyessd muokata
valtavasti rakennusalaa.

Puurakentaminen tarjoaa kunnille mahdollisuuden olla edistamassa valtion iimastotavoitteita,
samalla itse tehden ekologisia, aluetaloudellisesti kannattavia ja vetovoimaa lisdavia paatoksia.
Kunnat voivat edistda puurakentamista ottamalla ilmastotavoitteita osaksi kuntastrategiaa. Puu-
rakentamista edistavia tavoitteita ovat esimerkiksi ekologisuuteen ja vahahiilisempaan rakenta-
miseen liittyvat tavoitteet. Kaavoituksella kunnat voivat suoraan asettaa tontin tai alueen puura-
kenteiseksi. My6s yksittaisilld hankinnoilla julkinen rakennuttaja voi lisaté alueensa puurakenta-
mista.

Tassa kandidaatin tutkielmassa selvitetdan kirjauskatselmuksen ja haastattelujen avulla kun-
tien asemaa puurakentamisen edistdjina. Aluksi kasitelldan teollisen puurakentamisen taustalla
olevia laajoja ilmi6ita, kuten ilmastonmuutos ja rakennusalan nykytilanne. Kuntien asemaa puu-
rakentajina pohditaan nykykaytantdjen ja esimerkkikohteiden avulla. Tutkielmassa tulee esiin,
kuinka puurakentamisen yleistymiseksi rakennusalan on muututtava. Nykyajan kaytannoét palve-
levat standardisoituja rakennusvaihtoehtoja, ja puurakentamisen kilpailukyky on viela heikko.
Puurakentamisen yleistymiseen vaaditaan kunnilta vahvaa tahtotilaa asian puolesta seka aiem-
pien kaytantdjen muokkaamista.

Avainsanat: puurakentaminen, kunnat, julkinen rakentaminen, ekologisuus, vahahiilisyys
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1. JOHDANTO

llImastonmuutos luo paineita tulevaisuudelle. Ihmisen toiminnan seurauksena kasvihuo-
nekaasujen paastot vain jatkavat kasvuaan. Rakennettu ymparistod eli rakennukset kay-
tdssa ja itse rakentaminen aiheuttaa noin kolmanneksen globaaleista kasvihuonekaa-
supaastoista. Suomi pyrkii olemaan vuoteen 2035 mennessa hiilineutraali, ja puuraken-
taminen on yksi merkittavimmista ja ajallisesti kannattavimmista tavoista pienentaa ny-
kyisid rakennusalan luomia hiilidioksidipaastoja. (Ymparistoministerié 2022a) Metsat
sitovat kasvaessaan ilman hiilidioksidia itseensa, ja puutuotteet kuten rakennukset ovat
pitkaaikaisia hiilivarastoja. Nykyaan puurakentamista halutaankin kehittaa ja lisata teol-
lisen puurakentamisen tavoin. Parhaat mahdollisuudet Suomen puurakentamisen edis-
tamiseksi 16ytyvatkin puukerrostaloista, julkisesta rakentamisesta ja esimerkiksi silloista

tai hallirakennuksista (Karjalainen 2021).

Kunnilla on julkisina rakennuttajina merkittava rooli puurakentamisen edistamisessa.
Julkisten rakennushankkeiden kautta kunnat voivat olla suuressa roolissa edistamassa
puurakentamista ja kehittaa sen eri ratkaisujen sujuvampaa paasya markkinoille. Puu-
rakentaminen tarjoaa kunnalle mahdollisuuden vahentaa ilmastopaastodja sitomalla hiili-
dioksidia rakennusten avulla, samalla tukien paikallista osaamista ja metsataloutta.
(Puuinfo 2022) Osa Suomen kunnista onkin jo ollut osana puurakentamisen edista-
mista ja ottanut roolia puurakentamisen edellakavijoina. Naista esimerkkina tutkiel-

massa esitellddn Tampereen kaupunki ja Tuusulan kunta.

Tama kandidaatin tutkielma koostuu neljasta kasittelyluvusta, joista kaksi ensimmaista
ovat teorialukuja. Teorialuvut perehdyttavat lukijan tutkielman taustalla oleviin laajoihin
kasitteisiin ja teemoihin. Luvussa 2 esitellaan ilmastokriisi ja siihen liittyvat mahdollisuu-
det puun kaytdssa rakennusmateriaalina. Luku 3 kasittelee puurakentamisen nykytilaa
Suomessa, ja esittelee puurakentamisen mahdollisuuksia ja haasteita. Luvut 4 ja 5
ovat pohtivampia tutkimuslukuja, jotka pyrkivat vastaamaan tutkimuskysymykseen: "Mi-

ten kunnat voivat vaikuttaa puurakentamisen edistamiseen?”.

Tassa tutkimuksessa selvitetdan kirjauskatselmuksen ja haastatteluiden kautta sita,
minkalainen rooli kunnilla ja kaupungeilla on Suomessa puurakentamisen edistijina.
Tarkoituksena on tuoda esiin syyt ja hyddyt, miksi kuntien kannattaisi suosia puuraken-

tamista, ja lisata puurakentamisen osaksi tulevaisuuden strategioita. Ty0ssa esitellaan



myds mahdolliset ongelmat ja esteet kuntien puurakentamisen tiella. Tutkielmassa
pohditaan teollisen puurakentamisen kautta tulevaisuuden puurakentamista, ja puura-
kentamisen mahdollisuuksia kuntien ollessa julkisina rakentajina. Tama kandidaatin tut-
kielma pyrkii edistamaan kuntien kykya aloittaa puurakentamishankkeita yha enem-

missa maarin, ja olla osana ajankohtaista keskustelua puurakentamisesta.



2. ILMASTOKRIISI RAKENTAMISESSA

liImastonkriisin seurauksena ilmaston lampenemisen hidastamiseksi on asetettu paljon
eri tavoitteita. Yksi tavoitteista on ilmaston lampenemiselle asetettu maksimi, 1,5 as-
teen raja. Tata kutsutaan my®os hiilipiikiksi. Se on laskettu raja sille, miten katastrofaali-
nen ilmastonmuutos onnistutaan valttdmaan. Tama raja luo ihmiskunnalle hiilibudjetin.
(Demos Helsinki 2021) Maapallon hiilibudjetissa pysymiseksi valtiot ja yhdistykset ym-
pari maailmaa ovat asettaneet hiilineutraalisuustavoitteita. Suomi on osana EU:ta sitou-
tunut vahentdmaan kasvihuonekaasupaastoja merkittdvasti. Suomi onkin asettanut ta-
voitteen olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa (Puutuoteteollisuus 2020a). Tahan
tavoitteeseen paasemiseksi monien eri toimialojen tulee uusiutua ja kehittyd ymparis-
toystavallisempaan suuntaan. Hiilineutraalisuustavoite asettaa oletuksen, etta nykyra-
kennusmateriaaleilla on liian suuri hiilijalanjalki. Kolmannes Suomen paastdista syntyy
rakennussektorilla. Puurakentaminen on nopea tapa vahentaa rakentamisen aiheutta-

mia paastoja lyhyella aikavalilla. (Demos Helsinki 2021)

2.1 Metsien kestava kaytto Suomessa

Metsat peittavat yli 75 % Suomen pinta-alasta. Suomi on suhteellisesti Euroopan met-
saisin valtio. Kestava metsanhoito on edellytys metsien kayttéon tulevaisuudessakin.
Tama tarkoittaa metsien kayttda siten, ettd metsissa sailyy niiden monimuotoisuus,
elinvoima ja uusiutumiskyky. Suomen metsalainsdadanto huolehtii metsiemme kesta-
vasta kaytosta. (Woodly 2024) Suomen metsat kasvat vuosittain noin 103,5 miljoonaa
kuutiometria. Vuonna 2021 puuston vuotuinen poistuma oli noin 92 miljoonaa kuu-
tiometria. Kokonaispoistumasta 76 miljoonaa kuutiometria oli hakkuukertymaa, joista
noin 87 % meni metsateollisuuteen ja 13 % energiapuuksi. Kokonaispoistumaan kuu-
luu myds hakkuutahteet ja luonnollisesti kuolleet runkopuut, ja niiden osuus kokonais-

poistumasta vuonna 2021 oli 16 miljoonaa kuutiometria. (Puuinfo 2023a)

Puuston vuotuinen kasvu on ollut jo kauan suurempi kuin hakkuut. Ekologisesti puun

kayton lisdaminen on siis mahdollista ja kannattavaa. Suomessa metsat kasvavat pal-
jon enemman puuta, mita sitd hyddynnetaan. Siitd on hyédynnetty viime vuosina noin
65—75 %. (Karjalainen 2021) Puuinfon (2020a) mukaan, koko vuoden aikana Suomen
rakentamisessa kaytettava puuraaka-aine kasvaa Suomen metsissa yhden paivan ai-
kana. Esimerkiksi kuusikerroksiseen puukerrostaloon kaytettava maara puuta kasvaa

Suomen metsissa puolessa minuutissa.



Valtion puurakennusohjelman 2016—-2023 loppuraportissa "Puurakentamisen tulevai-
suus” (Demos Helsinki 2023, s. 5) tuodaan kuitenkin ilmi, ettd puun kaytén lisdaminen
rakentamiseen ei voi tapahtua lisdamalla nykyisia hakkuumaaria. Puun hakkuumaarien
lisddminen vaikeuttaisi Suomen kykya tayttaa kansainvalisia ja eurooppalaisia velvoit-
teitaan. Suomi on sitoutunut vahvistamaan luonnon monimuotoisuutta, ja tdma ohjaa
sitad kuinka paljon ja miten puuta voidaan kayttda. Puun rakentamiskayton tulee syrjayt-
tda muita nykyisid puunkaytén muotoja, ja tarjota markkinoille laadukkaampia, korkea-
arvoisempia tuotteita, jotka nain sitovat hiiltd myds pitkdaikaisemmin. Laadukkaampien
puutuotteiden tuottaminen tukee myds puun jalostusarvoa ja edesauttaa metsateolli-

suuden tydllistymista.

2.2 Puu hiilinieluna

Puu on hiiltd varastoiva rakennusmateriaali. Puu sitoo kasvaessa itseensa ilmakehan
hiilidioksidia ja varastoi sitd. Puutuotteet ovat hiilivarastoja, ja mitéd pidempaan puutuot-
teet ovat kaytdssa, sitd pidempaan hiili on poissa ilmakehasta. Hyvin suunnitellussa
puutalossa hiili voi sailya parhaimmillaan satoja vuosia. Puun kaytdn lisddminen raken-
tamisessa on yksi keino lisata hiilivarastoja. Samalla voidaan korvata uusiutumattomien
materiaalien, kuten betonin tai teraksen kayttéa. (Maa- ja metsatalousministerié 2024)
Yksi kuutiometri puuta sitoo itseensa tonnin ilman hiilidioksidia. Normaali suomalainen
puinen omakotitalo sitoo puurakenteisiinsa noin 25 tonnia ilmakehan hiilidioksidia.
(Puuinfo 2020a)

Rakentamisesta aiheutuvista paastoista 70 % on peraisin rakennusmateriaaleista, paa-
osin teréksen ja betonin tuotannosta. Paastoton teras ja betoni ovat viela tassa vai-
heessa erikoistuotteita, ja rakentamisen paastdja halutaan vahentaa nopealla aikatau-
lulla, johon vield kehittyva, paastoton teras ja betoni ei ole sopiva. (Demos Helsinki
2021). Puun kaytto rakennusmateriaalina korvaamaan muita hiilipaastoisempia raken-
nusmateriaaleja on suositeltava ja nopea tapa pienentda rakentamisesta aiheutuvia
paastoja. Puun valmistuksessa aiheutuvat paastét ovat minimaaliset verrattuna terak-

seen ja betoniin (taulukko 1).



e

|
Kuymasinkitty teras _ mValmistuksen aiheittamat

i hiilidioksidiggstat (g/kg)

Liporex - B Tuotteeseen varastoitunut
hiilidioksidi (g/kg)

Lecgharkko -

Betoni F

-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500

Taulukko 1. Eri rakennusmateriaalien hiilidioksidipaastot ja sen varastointi (Puuinfo
2020a)

Puuinfon (2020a) mukaan puutuotteiden valmistuksessa syntyy suhteellisen pieni
maara hiilidioksidipaastdja. Sen sijaan hiilidioksidin maara, mika sitoutuu puuhun, on
moninkertainen sen valmistuksen tuottamiin paastoihin verrattuna. Puutuotteen kayton
loputtua, sen muuttaminen energiaksi vapauttaa vain sen hiilidioksidi maaran ilmake-
haan, minka puu on aikanaan itseensa kasvun yhteydessa sitonut. Puulla voi olla myds
suurempi hiilidioksidin vahennysvaikutus korvatessa muita suuri paastdéisempia tuot-

teita ja ndin vahentamalla niiden tuottamisen aiheuttamia paastoja. (Puuinfo 2020a)

Suomen Sahayrittdjat ry:n lanseeraama Lahipuu -tavaramerkki varmistaa puutuotteen
alhaisen hiilijalanjaljen. Lahipuu- tavaramerkki osoittaa raaka-aineen olevan lahella
kasvaneesta sertifioidusta metsasta, ja sen jalostus on tehty mahdollisimman ymparis-
toystavallisesti. Se on myds luonnollinen tapa esimerkiksi kunnille maksimoida puura-
kentamisen aluetaloudellinen hyéty, kayttamalla paikallisia raaka-aineita, osaamista ja
tydvoimaa. (Metsdkeskus 2020) Ekologisuuden kannalta Lahipuu on varteen otettava
vaihtoehto puurakentamiseen ryhtyessa, etenkin niissad kunnissa, joissa metsateollisuu-
della ja puun jalostuksella on jo merkittava rooli ja on taten paikallista osaamista.
Vaikka puu on materiaalina ekologinen, taytyy myos pitdd mielessa, puun jalostuk-
sessa aiheutuvat paastot ja pyrkia mahdollisimman vahapaastoiseen, mutta silti laa-

dukkaaseen puutuotteeseen.



2.3 Valtion puurakennusohjelma 2016-2023

Jo loppunut puunrakentamisen ohjelma 2016—2023 oli valtioneuvoston asettama
hanke, jonka oli tarkoitus lisata puun kayttéa kaupunkirakentamisessa, julkisessa ra-
kentamisessa ja suurissa puurakenteissa. Ohjelma pyrki my6s puun kaytén monipuo-
listamiseen, sekd puun kayton ja jalostusarvon kasvattamiseen. Ohjelma myos tuki
Suomen biotalousstrategiaa lisaamalla puun kayttéa rakentamisessa, ja siten kasvat-
taen hiilen pitkaaikaisia varastoja. Puurakentamisen toimenpideohjelmassa oli viisi pai-
nopistetta. Painopisteita olivat puunkayton lisddminen kaupunkirakentamisessa, julki-
sessa rakentamisessa ja suurten puurakenteiden, kuten siltojen ja hallien lisdaminen.
Myds alueellisen osaamisen kasvattaminen ja viennin tukeminen olivat ohjelman paino-
pisteita. Alueellista osaamista hankkeessa lisattiin puurakentamisen hankkeiden ja tu-
losten kokoamisella valtakunnalliseen tietokantaan, koulutuksen kehittamisella ja esi-

merkiksi Puusuomi-verkoston aktivoinnilla. (Ymparistéministerié 2023)

Puurakentamisella on laaja vaikutus alueellisten paastdjen vahentamisessa, siksi kun-
tien roolia pidetdan ohjelmassa merkittdvana. Puun kayton edistdminen varsinkin julki-
sessa rakentamisessa on yksi ymparistoministerion puurakentamisohjelman painopis-
teitd. Ohjelmassa edellytetdan julkisen sektorin tekevan ymparistdystavallisia ja vas-
tuullisia hankintoja. Tavoitteena on vuoteen 2025 mennessa puurakentamista olisi 45
% kaikesta julkisesta uudisrakentamisesta. (Demos Helsinki 2023) Kunnilla julkisena
rakennuttajana on mahdollisuus nayttaa suuntaa yksityiselle rakennussektorille puura-
kentamisen markkinoille tuonnin kanssa. Julkisten rakennusten, kuten paivakotien ja

koulujen rakentaminen puusta on hyva suunta puurakentamisen edistamisessa.

Talla hetkellda Suomen Valtiolla ei ole enda puurakentamista edistavaa hanketta. Edus-
kunnan hyvaksyma uusi rakennus- ja maakayton laki astuu voimaan 1.1.2025 alkaen ja
sen avulla ymparistovaikutusten arviointikriteerit tulevat rakennusmaarayksiin. Val-
tioneuvoksen mukaan laki nostaa ilmastonmuutoksen hillinnan osaksi rakentamisen
lainsdadantoa, seka ohjaa nain vahahiilisempaan rakentamiseen. (Valtioneuvosto
2023) Rakennuksen hiilijalan- ja hiilikadenjaljen seuranta rakentamisessa edistda puun
kayttda ja sen markkinointia rakennusmateriaalina. Lakimuutos ei suoranaisesti koske
puurakentamista, mutta puun ollessa hiilinielu, se tulee vaikuttamaan laajasti puun

kayttoon rakentamisessa ja puun kilpailukykyyn rakennusmateriaalina.

Markku Laukkasen (2024) kirjoittamassa, Audiomedia Oy:n julkaisemassa artikkelissa
puurakentamisen edistamisohjelmaa johtanut Petri Heino jakaa omia ajatuksiaan Suo-

men puurakentamisen nykytilasta ja sen edistamisesta. Heinon mielesta puurakenta-



mista on edistetty Suomessa hyvin pienin panoksin, ja puurakentamisen ohjelman re-
surssit eivat saaneet suurta muutosta aikaan Suomen teollisessa puurakentamisessa.
Heino lisaa etta, koko julkisen sektorin olisi tullut sitoutua voimakkaammin asetettuihin
tavoitteisiin, jotta muutosta olisi nakynyt. Heino tuo esiin myos kuntasektorin aseman
vahahiilisessa rakentamisessa ja muistuttaa miten, kuntasektorin osaamisen tarve kas-
vaa, kun vahahiilisen rakentamisen sdadokset astuvat voimaan ja rakennusvalvonnan
ja kuntasektorin hankinta- ja kilpailuosaamisen tarve kasvaa. Artikkelissa Heino ihmet-
telee viela ymparistojarjestdjen passiivisuutta puun kayttdéon rakentamisessa. Puura-
kentamisen ohjelmassa esitetdan puurakentamisen olevan metsien parasta kayttoa,
puun ollessaan kierratettava, pitkdaikainen hiiltd varastoiva materiaali. Ymparistojarjes-
tdjen passiivista asennetta voidaan perustella hakkuu vastakkaisuudella, koska usean
jarjestdn toimintaan kuuluu uhanalaisuuskehitys, luontokato ja monimuotoisuus. (Lauk-
kanen 2024)



3. TEOLLINEN PUURAKENTAMINEN

Puurakentaminen on lahes aina ollut tuttua suomalaisissa omakoti- ja rivitaloissa ja pie-
nemmassa rakennustyypissa. Puurakentamisen yleistyminen suurimittakaavaisem-
missa rakennushankkeissa on seuraava tarvittava askel puun kayttéén rakennusmate-
riaalina. Nykyaikana rakennetaan yha enemman kerrostaloja, ja suurempia rakennus-
hankkeita, joiden materiaalina on usein kaytetty muita materiaaleja kuin puuta. Puun
vahainen kayttd suurimittakaavaisessa rakentamisessa on voitu perustella puun omi-
naisuuksilla ja muiden rakennusmateriaalien parempana soveltuvuutena. Nykyaikana
kuitenkin on myds paljon puunkaytdn markkinointia edistavia vaihtoehtoja etenkin nai-
hin teollisiin rakennushakkeisiin. Naita vaihtoehtoja ovat muun muassa CLT-rakenteet,
suurelementit ja hybridirakenteet, joissa puuta voidaan kayttdd monipuolisemmin kuin

ennen.

3.1 Kerrostalojen valtakausi rakentamisessa

Suomen rakennuskanta, johon ei lasketa kesamaokkeja eika mydskaan maatalousraken-
nuksia kasitti vuoden 2020 lopussa kaikkiaan 1,5 miljoonaa rakennusta, ja kerrosala oli
yhteensa yli 505 miljoonaa nelidmetria. Koko rakennuskannasta 86 % oli asuinrakennuk-
sia, joista suurin osa on omakotitaloja. Kolme neljasosaa rakennuskannasta on omakoti-
ja paritaloja. Kerros- ja rivitaloja nykyisesta rakennuskannan maarasta on alle kymme-
nesosa. (Tilastokeskus 2024) Rekisteroityja asuntoja Suomessa on sen sijaan noin
kolme miljoonaa, ja lahes puolet, noin 46 % niistd asunnoista on kerrostaloasuntoja.
Vuosittaisista uudisasunnoista yli 70 % rakennetaan nykyaan kerrostaloihin. (Karjalainen
2021) Naiden tilastoiden perusteella voidaan todeta teollisen puurakentamisen suurim-
man kasvupotentiaalin |0ytyvan etenkin puukerrostalorakentamisessa. Kerrostaloja ra-
kennetaan yhd enemman, ja uusien puuinnovaatioiden kuten CLT-elementtien avulla
puurakenteiset kerrostalot voivat yleistya ekologisempana rakennus vaihtoehtona stan-

dardisoitujen rakennusmateriaalien rinnalle.

Asuinkerrostalojen asuntojen maarakin on ollut valtavassa kasvussa. Vuonna 1996 ra-
kennettujen kerrostalo asuntojen maara oli noin 10 000, joka oli jopa vahan pienempi
kuin pientaloasuntojen maara (taulukko 2). Vuosina 2014-2017 aikana tapahtui selkea
muutos, ja kerrostaloasuntojen maara on sen jalkeen selvasti ylittanyt pientaloasuntojen

maaran. Vuonna 2023 kerrostaloasuntoja rakennettiin 31 513 ja pientaloasuntoja sen



sijaan 8 807. (Tilastokeskus 2024) Asuntojen maaran kasvamiseen kerrostaloissa vai-
kuttaa tietenkin kerrostalojen rakentamisen kasvu, mutta taytyy myés huomioida asun-
tojen koko ja niiden neliétehokkuus. Asuntojen rakentaminen kerrostaloihin on nykyaan
paljon nelidtehokkaampaa ja nykyaan suositaan pienia asuntoja. Tama johtaa asuntojen
maaran kasvuun, joka ei kuitenkaan suoranaisesti tarkoita rakennettujen kerrosalojen

valtavaa kasvua.
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m Kerrostalot ® Pientalot m Muut

Taulukko 2. Valmistuneet asunnot ja niiden asuntotyypit, 1996—2023 (Tilastokeskus
2024)

Vuoden 2023 lokakuuhun mennessa Suomessa on rakennettu yhteensa 146 puukerros-
taloja, ja niissd on yhteensd 5024 asuntoa. Suosituimpina runkoratkaisuna ovat ranka-
runkoiset taso- ja tilaelementit sekd massiivipuutilaelementit. Muita runkoratkaisuja ovat
pilari-palkkirunko, massiivipuutasoelementti seka hirsi/hirsihybridi rungot. Yleisin ker-
rosmaaran Suomeen rakennetuissa puukerrostaloissa on nelja kerrosta. Suurin syy nel-
jakerroksisien puukerrostalojen yleisyydesta |6ytyy palomaarayksista. Aluksi 1997 |ah-
tien puukerrostalorakentamisessa Suomen palomaaraykset rajasivat rakennusten kor-
keuden 4-kerrokseen, mutta vuonna 2011 palomaarayksia muutettiin ja puuta sai kayttaa
rakennusmateriaalina rungoissa ja julkisivuissa myos 5-8-kerroksisissa puukerrosta-
loissa (Karjalainen 2021). Jyvaskylaan valmistui vuonna 2018 Puukuokka-kortteli, joka
muodostuu kolmesta 6-8 kerroksisesta puukerrostalosta (kuva 1). Rakennukset ovat

tehty esivalmistetuista CLT-tilaelementeista. (Rakennusfakta 2022)
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Kuva 1. Jyvaskyldan valmistunut puukerrostalokortteli Puukuokka (Rakennusfakta
2022)

Ymparistoministerion (2020 s.7) julkaisemassa "Julkisen puurakentamisen kansalliset

tavoitteet” esitetdan asuinkerrostalojen puurakentamisen osuuden vuonna 2022 olevan
21 % ja sen tavoite vuonna 2025 olisi 46 %, joka tarkoittaisi, ettd Iahes puolet asuinker-
rostaloista rakennettaisiin puusta ensi vuoteen mennessa, joka tuntuu hieman kaukai-
selta. Syyna jalkeen jaamiseen ymparistoministerion asettamissa tavoitteissa, voidaan
pitda esimerkiksi osaamisen puutetta, rakennusalan muutosvastaisuutta ja rakennus-
alan taloustilannetta. Puukerrostalohankkeisiin ryhtymista kylla kannustetaan eri ohjel-

min ja avustein.

3.2 Nykyajan mahdollisuudet puurakenteissa

Teollisen puurakentamisen kilpailukyky parantuu jatkuvasti, kun puun kaytto yleistyy ra-
kentamisessa ja ratkaisujen tarjonta kasvaa. Jokainen puun kayttdéon rakennusmateri-
aalina liittyva hanke, tutkimus ja toimija vie puun markkinointikykya eteenpain. Teolli-
sen puurakentamisen mukana tulee mahdollisuus korkeaan esivalmistustasoon, mika
voi puurakentamisen yleistyessd muokata rakennusalaa huomattavasti. Korkea esival-
mistusaste vahentaa tydmaalla kaytettavaa aikaa ja tydvoimaa, ja nain lisda tehtailla

tehdyn tydnmaaraa ja korostaa suunnittelun tarkeytta.

InsinGoripuutuotteet eli ETP, Engineered Timber Products tarkoittaa puusta yhdista-
malla, usein liimaamalla valmistettuja rakennuskomponentteja (Forest 2024). Puuinfo
(2020b) esittelee sivuillaan yleisimmat nykyaikana kaytettavat massiivipuiset insindori-

puutuotteet. Liimapuu, GLT eli GlueLam Timber on lamelleista limaamalla valmistettu
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puutuote, ja se koostuu vahintdan kahdesta sahatavaralamellista. Viilupuu eli LVL on
sorvatuista viiluista limaamalla valmistettu rakenteellinen puutuote. Suomalainen viilu-
puu valmistetaan liimaamalla 3 mm paksuisia kuusiviiluja yhteen. Viilupuuta kaytetaan
monipuolisesti uudis- ja korjausrakentamisessa, seka se on myos teollisessa kaytdssa.
Monikerroslevy, CLT eli Cross Laminated Timber on ristiin liimattuja lautakerroksia.
Kerroksia on yleisimmin kolme tai viisi, mutta voi olla enemmankin. CLT on hyvin pa-
lonkestava, luja ja jdykka, mutta suhteellisen kevyt rakennuslevy. Massiivipuulevyilla
tarkoitetaan yleisimmin liimaamalla tehtyja, suurikokoisia, tasomaisia, kokopuisia ele-
mentteja. Massiivipuulevyja kaytetdan usein seina- ja laattarakenteissa. (Puuinfo
2020b)

Puurakentamisessa usein puhutaan vain puurakennuksista, eli rakennuksista, jotka
ovat suurimmalta osalta puuta eli niiden kantava runko on puuta. Puun kayttda kuiten-
kin voi lisata kayttamalla sitd missa vain rakennuksen osassa. Ei ole syyta ajatella
"kaikki tai ei mitdan” periaatteella. Vaikka ei pystyisi rakentamaan koko rakennusta
puusta tai puurakenteista runkoa, puuta voi hyédyntaa esimerkiksi julkisivuissa ja lisata
nain kunkin rakennushankkeen puitteissa puurakentamisen maaraa. Ei saa my6skaan
unohtaa puun kaytén mahdollisuuksia lisa- ja korjausrakentamisessa. Myés mahdolli-
suudet eri hybridijarjestelmiin ovat nykyaikaa ja edistavat omalta osalta puun kayttoa.
Tallaisia hybridiratkaisuja ovat esimerkiksi CLT- levyilla jaykistetyt terasrungot, terasilii-
toksiset massiivipuiset rungot ja erilaiset mahdollisuudet yhdistaa puuta esimerkiksi be-

tonin tai teraksen kanssa (llgin & Karjalainen 2022).

3.3 Puurakentamisen haasteet

Puun kayton suosioon rakennusmateriaalina vaikuttaa monet asiat. Suurimpana ta-
manhetkisena haasteena puurakentamisen yleistdmisessa voidaan pitda rakennusalan
nykyongelmia ja muutoksia. Kiihtynyt inflaatio, korkojen nousu ja tyévoimapula ovat
koko rakennusalaa haastavia tekijoitd. Rakennusalan haastavina aikoina rakennuttajat
ja rakennusyhtitt saattavat helposti keskittya tutumpiin ja kustannuksiltaan vakaampiin

rakennushankkeisiin. (Demos Helsinki 2023)

Demos Helsingin (2023, s. 4) tekemassa loppuraportissa esitelldan rakennusmateriaa-
lien hintojen nousu, seka sen syyt ja seuraukset. Koronakriisin ja Ukrainan sodan myéta
nousseet saatavuusongelmat ja energiakriisi ovat syitd rakennuskustannuksien akilli-
seen nousuun. Rakennusmateriaalien hinnat ovatkin tasta syysta heitelleet rajusti. Myos
puun markkinahinta on ollut epavakaa, mika on tehnyt puurakennushankkeista vahem-

man houkuttelevia myés julkiselle rakennuttajalle. (Demos Helsinki 2023)
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Osa teollisen puurakentamisen yrityksista on kaatunut ja joutunut lopettamaan toimin-
tansa rakennusalan epavakaan taloustilanteen takia. Tama tietysti hidastaa ja vaikeuttaa
teollisen puurakentamisen yleistymistd. Ymparistoministerién ja Motivan (2021) teke-
massa julkaisussa "Julkisen puurakentamisen tilannekuva 2021” esitetdan puurakenta-
misen haasteeksi tekijdiden ja osaamisen puutetta. Kuntien haasteena puurakentami-
seen ryhtyessa on huomattu epatietoisuus kustannuksien ja hankintojen suhteen. Myds-
kaan eri ratkaisumahdollisuuksia puurakentamisessa ei tiedetd. Hankkeisiin saatujen
tarjousten vahainen maara on myos yksi kuntia hidastavista tekijoistd puurakentamiseen
ryhtyessa. (Ymparistoministerié & Motiva 2021) Puurakentamisen osaamista on pyritty
edistdmaan esimerkiksi valtionkin avulla puurakentamisohjelmalla ja rahoittamalla hank-
keita, jotka tukevat puurakentamisen kehittamista ja osaajia.

Laukkanen (2024) kirjoittamassa Audiomedia Oy:n artikkelissa ymparistéministerién
ohjelmapaallikkd Petri Heino jakaa omia nakemyksidéan Suomen puurakentamisesta.
Heino kritisoi etenkin Suomen valtion panosta puurakentamisen edistamiseen ja ver-
taakin Ranskan tilanteeseen, jossa Ranskan hallitus ja teollisuus kayttavat kolme mil-
jardia euroa investointitukina puurakentamisen edistamiseen. Heino korostaakin miten
Suomen ohjelmassa olisi pitanyt panostaa rakentamisen tuottavuuden parantamisessa,
joka tarkoittaa esimerkiksi investointitukia teollisten esivalmistusprosessien kehittami-
seen ja puurakentamisen arvoketjun kouluttamista niin, ettd osaaminen teollisesta ra-
kentamista kehittyisi. (Laukkanen 2024)
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4. KUNNAT PUURAKENTAJINA

Julkisella rakennuttajalla, kuten kunnilla ja kaupungeilla on mahdollisuus olla edista-
massa Suomen puurakentamista, ja olla nain osana kansallisten hiilineutraalisuusta-
voitteiden edesauttamisessa. Kunnan rakentaessa julkisia rakennuksia, kuten opetus-
rakennuksia puusta, kunta on osana ilmastotavoitteiden saavuttamista, tukien myoés
paikallista elinkeinoelamaa. (Demos Helsinki 2023) Puun kayttdon rakentamisessa liit-
tyy useita mielikuvia sen kannattavuudesta, ja haasteena koetaan etenkin kustannuk-
set ja epatietoisuus. Puurakentamisen edistdminen kohde kerrallaan auttaa puutuottei-

den teollistumisessa ja niiden standardisoitumisessa yleiseen kayttéon rakennusalalla.

4.1 Julkinen rakentaminen

Puurakentamista halutaan lisdtd Suomessa. Julkinen sektori on avain asemassa puu-
rakentamisen edistdmisessa. Yli puolilla Suomen kunnista on puurakentaminen tai va-
hahiilisyys nostettu tavoitteeksi kuntastrategiaan. (Metsakeskus 2020) Panostukset jul-
kisiin puurakennuskohteisiin lisdavat puurakentamisen osaamista, samalla puurakenta-
misen yleistyessa kustannukset madaltuvat rakennusvolyymin kasvaessa (Ymparisto-
ministerio 2022). Haastattelin 9.4.2024 Puutuoteteollisuuden projektipaallikkéa Sini

Koskista, joka toimi aiemmin Ymparistdministeridssa puurakentamisen asiantuntijana.

Ymparistoministerion (2020) julkaisussa on annettu kansalliset tavoitteet puun osuu-
delle kaikesta julkisesta uudisrakentamisesta seka rakennusmaariltdan merkittavim-
mille rakennustyypeille. Ymparistoministerio oli asettanut julkisen puurakentamisen ta-
voitteensa myos erityyppisille rakennushankkeille, joita olivat: opetusrakennukset, hoi-
toalan rakennukset, kokoontumisrakennukset seka asuinkerrostalot. Nama rakennus-
tyypit muodostavat 70 % kaikesta julkisesta rakentamisesta. (Ymparistoministerio
2020) Puurakentamisen maaraa kaikesta julkisesta uudisrakentamisesta halutaan li-
sata niin etta, puun markkinaosuus olisi 45 % vuonna 2025 (taulukko 3). Haastatelles-
sani Sini Koskista (2024) han totesi tavoitteiden olevan liian korkeat, ja vuonna 2025 ei
viela tulla yltdmaan asetettuihin tavoitteisiin puun markkinaosuudesta julkisessa uudis-
rakentamisessa. Syiksi tavoitteiden taakse jaamiselle Koskinen nosti nykyisen talousti-
lanteen, korona-ajan ja ukrainan sodan seurauksena. Koskinen muistuttaa kuitenkin
puisten opetusrakennusten yleistyneen parhaiten asetettujen tavoitteiden valossa.
(Koskinen, haastattelu 2024)
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Kaikki Lak Fuurunkoiset Puun

rakentaminen okonaismaara rakennukset markkinaosuus
1000 m#

2019 B S807 1039 15 %

2022 hibeE1 1 /60 a1 %

2025 h221 2296 45 %

Taulukko 3. Puurakentamisen tavoite kaikesta julkisesta uudisrakentamisesta. (Ympa-

ristdbministerié 2023)

Suomessa opetusrakennusten puurakentaminen on yleistynyt valtavasti. Paivako-
deista, jo joka kolmas on puurakenteinen ja joka neljas koulurakennus on puusta (Met-
sakeskus 2020, s.4). Ymparistdministerion (2022) julkaisemassa raportissa perustel-
laan opetusrakennusten puurakentamista, terveellisen, turvallisen ja viihtyisan oppimis-
ympariston luomisella. Vanhojen opetusrakennusten yleiset sisailmaongelmat myos li-
saavat puun kaytdn intressia kunnissa. Puurakennusten muokattavuus ja modulaari-
suus ovat puuhankkeita edistavid ominaisuuksia myds opetusrakennusten rakentami-

Sessa.

Puurakenteisia hoitoalan- ja kokoontumisrakennuksia halutaan myos lisata tulevaisuu-
dessa ymparistdministerion mukaan. Puun terveysvaikutukset ja modulaarisuus hybri-
dirakenteissa ndhdaan etuna etenkin hoitoalan rakennuksissa. Kokoontumisrakennuk-
sia ovat esimerkiksi kulttuurirakennukset, hallit, sekd seura- ja kerhorakennukset. Kun-
nissa rakennetaan aktiivisesti hallirakennuksia, kuten urheiluhalleja. Suuret kokoontu-
misrakennukset voivat myds toimia maamerkkina kunnille, ja niihin soveltuu nayttavat

arkkitehtoniset ratkaisut. (Ymparistdéministerié 2020)

4.2 Kunnat julkisina rakennuttajina

Julkisia rakennushankkeita kunta voi ohjata muun muassa kuntastrategian, kaavoituk-
sen, maankaytto- ja tontinluovutussopimuksien ja yksittaisten hankintapaatosten
kautta. Hiilineutraalisuutta ja puurakentamista koskevat tavoitteet kuntien kuntastrategi-
assa ovat puukohteiden rakentamista yleistava taho. Kuntastrategiaan voidaan kirjata
my0s selkeat puurakentamisen edistamistavoitteet, jotka ohjaavat rakennushankintoja
puurakenteisiksi. (Ymparistoministerié 2022) Yli puolet kunnista onkin ottaneet hiilineut-
raalisuuden ja ekologisuuden osaksi tulevaisuuden strategioita (Forest 2019). Puura-
kentamisen edistdmiseksi kunta kohtaisesti, Koskinen (Haastattelu 2024 ) kehotti kuntia
asettamaan ilmastotavoitteensa mahdollisimman korkeatasoiseksi, ja nain kautta linjain

siirtya ekologisempiin ratkaisuihin myds rakentamisessa.
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"Puurakentamisen edistamisen keinot — opas kaupungeille ” raportissa (Norvasuo
2022) esitetaan kaavoituksella olleen viime vuosina suuri rooli puurakentamisen edista-
misessa. Puurakentamisen asemakaavojen laatiminen on perusteltua, kun halutaan
kaupunkikuvallisesti yhtenaisia puurakentamisalueita tai muodostaa erityisesti puura-
kentamiselle osoitettua tonttivarantoa. Puurakentaminen tulee asemakaavoissa esiin
etenkin jaossa yleis- ja kayttdtarkoitusmaarayksin. Asemakaavoissa voidaan myds
maarata puun kaytosta rungossa ja julkisivuissa, sekd maarata hankkeen olevan "paa-
osin puurakenteinen”, joka tarkoittaa minimissaa 51 % puurakenteista. Tama nahdaan
edistavan rakennusten puurunkoisuutta, mutta silti antavan joustavan toteutusmahdolli-
suuden erilaisille puurakentamisjarjestelmille. (Norvasuo 2022) Puuinfo (2022b) esittaa
puurakennusten keveyden olevan puurakentamista edistdva ominaisuus. Puuraken-
nusten keveys luo mahdollisuuden uusien maa-alueiden saamisen rakennuskayttoon,
ja tdman tulee nousta esiin myos kaavoituksessa. Puuta voidaan kayttaa myos runko-
materiaalina, vaikka sita ei asemakaavassa olisi erikseen maaratty. Julkisella rakennut-
tajalla on nykylain mukaan yksiselitteinen oikeus maarata julkisia hankintoja tehdes-
saan, rakennetaanko kyseinen hanke puusta. Puun kayttéa ei tarvitse perustella julki-

sina hankintoina toteutettavissa rakennushankkeissa. (Puuinfo 2022b)

Ymparistoministerion ja Motivan (2021) julkaisemassa: "Puun kayttd julkisessa rakenta-
misessa: Hankintaopas” esitetaan laajasti julkisen puurakentamishankkeen vaiheet.
Julkisen tahon ollessa rakennuttajana, ensimmainen askel hankkeessa on tarveselvi-
tys. Kayttaja ja tilaaja perustelee tarveselvitykseen tilahankinnan tarpeellisuuden tai
mahdollisien olemassa olevien tilojen muutostarpeen. Tassa vaiheessa esiin nousee
myo0s talotekniset jarjestelmat, kustannusvaihtoehdot ja esimerkiksi organisaation vas-
tuullisuustavoitteet. Vertailujen pohjalta valitaan perusratkaisu ja lopputuloksena syntyy
tarveselvitysdokumentti, jonka pohjalta voidaan paattaa hankkeeseen ryhtyminen. Jos
hankkeessa paatetdan edets, siirrytddn hankesuunnitteluun. Hankesuunnitelmassa ar-
vioidaan hankkeen potentiaalisia tila- ja tonttivaihtoehtoja seka toteuttamistapoja.
Tassa vaiheessa viimeistaan on hyva olla paatés kohteen rakentamisesta puusta. Puu-
rakennushankkeen maarittelyssa tulee huomioida erityisesti aikataulu, joka voi poiketa
tavanomaisesta, koska suunnitteluaikaa voidaan tarvita enemman ja rakennusaika

saattaa olla taten lyhyempi. (Ymparistoministerié & Motiva 2021)

Vuonna 2025 voimaan astuva lakimuutos (Valtioneuvosto 2023) vaatii ekologisempaa
ja vahahiilisempaa rakentamista. Kysyin haastattelussa Sini Koskisen (2024) mielipi-
teita tulevaisuuden puurakentamisesta ja tulevasta maa- ja rakennuslaki muutoksesta.

Koskinen muistuttaa kuinka, ilmastoselvityksen pakollistaminen todennakoisesti edis-
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taa kuntien halua ryhtya ekologisempiin rakennushankkeisiin. limastoselvityksessa tu-
lee pakolliseksi laskea rakennuksen hiilijalanjalki, mika luonnollisesti vie rakennusalaa
vahahiilisempaan suuntaan. Koskinen lisaa myds, miten tarkeaa rakennusten hiiliva-
rastointi tietojen kerdaminen on tulevaisuuden rakentamisen kannalta. Tama vahvis-
taisi merkittavasti puun kayttéa rakennusmateriaalina, sen ollessa johtava rakennus-

materiaali hiilen varastoinnissa. (Koskinen, Haastattelu 2024)

4.3 Puu vastaan betoni

Betonirakentaminen hallitsee tdman ajan rakennusmateriaali markkinoita. Betoni on
niin yleinen rakennusmateriaali, ettd betonirakenteiseen hankkeen aloittaminen on suh-
teellisen vaha riskista. Betoni rakennusmateriaalina ja betonituotteet ovat todella stan-
dardisoituneita rakentamisessa Suomessa ja maailmalla. Teollinen puurakentaminen
on nousussa, mutta se ei vield kilpaile samalla tasolla betonirakentamisen kanssa. Ta-
man seurauksena puurakentamishankkeeseen ryhtyessa voi nousta esiin uusia ja tun-
temattomia riskeja, mika voi heikentaa kuntien halua ryhtya hankkeisiin. (Ymparistomi-
nisterié 2023).

Puurakentamisen etuna on mahdollisuus korkeaan esivalmistukseen, mika mahdollis-
taa myds nopean tydmaa-asennuksen. Alhaisempi energiankulutus on myoés saavutet-
tavissa kokonaisprosessin teollistumisen myota, silla puuelementit ovat esimerkiksi ke-
vyempia kuin yleiset nykyajan materiaalit, kuten betoni tai teras (ligin & Karjalainen
2022). Teollisessa puurakentamisessa rakennuspaikalla tehtavan tydon on esitetty ole-
van noin 25-50 % nopeampaa kuin nykyaikaisten betonirakennusten tydémaa-aika (Fo-
rest 2019). Puurakennuksen suunnitteluun kuitenkin menee enemman aikaa. Teollisen
puurakentamisen mahdollisuus korkeaan esivalmistukseen tukee myds kuntien alueta-

loutta, mahdollisesti siirtden tydpaikkoja kasvukeskuksista takaisin pienempiin kuntiin.

Ymparistoministerion (2023) julkaisussa: "Nakokulmia: Miten lisata puun kayttoa julki-
sessa rakentamisessa?” tuodaan esiin laajasti puurakentamiseen liittyvia nakokulmia.
Julkaisussa Sini Koskinen ja Simon Le Roux pohtivat rakentamisen tulevaisuutta vaha-
hiilisyyden kannalta, ja tuovat betonirakennuksen ja puurakennuksen eroja esiin. Jul-
kaisussa Koskinen korostaa, miten puurakentamisen edistaminen vaatii julkisilta raken-
nuttajilta uusia toimintamalleja, hanen mukaansa: "Puurakennusta ei kannata kilpailut-
taa itsenaisesti laadituilla valmiilla suunnitelmilla. Sen hankinnassa tarvitaan markkina-
vuoropuhelua, joka on hyva aloittaa mahdollisimman varhain, jo tarveselvitys- tai han-
kesuunnitteluvaiheessa.” (Ymparistoministerié 2023, s.10). Puurakennuksen kilpailutta-

minen eroaa paljon betonirakennuksesta, koska teollinen puurakentaminen ja toimivim-
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mat, edulliset ratkaisut, eivat ole viela yleistyneet ja ratkaisuja on useita. Haastatelles-
sani Koskista (2024), han huomautti myos, miten kunnat saattavat kilpailuttaa hankkeet
ikdan kuin betonirakentamisen saannailla, mika heikentaa todella puurakentamisen kil-
pailukykya (Koskinen, Haastattelu 2024). Ymparistoministerion (2022) julkaisussa Kos-
kinen myds korostaa kommunikaatiota tilaajien ja tarjoajien valilla, seka jonkinasteista

toimintatapojen muutosta, jotta teollinen puurakentaminen saataisi yleistymaan.

4.4 Puurakentamisen hyodyt kunnalle

Suomessa on pitka historia puurakentamisessa. Puuta pidetaan mielekkaana raken-
nusmateriaalina. Se on luonnonlaheinen, hengittava ja perinteinen materiaali, josta
suurimmalla osalla suomalaisista on positiivinen mielikuva. Tulevaisuudessa tullaan ar-
vostamaan yha enemman ilmastoystavallisempia ratkaisuja rakennusalalla, joista puu-
rakentaminen on yksi merkittdvimmista. Puutuoteteollisuus (2020) teetti kyselytutki-
muksen vuonna 2020 kuntapaattajien kanssa ja selvitti puurakentamiseen liittyvia na-
kemyksia eri kunnissa. Suhtautuminen puurakentamiseen oli myoénteista yli puoluerajo-

jenkin. (Puutuoteteollisuus 2020)

Puu on parhaimmillaan rakennusmateriaalina terveellinen ja hyvinvointia edistava ra-
kennusmateriaali. Tdma on puurakentamista edesauttava tekija etenkin opetusraken-
nuksissa, joissa sisailmaongelmat ovat yleistyneet. Puutuoteteollisuuden (2020) teke-
mien haastattelujen mukaan puurakennusten terveellisyys ja sisailman laatu olikin kun-

nissa yksi suurimmista kiinnostusta puurakentamiseen nostavista tekijoista.

Puutuoteteollisuus (2020) nostaa esiin julkaisussaan myos puurakentamisen aluetalou-
dellisen hyédyn. Kuntien tulee pyrkia hankitapaatodksiin, joilla on mydnteisia aluetalou-
dellisia vaikutuksia. Puurakentamisen edistaminen kunnassa usein myds vaikuttaa po-
sitiivisesti kunnan aluetalouteenkin, ja puurakentamisen kehittdminen on tarkeaa koko
kansantalouden puolesta. (Puutuoteteollisuus 2020) Kunta voi suoraan edistad oman
alueensa yritystoimintaa kayttamalla puuta rakentamisessa. Puurakentamisen hyodyt
yltavat metsanomistajista, puutuoteteollisuuteen ja rakennusyrityksiin asti. Haastatte-
lussa Koskinen (2024) nosti esiin, miten teollinen puurakentaminen ja etenkin puura-
kentamisen korkea esivalmistusmahdollisuus lisda tydvoimatarvetta maakuntiin. Koski-
nen muistuttaa tdman hetken ongelmasta, miten maakunnat ovat tyhjeneméassa ja kau-
pungit tayttymassa. Teollisen puurakentamisen korkean esivalmistuksen avulla ty6-
paikkoja voidaan lisata suoranaisesti takaisin tehtaisiin ja maakuntiin. (Koskinen, Haas-
tattelu 2024)
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Suuret kokoontumisrakennukset ovat usein kunnalle maamerkkeja, ja niihin sopiikin
nayttavat arkkitehtoniset ratkaisut ja puurakenteet (Ymparistoministerio 2020). Kuntien
julkisen puurakentamisen hankkeet voivat muodostua kunnan vetonaulaksi tai luoda
kunnalle jopa uutta imagoa. Sini Koskinen (2024) kertoi haastattelussa puurakentami-
sen toimivankin vetovoimatekijana kunnissa. Koskinen kaytti esimerkkind hienoa CLT-
tai hirsirakenteista koulua tai paivakotia ja esitti sen tuovan muuttoliikennetta kuntiin,
kun vanhemmat haluavat lapsiensa opiskelevan laadukkaissa rakennuksissa. Hienot
puurakentamisen kohteet kiinnostavat myds kansainvalisestikin, ja voivat nain lisata

kaupungin tai kunnan vetovoimaa. (Koskinen, Haastattelu 2024)
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5. ESIMERKKIKOHTEITA

Ymparistdministerio ja Motiva ovat mydntaneet Julkisen puurakentamisen edelldkavija-
kunniamaininnan vuosina 2021-2023. Kunniamaininta myénnettiin kunnalle tai kaupun-
gille, joka toiminnallaan on nayttanyt esimerkillistd suuntaa julkiselle puurakentamiselle.
Vuonna 2021 kunniamaininnan sai Tampereen kaupunki. Vuonna 2022 Tuusulan
kunta, ja vuonna 2023 Maalahden kunta. (Motiva 2024 ) Esittelen seuraavaksi kaksi
kunniamaininnan saanutta kohdetta: Tampereen Kaupungin ja Tuusulan kunnan.
Nama ovat esimerkillisia kohteita, jotka ovat edelldkavijana ottaneet puurakentamisen
osaksi tulevaisuuden strategioita ja toteuttaneet puurakentamista. Kasittelen Tampe-
reen kaupunkia etenkin puukerrostalojen rakennuttajana, ja Tuusulan kunnan kohdalla
keskityn puurakentamiseen kunnan ollessa julkisena rakennuttajana opetus- ja kulttuu-

rirakennuksissa.

5.1 Tampereen kaupunki

Tampereen kaupungilla (2020) oli myés oma puurakentamisen edistdmisohjelma vuo-
sina 2016—-2020. Kyseisen ohjelman lahtdkohtana oli Tampereen kaupungin, Tampe-
reen yliopiston, Tampereen ammattikorkeakoulun, Luonnonvarakeskuksen seka Suo-
men metsakeskuksen tekema yhteistydsopimus puurakentamisen edistamiseksi. Sopi-
muksen tavoitteena oli lisdtd puurakentamisen ja puutuoteratkaisujen kayttdéa Suo-
messa ja samalla edistaa niiden vientia ja edistda energia- ja resurssitehokasta puura-
kentamista Tampereen kaupungin alueella. Ohjelman avulla lisattiin alan opetus- ja tut-
kimustoimintaa ja osaamista. Ohjelman aikana ja sen jalkeen on rakennettu ja suunni-
teltu puukerrostaloja, puurakenteisia paivakoteja, sekad useita puurakentamista edista-

vid kaavamaarayksid Tampereen alueella. (Tampereen kaupunki 2020)

Metsakeskus (2023) kaynnisti yhdessa Tampereen yliopiston, Pirkanmaan liiton, puu-
rakentamisen yritysten ja Pirkanmaan kuntien kanssa PKRKP eli Puukerrostaloraken-
taminen kasvuun Pirkanmaalla -hankkeen, jonka tavoitteena oli lisatd puurakentamista
Pirkanmaalla. Hanke alkoi 1.1.2019 ja paattyi 31.01.2023. Hankkeella tavoitellaan 10
% osuutta puukerrostalo rakentamiselle vuoteen 2025 mennessa. Paateemat hank-
keessa keskittyvat puukerrostalorakentamisen kilpailukyvyn edistamiseen seka puura-
kentamisen mahdollisuuksiin Iahiékerrostalojen energiakorjauksessa ja lisakerrosra-
kentamisessa. Hanketta rahoitti Pirkanmaan liitto, Tampereen yliopisto, Metsakeskus

seka suurin osa Pirkanmaan kunnista ja moni puurakentamiseen erikoistunut yritys.
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Haastattelin 11.4.2024 Puukerrostalorakentaminen kasvuun Pirkanmaalla -hankkeen
projektipaallikkda Eveliina Oinasta. Oinas nosti esiin, kuinka Tampereen kaupungin ha-
lukkuus puurakentamisen lisdamiseen, ja esimerkiksi edella mainittuun PKRKP-hank-
keeseen ryhtyminen perustuu Tampereen kaupungin asettamiin ilmastotavoitteisiin,
jotka l6ytyvat Puurakentamisen edistdmisohjelmatydn pohjalta valmistuneesta Hiilineut-
raali Tampere 2030 -tiekartasta. Tiekarttaan (Tampereen kaupunki 2022) on asetettu
oma teema kestavalle rakentamiselle, johon kuuluu puurakentaminen niin uudisraken-
nuksissa, kuin myos tdydennys- ja korjausrakentamisessa. Oinas (2024) esittelee
haastattelussa myds muita puurakentamista edistavia hankkeita, joissa Metsakeskus
on ollut mukana. Naita hankkeita oli esimerkiksi: Lounais-Suomi rakentuu puusta-
hanke sekd Puuosaamista Pirkanmaalle-hanke. Hankkeita tuki sen aikainen hallitusoh-
jelma ja ymparistdministerion Puurakentamisen edistdmisohjelma vuosille 2016—2023.
(Oinas, Haastattelu 2024)

Lokakuussa 2023 Pirkanmaalle on rakennettu ja valmistunut yhteensa 13 puukerros-
talo kohdetta, joissa on yhteensa 24 rakennusta ja 800 asuntoa. Tama on merkittava
osa Suomen 146 puukerrostalosta ja 5024 asunnosta. (Karjalainen 2023) Tampereen
Vuorekseen on rakennettu kahden korttelin kokoinen, yhteensa kuuden puukerrostalon
korttelikokonaisuus (kuva 2). Rakennusten korkeudet vaihtelevat neljasta kuuteen ker-
rokseen ja hanke toteutettiin Tampereen kaupungin vuokratonteille, jotka on jaettu kah-

delle rakennuttajalle: A-kruunu Oy:lle ja TA-Asumisoikeus Oy:lle. (Puuinfo 2022b)

Kuva 2. Vuoreksen Isokuuseen valmistui kuuden puukerrostalon kortteli (Puuinfo
2022b)
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Haastattelussa Oinas (2024) esitteli tekijoita, mitkad ovat vaikuttaneet Tampereen puu-
rakentamisen tahtotilaan. Oinas nostaa yksildiden vaikutuksen puurakentamiseen kun-
tien ja kaupunkien sisalla. Han kehuu haastattelussa tasta etenkin Pertti Tammista ja
Pauli Valimakea, kuvaillen heitd puurakentamista voimakkaasti Tampereella edista-
neina henkildind. (Oinas, Haastattelu 2024) Tama kuvaus tukee kasitysta siita, miten
kuntien sisalla henkilét ovat joutuneet tekemaan yksildina eniten muutosta puurakenta-
misen suhteen. Monelta kunnalta on puuttunut yhteinen tahtotila asian puolesta. Tata
voidaan perustella osaamisen puutteena ja jopa rakennusalan muutosvastarintaisuu-
della. Oinas (2024) lisaa haastattelussa myos yhteistydn merkityksen puurakentami-
sessa, koska referensseja ja osaajia on kuitenkin vield niukasti. Tama yhteistyo tulee

hyvin esiin edella esitetyissa Tampereen puurakentamishankkeissa.

Eveliina Oinas (2024) jakoi haastattelussa hdnen nakemyksistaan tulevaisuuden puu-
rakentamiseen liittyen. Oinas uskoo maankaytto- ja rakennuslain muuttavan tulevaisuu-
den rakennusalaa, mutta pitaa silti mielessa nykyajan heikon tilanteen rakentamisessa.
Han huomioikin, kuinka useat puurakentamisessa vaikuttaneet toimijat ja yritykset ovat
kaatuneet, ja uuden yritystoiminnan syntyminen puurakentamiseen vie oman aikansa.
Oinas vakuuttaa, etta kysyntaa puurakentamiselle ja etenkin puurakenteisille asuinker-
rostaloille on, mutta puurakentamisen kilpailukyky vaatii puurakentamisen yleistymista.
Oinas lisda myo6s, miten tarkeaa tulevaisuudessa olisi puun jalostusasteen nostaminen
Suomessa, vahentaen nain raa’an sahatavaran vientia ulkomaille. (Oinas, Haastattelu
2024)

5.2 Tuusulan kunta

Tuusula sai vuonna 2022 Julkisen puurakentamisen edelldkavija -tunnustuksen. Viime
vuosien aikana Tuusula on valinnut puun moniin julkisiin rakennuskohteisiin ja kaavoit-
taa ilmastoviisaita ja vahahiilisia puuasuinalueita. Jopa puolet kunnan julkisista raken-
nushankkeista tehdaan puusta. Tuusulan kunta tekee ansiokkaasti yhteisty6ta teollisen
puurakentamisen parissa ja sen edistamiseksi. (Ymparistdministerié 2022b) Vuonna
2018 Tuusulan kunta teki paatdéksen uusia suuren osan kunnan palveluverkosta. Tama
tarkoitti useita suuria julkisia puurakennuksia valmistuen noin vuoden vélein eri puolille
kuntaa. Taustana paatdkselle oli muun muassa aikaisempien rakennusten sisailmaon-

gelmat ja kestava kehittyminen kuntastrategiassa. (Zaitseva 2023)

Ensimmainen kohde, paivakoti Martta Wendelin (kuva 3) on noin 200 lapselle suunni-
teltu puinen paivakotirakennus, joka rakennettiin CLT elementeistd. Rakennuksen ark-
kitehtisuunnittelusta vastaa Arkkitehdit Frondelius+Keppo+Salmenpera Oy. Rakennuk-

selle mydnnettiin Joutsenmerkki osoituksena rakennuksen ymparistoystavallisyydesta
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koko sen elinkaaren ajan. Joutsenmerkki-tunnus on osoituksena myés rakennuksen al-
haisesta energiankulutuksesta, hyvasta sisailmasta ja rakennusosien uudelleenkaytto
seka kierratettavyys mahdollisuuksista. Rakennus on Suomen suurin massiivipuinen
paivakoti kuutiossa mitattuna. (Puuinfo 2022c¢) Zaitseva (2023) kirjoittaa puulehden ar-
tikkelissa myOs haasteista, joita nousi esiin rakennushankkeen aikana. Paivakotia
suunnitellessa haasteet alkoivat jo suunnitteluvaiheessa julkiverhouksen takia, koska
haluttiin pysya Joutsenmerkin vaatimuksien sisalla. Valittu urakkamuoto eli jaettu
urakka osoittautui haasteellisiksi kyseiselle rakennukselle, ja jalkeenpain voi todeta,
ettd esimerkiksi KVR-urakka olisi ollut parempi. Kunnan ollessaan puurakentamisen

edelldkavija, haasteita ja vastoinkdymisia oli odotettavissa. (Zaitseva 2023)
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Kuva 3. Martta Wendelin paivakoti (Puuinfo 2022c)

Toinen kohde on lukio ja kulttuuritalo Monio, joka on hybridirakenteinen (kuva 4). Ra-
kennuksessa on hirsijulkisivut ja osa valiseinista painumatonta lamellihirtta ja valipohja-
elementitkin ovat puurakenteisia. Rakennuksen arkkitehtisuunnittelusta vastaa AOR
Arkkitehdit Oy. (Puuinfo 2023b) Rakennus on Suomen ensimmainen kolmekerroksinen
hirsikoulu, ja se muodostuu kuudesta erillisesta rakennuksesta. Rakennuksen kantava
runko muodostuu liimapuupilareista, betonielementeista, teraspalkeista ja valipohjan
kertopuulaatoista ja tata ymparoéi lamellihirsikehikko (A-insin6orit Oy 2023). Rakentami-
sen aikana tuli myds haasteita kohteen ollessaan puurakentamista edistava, ainutlaa-

tuinen rakennuskohde. Moniossa jouduttiin muuttamaan jo suunniteltuja valintoja, ku-
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ten kaikki rakennuksen valipohjat, joka edellytti urakoitsijan ja tilaajan valista hyvaa yh-
teistydta ja joustavuutta (Zaitseva 2023). Lukio ja kulttuuritalo Monio voitti rakennetta-

essa Rakennuslehden Vuoden tyémaa 2022-palkinnon. (Puuinfo 2023b). Valmistunut

rakennus palkittiin myés Vuoden 2023 Puupalkinnolla (A-insinddrit Oy 2023).

Kuva 4. Lukio ja kulttuuritalo Monio (Puuinfo 2023b)

Tuusulan kunnan kuntastrategiaa tutkiessa nousee esiin yhtena strategisena paamaa-
rana: "Tuusula kehittyy kestavasti”. Paamaaraan on lueteltu liittyvan kestavyys- ja il-
mastoteot, luonnon monimuotoisuus, talous seka maankaytto ja likkuminen. Tuusulan
kunta on kirjannut kuntastrategiaansa: "Rakennamme kestavaa tulevaisuutta ja edis-
tamme ilmastotekoja kaikessa toiminnassa.” (Tuusulan kunta 2021). Tuusulan kunta on
esimerkillinen kunta puurakentamisen edistamiseen. Kunta on edelldkavijana uskalta-
nut lahtea puurakentamisen edistajaksi suurilla puurakennushankkeilla. Hankkeet ovat
arkkitehtonisesti kiinnostavia, ja luovat nain taysin uuden vetonaulan kunnalle. Zaitseva
(2023) kirjoittaa puu lehden artikkelissa, kuinka kunnan julkiset puurakennukset ovat
ylivoimaisia tarkastellessa rakennuksen elinkaaren aikaisia paastoja hiilijalanjalkilas-

kennassa.
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6. YHTEENVETO

Tama kandidaatin tutkielma kokoaa yhteen puurakentamisen edistamiseen vaikuttavia
tekijoita, etenkin kuntien toimiessa rakennuttajina. Tutkimuskysymys oli: "Miten kunnat
voivat vaikuttaa puurakentamisen edistdmiseen?”. Tyon alussa toin esiin puurakenta-
misen edistdmiseen vaikuttavia taustatekij6ita, kuten ilmastonmuutoksen ja nykyajan
mahdollisuudet teolliseen puurakentamiseen. Sitten tydssa tutkittiin monipuolisesti kun-
tien roolia rakennuttajana. Lopussa kasiteltiin esimerkkeina kaksi eri kohdetta: Tampe-
reen kaupunki ja Tuusulan kunta. Tamperetta tutkittiin haastattelun avulla puukerrosta-
lojen rakennuttajana. Tuusulan kuntaa kaytettiin esimerkkina julkisena rakennuttajana,

kulttuuri- ja opetusrakennusten kautta.

Puu on vahahiilinen, ekologinen ja paikallinen rakennusmateriaali. Puu varastoi hiilta
itseensa sen kasvun aikana ja puurakennukset toimivat hiilivarastoina. lImastonmuu-
toksen seurauksena rakennusalan tulee siirtya ekologisempaan ja vahahiilisempaan
suuntaan. Suuri osa paastoista rakennusalalla tulevat rakennusmateriaalien kuten, be-
tonin ja teraksen tuotannosta. Suomen valtio on pyrkinyt edistdmaan puurakentamista
eri toimin, ja vuonna 2025 voimaan tuleva maankaytto- ja rakennuslaki ohjaa vaha-
paastdisempaan rakentamiseen. Tama lakimuutos auttaa rakennusalaa kehittymaan ja

edistaa teollisen puurakentamisen markkinointia.

Teollinen puurakentaminen kehittyy jokaisen hankkeen, tekijan ja innovaation voimin
yha yleisemmaksi, mutta tama kehitys on kuitenkin suhteellisen hidasta. Teollisen puu-
rakentamisen parhaat kasvupotentiaalit I16ytyvat puukerrostaloista ja julkisesta rakenta-
misesta. Kasvukeskuksiin rakennetaan yha enemman kerrostaloja ja teollinen puura-
kentaminen on ekologisempi nykyajan rakennusvaihtoehto. Teollisessa puurakentami-
sessa insindoripuutuotteet kuten CLT ja massiivipuu ovat suuressa roolissa etenkin

asuinkerrostaloissa ja julkisessa rakentamisessa.

Kunnilla on julkisena rakennuttajina mahdollisuus olla puurakentamisen edistajina.
Kunnan tulee kuitenkin 16ytaa yhteinen tahtotila kunnan sisalla puurakentamiseen ja
sen edistamiseen, ja esimerkiksi nostaa ilmastotavoitteita kuntastrategiaan ja kaavoi-
tuksella edistda puurakentamista. Julkisen rakennuttajan tulee myds tehda jonkin astei-
nen muutos kaytanndissa rakennushankkeiden suhteen, koska nykymallit palvelevat
vahvasti standardisoituneita vaihtoehtoja, kuten betonirakentamista. Puurakennus-
hankkeen kilpailuttaminen eroaa muista tutummista rakennushankkeista, ja siihen pitaa

oppia soveltumaan.
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Suomessa on useita hankkeita, projekteja ja tekijoitéd tukemassa puurakentamisen
edistamista. Tamakin kandidaatin tutkielma pyrkii tekemaan oman osansa puurakenta-
misen edistamiseksi. Teollisen puurakentamisen yleistyminen Suomessa on ollut osit-
tain takkuilevaa ja hidasta, mutta silti kehittyvaa. Koko ajan kuitenkin edetaan ilmaston-
muutoksen painostamana ymparistoystavallisempiin valintoihin. Uskonkin myds tulevan
maankayttd- ja rakennuslain muutoksen edistavan tulevaisuudessa ekologisuutta ra-

kennusalalla, ja nain myos edistadvan puurakentamisen yleistymista.
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