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Paloilmoittimilla ja muulla talotekniikalla on merkittdva vaikutus rakennusten turvallisuusta-
soon. Tutkimuksessa selvitettiin palontorjuntatekniikan luotettavuutta. On todettu, etta tarkastuk-
sia tekevien tarkastuslaitosten maaraaikaistarkastusten seka pelastuslaitosten tekemien palotar-
kastusten yhteydessa on haastavaa puuttua laitteistojen luotettavuuteen vaikuttaviin pitkaaikai-
siin puutteisiin. Pelastustoimen laitteisiin liittyvia sdadoksia paivitetdan ja lakimuutokset tarjoavat
mahdollisuuden laadulliselle kehitystyodlle.

Taman selvitystyon tarkoitus oli tutkia laitteistojen luotettavuutta ja takuuajan jalkeen ilmenevia
puutteita seka tuottaa puolueetonta tietoa ja tukea viestintda. Toistuvia puutteita tunnistamalla
voidaan myds mahdollisesti helpottaa laitteistoille kohdistettua valvontaa. Lisaksi tydssa tutkittiin
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lisuusselvityksen, sisallén analyysin, teemahaastattelun seka tilastollisen analyysin avulla. Lo-
puksi tutkimusaineisto analysoitiin kayttamalla temaattista analyysia.
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Fire detectors and other building service technology have a significant impact on the safety
level of buildings. This study investigated the reliability of fire safety technology. It has been es-
tablished that it is hard to deal with long-term defects affecting the reliability of the equipment in
connection with the periodic inspections and the fire inspections. The regulations related to fire
safety equipment are being updated and the changes in the law offer an opportunity for reliability
development.

The purpose of this study was to investigate the reliability of the fire safety equipment and
defects that appear after the warranty period. The purpose was also producing unbiased infor-
mation and support communication. By identifying frequent defects, it is also possible to develop
the supervision of the fire safety equipment. The study investigated also false alarms.

The thesis was carried out as a qualitative and quantitative study. The research material was
compiled using a literature review, content analysis, thematic interview, and statistical analysis.
The research material was analyzed using thematic analysis.

Based on the research, the main problems related to fire safety technology are incomplete
equipment at the time of commissioning and a verification inspection carried out too early. Other
main problems are related to updating of documentation, wrong types of detectors, ignorance of
roles during implementation and little attention to functionality during the planning process and in
inspections. The study also includes several development ideas to reduce problems.

Keywords: fire safety, fire detector, quality management, planning, building service technology
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1. JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen tausta

Sammutuslaitteiston ohella paloilmoittimilla ja muulla talotekniikalla on merkittava vaiku-
tus rakennusten turvallisuustasoon ja tassa tutkimuksessa selvitetddn naiden laitteisto-
jen luotettavuutta. Olemassa oleva paloilmoittimia ja varsinkin muuta talotekniikkaa kos-
keva tilastotieto ei todenndkdisesti ole yhta yksityiskohtaisesti dokumentoitua kuin auto-
maattisten sammutuslaitteistojen toiminnasta keratty tieto, mutta eri lahteitd yhdistamalla
pyritddn kokoamaan havaintoja ja johtopaatoksia, joilla voidaan tukea ja tuottaa asian-

mukaista suunnittelua ja laitteistoihin kohdistuvaa valvontaty6ta edistavaa viestintaa.

Kaytannossa on todettu, ettd kolmannen osapuolen tarkastuslaitosten maaraaikaistar-
kastusten seka pelastuslaitoksen tekemien palotarkastusten yhteydessa on koettu haas-
tavaksi puuttua havaittuihin laitteistojen luotettavuuteen vaikuttaviin pitkaaikaisiin puut-
teisin. Selvityksessa kartoitetaan laitteistojen yhteistoimintaan ja luotettavuuteen liittyvia
puutteita seka sita, miten henkilokunnan osaaminen ja kohteiden yllapidon suunnitelmal-
lisuus vastaavat laissa annettuja tavoitteita. Selvittdmalla kolmannen osapuolen varmen-
nustarkastusten ja ensimmaisten maaraaikaistarkastusten valilla raportoimien pitkaai-
kaisten puutteiden maaraa seka sita, mihin osa-alueisiin havaitut puutteet ovat liittyneet,
voidaan tuottaa tietoa havaittujen haasteiden kehittamis- ja vaikutustyohon. Aikaisem-
missa selvityshankkeissa [1] on todettu, etta rakentamista vaikeuttavat palontorjuntatek-
niikan laajuus ja erilaisten laitetekniikoiden yhteensovittaminen. Haastavat toimintaym-
paristot ja urakkakokonaisuudet seka monien jarjestelmien kanssa operointi hidastavat

monen tahon tydskentelya seka erityisesti paatdoksentekoa.

Lakiuudistushankkeen eraista paloturvallisuuslaitteista [2] aikana on esitetty, ettd uudis-
tuksen my6ta paloilmoittimien ja sammutuslaitteistojen tarkastusvalit yhtenaistyisivat ja
paloilmoittimelle ja, ettd paloilmoittimien sekd automaattisten sammutuslaitteistojen
maaraaikaistarkastuksia edellytettaisiin jatkossa kolmen vuoden vélein. Uuden laitteis-
ton ensimmainen maaraaikaistarkastus olisi kuitenkin tehtava 12—18 kuukauden kulu-
essa laitteiston varmennustarkastuksesta. Tdma muuttaa vanhaa jarjestelmaa, jossa
maaraaikaistarkastukset on tehty paloilmoittimille kolmen vuoden valein ja automaatti-
sille vesisammutuslaitteistoille kahden vuoden valein sekd muille sammutuslaitteistoille

neljan vuoden valein.



Nykyisen kaytanndn mukaisilla varmennustarkastuksilla ei ole aina itsestaan selvaa, etta
kolmannen osapuolen tekeman tarkastuksen aikana laitteistojen valisia yhteyksia on
mahdollista koestaa. Syyna ovat varsinkin haastavampien kohteiden laajuus seka tyo-
maiden aikatauluhaasteet. Naista syista johtuen tarkastuslaitokset eivat ole aina pysty-
neet tekemaan tai teettdmaan laitekokonaisuuksien yhteistoimintakokeita ja heidan on
ollut pakko luottaa asennusliikkeen hyvaan kaytantéén ja asianmukaiseen oman tyon
tarkastukseen ja dokumentointiin laitteistojen valisista ohjaus- ja valvontatoiminteisiin liit-
tyvista testeistd. Samoin laitteistojen elinkaaren aikaisissa maaraaikaistarkastuksissa tu-
lisi olla osoitettavissa riittdva dokumentointi tehdyistd huolloista ja kunnossapito-ohjel-
man mukaisista koestuksista, jotta luotettava toiminta voitaisiin varmistaa. Laitteistojen
yhteistoimintaa voidaan myds testata tarvittaessa pistokokein. Asennustodistuksessa ja
sen liitteissa kuvataan laitteiston tekninen toteutus sekd dokumentoidaan testaukset,
mittaukset ja muut toimenpiteet, jotka asennusliike on tehnyt laitteiston toimintakunnon

varmentamiseksi.

Lakiuudistuksessa eraista paloturvallisuuslaitteista [2] esitetyilla palontorjuntatekniikan
laitteistojen yhtenaisilla tarkastusvaleilla olisi mahdollisuus avata uusia kaytanteita niin
varmennustarkastuksille, laitteistojen elinkaaren aikaisille maaraaikaistarkastuksille

seka yhteistestien kehittamiselle, jotta kaytannetta yhteistesteista voitaisiin kehittaa.

1.2 Tutkimuksen tarkoitus ja tavoite

Pelastustoimen laitteisiin liittyvia saadoksia paivitetaan parhaillaan. Uusi laki eraista pa-
loturvallisuuslaitteista [2] tulee voimaan vuoden 2024 aikana. Samalla lakimuutos korjaa
kaytanteita, joissa joudutaan noudattamaan osin kaytdsta poistettuja ja vanhentuneita
saadoksia eli asetuksia A:60 [4] ja A:65 [5]. Lakimuutokset tarjoavat mahdollisuuden laa-
dulliselle kehitystyolle ja tata tarkoitusta varten talla selvitystyolla oli tarkoitus tutkia lait-
teistojen luotettavuutta niiden kayttdonottohetkelld sekd takuuajan jalkeen havaittuja
puutteita. Lisdksi tydn tarkoituksena oli selvittaa riittavalla tasolla, kuinka paloilmoittimien
ja muun palontorjuntatekniikan yhteen liitettavyyteen seka eri palotilanteessa toimimaan
tarkoitettujen talotekniikkaan liittyvien ohjausten toiminta ja laadulliset tavoitteet toteutu-
vat asentamisessa ja kayttdonotossa. Talla selvitystyo6lla pyrittiin tunnistamaan laitteis-
tojen kayttédnoton yhteydessa seka edelleen takuuajan jalkeen toistuvia puutteita, mika
tieto helpottaa valvonnan kohdistamista laitteistojen ja talotekniikan kriittisimpiin osa-alu-
eisiin.

Tyo6ssa oli tarkoituksena selvittaa, kuinka paloilmoittimelta tulleita halytysten syita on ra-
portoitu ERHE-hankkeen paatyttya vuodesta 2015 pelastuslaitosten toimesta. Tutkimuk-

sessa selvitettiin myos erheellisiin halytyksiin johtaneita syita pelastustoimen resurssi- ja



onnettomuustilasto PRONTO:n avulla. PRONTO on jarjestelma, johon on tilastoitu kaikki
pelastuslaitoksille iimoitetut onnettomuudet vuodesta 1996 Iahtien [6]. Tutkimuksen tar-
kastelut kohdistettiin vuosina 2012—-2022 tapahtuneisiin erheellisiin halytyksiin. Saatuja
tuloksia voitiin verrata vuonna 2015 paattyneen ERHE-hankkeen [7] tuloksiin. Lisaksi
voitiin verrata, onko halytysten syyt muuttuneet noin kymmenen vuoden aikana. Tilasto-
jen avulla voidaan myds paatelld ovatko paloilmoittimilta lahteneet halytykset aiheutu-
neet laitteistosta itsestaan, laitteen vikaantumisesta, huollon puutteesta vai muista teki-

jOista, kuten ihmisen toiminnasta tai ymparistdolosuhteiden vaikutuksesta.

Tutkimuksella pyrittiin tuottamaan puolueetonta tietoa nykytilanteesta, mika mahdollistaa
toimintatapojen ja ohjeistuksen jatkokehityksen seka tukee lakiuudistusta koskevaa vies-
tintda. Havaintoja ja johtopaatoksia voidaan kayttaa asianmukaisen suunnittelun, ohjeis-
tuksen seka valvontatydn kehittdmiseen. Tavoitteena on varmistaa laitteistojen luotet-

tava ja asianmukainen toiminta koko niiden elinkaaren ajan.

1.3 Tutkimusmenetelmat ja toteutus

Ty6ssa kaytettiin pelastuslaitosten yllapitdmaa Pronto-tietokantaa seka kolmannen osa-
puolen tarkastuslaitosten varmennus- ja maaraaikaistarkastuksista laadittuja raportteja
ja tilastoja. Lisaksi ty0ssa tarkasteltiin pelastuslaitosten havaintoja. Tutkimusmenetel-
mina tutkimuksessa kaytettiin seka kvalitatiivista eli laadullista, etta maarallista tutki-
musta. Laadullisella tutkimuksella pyrittiin hankkimaan tutkimuksessa tarvittavaa tietoa
kirjallisuusselvityksella, sisallon analyysilla sekd teemahaastattelulla. Kirjallisuusselvi-
tyksella hankittiin perustietoa palontorjuntalaitteistoiden suunnittelua, hankintaa, toteu-
tusta seka yllapitoa koskevasta lainsdadannodsta seka ohjeistuksesta. Kirjallisuusselvi-
tyksessa keskityttiin erityisesti etsimaan tietoa laitteistosuunnitteluun seka tarkastuksiin
littyvasta dokumentaatiosta seka vastuiden jakautumisesta eri osapuolten valilla. Lisaksi
kirjallisuusselvitykselld hankittiin tietoa palontorjuntalaitteistoille tehtavista tarkastuk-
sista, niiden sisallosta ja toteutuksesta. Lahtéaineistona kirjallisuusselvitykselle toimivat
lainsdadanto ja lainsdadantéon liittyvat muistiot, verkkosivut, tydselosteet, aiemmat tut-
kimukset ja tutkimusmuistiot seka ohjeistukset ja standardit. Sisallén analyysilla poimit-
tiin tarkastuslaitosten asiakirjoista ja tilastoista sekd muusta lahtéaineistosta keskeisim-
pid tarkastuksissa havaittuja puutteita ja ongelmia. Teemahaastattelulla pyrittiin anta-

maan pelastuslaitosten edustajille mahdollisuus painottaa tarkeaksi kokemiaan asioita.

Maarallisessa eli kvantitatiivisessa tutkimuksessa selvitettiin erheellisten halytysten
maaria seka niiden tyypillisimpia syitd analysoimalla PRONTO-tietokannasta kerattya
tietoa. Luotettavan aineiston aikaansaamiseksi, onnettomuustiedot kaytiin lapi tapaus-

kohtaisesti ja onnettomuustiedoista kerattiin lukumaarien lisaksi halytysten yhteydessa



todetut yksityiskohtaisemmat puutteet, halytyksiin liittyvat mahdolliset erityiset huomiot
seka halyttaneiden laitteistojen tiedot. Tydssa tarkasteltiin erikseen valittuja rakennus-
tyyppeja ja halytyssyita. Tilastoista keratyt tulokset seka laadullisesta tutkimuksesta saa-

dut tulokset analysoitiin tydn kohdassa 5.

1.4 Tutkimuksen rajaus

Voimassa oleva Laki pelastustoimen laitteista [8] on uudistumassa ja uudessa laissa
saadettaisiin muun muassa alkusammutusvalineiden ja rakennuksiin asennettavien pa-
lonilmaisulaitteiden vaatimustenmukaisuudesta ja valvonnasta. Laissa saadettaisiin
myos paloilmoittimien ja automaattisten sammutuslaitteistojen toteutuksesta seka kasi-
sammuttimien tarkastuksesta ja huollosta. Tassa tutkimuksessa keskityttiin padosin la-
kiuudistuksen toiseen lukuun, eli standardin SFS EN-54 [9] mukaisiin automaattisiin pa-
loilmoittimiin. Nain ollen alkusammutuskalusto rajattiin tutkimuksen ulkopuolelle. Tutki-
muksessa kasiteltiin automaattisten sammutuslaitteistojen toteutusta, tarkastuksia ja yl-
lapitoa siltd osin, miten ne kytkeytyvat paloilmoitinjarjestelmiin. Automaattiset sammu-

tuslaitteistot rajattiin paaosin tutkimuksen ulkopuolelle.



2. MAARAYKSET JA OHJEET

Luvussa 2 kasitellaan erityisesti vastuisiin ja dokumentaatioon liittyvia maarayksia seka
ohjeita. Tarkastuksiin ja tarkastuslaitoksiin liittyvia maarayksia ja ohjeita kasitellaan tar-
kemmin luvussa 3. Palontorjuntatekniikkaa koskevia maarayksia ovat Laki pelastustoi-
men laitteista [8], osin voimassa oleva sisaministeridn asetus automaattisista sammu-
tuslaitteistoista [5] seka pelastuslaki [10]. Palontorjuntatekniikkaa koskevia ohjeistuksia
kasitelldan kohdassa 2.5. Laki pelastustoimen laitteista korvataan tulevaisuudessa lailla
eraistd paloturvallisuuslaitteista, joka vastaa sisélldllisesti padosin talla hetkelld voi-
massa olevaa lakia, mutta lain rakennetta on selkeytetty ja sdantelya nostettu asetuk-

sista lain tasolle [11].

2.1 Laki pelastustoimen laitteista (10/2007)

Lain tarkoituksena on varmistaa pelastustoimen laitteiden turvallisuus ja kayttétarkoituk-
seensa sopivuus seka varmistaa, ettd asennuksella, huollolla ja tarkastuksilla turvataan
laitteiden tehokas ja luotettava toiminta. Lain tarkoituksena on myos varmistaa, etta kayt-
tétarkoituksensa mukaisena laitteet voidaan luovuttaa markkinoille ja kayttdon. Mahdol-
lisia tasta laista poikkeavia muissa laissa olevia saadoksia pelastustoimen laitteiden

markkinoille tai kayttoon luovuttamisesta sovelletaan taman lain asemasta. [8]

Laite on varustettava vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi seka tarvittaessa valmis-
tajan tai markkinoille luovuttajan todentamiseksi tarvittavilla merkinndilla. Lisaksi laitteen
mukana tulee toimittaa asianmukaisessa kaytossa ja kunnossapidossa tarvittavat tiedot
ja ohjeet. Pelastustoimen laitteen markkinoille saattavan tai toiselle laitteen luovuttavan
tahon kuuluu voida luotettavasti osoittaa, etta laitteet tayttavat niille sdadetyt vaatimuk-
set. Valmistajan tulee sailyttda tekniset ja muut asiakirjat, joilla vaatimustenmukaisuus

voidaan osoittaa ja joita valvontaan tarvitaan. [8]

Laki maaraa, ettd palonilmaisu- ja palontorjuntalaitteistot on suunniteltava ja asennet-
tava niin, etta ne toimivat asianmukaisesti. Niista ei saa aiheutua vaaraa ihmisille, omai-
suudelle eika ymparistolle. Laitteet on huollettava ja tarkastettava siten, etta ne tayttavat
niille sdadetyt vaatimuksen kayttdikansa ajan. Edella mainittuja t6itd tekevan asennus-
liikkeen on ennen toiminnan aloittamista tehtava ilmoitus valvontaa varten Turvallisuus-
ja kemikaalivirastolle. lImoituksen tulee sisaltaa tiedot toiminnan harjoittajasta ja vastuu-
henkilosta seka toiminnasta ja tyovalineista. Vastuuhenkilon tulee huolehtia, etta liike

toimii sitd koskevien saadosten mukaisesti. Vastuuhenkilond voi toimia



toiminnanharjoittaja tai likkeen paatoimisessa palveluksessa oleva henkild, jolla on kou-
lutuksen ja tydkokemuksen kautta saatu tehtavan vaatima erityisosaaminen. Vastuuhen-
kilon tulee osoittaa patevyys kokeessa, jonka jarjestaa (Tukes) tai sen hyvaksyma toi-

mija. [8]

Asennusliikkeiden on suoritettava asennus-, huolto- ja tarkastusty6t asiantuntevasti ja
huolellisesti hyvaa asennus- ja huoltokaytant6a noudattaen seka ottaen huomioon saan-

nokset ja yleisesti hyvaksytyt suositukset. [8]

Tukes hyvaksyy arviointilaitokset, jotka suorittavat laitteistojen vaatimustenmukaisuuden
osoittavia arviointitehtavia. Arviointitehtavien tarkoituksena on varmistaa, etta pelastus-
toimen laitteet tayttavat taman lain niille asettamat vaatimukset. Tarkastuslaitosten teh-
tavana on suorittaa laitteistojen kayttéonotto- ja maaraaikaistarkastuksia. Mikali tarkas-
tuksissa havaitaan vakavia puutteita koskien palonilmaisulaitteistoa tai automaattista

sammutuslaitteistoa, tulee tarkastuslaitoksen ilmoittaa siitd pelastusviranomaiselle. [8]

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto pitaa rekisterid ilmoituksen tehneista asennusliikkeista
seka arviointi- ja tarkastuslaitoksista. Sen lisaksi Tukes pitaa rekisteria patevyystodistuk-
sista ja vastuuhenkildista. Turvallisuus- ja kemikaaliviraston tehtavana on valvoa taman
lain noudattamista seka arviointi- ja tarkastuslaitosten toimintaa. Alueen pelastusviran-

omaisen tulee ilmoittaa havaitsemistaan vakavista puutteista Tukesille. [8]

2.2 Lakiesitys: laki eraista paloturvallisuuslaitteista

Nykyinen laki pelastustoimen laitteista [8] korvataan lailla eraista paloturvallisuuslait-
teista vuoden 2024 aikana. Samalla lakimuutos korjaa kaytanteita, joissa joudutaan nou-
dattamaan osin kaytosta poistettuja ja vanhentuneita saadoksia eli asetuksia A:60 [4] ja
A:65 [5]. MyOs tarkentavat asetukset ovat olleet lausuntokierroksella nahtavilla ja kom-
mentoitavana [12]. Uudistettu laki koostuu kolmesta sdantelykokonaisuudesta, joista ta-
man tydn kannalta olennaisin on luku 2 eli paloilmoittimien ja sammutuslaitteistojen
asentaminen, huoltaminen ja tarkastaminen. Tassa tydssa kasitelldan pelkastaan lukua
2. Muut luvut kasittelevat kasisammuttimien tarkastusta ja huoltoa, tuotteita koskevia
vaatimuksia seka valvontaa. Lakiesitys ottaa kantaa my0s laitteistoille tehtaviin tarkas-
tuksiin. Lakiesityksen tarkastuksiin liittyvaa sisaltéa kasitellddn taman tyon luvussa 3.

Téassa luvussa on otettu huomioon lakiesityksen perustelumuistio [2, 3].



2.2.1 Laitteiston toteutus (5 §) ja toiminnalliset vaatimukset ase-

tuksissa
Lakiluonnos siséltaa seuraavat vaatimukset laitteiston suunnittelulle ja toteutukselle [3]:

o Laitteisto toimii tarkoitetulla tavalla

o Laitteisto on kayttotarkoitukseensa sopiva. Suunnittelussa ja asennuksessa tulee
huomioida kohteessa harjoitettava toiminta sekd kohteen rakenteelliset ja muut

palo- ja henkil6turvallisuuteen vaikuttavat tekijat.
o Laitteisto on turvallinen ihmisten, omaisuuden ja ympariston kannalta
o Laitteet ja komponentit ovat sopivia ja vaatimusten mukaisia

Uudistuksena vanhaan laitelakiin, asetuksissa saadetaan laitteistojen toiminnallisista
vaatimuksista. Asetuksissa otetaan kantaa toiminnan luotettavuuteen ja laitteiston omi-
naisuuksiin, yhteensopivuuteen, suojaukseen, erheellisen toiminnan ehkaisyyn seka tar-
peellisiin merkintdihin ja opasteisiin. Asetuksissa saadetaan toiminnallisista vaatimuk-
sista paloilmoittimien osalta, etta paloilmoitin havaitsee alkavan palon luotettavasti, akti-
voituu riittavan nopeasti, kattaa koko suojattavan alan riittavalla tavalla, antaa tarvittavat
ilmoitukset ja halytykset, valittdaa suunnitellut ohjaukset, komponentit ja laitteet ovat yh-
teensopivia, toiminta on varmennettu sahkdkatkojen varalta seka korroosio tai muut ym-
paristdn olosuhteet eivat vaikuta laitteiston luotettavuuteen. Automaattisille sammutus-
laitteistoille asetuksissa saadetaan toiminnallisiksi vaatimuksiksi, etta laitteisto pystyy
sammuttamaan palon tai pitdmaan palon hallinnassa suunnitellun ajan, aktivoituu riitta-
van nopeasti, kattaa suojattavan alan riittavalla tavalla, antaa tarvittavat halytykset, kom-
ponentit ja laitteet ovat yhteensopivia, toiminta on turvattu palon vaikutuksilta, sammu-
tusaineen myrkylliset vaikutukset eivat vaaranna henkiléturvallisuutta sekd ymparistéon

olosuhteet eivat vaikuta laitteiston luotettavuuteen. [3]

2.2.2 Toteutuksen dokumentointi (6—7 §)

Yksi lakiuudistuksen keskeisimmista tavoitteista on selventaa ja vahvistaa dokumentoin-
tia. Uusi saantely ottaa kantaa paloilmoittimien ja sammutuslaitteistojen perusmaaritte-
lyihin, jotka ovat kaytanndssa vakiintunut kaytantd suunnitteluperusteista seka asennus-
todistukseen. Perusmaarittelyissa kuvataan, millainen laitteisto kohteeseen toteutetaan.
Perusmaarittelyt sisaltavat kuvauksen suojauksen laajuudesta, laitteistojen mitoituspe-
rusteista seka muut mahdolliset maarittelyt. Asennustodistus sisaltaa kuvaukset laitteis-
ton teknisesta toteutuksesta, tehdyista testauksista ja muista toimenpiteista seka kay-
tossa ja kunnossapidossa tarvittavat tiedot ja ohjeet. Asennustodistus on dokumentti,

joka laaditaan kaikista asennuksista laitteiston omistajan kayttoon. [3]



2.2.3 Asennusliikkeet ja asennusliikkeen vastuuhenkild (8-13

§)

Lakiuudistuksessa saadetaan asennusliikkeen vastuista seuraavaa [3]:

o Asennusliikkeen on varmistettava, ettd asennus- ja huoltoty6t tehdaan asiantun-

tevasti ja huolellisesti

e Asennusliikkeen tulee varmistaa, etta laitteisto tayttaa lakiesityksen 5 §:n vaati-

mukset
e Asennusliikkeen tulee tehda kattavat toimintatestaukset
o Liikkeen tulee huolehtia laitteiston varmennustarkastuksen tilaamisesta
e Liikkeen tulee laatia asennustodistus.

Asennusliikkeen tulee tehda Tukesille ilmoitus ennen toiminnan aloittamista, minka jal-
keen Tukes vahvistaa, etta toiminnan voi aloittaa. Toiminnanharjoittajan seka nimetyn
vastuuhenkildn tietoihin liittyen lakiluonnos ei sisalla muutoksia. Muutoksena edeltavaan
lainsaadantoon, lakiluonnos ei edellyta asennustyon vastuuhenkilolta paatoimista palve-
lussuhdetta asennusliikkeeseen. Lakiuudistuksen myota asennusliikkeen toimintailmoi-
tuksen maaraaikaisuus poistuu. Mikali toimintailmoitukseen tulee muutoksia, edellyttaa
lakiluonnos ilmoittamaan muutoksista Tukesille yhden kuukauden kuluessa. Vastuuhen-

kilon vaihtuessa, tulee uusi vastuuhenkild nimeta kolmen kuukauden kuluessa. [3]

Yksi lakiluonnoksen keskeisimmistd muutoksista koskee asennusliikkeen vastuuhenki-
163 ja vastuuhenkildlle asetettuja vaatimuksia. Asennusliikkeella tulee olla vahintaan yksi
vastuuhenkild, joka on asennusliikkeen palveluksessa. Edelliset sdadokset ovat asetta-
neet vastuuhenkilén patevyydelle vaatimuksia tydkokemukseen, koulutukseen ja pate-
vyyden osoittavaan tenttiin liittyen. [3] Téman lakiuudistuksen my6ta vastuuhenkilén kou-
lutusvaatimukset poistuvat ja vastuuhenkildlta edellytetddn enda vastuuhenkildén kokeen
suorittamista sekd kahden vuoden tydkokemusta asennus- ja huoltotoiminnan alalta [2].
Patevyystodistusten maaraaikaisuus poistuu ja nykyiset patevyystodistukset sailyvat voi-
massa lakiuudistuksen myota. Patevyysvaatimukset ovat uudessa saantelyssa samat

sammutus- ja paloilmoitinlaitteistojen kummankin asennusten osalta. [3]

Lakiuudistus ottaa entista lainsaadantda tarkemmin kantaa vastuuhenkilon kokeeseen.
Kokeen keskeinen tarkoitus on osoittaa osaaminen vastuuhenkilon tehtaviin. Kokeen jar-
jestaa joko Tukes itse tai Tukesin kanssa sopimuksen tehnyt taho. Sopimukseen liittyen
lakiluonnos maaraa, etta kokeen jarjestajan tulee olla riippumaton ja silla tulee olla tar-
vittava osaaminen, sopimuksessa asetetaan ehdot mm. arvostelun yhdenmukaisuu-

desta seka sopimuksessa maaritetaan [3]:



e kokeen sisaltd

o toteutustapa

e arvosteluperusteet
e todistuksen sisaltd

Lisaksi kokeen jarjestajan tulee raportoida Tukesille, joka valvoo sopimuksen noudatta-

mista. [3]

2.3 Pelastuslaki (379/2011)

Pelastuslain [10] ensisijaisena tavoitteena on ihmisten turvallisuuden parantaminen ja
onnettomuuksien vahentdminen. Lisdksi tarkoituksena on, ettd onnettomuuden uha-
tessa tai onnettomuuden tapahduttua ihmiset pelastetaan, tarkeat toiminnot turvataan ja
onnettomuuden seurauksia vahennetaan. Pelastuslain kolmas luku sisaltda maarayksia
toiminnanharjoittajan seka rakennuksen omistajan ja haltijan velvollisuuksista. Laki maa-
raa, etta palontorjunta-, -ilmaisu ja halytyslaitteet seka muut laissa luetellut pelastustoi-
minnan kannalta tarpeelliset laitteet on pidettava toimintakunnossa seka huollettava ja
tarkastettava asianmukaisesti. Toimintakunnossa pitamisesta, huolloista ja tarkastuk-
sista huolehtiminen kuuluu lain mukaan rakennuksen omistajalle, haltijalle ja toiminnan-
harjoittajalle. Huoneiston haltija huolehtii edella mainitusta velvoitteista hallinnassaan

olevien tilojen osalta. [10]

2.4 Sisaasiainministerion asetus automaattisista sammutus-
laitteistoista

Sisdasiainministeridon asetus automaattisista sammutuslaitteistoista [5] on 1.9.2000 voi-
maan tullut asetus, jossa annetaan tarkempia maarayksia koskien sammutuslaitteistoja,
joihin sovelletaan pelastustoimen laitelakia. Asetus on osin samansisaltdinen voimassa
olevan lain pelastustoimen laitteista kanssa tai muusta syysta vanhentunut, mutta osin
voimassa oleva ja sovellettava. Lakiuudistuksen eraista paloturvallisuuslaitteista yhtena

tarkoituksena on selventaa saadoksia myds tdman asetuksen osalta. [2, s. 9]

Asetuksessa maarataan, etta suunnitteluperusteista on laadittava selvitys, jossa maari-
tetaadn suojauksen laajuus ja mitoitusperusteet. Vesisammutuslaitteiston selvityksessa
on maaritettava vesilahteelle asetettavat vaatimukset ja sprinklerilaitteistolle on maari-
teltdvd myds sprinkleriluokka. Selvityksen jaljennds tulee toimittaa pelastusviranomai-
sille. Suunnitteluperusteita maaritettdessa on tarvittaessa huomioitava muutosmahdolli-

suudet kohteen kayttotarkoituksessa. Asetuksessa maarataan, ettd automaattisten
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sammutuslaitteistojen suunnittelussa ja asentamisessa voidaan kayttaa erillisia julkai-
suja siltd osin kuin laissa tai asetuksessa ei toisin sdadeta. Kaytettavien julkaisujen tay-

tyy tayttaa asetuksessa saadetyt maaraykset. [5]

Asennusliikkeen on laadittava rakennuksen omistajan tai haltijan kayttoon liikkeen vas-
tuuhenkildén allekirjoittama asennustodistus. Asennustodistuksen tai sen liitteista tulee
kayda ilmi [5]:

e Kohteen yksildintitiedot

o Selvitys asennustdiden sdanndsten ja maaraysten mukaisuudesta seka muista

vaatimuksista
e Yleiskuvaus toimintakunnon todentamiseen kaytetyistd menetelmista
e Testausten ja vastaavien tulokset
o Toteutuspiirustukset mitoituslaskelmineen
e Selvitys suunnitteluperusteista
o Taydellinen sarja kayttd- ja huolto-ohjeita.

Asennusliikkeen tulee sailyttda laatimistaan asennustodistuksista jaljenndkset kymme-

nen vuoden ajan [5].

Sammutuslaitteiston huollosta ja kunnossapidosta asetuksessa maarataan, ettd auto-
maattinen sammutuslaitteisto on pidettdva toimintakunnossa ja kohteen kayttotarkoi-
tusta vastaavana koko kayttéian ajan. Viat ja puutteet on korjattava viipymatta. Toimin-
takyvyttomaksi tekemisesta tiettyna ajankohtana tulee ilmoittaa pelastusviranomaiselle.
Myds hatdkeskukseen on ilmoitettava laitteiston irtikytkemisen ja paallekytkemisen ajan-
kohdista, mikali laitteisto on kytketty hatdkeskukseen. Kohteessa tulee olla kunnossa-
pito-ohjelma saanndllistd huoltoa ja kunnossapitoa vaativia osia varten. Kunnossapito-
ohjelman laatimisessa tulee ottaa huomioon 4 §: ssa mainittuihin julkaisuihin sisaltyvat
ohjeet laitteiston huollosta ja kunnossapidosta. Kunnossapito-ohjelman tulee sisaltaa
myOs ohjeet toimintahairididen ja laitteiston laukeamisen varalta. Huolloista ja kunnos-
sapitotoimenpiteista, ohjelman mukaisista halytysyhteyden kokeiluista seka vioista ja
puutteista on pidettavd kunnossapitopaivakirjaa, jota sailytetddn kohteessa. Kunnossa-
pitopaivakirja tulee olla tarkastuslaitosten kaytettavissa maaraaikaistarkastuksen teke-
mista varten. Kunnossapitopaivakirja tulee pyydettaessa esittaa pelastusviranomaiselle.
Laitteistolle on nimettava laitteiston hoitaja, jonka tehtavana on huolehtia kunnossapito-
toista. Myds tarvittavat varahenkilét tulee nimeta. Laitteiston hoitajille tulee antaa tarvit-

tavat tiedot laitteiston kunnossapitotdista. Laitteiston hoitajien tarvittavat yhteystiedot on
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merkittdva kunnossapitopaivakirjaan seka ilmoitettava ne hatakeskukseen ja pelastusvi-
ranomaiselle. Yhteystiedot tulee pitda ajan tasalla ja iimoitettava mahdollisista muutok-

sista hatakeskukseen ja pelastusviranomaiselle. [5]

Kohdassa rakennuksen omistajan ja haltijan tehtavat, asetuksessa viitataan pelastustoi-
milakiin, joka on korvattu pelastuslailla. Asetuksen mukaan rakennuksen omistajan ja
haltijan tulee sailyttda asennustodistus liitteineen koko laitteiston kayttéian ajan, huoleh-
tia, etta laitteistolle on tehty kayttdonottotarkastus, teettdd maaraaikaistarkastukset, sai-
lyttéda kayttoonottotarkastuksen tarkastustodistus ja kaksi viimeisintd maaraaikaistarkas-
tuksen tarkastustodistusta, pitda laitteisto toimintakunnossa, laatia laitteistolle kunnos-
sapito-ohjelma ja huolehtia sen noudattamisesta seka huolehtia, etta laitteistolle on ni-

metty laitteiston hoitajat ja laitteistolle pidetdan kunnossapitopaivakirjaa. [5]

2.5 Palontorjuntatekniikan suunnittelua, toteutusta ja yllapitoa
koskevat alakohtaiset ohjeet ja kaytanteet

Tassa kappaleessa kasitelldan palontorjuntatekniikan suunnittelua, toteutusta ja yllapi-
toa koskevia ohjeita ja kaytanteita erityisesti vastuiden ja dokumentaation ndkdkulmasta.
Tyypillisesti ohjeita ja kaytanteita sovelletaan silloin kun nykyinen voimassa oleva lain-
saadanto ja maaraykset evat ota riittavan tarkasti kantaa eri osapuolten toimintaan tai
dokumentointiin. Palontorjunta- ja palonilmaisulaitteistoihin sovellettavia ohjeita ovat esi-
merkiksi sisaasiainministerion maarays A:60 [4], KiinteistoRYL [13] ja TalotekniikkaRYL

[14] seka erilaiset standardit ja viranomaisten ohjeet.

Sisaasiainministerion maarays A:60 [4] sisdltdd maarayksia paloilmoittimien hankin-
nasta, asennuksesta, kayttoonotosta, huollosta ja tarkastuksista. Maarays on kumottu
eika ole enda voimassa, mutta sita voidaan tarvittaessa kayttaa ohjeellisena julkaisuna
[2, s. 9]. Lakiesitys erdista paloturvallisuuslaitteista selventad saadoksia myos taman
asetuksen osalta. Maarays ottaa kantaa paloilmoittimen maarittelyihin, paloilmoitinliik-
keisiin, hoitoon, kayttéon ja huoltoon seka tarkastuksiin. RYL eli rakennusalan yleiset
laatuvaatimukset on alan yhdessa sopima kirjallinen kuvaus hyvasta rakennus- ja kiin-
teistonpitotavasta. Julkaisuista KiinteistoRYL [13] ja TalotekniikkaRYL [14] ovat olennai-
simmat tdman tyon kannalta. TalotekniikkaRYL:n [14] olennaisin osa tyon kannalta on
paloturvallisuusjarjestelmaa kasitteleva osa, joka on julkaistu ja paivitetty 2022. Kiinteis-
toRYL [13] on yhtendinen kuvaus kiinteistdpalveluiden yleisista laatuvaatimuksista ja se
sisaltda ohjeet erilaisten kiinteistdjen johtamiselle, kayttajapalveluille, yleishoidolle ja val-
vonnalle, rakennusten ja teknisten jarjestelmien hoidolle ja kunnossapidolle, ulkoaluei-

den hoidolle ja kunnossapidolle, siivoukselle sekd jatehuollolle. [13, 14]
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TalotekniikkaRYL [14] on julkaisu, joka tuo rakennushankkeen osapuolille yhtenaiset

laatuvaatimukset talotekniikan rakentamiseen.

2.5.1 Laitteistojen suunnittelu ja toteutus
Palontorjuntatekniikan laitteiston toteutuksen lahtétietoina toimivat suunnitteluperusteet

ja toteutuspodytakirja. Suunnitteluperusteissa esitetaan [14]:
e Suunnittelun ja asennustydn vastuuhenkilot
o Laitteistoa koskevan sdadoksen vaatimukset
e Toteutukseen tarvittavat laitteistokriteerit
o Kaytettava asennusohje ja standardi
e Yhteensovittamiseen liittyvat tekniset kriteerit ja vaatimukset.

Suunnitteluperusteissa esitetaan myos edellisista kohdista tehtavat mahdolliset poik-
keamat. TalotekniikkaRYL [14] ohjeistaa merkkaamaan toteutuspoytakirjaan lahtdokoh-

taisesti seuraavat asiat:
o Laitteiston perusmaarittely ja kuvaus yhteen liitettavista osista
e Vastaavat suunnittelijat

e Viranomaisten kriteerit turvallisuustason varmistamiseksi ja riskienarvioinnin

asettamat laadulliset kriteerit
e Suunnitteluperusteet
¢ Suunnitteluperusteina olevista standardeista tehdyt mahdolliset poikkeamat

o Esitys riskienarvioinnista ja riskienarvioinnin pohjalta esitetdan vaatimukset pa-

lonkestoisuudesta ja laitteiston yhteensovittamisen vaatimuksista.

Suunnitteluasiakirjat ja toteutuspoytakirjat sisaltavat tiedon siitd, mitka asiakirjat toteut-
tajan on esitettava valmiista tydn suorituksesta. Suunnitelmien maarittelyissa esitetaan
litettdvyyteen ja yhteensopivuuteen liittyvat vaatimukset. Ohjaustoiminnan kokonaisuu-
den toiminnasta tehdaan myos kuvaus ja arvio. Lisaksi laaditaan suunnitelma riittavista
testausmenetelmistd, joilla voidaan varmistua asianmukaisesta laitteistojen valisesta yh-
teistoiminnasta ja paloturvallisuuskokonaisuudesta. Mikali suunnitelmia paivitetdan
asennustyon aikana, tulee suunnitteluperusteet laatineiden suunnittelijoiden olla siita tie-
toisia. Suunnitelman laatija on vastuussa suunnitelman kelvollisuudesta ja asennusliik-

keen vastuuhenkild asennuksista. [14]
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Asennustodistuksen ja pdytakirjojen osalta TalotekniikkaRYL [14] ohjeistaa, etta asen-
nusliike laatii likkeen vastuuhenkilon allekirjoittaman asennustodistuksen palontorjunta-
laitteiston haltijan kayttéon. Sahkdasennuksista ja painelaitteisiin liittyvista toista laadit-
tavat poytakirjat liitetdan asennustodistukseen. Asennustodistukseen liitetdan myds
oman tydn tarkastusasiakirja seka laitteisto- ja kohdekohtainen hoito- ja huolto-ohjelma.

Asennustodistuksen sisalté on maaritelty tarkemmin asetuksissa [5].

Palontorjuntatekniikan erityissuunnittelijan tulee huolehtia, ettd oman osa-alueen erityis-
suunnittelun ja palontorjuntatekniikan laitteistototeutuksen ja asennustodistuksen liit-
teena toimitetut tiedot siirretdan huoltokirjaan. Palontorjuntatekniikan erityissuunnittelijan
tulee myds laatia rakennuksen kayttd- ja huolto-ohje palontorjuntatekniikan laitteistolle.

Palontorjuntatekniikan laitteistojen osalta huoltokirjassa kerrotaan [14]:
o Jarjestelmien ja laitteiden arvioidut kunnossapitojaksot
o Kayttoiat ja kayttdikatavoitteet seka kunnossapitovelvollisuudet
o Toteutuneet korjaus- ja muutostydohankkeet.

TalotekniikkaRYL:n [14] mukaan asennusliike ja sen vastuuhenkild ovat vastuussa siita,
etta toteutuksen lopputulos on suunnitteluperusteiden mukainen. Asennusliike ja likkeen
vastuuhenkild vastaa myos, etta laitteistojen yhteistoimintakokeet tulee varmistettua ja
dokumentoitua oman tyon tarkastuksessa ja koestuksen poytakirjat ovat asennustodis-
tuksen liitteend. Asennusliikkeen on noudatettava laitevalmistajan esittamia asennusoh-
jeita ja esitettyja suunnitteluperusteita. Asennusliikkeen vastuuhenkilon tulee huolehtia,
etta laitteiston rakentamiselle asetetut vaatimukset tayttyvat suunnitteluperusteista laa-
ditun selvityksen ja lupaehtojen mukaisesti. Urakoitsijan ja asennusliikkeen tulee huo-
lehtia laitteistojen kayttddn annetusta riittdvasta koulutuksesta, jotta hoito- ja huolto-oh-
jelmien seka huoltokirjan yllapitovaatimusten mukaiset toimenpiteet voidaan tehda tur-
vallisesti ja asianmukaisesti. Koulutettavien tulee myds saada tietoa laitteiston toiminnan
perusteista sekd osaavat toimia oikein vika- ja palotilanteissa seka sen jalkeen. Asen-
nusliike ja vastuuhenkild osoittavat asennustodistuksella ja dokumentoinnilla, etta asen-
netut laitteet ja jarjestelmat tayttavat lainsdadannon, viranomaisten ja suunnitteluperus-
teiden vaatimukset. Dokumentoinnin tulee olla riittdvan yksityiskohtaista, ettd vaatimuk-
senmukaisuuden osoittamisessa, tehdyista toista ja kaytetyista tuotteista ei ole epasel-

vyyksia. [14]

TalotekniikkaRYL [14] ohjeistaa, ettd automaattisten vesisammutuslaitteistojen asen-
nuksessa on huolehdittava tilaajan seka asennusliikkeen valinen tehtavanjako, ja tehta-
valuettelo on liitettava laitteiston toteutus- ja sopimusasiakirjoihin. Asennusliikkeen tulee

laatia vesisammutuslaitteistoon liittyvistd asennuksista asennustodistus. Asennusliike
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laatii myds poytakirjan asennustydsta. Poytakirjaan litetdan muista toistd kuten sahko-
toista laaditut seka erilaisista testeista ja toimintakokeista laaditut péytakirjat. Dokumen-
toinnilla asennusliikkeen tulee pystya osoittamaan, etta asennetut laitteet, tarvikkeet ja
jarjestelmat tayttavat viranomaisten, lainsdadannoén ja rakennuttajan asettamat vaati-
mukset. Luovutusasiakirjat toimivat osoituksena vaatimuksenmukaisuuden tayttami-

sestad. Luovutusasiakirjoissa tulee olla mainittuina vahintaan [14]:
e Kuvaus tuotteista ja merkinta tuotteen yksildimiseksi
e Valmistajan, maahantuojan ja markkinoille asettajan nimi ja osoite
e Ominaisuuksien testaukset ja niiden tulokset
e Sovelletut standardit
e Toimintavarmuuden toteaminen
e Yhteensopivuudesta varmistuminen liitannaisten laitteiden kanssa
o Tuotteen kaytdlle asetetut rajoitteet
e Asennuksessa, kaytdssa ja kunnossapidossa tarvittavat ohjeet

o Vastuuhenkildn allekirjoitus ja nimenselvennys, allekirjoittajan asema yrityksessa

ja yrityksen yhteystiedot.

Asennusliike kouluttaa vahintdan kaksi henkil6a vesisammutuslaitteiston vastuuhenki-
I6iksi. Koulutuksen tulee sisaltda viikko- ja kuukausitarkastustoimenpiteet seka niiden
merkkaaminen paivakirjaan. Vastuuhenkiléille tulee kouluttaa myds toiminta palotilan-
teessa ja sen jalkeen. Laitteiston hoitajien yhteystiedot tulee merkita kunnossapitopaiva-
kirjaan, hatakeskukselle seka viranomaisille. Mahdollisista muutoksista tulee ilmoittaa

hatakeskukseen ja pelastusviranomaiselle. [14]

Kaasusammutuslaitteistojen asennuksesta vastaava asennusliike laatii tyostadan poyta-
kirjan ja asennustodistuksen. Asennusliike vastaa asennuksesta, huuhtelusta ja koepon-
nistuksesta. Tehdyista testeista laaditaan poytakirjat, jotka toimitetaan asennustodistuk-
sen liitteena. Asennustodistuksen liitteena tulee toimittaa myos asennusliikkeen laatima
kayttoonottopoytakirja, joka tehdaan sahkotoista. Poytakirja sisaltaa kaapelointia koske-
vat tekniset perustiedot ja mittaustulokset dokumentoidaan. Vanhaa jarjestelmaa korjat-

taessa tai muutettaessa, paivitetyt jarjestelmat tulee dokumentoida. [14]

Maarayksen A:60 [4] mukaan paloilmoittimen toteutukselle nimetdan paloilmoitinliike.
Liikkeella tulee olla paloilmoitintdiden vastuuhenkild, jonka tulee olla toiminnan harjoittaja
tai vakituisessa tydsuhteessa kyseiseen paloilmoitinliikkeeseen. Vastuuhenkildlla pitaa

olla voimassa oleva paloilmoitinalan patevyystodistus. Paloilmoittimen haltija tai hanen
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edustajansa nimeaa paloilmoitinliikkeen, joka toteuttaa paloilmoittimen. Valinta vahvis-
tetaan allekirjoituksella toteutuspoytakirjassa. Vastuuhenkildén tehtdvana on varmistaa
paloilmoittimen toteutuksen hyvan teknisen kaytannén mukaisuus ja toteutuspoytakir-
jaan tehtyjen perusmaarittelyjen mukaisuus. Toteutuspodytakirjasta vastaaminen ja siina
mainittujen toimenpiteiden tekeminen on myds vastuuhenkilén tehtavia. Paloilmoittimien
asennus-, korjaus-, tai huoltotdista vastaavan paloilmoitinliikkeen tulee ennen toiminnan

aloittamista tehda toimintailmoitus Tukesille. lImoituksesta tulee kayda ilmi [4]:
e toimintaa harjoittavan nimi, yhteystiedot ja toimipaikkojen osoitteet
e toiminta-alue
e toiminnan aloitusajankohta.
Lisaksi ilmoitukseen tulee liittaa [4]:
e Jaljennds paloilmoitintdiden vastuuhenkilon patevyystodistuksesta

o Kaupparekisteriote tai muun vastaavan rekisterin ote tai muu selvitys oikeushen-
kilon olemassaolosta. Myos henkildtunnus kay, mikali kyseessa on luonnollinen

henkilo.

o Jaljennds yhtidsopimuksesta ja viranomaisten antamasta todistuksesta perusil-

moituksen jattdmisesta, jos kyseessa on perustettava yhtid
o Selvitys tydvalineista ja mittalaitteista.

Tukes pitaa luetteloa ilmoituksen tehneista paloilmoitinliikkeista. Paloilmoitinlikkeen tu-
lee ilmoittaa Tukesille iimoituksen jalkeen muutoksista, jotka koskevat kyseista liiketta.
[4]

Maarays edellyttaa, etta paloilmoittimen haltija vastaa paloilmoittimelle laaditun kunnos-
sapito-ohjelman laatimisesta, ja huolto seka korjaustoiminta on jarjestetty laitekohtaisen
huolto-ohjeen mukaisesti. Paloilmoittimen haltijan tulee myo6s tehda sopimus laitteen liit-
tamisesta hatadkeskuksen kanssa. Paloilmoittimen haltija nimeaa paloilmoittimen hoita-
jan ja vastaa, etta hoitaja saa tarpeellisen koulutuksen. Paloilmoittimen hoitajan tehtava

on vastata kunnossapito-ohjelman lapiviennista. [4]

Palonilmaisulaitteita ovat paikalliset sahkdverkkoon liitetyt palovaroittimet seka hatakes-
kukseen liitetyt automaattiset paloilmoittimet. Paloilmoittimien osalta TalotekniikkaRYL
[14] ohjeistaa, etta paloilmoitinliikkeen vastuuhenkildn vastuulla on kirjata laitteiston pe-
rusmaarittelyt suunnitteluperusteisiin ja toteutuspoytakirjaan. Asennusliike on vastuussa
siitd, ettd asennus on asianmukainen, jarjestelmaan liitettavat osat ovat standardien mu-

kaisia ja asennus vastaa suunnitteluperusteita. Valvonnan laajuus ja laitteiston
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lahtotiedot maaritetdan suunnitteluperusteissa. Suunnitelman laatijan vastuulla on suun-
nitelman kelvollisuus. Suunnitteluperusteet maaritellaan laitteistosta vastaavan tilaajan
ja urakoitsijan valilla erityissuunnittelijan ja tarvittaessa asennusliikkeen tarkentavien tie-
tojen pohjalta. Tukesin hyvaksyma paloilmoitinliike ja vastuuhenkild vastaavat paloilmoi-
tinjarjestelman asentamisesta ja oman tyon tarkastuksesta, josta laadittava selvitys liite-
taan asennustodistukseen. Lisaksi vastuuhenkil® vastaa siita, etta tarkastuslaitoksen te-
kemassa tarkastuksessa havaittujen puutteiden korjaustytstad tehdaan kirjallinen vas-
tine, joka toimitetaan tyon tilaajalle ja pelastuslaitokselle. Asennustyon tilaajan ja asen-
nusliikkeen valisesta tehtdvanjaosta on sovittava etukateen sopimuksin. Toteutuspdyta-
kirjaan kirjataan toteutuksen osapuolet. Rakennushankkeen aloituskokouksessa tarken-
netaan tarveselvitysvaiheessa laadittua toteutuspoytakirjaa, joka voi olla malliltaan esi-
merkiksi ns. kohdekohtainen elinkaarikirja. Elinkaarikirjaan kuuluu lokikirja, johon kirja-
taan elinkaarikirjaan liitettdvat dokumentit kuten ilmoitukset, sopimukset, asennustodis-
tukset, tarkastuspoytakirjat, kunnossapito-ohjelmat sekd huoltopaivakirjat. Paloilmoitti-
men asennusliikkeen vastuuhenkild vastaa, ettd paloilmoittimen asennuksesta laaditaan
asennustodistus ennen kayttdonottotarkastusta. Asennustodistuksessa tulee mainita
kaikki yhteensopivuuteen liittyvat maaritelmat ja vaatimukset. Asianmukaisessa asen-
nuksessa, kaytdssa ja kunnossapidossa tarvittavat tiedot ja ohjeet tulee toimittaa laitteen
mukana. Liitteena tulee olla oman tydn tarkastusasiakirja seka laitteisto- ja kohdekohtai-
nen hoito- ja huolto-ohjelma. Asennusliike vastaa, etta paloilmoittimen paakayttolaitteen
tai keskuksen seka palokuntapaneelin yhteydessa on paikantamiskaaviot, paivakirja ja
laitteiston tiedot suunnitteluperusteisiin maaritellyn mukaisesti. Paloilmoittimen haltijan
vastuulle kuuluu huolehtia, etta paloilmoittimelle tehddan varmennustarkastus ja maara-

aikaistarkastukset. [14]

Paloturvallisuuteen liittyvan tekniikan suunnittelussa tulee ottaa huomioon, etta eri lait-
teistojen rajapinnat seka ohjaus- ja valvontatiedot tulee olla kartoitettuna ja esitettyina

suunnitelmissa. Suunnitelmissa on esitettava [15]:
e Selvitys kohteen erityispiirteista ja erityispiirteiden huomioinnista laitevalinnoissa
e Laitteiston toimintavarmuuteen vaikuttavat tekijat
¢ Yleinen toimintaperiaate
e Kuinka valvonta ja ohjaustiedot valitetaan laitteistosta toiseen
e Laitteistojen ja osien yhteensopivuus
e Minkalaista tekniikkaa kaytetaan

¢ Huolto- ja paivitystarpeeseen vaikuttavien tekijdiden arviointi
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o Menetelmat laitteistojen valisen asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi
o Kohde- ja laitteistokohtainen hoito- ja huolto-ohjelma.

Ohjausten ja valvontatietojen huolto- ja koestustarve tulee esittdad myos laitteiston hoito-
ja huolto-ohjelmassa seka kohdekohtaisessa kunnossapito-ohjelmassa. Kunnossapito-
ohjelmaan sekéa huoltokirjaan tulee myos kirjoittaa yksityiskohtaiset paloturvalaitteiden
kunnossapitoon ja huoltoon tarvittavat ohjeet. Taman lisaksi laitteen kunnossapito-ohjel-

massa tulee esittaa tarvittavat huolto- ja koestustoimenpiteet. [15, s. 6-13]

2.5.2 Laitteistojen yllapito, valvonta ja huolto
Rakennuksen omistajan ja haltijan vastuulle kuuluu rakennuksen palotorjuntatekniikan

seka paloturvallisuuden yllapito ja valvonta. Laitteiston haltijan tulee huolehtia siita, etta
laitteet ovat jatkuvasti kayttdkunnossa ja koestetaan, huolletaan ja tarkastetaan huolto-

ja kunnossapito-ohjelman mukaisesti. [15, s. 13]

KiinteistoRYL [13] ohjeistaa sprinklerilaitteiden, vesivalelulaitteiden, vaahtosammutus-
laitteiden, vesisumulaitteistojen ja kaasusammutuslaitteistojen osalta, etta laitteistojen
toiminnan tarkkailulla havaitaan jarjestelman ja laitteistojen toiminnan hairiot seka ulkoi-
set vauriot. Julkaisun mukaan vuosihuollon tekee valtuutettu huoltoliike siten, kuin laite-
toimittajan ohjeet vaativat. Ohjaus- ja valvontajarjestelmia tulee seurata seka tehda au-
tomaattisten halytysten vaatimat toimenpiteet. Julkaisussa ohjeistetaan myds mm. seu-

raaviin toimenpiteisiin [13]:
o Halytysyhteyden kokeilu kerran kuukaudessa
¢ Kunnossapitopaivakirjan yllapitdminen
e Laitteiston hoitajan nimedminen
e Pelastuslaitokselle tehtavista ilmoituksista huolehtiminen
e Vuosihuollon tilaaminen
e Maaraaikaistarkastuksen tilaaminen.

KiinteistoRYL:ssa [13] esitetaan palontorjuntajarjestelmien osalta vaatimuksina seuraa-

vaa.

e Palontorjuntajarjestelmat ja niihin liittyvat muut jarjestelmat toimivat luotettavasti

ja tarkoituksen mukaisesti suunnitellulla tavalla

¢ Huolto- ja kunnossapito-ohjelma on laadittu ja sekd huolto- ja kunnossapito-,
koestus- ja toimintakoetoiminta on jarjestetty huolto-ohjeen ja viranomaismaa-

raysten mukaan.



18

o Tarkastuksista on huolehdittu ja tarkastustodistukset sailytetdan asianmukaisesti
o Laitteiston hoitajat on nimetty ja laitteistosta pidetdan kunnossapitopaivakirjaa

e Maaraaikaistarkastuksissa on varmistettu laitteiston toimivuus sekéa tarkastuk-
sissa on varmistettu myos, etta laitteistoa on huollettu kunnossapito-ohjelman

mukaan
e Laitteisto on asennustodistuksen mukainen ja asetettuja tavoitteita vastaava

e Laitteistolle tehdyista muutos-, laajennus-, ja korjaustdista on asianmukaiset tar-

kastustodistukset ja kohteessa on kunnossapidossa tarvittavat ohjeet ja valineet.

Paloilmoitinjarjestelmille tulee olla nimetty hoitaja, joka on hatdkeskuksen rekisterdima.
Hoitajalla tulee myds olla varamies. Hoitajan tehtavana on vastata paloilmoittimen hoi-
dosta. Hoitajan ja hanen varamiehensa yhteystiedot tulee ilmoittaa hatakeskukseen
seka mainittava kaytto- ja hoito-ohjeissa. Hoitajan mahdollisesta vaihtumisesta tulee il-

moittaa hatakeskukseen kirjallisesti kuukauden kuluessa. [13]

Jarjestelman vaatimuksena on, etta paloilmoitus saadaan mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa, se valittyy suunnitellusti eteenpain eika aiheettomia halytyksia synny. Vaaria
halytyksia tulee seurata, jotta jarjestelman toimintaa voidaan kartoittaa. Paloilmoittimien
osalta KiinteistoRYL [13] ohjeistaa, ettad keskuskojeen yhteydessa sailytetdan kaytto- ja
huoltopaivakirjaa paloilmoittimen hoitajan toimesta. Kaytto- ja huoltopaivakirjaan on mer-
kitty [13]:

e Tarkastukset

e Havainnot

o Kokeilut

o Kayttohairiot

¢ |Imoituksen siirtokokeilut.

Paloilmoittimen hoitajan tulee myos testata paloilmoitinta ja sen viestiyhteyksia kerran
kuukaudessa, huolehtia keskuksen luona olevasta paikantamiskaaviosta seka kaytto- ja
huolto-ohjeista. Lisaksi paloilmoittimen hoitajan tehtdvana on ilmoittaa halytyskeskuk-
selle ilmaisimien irtikytkemisesta ja tarkistaa jarjestelmien tiedonsiirron toimivuus. Paloil-

moitinkeskukselle tai kayttdlaitteelle on sijoitettu seuraavat dokumentit [13]:
e Paikantamiskaaviot

e Paloaluekartta ilmaisimien sijaintitietoineen koskien kaikkia kiinteistoja
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o Paloalueittain numeroitu aksonometrinen paloilmoitusjarjestelmakaavio koko

Kiinteistosta
o Kaytto- ja huolto-ohjeet.

Paloilmoittimen haltija vastaa kunnossapito-ohjelmasta ja sen laadinnasta. Paloilmoitti-
men hoitaja taas vastaa kaytanndn toimenpiteistd. Vastuurajat on syytd maaritella tar-
kasti paloilmoittimen haltijan ja hoitajan/palveluntarjoajan valilla. Paloilmoittimille on ole-
massa erilaisia ohjekortteja, joiden mukaan kunnossapito-ohjelma tai toteutuspoytakirja

voidaan laatia. My6s toiminnan testaamiseen on saatavilla ohjekortteja. [13]

Palonsuojelulaitteiden, kuten savunpoistoluukkujen, savunpoistopuhaltimien, palopel-
lien, palosulkuovien yms. ohjaus- ja valvontajarjestelmia koskee myods ohjeistus saan-
noéllisesta huollosta ja kunnossapito-ohjelman laadinnasta. Laitteilta edellytetaan pelas-
tusviranomaisten ohjeiden ja maaraysten mukaista toimintaa. Julkaisussa ohjeistetaan
tekemaa savunpoistoluukkujen koekaytot vahintaan kerran vuodessa laitetoimittajan oh-
jeiden mukaisesti. Kuitenkin on suositeltavaa, etta koekaytot tehdaan kaksi kertaa vuo-
dessa. Testauksista on pidettava poytakirjaa. Savunpoistopainikkeiden viereen tulee olla
asennettu savunpoistokaavio, jossa nakyvat savunpoistoluukut ja painikkeet viranomais-

ten vaatimusten mukaisesti. [13]

2.6 Roolit suunnittelussa, toteutuksessa ja yllapidossa

Palontorjuntatekniikan toteutus ja yllapito koskee monia eri toimijoita, kuten laitetoimitta-
jat, suunnittelijat, tilaaja, urakoitsija, asennusliike, pelastus- ja rakennusviranomaiset,
tarkastuslaitokset seka rakennuksen haltija. Tahan kappaleeseen on koottu paaosin
muista kappaleista palontorjuntatekniikan laitteistoiden asennukseen liittyvien toimijoi-
den eri roolit. Yleisella tasolla rakennuttaja johtaa hanketta ja huolehtii osapuolten vel-
voitteiden tayttymisesta. Suunnittelijan tehtdvana on laatia suunnitelmat ja vastata niiden
kelvollisuudesta. Valvojan tehtavana on puolestaan valvoa, etta urakoitsijoiden toteutuk-
set vastaavat suunnitelmien sisaltéa. Urakoitsija vastaavat tyon toteutuksesta. [16, s. 2]

Eri roolit ja niiden vastuut on kuvattu tarkemmin seuraavissa kohdissa.

2.6.1 Laitteiston valmistaja tai markkinoille asettaja
Laitteiston valmistaja tai markkinoille asettaja varustaa laitteet vaatimustenmukaisuuden

osoittamiseksi tarpeellisilla merkinndilla seka sailyttaa asiakirjat, joilla laitteiden vaati-
mustenmukaisuus voidaan osoittaa ja joita valvontaan tarvitaan. Lisaksi laitteiden val-
mistajan tai markkinoille asettajan tulee luovuttaa laitteen mukana asianmukaisessa kay-

tossa ja kunnossapidossa tarvittavat tiedot ja ohjeet. [8]
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2.6.2 Rakennushankkeeseen ryhtyva, tilaaja ja laitteiston haltija
Asennustydn tilaajan ja asennusliikkeen valisesta tehtavanjaosta on sovittava etukateen

sopimuksin [14]. Rakennuksen omistajan ja haltijan tulee [5]:
o sailyttdd asennustodistus liitteineen koko laitteiston kayttdian ajan
¢ huolehtia, etta laitteistolle on tehty kayttdédnottotarkastus
o teettdd maaraaikaistarkastukset

o sdailyttaa kayttddnottotarkastuksen tarkastustodistus ja kaksi viimeisintd maaraai-

kaistarkastuksen tarkastustodistusta
e pitaa laitteisto toimintakunnossa

o laatia laitteistolle kunnossapito-ohjelma, huolehtia sen noudattamisesta ja tieto-

jen liittdmisesta huoltokirjaan

e huolehtia, etta laitteistolle on nimetty laitteiston hoitajat

huolehtia, etta laitteistolle pidetdan kunnossapitopaivakirjaa.

Paloilmoittimen haltija vastaa kunnossapito-ohjelmasta ja sen laadinnasta. Paloilmoitti-
men hoitaja taas vastaa kdytannon toimenpiteista. Laitteen haltijan ja hatdkeskuksen

valille pitda tehda sopimus, jonka toteuttaminen on laitteiston haltijan vastuulla. [4]

2.6.3 Suunnittelijat

Suunnitelman laatijan vastuulla on suunnitelman kelvollisuus. Rakennushankkeen alku-
vaiheessa laadittavat suunnitteluperusteet maaritellaan laitteistosta vastaavan tilaajan ja
urakoitsijan valilla erityissuunnittelijan tarkentavien tietojen pohjalta. Palontorjuntateknii-
kan erityissuunnittelijan tulee huolehtia, etta oman osa-alueen erityissuunnittelun ja pa-
lontorjuntatekniikan laitteistototeutuksen ja asennustodistuksen liitteena toimitetut tiedot

siirretaan huoltokirjaan. [14]

Vaikka paloilmoittimien suunnitteluun ei ole saadetty erityisia suunnittelijapatevyyksia,
voidaan suunnittelijan osaamista arvioitaessa kuitenkin hyddyntaa alan muita sertifioituja
patevyyksia. Yksi esimerkki on tieto- ja turvateknisten jarjestelmien suunnittelijapatevyy-
det, jonka myontaa eri organisaatioista koostuva lautakunta [17]. Lisaksi ymparistomi-
nisteridn ohje rakennusten suunnittelijoiden kelpoisuudesta [18, s. 3] maarittelee raken-
nushankkeen erityissuunnittelijoille vaatimukset, joita ovat hankkeen vaativuuteen nah-
den soveltuva koulutus, tydkokemus ja osaaminen. Myds FISEIIa on sertifikaatit palotur-

vallisuussuunnittelijan patevyyksille [19].
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Ohjekortissa RT 103254 [20] maaritelldan kattavasti hankkeen paasuunnittelijan roolit ja
keskeiset tehtavat. Kortin mukaan Paasuunnittelijan, muiden suunnittelijoiden, hankkeen
johtajan ja tilaajan tyénjako sovitaan tapauskohtaisesti. Tarvittavat tehtavat ja niiden suo-
rittajat on sovittava hankekohtaisesti ottaen huomioon osapuolten lakisdateiset velvoit-
teet. Rakennussuunnittelija ja erityissuunnittelijat huolehtivat suunnittelemiensa ratkai-
sujen kestavyydesta, toiminnallisuudesta ja toteutettavuudesta. Paasuunnittelijan laki-
saateisista tehtavistd sdadetddn maankaytto- ja rakennuslaissa sekd maankaytto- ja ra-
kennusasetuksessa. [20, s. 2] Maankaytto- ja rakennuslain [21] mukaan keskeisena teh-
tavana paasuunnittelijalla on huolehtia, ettd rakennussuunnitelma ja erityissuunnitelmat
muodostavat sellaisen kokonaisuuden, ettd rakentamista koskevien sdanndsten ja maa-

raysten seka hyvan rakennustavan vaatimukset tayttyvat.

2.6.4 Asennusliike

Laitteiston suunnittelijoiden sekd asennusliikkeen tulee toteuttaa suunnittelu ja asennus
niin, etta laitteisto toimii asianmukaisesti eika aiheuta vaaraa ihmisille, ymparistélle tai
omaisuudelle. Asennusliikkeiden on suoritettava asennus-, huolto- ja tarkastustyot asi-
antuntevasti ja huolellisesti hyvaa asennus- ja huoltokaytantdéa noudattaen seka ottaen
huomioon saanndkset ja yleisesti hyvaksytyt suositukset. [8] Asennusliike ja sen vastuu-
henkild ovat vastuussa siita, etta toteutuksen lopputulos on suunnitteluperusteiden mu-
kainen ja jarjestelmaan liitettavat osat ovat suunnitteluperusteissa esitettyjen vaatimus-
ten mukaisia. Asennusliike ja liikkeen vastuuhenkild vastaa myos, etta laitteistojen yh-
teistoimintakokeet tulee varmistettua ja dokumentoitua oman tyon tarkastuksessa ja
koestuksen poytakirjat ovat asennustodistuksen liitteena. [14] Asennusliike on velvoitettu
tekemaan ilmoitus Tukesille ennen toiminnan aloittamista. Lisaksi asennusliikkeen on
laadittava rakennuksen omistajan tai haltijan kayttoon liikkeen vastuuhenkildn allekirjoit-
tama asennustodistus [4]. Asennusliikkeen tulee sailyttaa laatimistaan asennustodistuk-
sista jaljenndkset kymmenen vuoden ajan [5]. Asennustydn suorittamisen liséksi urakoit-
sijan ja asennusliikkeen tulee huolehtia laitteistojen kayttoon annetusta riittdvasta koulu-
tuksesta, jotta hoito- ja huolto-ohjelmien seka huoltokirjan yllapitovaatimusten mukaiset
toimenpiteet voidaan tehda turvallisesti ja asianmukaisesti. Asennusliike vastaa, etta pa-
loilmoittimen paakayttdlaitteen tai keskuksen seka palokuntapaneelin yhteydessa on pai-

kantamiskaaviot, paivakirja ja laitteiston tiedot. [14]

Lakiuudistuksessa eraista paloturvallisuuslaitteista [2] maaritelldan kattavasti asennus-
likkeen vastuut ja velvollisuudet, joita ovat asennus- ja huoltotdiden asiantuntevasti ja
hyvaa teknista kaytantoa noudattava toteutus, toimintailmoitus, vastuuhenkilo ja sen ni-
meaminen, seka vastuuhenkilon tehtavat. Vastuuhenkilon tehtdvana on lakiuudistuksen

mukaan huolehtia, ettd lakia noudatetaan, laitteisto on huollettu ja asennettu lain
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mukaisesti seka asennus- ja huoltotéita tekevilla henkilGilld on asianmukainen osaami-

nen. Asennustodistuksen allekirjoittaa asennusliikkeen vastuuhenkild.

2.6.5 Rakennusvalvontaviranomainen
Kunnan rakennusvalvontaviranomainen huolehtii rakentamiseen liittyvasta neuvonnasta

ja valvonnasta. Maankaytto- ja rakennuslain [21] 124 §:ss& saadetaan, etta rakennus-
valvontaviranomaisen tehtavana on yleisen edun kannalta valvoa rakennustoimintaa
seka osaltaan huolehtia maankaytto- ja rakennuslain noudattamista. Lisaksi rakennus-
valvontaviranomaisen tulee huomioida myos rakennushankkeen suunnittelusta ja toteut-
tamisesta vastaavien henkildiden asiantuntemus ja ammattitaito seka muut valvonnan
tarpeeseen vaikuttavat seikat. Rakennusvalvontaviranomainen huolehtii myos kunnassa
tarvittavasta rakentamisen yleisesta ohjauksesta ja neuvonnasta. [21] Kunnan muiden
viranomaisten kuten pelastusviranomaisen osallistumisesta rakentamisen viranomais-
valvontaan seka teknisten tarkastusten jarjestamisesta voidaan maarata johtosaannailla
[22]. Rakennusvalvontaviranomainen voi tarvittaessa pyytaa pelastusviranomaisen na-

kemysta [1].

2.6.6 Pelastuslaitos
Pelastustoimen laitelain [8] mukaan alueen pelastusviranomaisen tulee ilmoittaa havait-

semistaan vakavista puutteista Tukesille. Pelastusviranomaisen tehtavat on monelta
osin maaritelty pelastuslaissa [10]. Pelastuslain mukaan pelastusviranomaisia ovat sisa-
ministerion pelastusylijohtaja ja hdnen maaraamansa sisaministerion ja aluehallintovi-
raston virkamiehet, pelastuslaitoksen ylin viranhaltija ja hdnen maaraamansa pelastus-
laitoksen viranhaltijat seka asianomainen monijaseninen toimielin [10]. Laitteistosta laa-
ditaan perusmaarittelyiden selvitys, joilla suunnittelun ratkaisun voidaan arvioida olevan
lakiuudistusten vaatimusten mukainen. Selvitys perusmaarittelyista tulee toimittaa tie-

doksi pelastusviranomaiselle. [2]

Suunnitteluvaiheessa pelastusviranomaisen tehtavana on toimia asiantuntijan seka lau-
sunnonantajan roolissa. Pelastusviranomaisen nakemysta lupaprosessissa tarvitaan
sitd enemman, mita vaativampaan paloturvallisuussuunnitteluluokkaan rakennushanke
kuuluu. Perustiedot esitetdan pelastusviranomaisille riittdvan aikaisessa vaiheessa, jotta
tarpeet voidaan ottaa huomioon. Hankkeen osapuolista pelastusviranomaisella on pa-
lontorjuntatekniikkaan liittyvissa asioissa hyvat tiedot ottaa kantaa pelastustoiminnan toi-
minnallisiin edellytyksiin esimerkiksi pelastustoimen laitteiden sijoitteluun ja toteutukseen
liittyen. Suunnitelmista pelastusviranomaisille esitettavia asioita ovat esimerkiksi paloil-
moittimen toteutuspoytakirja, perusmaarittelyt, sammutuslaitteistonsuunnitteluperusteet,

savunpoiston jarjestelyt, sammutusvesiputkistot, pelastustoimintaan kaytettavat hissit ja
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viranomaisverkon kuuluvuus rakennuksessa. Paloturvallisuussuunnitelma kuitataan esi-
tellyiksi ja toimitetaan lupaviranomaiselle luvan liitteeksi kunnan kaytannon mukaisesti.
Mahdolliset huomautukset kirjataan esimerkiksi pyydettyyn lausuntoon tai suunnitelman
kansilehteen. [23] Pelastuslaitos on tyypillisesti toiminut myés viranomaisena paloilmoi-
tinlaitteistojen ja hatakeskuksen valisiin sopimuksiin liittyen. Paloilmoitinlaitteiston ja ha-
takeskuksen valinen sopimus on tilaajan vastuulla, mutta kdytannéssa Hatakeskuslaitos
on edellyttanyt liittymissopimusta varten pelastuslaitoksen ilmoitusta tai lausuntoa paloil-
moittimen kytkemisesta, pelastusviranomainen ei kuitenkaan paata laitteiston liittami-

sestd hatdkeskukseen, eika ole sopimuksessa osapuolena. [2]

Palontorjuntalaitteiston toteutuksessa pelastusviranomaisen tehtavat ovat paaasiassa
neuvonta, turvallisuusviestinta ja valvontatehtavia. Pelastuslain mukaan edelld mainittu-
jen tehtavien tavoitteena on tulipalojen ja muiden onnettomuuksien ehkaiseminen seka
varautuminen onnettomuuksien torjuntaan. Valvontaa suoritetaan palotarkastuksilla ja
mahdollisilla muilla valvontatoimenpiteilla. [10] Palotarkastuksen lisédksi muita valvonta-
toimenpiteitd ovat mm. asiakirjavalvonta, selvitysten arviointi, valvontakaynnit ja neu-
vonta [24]. Pelastusviranomainen voi myos tehda rakennuskohteeseen tarkastuksen ra-
kennushankkeen aikana, mikali rakennusviranomainen ja pelastusviranomainen arvioi-
vat sen tarpeelliseksi. Pelastusviranomaisen on puututtava valvonnassa havaitsemiinsa
puutteisiin. Jos puutteita ei voida heti korjata, tulee pelastusviranomaisen maarata ne

korjattavaksi maaraaikaan mennessa. [10]

Palontorjuntalaitteistojen yllapidossa Tukesin tehtdvana on paaasiassa valvoa tarkas-
tuslaitosten toimintaa, kun taas pelastusviranomainen valvoo kunnossapitoa ja tarkas-
tusvelvoitteen noudattamista. Lakiuudistuksella eraista paloturvallisuuslaitteista arvioi-
daan olevan vain vahan myonteisia vaikutuksia pelastusviranomaisten toimintaan. Esitys
ei laajenna pelastusviranomaisen tehtavia nykyisesta pelastuslakiin perustuvasta saan-
telystd, vaan pelastusviranomainen vastaa alueellaan paloilmoittimien ja automaattisten
sammutuslaitteistojen maaraaikaistarkastusvelvoitteen sekd kasisammuttimien tarkas-
tus- ja huoltovelvoitteen valvonnasta. Uudistettu lakisdanndstely mahdollisesti helpottaa
ja voi tehostaa pelastusviranomaisten valvontaty6td seka rakennusten paloturvallisuu-
teen liittyvaa ohjaus- ja neuvontatyéta. Saantelyn yhtenaistdminen voi helpottaa myds
kunnan rakennusvalvontaviranomaisen tyéta rakentamisen lupamenettelyjen yhtey-
dessa. [2]

Pelastusviranomaisen rooli palontorjuntalaitteistojen toteutuksessa on lainsadadannén
perusteella paaasiassa toimia valvojana, joka omalta osaltaan valvoo seka neuvoo hank-
keen osapuolia niin, etta tulipalon aiheuttamat riskit voitaisiin minimoida ja onnettomuu-

det ehkaista mahdollisimman tehokkaasti. Yllapitovaiheessa pelastusviranomaisen rooli



24

on valvoa laitteiston haltijan tarkastusvelvoitteen toteutumista seka kunnossapitoa. Suo-
men rakentamismaarayskokoelman mukaan joistakin asioista velvoitetaan neuvottele-
maan pelastusviranomaisen kanssa, mutta rakennusvalvontaviranomaisella ei ole saa-
dospohjassa suoranaista velvoitetta kysya pelastusviranomaisen mielipidetta. [25, s. 18]
Lainsaadanto ei kaikesta huolimatta velvoita pelastusviranomaista toimimaan osana ra-

kennushanketta, vaikka se onkin hyodyllista [1, s. 90].

2.6.7 Tarkastuslaitokset

Tukesin hyvaksymien tarkastuslaitosten tehtavana on suorittaa laitteistojen kayttdonotto-
ja maaraaikaistarkastuksia. Mikali tarkastuksissa havaitaan vakavia puutteita koskien
palonilmaisulaitteistoa tai automaattista sammutuslaitteistoa, tulee tarkastuslaitoksen il-
moittaa siita pelastusviranomaiselle. [4] Lakiuudistus eraistd paloturvallisuuslaitteista
maarittelee myods sdadokset tarkastuslaitoksista, niiden tehtavat ja tarkastusten suoritta-

misen [3]. Lakiuudistuksen osuutta tarkastuslaitosten toimintaan kasitelldan luvussa 3.
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3. LAITTEISTOJEN TARKASTUKSET

Sammutuslaitteistolle ja paloilmoittimille tehtavia tarkastuksia asennusliikkeen oman
tyon tarkastuksen lisaksi ovat lakiuudistuksen jalkeen virallisilta termeiltdan varmennus-
ja maaraaikaistarkastukset. Varmennustarkastukset toteutetaan ennen laitteiston kayt-
téonottoa ja maaraaikaistarkastukset laitteistokohtaisesti sen jalkeen. Tassa kappa-
leessa kasitellaan laitteistoille tehtavia tarkastuksia ja laadunvarmistusmenetelmia. Ku-
vassa 1 on esitetty palontorjuntalaitteistolle tehtavat tarkastukset sen elinkaaren eri vai-

heissa.

Kuva 1. Laitteistolle tehtévét tarkastukset elinkaaren aikajanalla.

Sammutuslaitteistojen ja paloilmoittimien varmennus- ja maaraaikaistarkastukset toteut-
tavat Turvallisuus- ja kemikaaliviraston hyvaksymat tarkastuslaitokset. Tarkastuslaitos-
ten hyvaksyminen tapahtuu tarkastuslaitoksen tekemalld hakemuksella. Hyvaksymis-
paatdksessa maaritelldan tarkastuslaitoksen tehtavat, toimiala, patevyysalue, vahviste-
taan valvontaan liittyvat jarjestelyt seka asetetaan mahdollisia muita vaatimuksia, rajoi-
tuksia ja ehtoja. Tarkastuslaitos voidaan hyvaksya, mikali se tayttaa laissa sille asetetut
vaatimukset. Laissa asetettujen vaatimusten lisdksi tarkastuslaitoksen tulee olla toimin-
nallisesti ja taloudellisesti riippumaton. Tarkastuslaitos ei ole riippumaton esimerkiksi sil-
loin, kun se omistaa tarkastettavana olevat laitteistot. Tarkastuslaitoksella tulee myds
olla menettely, jolla varmistetaan asiakkaiden yhdenvertainen kohtelu. Lisaksi ulkopuo-
liset tahot eivat saa vaikuttaa tarkastusten tuloksiin. Tarkastuslaitoksella tulee olla riitta-
vasti ammattitaitoista henkilostoa ja riittdva vastuuvakuutus mahdollisien toiminnasta ai-
heutuvien vahinkojen korvaamiseksi. [5] Sisaasiainministerion maarays paloilmoitinlait-
teistoista ohjeistaa, ettd tarkastuksia tekevalla henkildlla tulee olla vahintdan sahko- tai
telealan teknikon tai sitd vastaava tutkinto seka paloilmoitintutkinto [4]. Haettaessa Tur-

vallisuus- ja kemikaaliviraston hyvaksyntaa, tulee tarkastuslaitoksen liittdd hakemukseen
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asiakirjat, joilla se osoittaa vaatimustenmukaisuuden seka ulkopuolisen tahon arviointi

vaatimusten tayttymisesta [5].

Varmennus- ja maaraaikaistarkastuksista tulee laatia tarkastajan allekirjoittama tarkas-
tustodistus, joka luovutetaan rakennuksen omistajalle, haltijalle tai muulle kohteen edus-

tajalle. Tarkastustodistuksesta tulee kayda ilmi tai sen liitteena tulee olla [5]:
o Kohteen yksildintitiedot
e Tehdyt tarkastustoimenpiteet
o Selvitys laitteistoon sovellettujen sdanndsten ja maaraysten mukaisuudesta

e Havaitut laitteistoon ja sen toimintakuntoon liittyvat puutteet.

3.1 Laadunvarmistuskaytanteet ja -menetelmat

Paloilmoittimien laadunvarmistusmenetelmista ohjeistetaan mm. TalotekniikkaRYL:ssa
[14] seka RT-korteissa [16, 26]. Tyypillisesti paloilmoitinlaitteiden asennuksessa nouda-
tetaan LVIAS alan yleisia asennustyon ja patevyyksien vaatimuksia sekd laadunvalvon-
tamenetelmia, jotka ovat saatavilla mm. TalotekniikkaRYL:ssa [14]. Asennusliikkeen
seka tilaajan valisissa sopimuksissa tai toteutuspoytakirjassa maaritellaan toimenpiteet,
joilla vaatimustenmukaisuus voidaan osoittaa. Myos dokumentit, joiden avulla voidaan
todentaa jarjestelman suunnitelmien mukainen toiminta, maaritellaan tilaajan seka asen-
nusliikkeen valisissd sopimuksissa ja toteutuspoytakirjassa. Paloilmoittimiin liittyvia laa-
dunvalvontamenetelmia voivat olla esimerkiksi malliasennukset ja erilaiset katselmukset.
Laadunvarmistusmenetelmat ja vastuut on hyva varmistaa aloituskokouksessa, mutta
tarvittavat laadunvalvontaan liittyvat tarkastukset, tarkastusten laajuus ja menetelmat
maaritelldan tapauskohtaisesti hankkeen sopimuksissa ja muissa asiakirjoissa. [14]
(TATE-urakoitsijat) osallistuvat laadunvarmistuksen suunnittelu- ja aikataulutuskokouk-
siin, jotka voivat olla rakennuttajan, suunnittelijoiden tai muiden urakoitsijoiden kokoon
kutsumia seka laadunvarmistussuunnitelman laatimiseen. Suunnittelijoiden rooli laadun-
varmistuksessa on merkittdva. Suunnittelusopimuksiin merkitdan tehtavat, jotka velvoit-

tavat suunnittelijoita. [26]

Laadunvarmistuksen tulee olla jatkuvaa, systemaattista ja ennakoivaa. Rakentamisen ja
vastaanottovaiheen aikana laadunvarmistusta toteutetaan rakennuttajan, suunnittelijoi-
den seka toteuttajien yhteistyona. [14] Laadunvarmistus kokonaisuudessaan on pro-
sessi, jonka LVIA- asennusten osalta paloilmoitinjarjestelmiin sovellettavia vaiheita ovat
[26]:

e Laadunvarmennusprosessin suunnittelu ja aikataulutus
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Laite- ja materiaalihyvaksynta

Malliasennukset

Laite- ja asennustapatarkastukset

Toimintatarkastukset

Rakennuttajan toimintakokeet
Rakennusautomaatiojarjestelman parametrien asettelu ja viritys
Koekayttd

Mittaukset

Luovutus- ja kayttoasiakirjat

Kayttoonotto ja siihen liittyvat tarkastukset.

Laadunvarmistusprosessin vaiheet kuvataan tarkemmin hankkeen sopimusasiakir-

joissa. Myds tydmaan laadunvarmistussuunnitelman vaatimukset seka toimenpiteet laa-

dunvarmistuksessa ja kayttdonotossa maaritelldadn hankkeen sopimusasiakirjoissa. Laa-

dunvarmennukseen liittyvien vaiheiden lisdksi hankkeessa suoritetaan yleensd myoés

suunnitelmiin ja niiden yhteensovittamiseen liittyvid kokouksia seka katselmuksia, joita
ovat RT 10-11301 [26] ohjekortin mukaan esimerkiksi:

Suunnitelmakatselmukset, jotka toteutetaan tyypillisesti tyon aloitusvaiheessa

seka merkittavimpien muutosten yhteydessa

Risteilypalaverit, jotka toteutetaan yleensa ennen tydvaiheen alkua tai saannolli-

sin valein
Tyosuunnitelmien tarkastukset

Tarkesuunnitelmien yllapito ja tarkastukset tydmaa-aikana.

3.2 Toteutus ja asennusliikkeen oman tyon tarkastus

Asennusliike tekee tydn aikana erilaisia laadunhallintaan liittyvia tarkastuksia, joissa on

lasna asennusliikkeen laitteet taysin tunteva edustaja. Helsingin kaupungin LVIA-ty6-

selostuksen [27] mukaan laitteistosta tarkastettavia asioita ovat:

Laitteiden merkinnat

Laiteasennukset
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o Kaikkien pisteiden yksittdinen toiminta
o Kaikkien laitteiden yksittdinen toiminta
¢ Ohjausten ja saatdjen toiminta

e Halytysten toiminta ja jatkohalytysten siirtyminen.

Toteutuksen aikana tehtavat laadunvarmistusmenetelmat ovat esitetty kappaleessa 3.1.
Oman tyon tarkastus tehdaan asennustyon lopuksi. Asennustydon oman tyon tarkastuk-
sesta laaditaan selvitys, joka litetdan asennustodistukseen. Asennustodistuksen liit-
teena olevan selvityksen asennusliikkeen oman tyon tarkastuksesta tulee sisaltaa [15,
s. 7]

e Kuvaus ohjaus- ja valvontakokonaisuudesta

e Ohjauslistat

¢ Yhteistoimintatesteihin osallistuneet

e Toimintakunnon todentamiseen kaytetyt menettelyt
e Testaustulokset.

Standardi SFS-EN 54-14:n [9] ohjeistuksen mukaan ennen tilaajalle luovutusta kayttoon-
ottajan tulee tarvittavien laadunvarmistusmenetelmien lisaksi tehda perusteellinen silma-
maarainen tarkastus, jotta voidaan varmistua siita, etta tyé on tehty hyvaksyttavalla ta-
valla, kaytetyt menetelmat, materiaalit ja komponentit ovat suunnitteluohjeiden mukaisia
seka siita, etta tallenteet, piirustukset ja kayttdohjeet vastaavat asennettua jarjestelmaa.
Standardin mukaan asennettava jarjestelma tulee testata ja varmistua sen oikeasta toi-

minnasta. Standardi ohjeistaa tarkastamaan erityisesti seuraavat asiat:

e llmaisinten ja painikkeiden sijainti on oikea, ne on yksilGity oikein, niiden tyyppi

on oikea ja ne toimivat oikein

¢ llmoitinkeskuksen antamat tiedot ovat oikein ja ne tayttavat dokumentoinnissa

esitetyt vaatimukset

e Yhteydet hatakeskukseen tai vikavalvomoon on valmisteltu tai toiminnassa, ja

viestit ovat oikeasisaltdisia ja selkeita
¢ Halyttimien toiminta vastaa ohjeiden vaatimuksia
o Paloilmoittimen tehonkulutus vastaa varakayntiaikalaskelmissa kaytettya arvoa

e Oheistoiminnot on testattu
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¢ Ohjeissa mainitut tarkenteet, dokumentointi ja ohjeet on toimitettu, ja ne ovat tar-
kat

o Kaikki tiedot, jotka koskevat paikantamisen helpottamista, ovat oikein.

3.3 Kayttoonottohetki

Paloilmoitinjarjestelmien kayttdonottohetkella tehtavia tarkastuksia ovat erityiset palotar-
kastukset seka kolmannen osapuolen toteuttama varmennustarkastus. Asennustyon lo-
pussa tehtdvaa asennusliikkeen oman tydn tarkastusta kasitelldan luvussa 3.2. Laitteis-
ton vastaanoton yhteydessa tilaajan tulee allekirjoittaa hyvaksymisen vahvistava asia-
kirja, jotta olisi nayttd hyvaksymisesta [9]. Standardi SFS-EN 54-14 [9] ohjeistaa, etta
tilaajan olisi varmistuttava vahintaan, etta asennustyoét vaikuttavat kaikilta osin hyvaksyt-
tavilta, jarjestelma kykenee tuottamaan paloilmoitussignaalin seka varmistaa toiminnot,

joilla palo- ja vikailmoitukset siirretaan hatakeskukseen.

3.3.1 Kolmannen osapuolen varmennustarkastus
Rakennushankkeen toteutuksen yhteydessa ennen laitteiston kayttdoonottoa tehdaan pa-

lontorjuntalaitteistoille ja paloilmoittimille varmennustarkastus, josta huolehtiminen on ta-
manhetkisen lainsaadannon perusteella rakennushankkeeseen ryhtyvan tai rakennuk-
sen haltijan vastuulla. Varmennustarkastus tulee tehda ennen rakennushankkeeseen
kuuluvaa loppukatselmusta ja ennen automaattisella sammutuslaitteistolla suojatun ra-
kennuksen tai sen osan kayttdonottoa. Ennen kayttdonottoa tulee tarkastaa myds lait-
teistoihin liittyvat laajennus-, korjaus tai muutostyét, joita varten tarvitaan rakennuslupa
tai muu viranomaishyvaksynta seka tyot, jotka ovat vaikutuksiltaan tai laajuudeltaan rin-
nastettavissa uuden laitteiston asentamiseen. Tarkastuksen tilaajan tulee ilmoittaa tar-
kastuksen ajankohdasta pelastusviranomaiselle 14 vuorokautta ennen tarkastusta. [5]
Lakiuudistuksen eraista paloturvallisuuslaitteista [2] my6ta vastuu varmennustarkastuk-

sesta huolehtimisesta siirtyy asennusliikkeelle.

Paloilmoittimille tulee tehda varmennustarkastus aina kun laitteisto on uusi, laajennettu,
muutettu tai uusittu. Kaikkein vahaisimmille muutoksille tarkastusta ei kuitenkaan tarvita.
Varmennustarkastuksessa todetaan, etta paloilmoitinliike on tehnyt oman tydn tarkas-
tuksen ja paloilmoitin tayttaa maarayksissa asetetut vaatimukset. [4] Lisaksi tarkastuk-
sessa todetaan myos, etta laitteisto tayttaa suunnitteluperusteiden vaatimukset [14]. Tar-
kastuksessa paloilmoitin joko hyvaksytaan, hyvaksytaan korjausmaarayksella tai hyla-

tdan. Varmennustarkastuksessa tehdyt havainnot vakavista puutteista tulee ilmoittaa
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pelastusviranomaiselle ja Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle. Varmennustarkastus tulee
tehda ennen kuin paloilmoitin kytketdan hatakeskukseen. Tarkastuksesta tehdaan poy-

takirja, jonka jaljennokset luovutetaan rakennuksen haltijalle ja pelastusviranomaiselle.
[4]

Sammutuslaitteistojen ja paloilmoittimien varmennustarkastuksissa todetaan, etta lait-
teisto tayttaa suunnitelmien vaatimukset, on toimintakuntoinen ja vastaa rakennusluvan
mukaista kayttotarkoitusta. Tarkastuksissa todetaan myds, ettd suunnitelmat ja asen-
nukset ovat tehty vaatimusten mukaisesti. Tarkastus tehdaan riittdvassa laajuudessa ja

pistokokein, tarvittaessa asennustydn aikana eri rakennusvaiheissa. [28]

Lakiuudistuksen eraista paloturvallisuuslaitteista [3] 16—17 §:ssd maaratdan varmennus-
tarkastusten ja maaraaikaistarkastusten sisallésta. Lakiuudistuksen my6ta vastuu var-
mennustarkastuksista huolehtimisesta siirtyy asennusliikkeelle. Varmennustarkastuk-

sien sisallosta lakiuudistus maaraa seuraavaa:

o Laitteiston tulee tayttaa toteutukselle asetetut vaatimukset, vastata toiminnallisia

vaatimuksia seka perusmaarittelyja

o Laitteistosta tulee olla laadittu asennusliikkeen vastuuhenkilon allekirjoittama

asennustodistus ja laitteiston tulee olla todistuksen mukainen

o Asennusliikkeen tulee olla tehnyt laitteistolle tarvittavat toimintatestaukset ja tar-

kastukset
o Laitteiston pitda olla tarkoitukseen sopiva ja toimintakuntoinen
o Laitteiston pitda antaa ja valittaa tarvittavat halytykset ja ilmoitukset.

Lakiuudistuksen eraista paloturvallisuuslaitteista [3] 18—20 §:ssa sdadetaan tarkastusten
tuloksista varmennustarkastusten osalta, ettd varmennustarkastus keskeytetaan, jos
laitteiston toimintakunnosta ei voida varmistua. Tarkastuspdytakirja voidaan laatia vain
valmiista laitteistosta. Varmennustarkastuksista laaditaan péytakirja, joka on sailytettava
viisi vuotta. Lakiuudistuksessa sdadetdan myos, ettd tarkastuspoytakirjat tulee toimittaa
tiedoksi pelastusviranomaiselle. Lisaksi toimintakuntoiseen laitteistoon kiinnitetdan tar-

kastustarra.

3.3.2 Palotarkastus

Palotarkastus on pelastusviranomaisen suorittama tarkastus, jolla valvotaan alueen pa-
loturvallisuutta. Pelastusviranomaisen toteuttama valvonta keskittyy onnettomuuksien ja
tulipalojen ehkaisyyn ja siihen voi kuulua paljon erilaisia toimenpiteita. Tyypillisesti palo-

tarkastuksiin liittyy mm. asiakirjavalvontaa, selvitysten arviointia ja neuvontaa.
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Maaraajoin tehtavilla palotarkastuksilla valvotaan rakennuksen omistajaa, haltijaa ja toi-
minnanharjoittajaa koskevien velvoitteiden noudattamista. Palotarkastuksien valvonta-
vali vaihtelee kohteittain ja se voidaan tarvittaessa tehda onnettomuusriski-ilmoitukseen
perustuen. [24] Kayttdéonottovaiheessa tehtavia palotarkastuksia ovat pelastusviran-
omaisten toteuttamat erityiset palotarkastukset. Palotarkastuksia tehdaan myés maara-
ajoin rakennuksen yllapitovaiheessa. Tassa kappaleessa tarkastellaan myds maaraajoin

tehtavia palotarkastuksia.

Palotarkastuksen suorittaja on paastettava kaikkiin tarkastettaviin tiloihin ja kohteisiin.
Tarkastuksen suorittajalle tulee myds esittdd sdadoksissa vaaditut suunnitelmat, muut
asiakirjat ja jarjestelyt. Palotarkastuksesta tehddan poytakirja, joka sisaltda tarkastus-
kohteen yksildintitiedot, tiedot tarkastuksen kulusta, tarkastajan tekemat havainnot, koh-
teen edustajan esittdman selvityksen seka johtopaatokset ja niiden perustelut. Pelastus-
viranomaisen tulee puuttua havaitsemiinsa puutteisiin ja annettava korjaamiselle maa-
réaika, mikali korjausta ei voida suorittaa heti. Mikali puutteita ei voida korjata heti, tulee
asiasta ilmoittaa pelastusviranomaiselle. Palotarkastus voidaan toteuttaa tarvittaessa ra-
kennushankkeen aikana, jos rakennusvalvontaviranomainen ja pelastusviranomainen
arvioivat sen tarpeelliseksi lupamaaraysten, suunnitelmien tai rakentamista koskevien

saannosten noudattamisen valvomiseksi. [10]

Pelastusviranomainen suorittaa rakennuksen kayttdonottovaiheessa erityisen palotar-
kastuksen, mikali rakennusvalvontaviranomainen on pelastusviranomaisen esityksesta
edellyttanyt hankkeelta joko asettamalla sen lupaehdoksi tai kirjauttamalla aloitusko-
kouksen poytakirjaan. Erityinen palotarkastus on luonteeltaan lausunto valvovalle viran-
omaiselle siitd, voidaanko rakennus ottaa pelastusviranomaisen nakemyksen mukaan
kayttoon. Kaytanndssa tama tarkoittaa sita, ettd pelastustoiminnan edellytykset seka
henkildturvallisuus kuten palotekniset laitteistot kohteessa on huomioitu ja toteutettu ra-
kennusluvassa ja suunnitelmissa esitetylla tavalla. Erityinen palotarkastus tulee suorittaa

hyvissa ajoin ennen rakennuksen kayttéonottokatselmusta. [23]

Sisaasiainministeridon asetus automaattisista sammutuslaitteistoista ohjeistaa, etta kun-

nan pelastusviranomainen valvoo tarkastusten yhteydessa [5]:

e kyseisen asetuksen noudattamista sammutuslaitteistojen huollossa ja kunnossa-

pidossa
e pelastusviranomaisen maaraamien tarkastusten toteutusta

o tarkastuksissa havaittujen puutteiden korjaamista.
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Pelastusviranomainen valvoo palotarkastuksissa paloilmoitinlaitteistojen osalta, etta [4]:
o hatakeskukseen liittamisesta tehdyn sopimuksen ehtoja on noudatettu
¢ paloilmoitinlaitteistolle on suoritettu saadetyt maaraaikaistarkastukset
¢ laitteistolla on huolto- ja kunnossapito-ohjelma ja sitd noudatetaan
e laitteistolla on nimetty ja koulutettu hoitaja.

Pelastusviranomaisen tulee ilmoittaa palotarkastuksissa ja muissa valvontatehtavissa
havaitsemistaan pelastustoimen laitteita, asennusliikkeitd tai tarkastuslaitoksia koske-

vista vakavista puutteista Tukesille [8].

3.4 Kayton aika

Sammutuslaitteistoille ja paloilmoittimille tulee tehda kaytén aikana edellytetyt maara-
ajoin tehtavat maaraaikaistarkastukset, joiden huolehtimisesta vastuu kuuluu rakennuk-
sen omistajalle tai haltijalle. Automaattisen sammutuslaitteiston maaraaikaistarkastukset
tehdaan kahden vuoden valein, mutta asuinrakennusten automaattisten sammutuslait-
teistojen ja kaasusammutuslaitteistojen tarkastusvali voi olla laitekohtaisesti nelja vuotta.
Ensimmaisen maaraaikaistarkastuksen ajankohta maaraytyy kayttoonottohetken mu-
kaan. Pelastusviranomainen voi pidentaa tarkastusvalia enintdan kahdella vuodella,
mutta myods tarvittaessa lyhentaa sita tai maarata ylimaaraisia tarkastuksia. [5] Lakiuu-
distuksen eraista paloturvallisuuslaitteista [3] my6td sammutuslaitteistojen ja paloilmoit-

timien tarkastusten maaravalit yhtenaistetaan.

Tarkastuslaitokset kertovat sammutuslaitteistojen ja paloilmoittimien maaraaikaistarkas-
tuksista, ettd maaraaikaistarkastuksissa tarkastetaan laitteiston toimintakyky ja soveltu-
vuus kohteessa tarkastushetkelld [28]. Tarkastuksissa varmistetaan pistokokein, etta
laitteet toimivat moitteettomasti, laitteet soveltuvat kayttétarkoitukseensa, huolto- ja kun-

nossapito-ohjelmat ovat ajan tasalla seka huollot on suoritettu ohjelman mukaisesti [26].

Sisdasiainministerion asetus automaattisista sammutuslaitteistoista [5] ohjeistaa, etta
maaraaikaistarkastuksissa tulee riittdvassa laajuudessa ja pistokokein varmistua seu-

raavista asioista:

e Laitteisto on toimintakuntoinen ja laitteisto on huollettu kunnossapito-ohjelman

mukaisesti

e Laitteisto on varmennustarkastuksesta annetun todistuksen mukainen tai vastaa
edelleen sille asetettuja vaatimuksia, mikali suunnitteluperusteiden maarittami-

seen vaikuttaneita tekijoita on muutettu.
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o Laitteiston korjaus-, laajennus-, ja muutostdista on asianmukaiset tarkastustodis-

tukset

o Kohteessa on laitteiston huoltoon ja kunnossapitoon tarvittavat valineet, piirus-

tukset, kaaviot ja ohjeet.

Sammutuslaitteistojen maaraaikaistarkastuksissa kiinnitetddn huomiota siihen, etta lait-
teisto tayttaa sille asetetut vaatimukset. TalotekniikkaRYL:ssa [14] on mainittu sammu-

tuslaitteistolle seuraavat vaatimukset:

e Palontorjuntajarjestelmat ja niihin liittyvat saato-, ohjaus-, ja valvontajarjestelmat

toimivat luotettavasti ja tarkoituksenmukaisesti suunnitellulla tavalla
e Laitteistolla on huolto- ja kunnossapito-ohjelma

o Koestus-, toimintakoe-, huolto- ja kunnossapitotoiminta on jarjestetty laitekohtai-

sen huolto-ohjeen ja viranomaismaaraysten mukaan
o Laitteistolle on tehty sille kuuluvat varmennus- ja maaraaikaistarkastukset
o Tarkastustodistukset sailytetdan asianmukaisesti
o Laitteistolle on nimetty hoitajat ja laitteistosta pidetdan kunnossapitopaivakirjaa

o Maaraaikaistarkastuksessa on varmistettu, ettd sammutuslaitteisto toimii ja lait-

teistoa on huollettu kunnossapito-ohjelman mukaan
e Laitteisto on asennustodistuksen mukainen ja vastaa sille asetettuja tavoitteita

e Laitteiston muutos-, laajennus- ja korjaustdista on tarvittavat tarkastustodistukset

ja kohteessa on laitteiston kunnossapitoon tarvittavat valineet ja ohjeet.

Maaraaikaistarkastuksissa havaitut puutteet on korjattava mahdollisimman pian. Puut-
teet, jotka eivat vaikuta laitteiston toimintakuntoon, on korjattava kuuden kuukauden ku-
luessa paitsi, jos pelastusviranomainen maaraa korjaamiselle lyhempaa aikaa. Mikali
laitteistossa on havaittu toimintakuntoon vaikuttavia puutteita, on korjaukselle sovittava
maaraaika ja tehtava uusintatarkastus. Tarkastuslaitoksen tulee ilmoittaa vakavista puut-

teista pelastusviranomaiselle. [5]

Paloilmoittimen haltija on velvollinen huolehtimaan, etta paloilmoittimelle tehdadan vaa-
dittavat maaraaikaistarkastukset. Paloilmoittimen tarkastusvali riippuu tarkastusluo-
kasta. Kohteissa, joissa paloilmoitinjarjestelma on rakennusluvan ehtona, tarkastusvali
on kolme vuotta. Muissa kohteissa tarkastusvali on viisi vuotta tai kohdekohtaisesti maa-

ritelty. Mikali paloilmoitin hylatdan maaraaikaistarkastuksessa, tehdaan siihen
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uusintatarkastus. [4] Lakiuudistuksen eraista paloturvallisuuslaitteista [2, 3] mydta sam-

mutuslaitteistojen ja paloilmoittimien tarkastusvalit yhtenaistetaan.

Lakiuudistuksessa eraista paloturvallisuuslaitteista [3] kolmannen osapuolen maaraai-

kaistarkastuksien sisallosta saadetaan seuraavasti:
o Laitteiston tulee olla tarkoitukseen sopiva ja toimintakuntoinen
o Edellisessa tarkastuksessa havaitut puutteet tulee olla korjattu
o Laitteiston tulee antaa tarvittavat halytykset ja ilmoitukset

o Laitteiston muutokset ja korjaukset pitaa olla teetetty asennusliikkeella ja laitteis-

ton pitda vastata asennustodistuksia
o Laitteistolla tulee olla ajantasainen huolto- ja kunnossapito-ohjelma
o Laitteiston kunnossapidon tulee olla asianmukaista ja riittavaa.

Lakiuudistuksen 18—-20 §:ssa sdadetaan varmennustarkastusten lisdksi maaraaikaistar-
kastusten tuloksesta. Maaraaikaistarkastuksista saadetaan, etta tarkastuslaitos maaraa
uusintatarkastuksen, mikali laitteistossa havaitaan vakavia puutteita. Talléin uusintatar-
kastus on tilattava kolmen kuukauden kuluessa ja asiasta ilmoitetaan pelastusviranomai-
selle, joka voi ryhtya valvontatoimenpiteisiin. Maaraaikaistarkastuksista laadittu poyta-
kirja ja osoitus tarkastuksessa havaittujen puutteiden korjaamisesta on sailytettava va-
hintddn seuraavaan maaraaikaistarkastukseen asti. Tarkastuspoytakirjat toimitetaan tie-

doksi pelastusviranomaiselle. [3]
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4. LAADULLISET PUUTTEET JA PALOILMOITIN-
LAITTEISTOJEN ERHEELLISET HALYTYKSET

Tassa luvussa tarkastellaan tarkastuslaitosten havaitsemia laadullisia puutteita seka
Pronto-jarjestelmaan kirjattuja erheellisia halytyksid. Tarkastuslaitosten havaintojen tut-
kimisella oli tarkoitus tunnistaa laitteistojen kayttddnoton yhteydessa seka edelleen ta-
kuuajan jalkeen toistuvia puutteita, mika tieto helpottaa valvonnan kohdistamista laitteis-
tojen ja talotekniikan kriittisimpiin osa-alueisiin. Tutkimuksessa kaytetdan sammutuslait-
teistojen ja paloilmoittimien maaraaikaistarkastuksista laadittuja raportteja ja tarkastus-
laitosten tilastoja. Erheellisten halytysten tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda, kuinka
paloilmoittimelta tulleita halytysten syita on raportoitu ERHE-hankkeen [7] paatyttya vuo-
desta 2015 pelastuslaitosten toimesta. Lisaksi tutkimuksessa oli tarkoitus ottaa selvaa,
onko halytysten syyt muuttuneet noin kymmenen vuoden aikana tai voidaanko tilastoista
saatavista tiedoista paatella, ovatko paloilmoittimilta 1ahteneet halytykset aiheutuneet
laitteistosta itsestaan tai sen vikaantumisesta ja huollon puutteesta vai muista tekijoista,
kuten ihmisen toiminnasta tai ymparistdéolosuhteiden vaikutuksesta. Samalla tyosta saa-
tavilla johtopaatoksilla voidaan kehittda neuvontaa ja valvontaa, jotta laitteistot pysyvat
myos elinkaaren aikana sellaisina, etta tavoitteiden mukaisesti niiden luotettava ja asi-
anmukainen toiminta voitaisiin varmistaa. Taman luvun tuloksia tarkastelemalla pyritaan
my0s selvittdmaan mahdollisia yhteyksia halytysten syiden ja tarkastuslaitosten havait-
semien puutteiden valilla. Tilastoihin perustuvaa tarkastelua tdydennetdan palotarkas-
tusten yhteydessa tehdyillda havainnoilla haastattelemalla pelastuslaitosten edustajia.

Mahdollisia yhteyksia tarkastellaan luvussa 5.

4.1 Tarkastuslaitosten havainnot

Paloilmoittimille tehtavia varmennus- ja maaraaikaistarkastuksia toteuttaa Tukesin hy-
vaksymat tarkastuslaitokset. Tassa kappaleessa kasitelldan tarkastuslaitosten tarkas-
tuksissa havaitsemia laadullisia puutteita. Tarkastuslaitosten havaintojen kartoittami-
sessa tutkimusmenetelming kaytettiin aineistolahtoista sisallonanalyysia. Aineistolahtoi-
selle sisallonanalyysille tyypillista on, etta aineisto ohjaa analyysia eika tutkimus ole riip-
puvainen teoriasta. Aineistosta nostetaan esiin sen keskeisimmat asiat rippumatta siita,
mitd ne ovat tai miten ne suhteutuvat aiempiin tutkimuksiin. Tallin aiempi teoriatieto ei

ohjaa analyysin tekoa. [30]

Tutkimus aloitettiin perehtymalla tarkastuslaitosten asiakirjoihin seka lausuntoihin. Tut-

kimuksen tukena mahdollisia puutteita kartoittaessa kaytettiin pelastuslaitosten
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tarkastuslistaa [31]. Tydn edetessa jarjestettiin tutkimusty6ta tukevia puolistrukturoituja
keskusteluja kahden eri tarkastuslaitosten edustajien kanssa. Keskusteluihin osallistui
yksi edustaja kummastakin tarkastuslaitoksesta. Keskusteluilla pyrittiin varmistumaan
mahdollisten havaintojen oikeellisuudesta ja tuomaan tutkimukseen tietoa, jota ei valtta-
matta ole kirjattu asiakirjoihin. Lahtétietoina tydssa kaytettiin tarkastuslaitosten tilastoja
ja muita tausta-aineistoja [33], sahkopostikeskusteluja, (SPEK)in kokoaman kehitysryh-
man vuosikatsauksia ja muita materiaaleja sekad tyon aikana pidetyissd keskustelussa

nousseita asioita.

4.1.1 Kolmannen osapuolen varmennustarkastus
Kolmannen osapuolen varmennustarkastuksia tekevasta liikkeesta saatujen tietojen pe-

rusteella kolmannen osapuolen kaikista tarkastuksista varmennustarkastuksien osuus
on 31,9 % ja tarkastustilastojen [32] perusteella noin 20 % (kuva 2). Tarkastustilastoista
poimitusta kuvasta havaitaan, ettd tarkastusten kokonaismaarassa vuosina 2016-2022
ei ole tapahtunut oleellista muutosta. Sen sijaan varmennustarkastusten osuus kaikista

tarkastuksista on vahentynyt maaraaikaistarkastusten lisdantyessa.

Paloilmoitin- ja sammutuslaitteistojen tarkastukset

Tarkastuksia yhteensa 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
11684 11811 12000 12450 13070( 13 080

Paloilmoittimet

Varmennustarkastus 2091 2110, 2100, 2130f 2010| 1940

Maaraaikaistarkastus 5616| 5500, 5400 5820| 6340| 6260

Yhteensa 7707 7610, 7500 7950 8350 8200

Sammutuslaitteistot

Varmennustarkastus 883 947 900 880 950 890

Maaraaikaistarkastus 3094 3254, 3600 3620 3770/ 3990

Yhteensa 3977 4201 4500 4500, 4720 4880

Kuva 2. Kolmannen osapuolen toteuttamien tarkastuksien méaérét vuosittain [32,
s. 3]

Tarkastuslaitosten tilastojen pohjalta tehdyn vuosittaisten katsausten [32] perusteella uu-
sille laitteistoille tehdyistd varmennustarkastuksista ilman merkintéja puutteista lapaisi
vain viidesosa. Toistuvana puutteena useana vuotena tarkastuksissa on noussut esille
laitteistojen keskeneraisyys. Talldin useita puutteita saattaa jadda myds huomioimatta,
koska asennukset jatkuvat varmennustarkastuksen jalkeen. Keskeneraisyys on kuiten-

kin laaja kasite. Keskeneraisyydeksi voidaan tulkita myds vahaiset puuttuvat
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asennukset, jotka eivat aiheuta merkittavia toimenpiteitd. Keskeneraisyyden lisaksi
muita yleisia puutteita olivat ilmaisimien ja sprinklerien paalle jatetyt suojateippaukset
seka korjaus- tai muutostdiden yhteydessa tekemattomat laitteistojen asennukset. Ta-
man lisaksi puutteita havaittiin asennuksiin liittyvassd dokumentoinnissa. Keskenerai-
syyteen liittyvien puutteiden lisdksi asennuksesta johtuvia puutteita ovat osoitemerkin-
nan puuttuminen osoitteellisesta paloilmoittimesta, vaikeasti havaittavat osoitemerkin-
nat, talotekniikan yhteistoimintaan liittyvat ongelmat, laitteiden valiset yhteensopivuus-
ongelmat, asennustdiden toteutuksen kanssa ristiriitaiset toteuttamispoytékirjat tai elin-
kaariasiakirjat, asennustyon aikaisen laadunvalvonnan ja kokeiden riittamatén dokumen-
tointi seka paloilmoitinkeskuksen puutteellinen tai vaikeasti havaittava merkinta. Tarkas-
tuksissa on havaittu vain vahan vakavia puutteita ja niiden korjaamisen kohdalla toimi-
taan hyvin eri tavalla kuin tavallisten puutteiden tapauksessa. Vakavista puutteista ylei-
sin on se, etta halytys ei vality halytyskeskukseen. [32, 33] Tukesin mukaan tarkastuk-

sissa todettu puute luokitellaan vakavaksi, mikali [34, s. 6]:
o Siirtoyhteys ei toimi niin kuin sen olisi tarkoitus
o Merkittdvassa paikassa oleva ilmaisin tai paloryhma ei anna ilmoitusta
¢ lImoituksen paikantaminen ei onnistu
o Laitteistossa on laitteita, jotka eivat ole yhteensopivia

o Laitteisto on ohjelmoitu tai asennettu silla tavalla, etta laitteisto ei toimi asianmu-

kaisesti ja luotettavasti
o Laitteisto ei ole yhtenevainen asennustodistuksen kanssa

¢ Vaatimukset, jotka ovat asetettu rakennusluvassa ja suunnitteluasiakirjoissa, ei-

vat tayty

o Laitteisto ei tayta vaatimuksia tai laitteisto on lahettanyt toistuvia erheellisia haly-

tyksia kunnossapidon puutteen vuoksi.

4.1.2 Kolmannen osapuolen maaraaikaistarkastus
Kolmannen osapuolen maaraaikaistarkastuksissa yleisena ongelmana on ollut se, etta

varmennustarkastuksissa havaittuja puutteita ei ole korjattu ensimmaiseen maaraaikais-
tarkastukseen mennessa. Taman lisaksi tarkastuslaitosten eriavien kaytanteiden vuoksi
tarkastuslaitokset eivat voi ensimmaisessa maaraaikaistarkastuksessa varmuudella to-
dentaa varmennustarkastuksissa havaittujen puutteiden korjaamista silloin kun varmen-
nustarkastuksen on suorittanut jokin muu tarkastuslaitos. Yleisella tasolla paljon puut-

teita havaitaan laitteiston hoitajien nimeamisessa seka muissa yhteystiedoissa. [32, 33]
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Kuvasta 3 ilmenee puutteiden jakautuminen eri osa-alueisiin tarkastuslaitokselta saatu-
jen tietojen perusteella. Selvasti eniten (22,4 %) tarkastuksissa on havaittu puutteita pai-
kantamiseen liittyvissa asioissa. Tyypillisin puute on tallin paikantamiskaavioiden puut-
teet paivittamisessa, ajantasaisuudessa tai paivitykset ovat tehty epaselvasti. Paikanta-
miskaavion puuttuminen taas on vakava, mutta harvinainen puute. Toiseksi eniten puut-
teita on havaittu ilmaisinsijoituksessa. Kohteeseen on mahdollisesti asennettu vaaran-
laiset tai kohteeseen muuten soveltumattomat ilmaisimet. Soveltumattomilla iimaisimilla
tarkoitetaan ilmaisimia, jotka ovat toiminnaltaan kayttokelpoisia, mutta eivat sovellu ky-
seiseen ymparistoon olosuhteiden tai tilojen kayton vuoksi. Asennuksiin liittyvia puutteita
havaitaan enemman varmennustarkastuksissa, mutta toteutumattomien korjaavien toi-

menpiteiden vuoksi niitd saatetaan havaita myds maaraaikaistarkastuksissa [32, 33].

Asiakirjoihin liittyvista puutteista yleisimmat ovat puutteet kohdekortissa. Kohdekorttia tai
yhteyshenkilon tietoja ei valttamatta ole toimitettu hatakeskukselle tai pelastuslaitokselle,
kohdekortin tiedot eivat ole ajan tasalla tai kohdekortin liitteena ei ole asemapiirrosta.
Muita tyypillisia puutteita ovat huolto- ja kunnossapito-ohjelman puuttuminen tai muut
puutteelliset dokumentit. Muita tarkastuksissa havaittuja puutteita ovat esimerkiksi lai-
minlyddyt huollot ja kuukausikokeilut, puutteellinen huoltojen ja kuukausikokeilujen do-
kumentointi, vialliset ilmaisimet tai muut komponentit, seka ilmoituksen siirtoon liittyvat
ongelmat. [32, 33]
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osa-alueittain.



39

4.2 Pelastuslaitosten havainnot

Pelastuslaitosten havaintoja erheellisiin halytyksiin ja palontorjuntajarjestelmien laadulli-
siin puutteisiin liittyen kartoitettiin teemahaastattelun avulla. Teemahaastattelu toteutet-
tiin puolistrukturoidulla menetelmalla. Puolistrukturoidussa menetelmassa kaikille haas-
tateltaville esitetddn samat kysymykset samassa jarjestyksessa. Menetelmaa kaytetaan
tyypillisesti haastatteluissa, joissa haastateltaville ei ole tarpeellista antaa erityisen suu-
ria vapauksia haastattelutilanteessa, vaan haastattelu pyritdan pitdmaan ennalta paate-
tyissd teemoissa. [35] Teemahaastattelun tavoitteena oli selvittda tutkimukseen pelas-
tuslaitosten havaintoja ja nakdékulmia palontorjuntalaitteistojen laadullisista puutteista,
erheellisisista halytyksista, valtuuksista laadullisiin puutteisiin liittyen seka pelastuslaitok-
sen roolista palontorjuntalaitteistojen toteutuksessa, suunnittelussa ja yllapidossa. Haas-
tattelun teemat sekd kysymykset maaraytyivat tutkimuksen tavoitteiden perusteella.
Haastatteluun osallistui palotarkastuksen edustajat kahdelta eri pelastuslaitokselta.
Haastattelu toteutettiin ryhmahaastatteluna. Haastattelusta laaditun muistion analysoin-

nin menetelmana kaytettiin sisallon analyysia.

Haastattelun perusteella pelastuslaitosten suorittamissa palotarkastuksissa havaitut
keskeisimmat puutteet ovat liittyneet laitteistojen keskeneraisyyteen, epaselviin paikan-
tamiskaavioihin, vaarantyyppisiin ilmaisimiin, puutteellisiin henkil6tietoihin seka keskus-
laitteiston yhteyteen asennettuihin halyttimiin. Halyttimen sijoittaminen keskuslaitteiston
valittdmaan laheisyyteen luo pelastushenkiloston toimintaan haasteita halytystilanteissa.
Tarkastuksissa on myds havaittu, ettd asennustodistuksiin ei ole aina kirjattu asennus-
tarkastuksissa havaittuja puutteita tai, ettda asennustarkastuksen toteutusta koskevat tie-
dot ovat puutteellisia. Muita huomionarvoisia havaintoja ovat haasteet vesihuoltosopi-
muksissa, huoltoon ja vikatilanteisiin varautuminen ja laitteiston kuvaukset pelastus-
suunnitelmassa seka rakennuksen henkildston toiminta halytystilanteessa. Asuinraken-
nuksissa pelastussuunnitelmassa tulisi kertoa selkeasti, miten laitteisto toimii. Lisaksi il-

maisimia saattaa puuttua tietyista tiloista.

Keskeinen pelastuslaitoksen tarkastama dokumentti on paloilmoittimen elinkaarikirja ja
erityisesti sen perustieto-osa seka kuvaukset, jotka ovat yleensa elinkaarikirjan liitteena.
Perustieto-osan sisallosta neuvotellaan pelastuslaitoksen kanssa ja sita paivitetaan tar-
vittaessa. Lopuksi se hyvaksytdan ja suunnittelija siirtdd dokumentin Lupapisteeseen
[36], jossa pelastuslaitos omalta osaltaan hyvaksyy sen. Vaativissa kohteissa elinkaari-
kirjan liitteiksi edellytetdan tyypillisesti kuvaukset ohjauksista ja toiminnoista, viivekartta,
hatakuulutusjarjestelman suunnitteluperusteet seka vaiheistetun palohalytyksen koh-
teissa kuvausta henkildkunnan resursseista vastata viivelaitteista. Elinkaarikirjasta tar-

kastettavia asioita ovat erityisesti Lupapisteen kayttd ja hyvaksyminen, pelastustoimen
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edellytysten huomioiminen kuten ohjaukset ja niiden toteutuksen toimivuus, kayttolait-

teen sijoitukseen liittyvat asiat, avainsail6t, niiden lukumaara ja sijainnit seka toiminnot.

Tarkastusprosesseihin liittyvat keskeisimmat haasteet liittyvat aikatauluihin ja kohteen
keskeneraisyyteen sekd osapuolten vastuunjakoon ja tietoisuuteen omasta ja muiden
osapuolten rooleista. Kayttéonottohetken tarkastukset tulisi toteuttaa vasta valmiille lait-
teistolle, mutta on hyvin yleista, etta tarkastuksen ajankohtana kohde on keskenerainen
aikataulujen viivastymisen my6ta. Talldin laitteisto saatetaan asettaa valmiiseen tilaan
tarkastuksen ajaksi, mutta mahdollisesti puretaan keskeneraisyyden vuoksi ja siihen teh-
daan muutoksia. Haasteet asennustyon ja tarkastusten aikataulutusten yhteensovittami-
sessa on yleinen haaste. Lisaksi tarkastusprosessiin liittyvat haasteet, jotka johtuvat
siitd, ettd osapuolet eivat tiedd omia roolejaan, muiden osapuolten rooleja seka vastuita.
Talldin ongelmana ovat esimerkiksi haasteet laadunvalvonnassa ja dokumentaatiossa.
Kun vastuista ja rooleista ei ole selvaa kasitysta, saatetaan annetuista ohjeista ja suun-
nitelmista yrittdd poiketa muiden osapuolten turvin. Lisaksi tarkastuslaitosten ja asen-
nusliikkeiden tekemat tarkastukset ovat laadultaan hyvin teknisia, jolloin toiminnallinen

tarkastelu jaa pelastuslaitosten nakdkulmasta liilan vahaiseksi.

Palontorjuntatekniikan hankkeen aikana jarjestettavat keskustelut seka kokoukset,
joissa pelastuslaitos on lasna, vaihtelevat kohteen yksildllisten piirteiden kuten kohteen
laajuuden seka toiminnallisen tai teknisten vaatimusten mukaan. Tyypillisesti keskuste-
luja kdydaan erityisesti suunnitteluperusteisiin ja elinkaarikirjaan liittyen. Pienemmissa
kohteissa kaytantona on tyypillisesti suunnitteluperusteiden tarkastaminen ja hyvaksy-
minen. Laajoissa kohteissa tulisi kayda erillisia palavereita osapuolten kanssa, jolloin
suunnitteluperusteita voidaan paivittda. Korjaushankkeisiin kuuluu usein paikan paalla
tehtavat kaynnit. Lisaksi keskusteluja kaydaan laitteiston kayttdonottovaiheessa laitteen
paalle kytkemisestd. Pelastuslaitos saattaa olla 1asnd myds aloitus- ja tydmaakokouk-

sissa.

Pelastusviranomaisen rooli on paaasiallisesti toimia valvojana, neuvojana ja ohjaajana.
Pelastusviranomainen toimii myds rakennusvalvontaa tukevana asiantuntijana. Suunnit-
teluperusteet tyypillisesti leimataan pelastuslaitosten toimesta, mutta suunnitelmat saa-
puvat usein liian myohaisessa vaiheessa hanketta, jolloin tarvittavia tietoja ei olla saatu
esitettya tarveselvitysvaiheessa ja sisallytettya suunnitteluperusteisiin. Talléin palontor-
juntalaitteisto saattaa olla jopa asennettu. Sprinklerilaitteistojen suunnitteluperusteet toi-
mitetaan usein Lupapiste-palveluun. Haasteena lupaprosessissa on se, ettd suunnitel-
mat eivat valttamatta tule pelastuslaitoksen kasittelyyn oikeassa vaiheessa. Edella mai-
nituissa haasteissa on myds paikallisia eroavaisuuksia. Suunnittelun yleisena haasteena

on suunnittelun teknisyys, eli toiminnallinen suunnittelu on wusein vahaista.
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Rakennuttamisen haasteena pelastuslaitosten nakékulmasta on rakennuttajan kuva pa-
lontorjuntatekniikasta pelkk@na pienena osa-alueena isossa hankkeessa, jolloin kilpailu-

tukseen ja suunnitteluun ei kiinniteta tarpeeksi huomiota.

Erheellisten halytysten syista haastattelussa nousi esiin tuntematon syy seka ruoan val-
mistus, joka voidaan lukea myos tekniseksi viaksi, jos ilmaisin on vaaran tyyppinen tai
sijainniltaan soveltumattomassa paikassa. Halytyksen voi laukaista myds tilanne, jossa
sprinklerijarjestelma ei osaa kasitella vesijohtoverkon paineenvaihteluita. Erheellisiin ha-
lytyksiin liittyvasta ohjeistuksesta tyypillisin on yhteydenotto kohteeseen, josta aiheutuu
merkittavasti erheellisia halytyksia. Yhteydenoton lomassa pelastuslaitos kdy keskuste-
lua kohteen edustajan kanssa ja esittdd mahdollisia muutoksia toimintatapoihin, jotta er-
heellisiltd halytyksiltd valtyttaisiin. Pelastuslaitos saattaa ehdottaa esimerkiksi viivelait-
teistojen asentamista kohteeseen. Vastuu kirjaamisesta on rakennuksen omistajalla,
mutta myds pelastuslaitos kirjaa erheellisten halytysten tiedot ja syyt. Pelastuslaitosten
yhtena toimena erheellisten halytysten vahentamiseksi on ollut kaikkein merkittavim-
missa kohteissa kaynti paikan paalla, halytysten syiden selvittdminen ja ohjeistus haly-
tysten vahentamiseksi. Lisaksi pelastustoimi tarjoaa internetissa kattavaa ohjeistusta er-
heellisiin halytykseen liittyen. Yleinen toimintatapa erheellisten halytysten yhteydessa on
korjauskehoitus ja halytysten laskuttaminen. Talloin kohteen henkildston tulisi toimia kor-
jaukehoituksen mukaisesti. Yksittaisissa kohteissa erheellisiin halytyksiin saatetaan suh-
tautua valinpitamattomasti. Nain ollen erheellisista halytyksista aiheutuva laskutus saat-
taa olla huomioitu esimerkiksi kohteen budjetissa eikd kohteessa ole valttamatta tehty
varsinaisia toimia erheellisten halytysten vahentamiseksi tai estamiseksi. Yleisesti ot-
taen, erheellisten halytysten minimoiminen tulisi ottaa huomioon jo suunnitteluvai-
heessa. Pelastuslaitosten resurssit ovat suhteellisen pienet erheellisten halytysten esta-

miseen, valvontaan ja neuvontaan.

4.3 Erheelliset hdlytykset

Erheellinen halytys on paloilmoittimen antama ilmoitus tilanteesta, jossa ei ole ollut sam-
mutus- tai pelastustoimien tarvetta [37]. Erheellisistd halytyksista laskuttaminen on ylei-

nen kaytanto. Laskutus edellyttaa kuitenkin seuraavien kriteerien tayttymista [38, s. 6]:

¢ Prontoon kirjattuna yhtena onnettomuustyyppina on: "Hakeen liitetyn paloilmoit-

timen tarkastustehtava”.

e Prontoon kirjattuna toisena onnettomuustyyppina ei ole rakennuspalo, rakennus-
palovaara, maastopalo, liikennevalinepalo, muu tulipalo, rajahdys tai rajahdys-

vaara eika vaarallisten aineiden onnettomuus.
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Taman tutkimuksen tutkimusmenetelmana kaytettiin tilastollista analyysia, jolle on omi-
naista tutkimusaineiston kuvaaminen tilastollisesti ja graafinen havainnollistaminen [39].
Tutkimus toteutettiin keradmalla tietoja erheellisista halytyksista kayttamalla Pelastus-
opiston yllapitdmaa Pronto-tietokantaa. Pronto on pelastustoimen seurantaa ja kehitta-
mista seka onnettomuuksien selvittdmista varten kehitetty resurssi- ja tilastojarjestelma
[6]. Tyohon tarvitut tiedot hankittiin Pronton onnettomuustilastoista kohdasta automaat-
tiset paloilmoittimet. Tassa tyossa tarkasteltiin ainoastaan paloilmoitinlaitteistojen haly-

tyksia, jotka ovat luokiteltu Prontossa erheellisiksi.

Prontossa paloilmoittimien halytykset ovat luokiteltu monien eri syiden mukaan, joista
taman tyon tarkasteluun valittiin nelja. Halytysten syyt, joita téssa tyossa tarkasteltiin,
ovat ilmaisinvika paloilmoitin- tai sammutuslaitteistossa, keskuslaitteiston vika, virhe tai
vika paloilmoittimen ja hatakeskuksen valisessa yhteydessa seka teholdhdevika. Edella
mainitut erheellisten halytysten syyt valikoituivat tarkastelun kohteeksi silla perusteella,
ettd kaikista syistd nama nelja aiheutuvat todennakdisimmin huollon puutteesta seka
muista paloilmoittimien tekniseen luotettavuuteen liittyvistd ongelmista. Tyon kannalta
oleellista ei ole tarkastella erikseen esimerkiksi ihmisten toiminnasta aiheutuvia, kuten
ruoan valmistuksesta, ilkivallasta tai huolimattomuudesta aiheutuvia erheellisia halytyk-
sia, koska ne eivat ole paloilmoittimien teknisen toiminnan kannalta oleellisia. Tutkimuk-
sella pyrittiin erityisesti tunnistamaan tarkastuksissa havaittujen puutteiden mahdollisia
vaikutuksia erheellisiin halytyksiin. Tassa tutkimuksessa keskityttiin tarkastelemaan seu-

raavia kysymyksia:

e Onko erheellisten halytysten maarissa tapahtunut oleellisia muutoksia valittujen

syiden kohdalla noin kymmenen vuoden aikana?

o Mitka ovat yksityiskohtaisemmat syyt ja kuinka tarkasti syyt ovat Prontoon kirjattu
eli voidaanko onnettomuustietojen tarkemmalla tutkimisella paatellda enemman,

mika erheellisia halytyksia aiheuttaa?
o Toistuuko erheellisissa halytyksissé samojen laitteistojen antamat halytykset?

Tutkimus aloitettiin tutustumalla pelastusopiston Pronto-jarjestelmaan ja valitsemalla
tassa tydssa hyddynnettavat tiedot. Pronto-jarjestelmasta ladattiin jokaiselle tarkastelu-
vuodelle ja tarkasteltaville halytysten syille tilastot, joista ilmenivat rakennustyypeittain
erheellisten halytysten maarat. Tarkasteluajaksi tutkimuksessa valikoitui 11 vuotta, ja
tarkasteluaikavaliksi 2012-2022. Tarkasteluaikavali valikoitui silla perusteella, etta vuosi
2012 oli Prontossa ensimmainen, johon jarjestelmassa oli kirjattu erheelliset halytykset

rakennustyyppien mukaan. Tilastojen pohjalta luotiin jokaiselle neljalle tarkasteltavalle
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halytysten syylle taulukot, joissa erheellisten halytysten maarat ovat luokiteltu rakennus-

tyypeittain ja vuosittain (Liite A).

Taulukon perusteella valittiin tarkemmin tarkasteltavat rakennustyypit, joita olivat asuin-
kerrostalot, myymalarakennukset ja toimistorakennukset. Rakennustyypit valikoituivat
tarkasteltavaksi silla perusteella, ettd ne sisaltavat tarpeeksi monipuolisesti erheellisia
halytyksia seka teknisia jarjestelmia. Tutkimuksessa arvioitiin, ettd analyysin edellytta-
mat tiedot saadaan riittdvan hyvin selville naistd rakennustyypeista. Tarkasteltavat ra-
kennustyypit on merkattu liitteessa A keltaisella korostusvarilla. Kyseisista rakennustyy-
peista arvioitiin, onko vuosina 2012—-2022 tapahtunut oleellisia muutoksia erheellisten
halytysten maarissa ja mitka ovat yksityiskohtaisemmat syyt halytyksille. Lisaksi tutkittiin,
onko halytyksia aiheuttaneet toistuvasti samat laitteistot. Halytykset kaytiin [api yksitellen
lukemalla halytyksista kirjatut tiedot ja onnettomuusselosteet. Halytykset jaoteltiin erilai-
siin kategorioihin yksityiskohtaisempien syiden mukaan. Halytysten yksityiskohtaisem-
pien syiden maarat jaoteltuna kategorioihin, mahdolliset tutkimuksessa hyddynnettavat
lisdhuomiot seka erheellisten halytysten maarat ja halyttaneiden laitteistojen maarat ti-
lastoitiin taulukoihin, jotka ovat esitettyina kohdissa 4.3.1, 4.3.2, 4.3.3 ja 4.3.4. Lisaksi
Pronton kayttokokemuksien ja tutkimuksen perusteella luotiin jarjestelmalle kehityside-

oita, joita tarkastellaan luvussa 5.4.

Kohdissa 4.3.1, 4.3.2, 4.3.3 ja 4.3.4 tarkastellaan Pronto-jarjestelman avulla saatuja tau-
lukoita ja tutkimustuloksia. Tuloksia tarkastellaan erheellisten halytysten syiden mukaan.
Luvussa tarkastellaan paaasiassa kolmenlaisia taulukoita. Ensimmaisiin tarkasteltavana
oleviin taulukoihin on tilastoitu laitteistojen toimintaan liittyvat halytykset. Naita seuraaviin
taulukoihin on koottu tutkimuksen kannalta olennaisia lisahuomioita, jotka liittyvat esi-
merkiksi dokumentaatioon. Kolmannet taulukot sisaltavat halytysten maarat ja halytta-
neiden laitteistojen maarat. Tarkasteltavissa rakennustyypeissa ei ollut havaittavissa sel-
vaa muutosta erheellisten halytysten maarissa koskien neljaa tarkastelusyyta. Halytys-
ten maarissa oli kuitenkin vuosikohtaista vaihtelua. Erheellisten halytysten maarat vuo-
sittain on tilastoitu liitteessa A oleviin taulukoihin. Liitteena olevista taulukoista kay ilmi
erheellisten halytysten maarat kaikissa rakennustyypeissa. Erheellisten halytysten ra-
portointi Prontossa on pysynyt hyvin samanlaisena vuosina 2012—-2022. Raportoinnissa

ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia ERHE-hankkeen paatyttya.

Tarkastelluista halytyksistd maarallisesti suurin oli ilmaisinvika paloilmoitin- tai sammu-
tuslaitteistoissa. limaisinvioista aiheutuneita halytyksia oli kirjattu yhteensa 1079, kes-
kuslaitteiston vioista johtuvia 476, yhteysvioista johtuvia 195 ja teholahdevioista johtuvia
halytyksia 138 kappaletta. Eri halytysten syiden osuudet kaikista halytyksista ilmenee

kuvasta 4.
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m |Imaisinvika paloilmoitin- tai sammutuslaitteistossa
m Keskuslaitteiston vika
Virhe tai vika paloilmoittimen ja hatdkeskuksen valisessa yhteydessa

= Teholdhdevika

Kuva 4. Haélytysten syiden osuudet kaikista tarkasteltavista halytyksista prosent-
teina.

4.3.1 llmaisinvika paloilmoitin- tai sammutuslaitteistossa
Taulukossa 1 on tilastoitu yksityiskohtaisemmat syyt erheellisille halytyksille, jotka ovat

listattuina Prontossa kohtaan ilmaisinvika paloilmoitin- tai sammutuslaitteistossa. Merkit-
tavimmassa maarassa halytyksia halytyksen yksityiskohtaisempaa syyta ei ole tunnettu,
joten ne ovat sijoitettuna sarakkeeseen tuntematon syy tai ei selvaa syyta. Tuntematto-
maksi syyksi tulkittiin kaikki halytykset, joihin ei ollut raportoitu mitdan halytyksen syyta,
syy jai epaselvaksi tai selosteeseen oli raportoitu tuntematon syy. Onnettomuusselos-
teista ilmeni, ettd kun halytyksen aiheuttajaa ei paikan paalla saatu selville, oli monesti
halytyksen paatelty aiheutuvan ilmaisinviasta. Sen takia ilmaisinvioissa on yliedustettuna
sarake tuntematon syy tai ei selvaa syyta. Sarakkeeseen todennakdinen laitevika tai il-
maisinvika on listattu kaikki halytykset, joiden onnettomuusselosteista ilmeni, etta haly-
tyksen syyna on suurella todennakdisyydella ilmaisinvika. Taulukosta on havaittavissa,
ettd Prontossa on ilmaisinviaksi raportoitu myos halytyksia, joiden perimmainen aiheut-
taja on ihminen tai muu vastaava esimerkiksi hyonteinen ilmaisimessa. Lisaksi ilmaisin-
viasta johtuvaksi halytykseksi oli luokiteltu halytyksia, joiden syilla on Prontossa oma
luokkansa tai eivat muuten sovellu ilmaisinvika-luokkaan. Naita syita olivat esimerkiksi

painikevika, sahkdkatko ja sprinkleriputkiston vuoto.
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Taulukko 1. Yksityiskohtaisemmat syyt ilmaisinviasta aiheutuneille erheellisille hélytyk-
sille.

Ilimaisinvika paloilmoitin- tai sammutuslaitteistossa

Rakennustyyppi Tarkeimmat syyt
Tunematon Tod. ndk. Kuukausikoke Ihmisen
syy/ei selvaa Likaantunut  Vikaantunut laitevika/ilma ilun yms. Sprinkleriputk toiminta/muu Jarjestelmévi
syyta ilmaisin painike isinvika Linjavika nnusvirhe ai Akkuvika  iston vuoto syy  ka

Asuinkerrostalo
Luhtitalo 4 1
Muu asuinkerrostalo 79 1 2 24 1 1 1 3

Myymaldrakennus

Myymalahalli 112 4 2 33 1 1 1 2
Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 176 7 9 76 3 2 1 3 8
Muu myymaldrakennus 68 5 2 22 1 8 1

Toimistorakennus
Toimistorakennus 246 8 9 117 4 1 1 26 2

Taulukossa 2 on listattuna onnettomuustietoihin kirjattuja kohdekohtaisia puutteita, jotka
ovat tutkimuksen kannalta mahdollisesti hyddyllisia tietoja. Onnettomuustiedoista ilmeni,
etta pelastuslaitoksen havaitsemista puutteista selvasti yleisimmat liittyivat laitteiston
hoitajan tai yhteyshenkilon tietoihin. Talldin yhteystiedot olivat mahdollisesti paivittamatta
hatakeskukselle, laitteiston hoitaja oli nimeamatta tai yhteystietoja ei ollut toimitettu ha-
takeskukselle ollenkaan. Myods yhteyshenkilon tavoittamisessa oli hyvin paljon ongelmia.
Kaikkia tapauksia ei kuitenkaan taulukoitu, koska onnettomuustiedoista ei selvinnyt joh-
tuivatko tavoittamisen ongelmat puutteellisista yhteystiedoista. Toisiksi eniten puutteita

oli kirjattu paikantamiseen liittyen.

Taulukko 2. Onnettomuustiedoista poimitut ilmaisinviasta aiheutuneisiin erheellisiin
hélytyksiin liittyvét lisGhuomiot.

Rakennustyyppi Lisdhuomiot
Laitt. hoitaja Puutteita
nimedméttd / Puutteet Puutteita Puutteita paikantamisd Puutteita
yhteyshenkild kohdekortin  péivakirjassa/ laitteiston okumentaatio Puutteita Puutteita muissa
n tiedot osoitetiedoiss puuttuu hoitajan ssa/numeroin Puutteita tarkastuksiss kuukausikokei Puutteita dokumentaati
puutteelliset a kokonaan patevyydesséd nissa huolloissa a luissa sopimuksissa oissa

Asuinkerrostalo
Luhtitalo
Muu asuinkerrostalo 1

Myymalarakennus

Myymalahalli 5 1 1 1
Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 12 2 1 4 3 1
Muu myymaélarakennus 3 1 2

Toimistorakennus
Toimistorakennus 11 3 2 1 1

Erheellisia halytyksia antaneiden laitteistojen toistuvuutta tarkastellaan taulukon 3 avulla.
Halytyksen syyn ollessa ilmaisinvika, erheellisia halytyksia kaikissa rakennustyypeissa
on yhteensa 1079 ja halyttaneita laitteistoja 947. Luvuista kay ilmi, ettd samojen laitteis-

tojen halytyksissa on toistuvuutta
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Taulukko 3.  Eri rakennustyypeilléa todettujen ilmaisinvian perusteella tapahtuneiden hélytysten

Ja hélyttaneiden laitteistojen lukumaara.

Rakennustyyppi Erheelliset  Hilyttineet
hélytykset laitteistot
yhteensa yhteensa

Asuinkerrostalo

Luhtitalo 5 4
Muu asuinkerrostalo 112 97
Myymalarakennus

Myymalahalli 156 134
Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 285 245
Muu myymalarakennus 107 98
Toimistorakennus

Toimistorakennus 414 369

4.3.2 Keskuslaitteiston vika

Toinen tarkasteltava erheellisten halytysten syy tassa tutkimuksessa oli keskuslaitteiston

vika. Keskuslaitteiston vioiksi merkattujen halytysten yksityiskohtaisemmat syyt ovat ti-

lastoitu taulukkoon 4. Onnettomuustiedoista ilmeni, ettd tuntemattomia vikoja on usein

kirjattu keskuslaitteistojen vioiksi kuten ilmaisinvikojenkin kohdalla. Keskuslaitteiston vi-

oissa oli my0s yleista, ettd Pronto-jarjestelman onnettomuustietoihin oli kirjoitettu pelkka

laitevika. Tuntemattomien syiden jalkeen yleisin kategoria oli ihmisen toiminta tai muu

ulkoisista tekijoista johtuva asia. Kuten ilmaisinvioissa luvussa 4.3.1, myds keskuslait-

teiston viaksi on merkattu muista kuin keskuslaitteistosta johtuvia, esimerkiksi painike-

vian aiheuttamia erheellisia halytyksia.
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Taulukko 4. Keskuslaitteiston vioista johtuvat erheelliset hélytykset jaoteltuna kategori-
oihin.
Keskuslaitteiston vika
yppi Tar at syyt
Halytys
Vika Kompressorin kuukausikokei Ihmisen
Tunematon Vikaantunut ~ alakeskukses rikkoontumin  lun tms. Varaajavalvo toiminta/muu Jarjestelmévir]
Maavuoto painike sa en yhteydessa _ Piirikorttivika _Linjavika ntavika_Jannitevika Oikosulku _ Akkuvika sy he
Asuinkerrostalo
Luhtitalo 1
Muu asuinkerrostalo 37 3 2 1 3 2 1 1 2
Myymaldrakennus
Myymalahalli 55 3 1 2 5 1 3 2 3 1
Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 82 1 4 1 3 6 3 2 1 3 9
Muu myymaldrakennus 42 4 1 2 1 1 5
Toimistorakennus
Toimistorakennus 132 3 2 3 2 12 1 4 16 1

Onnettomuustiedoista poimitut lisahuomiot on kirjattu taulukkoon 5. Onnettomuustie-

doista ilmeni, etta keskuslaitteiston vikojen aiheuttamissa erheellisissa halytyksissa on

tehty selvasti eniten kirjauksia laitteistonhoitajan nimeamiseen ja yhteystietoihin liittyen.

Puutteellisten tai paivittamattomien yhteystietojen lisaksi yhteyshenkilon tavoittamisessa

oli paljon haasteita. Toiseksi eniten puutteita oli kirjattu kohdekortin osoitetiedoissa ja

kolmanneksi eniten paikantamiseen liittyvissa asioissa.

Taulukko 5. Keskuslaitteiston vian aiheuttamista erheellisisté hélytyksisté poimitut lis&-
huomiot.
Rakennustyyppi Lisshuomiot

Laitt. hoitaja Puutteita
nimedmattd / Puutteet Puutteita Puutteita paikantamisd Puutteita
yhteyshenkild kohdekortin  péivékirjassa/ laitteiston okumentaatio Puutteita Puutteita muissa
n tiedot osoitetiedoiss puuttuu hoitajan ssa/numeroin Puutteita tarkastuksiss kuukausikokei Puutteita dokumentaati
puutteelliset a kokonaan patevyydesséd nissa huolloissa a luissa sopimuksissa oissa

Asuinkerrostalo

Luhtitalo

Muu asuinkerrostalo 11 1

Myymalarakennus

Myymaldhalli 7 1 2 1

Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 8 2 3 1 1

Muu myymaélarakennus 12 1 1 1 1

Toimistorakennus

Toimistorakennus 21 4 1 1 2

Taulukkoon 6 on kirjattu keskuslaitteiston vikojen aiheuttamien erheellisten halytysten

maarat seka halytyksen antaneiden laitteistojen maarat yhteensa. Yhteensa erheellisia

halytyksia kaikissa rakennustyypeissa oli 476 ja halyttaneita laitteistoja 450.
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Taulukko 6.  Eri rakennustyypeilléa todettujen keskuslaitteiston vian perusteella tapahtuneiden

erheellisten hélytysten ja hélyttaneiden laitteistojen lukuméaara.

Rakennustyyppi Erheelliset  Halyttineet
hélytykset laitteistot
yhteensa yhteensa

Asuinkerrostalo
Luhtitalo 1 1
Muu asuinkerrostalo 52 52

Myymalarakennus

Myymalahalli 76 72
Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 115 109
Muu myymalarakennus 56 53

Toimistorakennus
Toimistorakennus 176 163

4.3.3 Virhe tai vika paloilmoittimen ja hatakeskuksen valisessa
yhteydessa

Paloilmoittimen ja hatakeskuksen valisessa yhteydessa esiintyneen virheen tai vian ai-
heuttamien erheellisten halytysten yksityiskohtaisemmat syyt kategorioittain on kirjattu
taulukkoon 7. Taulukosta ilmenee, etta lukumaarallisesti tuntemattomien syiden katego-
riassa on niukasti eniten halytyksia, mutta kuukausikokeilun yhteydessa syntyneet haly-
tykset ja linjaviat myés erottuvat selvasti. Onnettomuustiedoista ilmeni, etta halytyksia oli
monesti syntynyt, kun kuukausikokeilussa tehty halytys saapui linjavian tai muun hairién
takia viiveella halytyskeskukseen. Talldin halytys tulkittin erheelliseksi halytykseksi. Ih-
misen toiminta on myds suhteellisen yleinen halytysten aiheuttaja. Talléin tyypillinen er-
heellinen halytys aiheutui esimerkiksi ihmisen aiheuttaman kaapelivaurion takia esimer-

kiksi huolimattomissa korjaus- ja rakennustdissa.
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Taulukko 7. Paloilmoittimen ja hétékeskuksen vélisessé yhteydessé tapahtuneen vir-
heen tai vian aiheuttamien erheellisten hélytysten yksityiskohtaisemmat
syyt jaoteltuna kategorioihin.
Virhe tai vika ittimen tai hatakeskuk vilisessd yhteydessa
Rakennustyyppi Tarkei it syyt
Halytys
Vika  kuukausikokei Ihmisen
Tunematon alakeskukses  lun tms. toiminta/muu Jarjestelmavir|
syy Maavuoto sa Linjavika Oikosulku sy, he
Asuinkerrostalo
Luhtitalo 1
Muu asuinkerrostalo 6 14 6 2 1
Myymilarakennus
Myymélahalli 12 1 11 6 1 8
Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 20 1 14 16 1 7 1
Muu myymalarakennus 6 5 3 1
Toimistorakennus
Toimistorakennus 17 1 14 9 1 8 1

Pronto-jarjestelmassa raportoidut halytyksiin liittyvat lisdhuomiot ovat merkattu tauluk-

koon 8. Taulukosta on

havaittavissa, ettd Prontoon merkattuja puutteita on hyvin vahan

halytyksen syyn ollessa virhe tai vika paloilmoittimen ja hatakeskuksen vélisessa yhtey-

dessa.

Taulukko 8.

Paloilmoittimen ja hétdkeskuksen vélisessé yhteydesséa tapahtuneista vir-

heisté tai vioista aiheutuneisiin erheellisiin hélytyksiin liittyneet lisé-
huomiot, joita on raportoitu vain muutamia.

Rakennustyyppi Lisshuomiot

Laitt. hoitaja Puutteita
nimedmattd / Puutteet Puutteita Puutteita paikantamisd Puutteita
yhteyshenkild kohdekortin  péivékirjassa/ laitteiston okumentaatio Puutteita Puutteita muissa
n tiedot osoitetiedoiss puuttuu hoitajan ssa/numeroin Puutteita tarkastuksiss kuukausikokei Puutteita dokumentaati
puutteelliset a kokonaan péatevyydesséd nissa huolloissa a luissa sopimuksissa oissa

Asuinkerrostalo

Luhtitalo 1

Muu asuinkerrostalo 1 1

Myymaldrakennus

Myymalahalli 1

Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 1

Muu myymaélarakennus

Toimistorakennus

Toimistorakennus 2 1 2

Taulukossa 9 on merkattuna erheellisten halytysten maarat seka halyttaneiden laitteis-

tojen maarat yhteensa. Halytyksen syyn ollessa virhe tai vika paloilmoittimen ja hatakes-

kuksen valisessa yhteydessa, oli erheellisia halytyksia yhteensa 195 ja halyttaneita lait-

teistoja 179.
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Taulukko 9.  Eri rakennustyypeilléa todettujen paloilmoittimien ja hédtdkeskuksen vélisen yhteys-

vian perusteella tapahtuneiden erheellisten hélytysten ja hélyttdneiden laitteisto-

Jjen lukumaara.

Rakennustyyppi Erheelliset  Hlyttineet
hélytykset laitteistot
yhteensa yhteensa

Asuinkerrostalo

Luhtitalo 1 1
Muu asuinkerrostalo 29 27
Myymalarakennus

Myymalahalli 39 39
Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 60 46
Muu myymalarakennus 15 15
Toimistorakennus

Toimistorakennus 51 51

4.3.4 Teholahdevika

Taulukko 10 sisaltda tehovian aiheuttamaksi raportoitujen erheellisten halytysten luku-

maarat kategorioittain. Lukumaarallisesti suurin kategoria on muiden halytysten syiden

tapaan teholahdevikojenkin osalta tuntematon syy. Kuvan taulukon perusteella huomat-

tava maara halytyksia on kuitenkin merkattu jannitevioiksi, sahkdkatkojen aiheuttamiksi

seka akkuvioiksi. Onnettomuustiedoista ilmeni, ettd edella mainituissa kolmessa katego-

riassa tyypillinen halytys oli syntynyt akun jannitteen laskiessa matalaksi esimerkiksi

sahkokatkon takia. Talldin vikailmoitus siirtyi halytyskeskukseen ja halytyskeskus oli an-

tanut pelastuslaitokselle tarkastustehtdvan, mikali kohteen yhteyshenkil6a ei tavoitettu

eika vikaa hoidettu ajoissa.
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Teholdhdevioista johtuvat erheelliset héalytykset jaoteltuna kategorioihin.

Teholdhdevika
Rakennustyyppi Tarkeimmat syyt
Kompressorin Ihmisen
Tunematon Sprinklerin rikkoontumin  Ukkosen toiminta/muu
syy/laitevika Sulakevika ylipaine  Maavuoto en Linjavika Akkuvika sy
Asuinkerrostalo
Luhtitalo
Muu asuinkerrostalo 8 2 6 1
Myymaldrakennus
Myymilahalli 17 1 1 4 12 4
Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 11 1 1 1 1 1 2 10 5 1
Muu myymalarakennus 5 1 4 3
Toimistorakennus
Toimistorakennus 17 1 9 6 2

Taulukkoon 11 on merkattu teholahdevioista johtuvien erheellisten halytysten lisa-

huomiot. Taulukkoa tarkastelemalla ilmenee, etta teholahdevioista aiheutuneissa erheel-

lisissd halytyksissd on huomattavan paljon puutteita yhteyshenkilén yhteystiedoissa.

Taulukko 11. Teholédhdevioista aiheutuneiden erheellisten hélytysten lisdhuomiot.
Rakennustyyppi Lisdshuomiot
Laitt. hoitaja Puutteita
nimedmatta / Puutteet Puutteita Puutteita paikantamisd Puutteita
yhteyshenkilé kohdekortin  péivakirjassa/ laitteiston okumentaatio Puutteita Puutteita muissa
n tiedot osoitetiedoiss puuttuu hoitajan ssa/numeroin Puutteita tarkastuksiss kuukausikokei Puutteita dokumentaati
puutteelliset a kokonaan patevyydessd nissa huolloissa a luissa sopimuksissa oissa
Asuinkerrostalo
Luhtitalo
Muu asuinkerrostalo 3 1 1 1 1
Myymailarakennus
Myymalahalli 7 1
Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 6 1
Muu myymaldrakennus 4
Toimistorakennus
Toimistorakennus 4 1

Samojen laitteistojen aiheuttamien erheellisten halytysten toistuvuutta tarkastellaan tau-

lukossa 12. Erheellisten halytysten maara on yhteensa 138 ja halyttaneiden laitteistojen

129.
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Taulukko 12. Eri rakennustyypeilla todettujen teholahdevikojen perusteella tapahtuneiden er-

heellisten halytysten ja halyttaneiden laitteistojen lukumaara.

Rakennustyyppi Erheelliset  Halyttineet
hélytykset laitteistot
yhteensa yhteensa

Asuinkerrostalo

Luhtitalo 0 0
Muu asuinkerrostalo 17 17
Myymalarakennus

Myymalahalli 39 34
Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 34 33
Muu myymalarakennus 13 13
Toimistorakennus

Toimistorakennus 35 32
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5. TULOSTEN ANALYSOINTI JA KEHITYSIDEAT

Tassa luvussa on esitetty luvussa 4 esitettyjen tutkimustulosten perusteella toteutettu
analyysi. Analyysi on jaettu kolmeen eri aihealueeseen, joita ovat suunnittelu- ja hankin-
tavaihe, toteutusvaihe seka yllapitovaihe. Tarkoituksena on jaotella keskeiset luotetta-
vuuteen ja laadunhallintaan liittyvat ongelmat ja puutteet silld perusteella, missa palon-
torjuntatekniikan hankkeen vaiheessa ongelmat ilmenevat ja missa vaiheessa niihin on
mahdollista vaikuttaa. Tulosten perusteella laadittiin myds erilaisia kehitysideoita. Ana-
lyysin toteuttamiseen kaytettiin temaattista analyysia ja se perustuu kolmeen eri tutki-
muksen vaiheeseen seka niista saatuihin tuloksiin. Tutkimuksen vaiheita olivat tutkimus-

laitosten havainnot, pelastuslaitosten havainnot seka erheelliset halytykset.

5.1 Suunnittelu- ja hankintavaihe

Suunnittelu- ja hankintavaihe kattaa kaiken suunnittelun ja hankinnat, jotka tehdaan en-
nen hankkeen toteutusta. Toteutusvaiheessa tehtya suunnittelua ja hankintoja kasitel-

laan kohdassa 5.2.

Monet keskeisimmista tutkimuksissa havaituista puutteista olivat eparealistiset aikatau-
lut ja aikataulujen yhteensovittaminen seka tarvittavien laadullisten ja teknisten maarit-
telyjen puute. Palontorjuntatekniikka on monesti rakennuttajan nakdkulmasta vain pieni
osa hanketta, suunnittelua ja siihen liittyvia hankintoja. Tall6in aikataulutuksessa palon-
torjuntatekniikan tarkastukset saattavat jaada vahalle huomiolle ja aikataulujen viivasty-
essa varmennustarkastuksia tehdaan hyvin paljon keskeneraisille laitteistoille. Yleisena
suunnittelu- ja hankintavaiheen puutteena havaittiin myds hankintoihin liittyva asiantun-
tijuuden puute. Monesti asiakas ei osaa kuvata tarpeitaan ja [aht6tiedot ovat puutteelliset
eika jarjestelmatoimittajien osaamista osata tarpeeksi hyddyntaa. Lisaksi hankintoja saa-
tetaan tehda alhaisimman hankintahinnan perusteella, jolloin riskina on soveltumattomat
laitteistot tai yhteensopivuusongelmat. Rakennuksen kayttétarkoitukseen soveltumatto-
mista laitteistoista tai ilmaisimista saattaa syntya yllapitovaiheessa huomattava maara
erheellisia halytyksia. Tuntemattomien syiden jalkeen yleisin erheellisten halytysten syy
on ruoan valmistus, milla saattaa olla yhteytta soveltumattomiin ilmaisimiin. limaisimia ei
tulisi asentaa tiloihin, joissa normaali kayttétarkoituksen mukainen toiminta aiheuttaa pal-
jon erheellisia halytyksia. Suunnittelu- ja hankintavaiheessa tulisikin kiinnittdd enemman

huomiota kayton aikaiseen toimintaan ja erheellisten halytysten minimoimiseen.



54

Muita tutkimuksessa havaittuja hankinta- ja suunnitteluvaiheen ongelmia ovat puutteet
suunnittelijoiden osaamisessa ja komponenttien saatavuusongelmat. Suunnittelijoille ei
ole maaritelty suunnittelutydn vaativuuden kannalta riittavia patevyysvaatimuksia, jolloin
laitteiston suunnittelu ei valttamatta palvele riittdvan hyvin kayttétarkoitusta. Tuotteiden
saatavuusongelmat ovat nousseet esiin vuonna 2021. Myés hankkeen aikainen hankin-
tojen valvonta on hyvin minimaalista. Palontorjuntatekniikan suunnittelu on hyvin tekni-
nen prosessi, joten toiminnallinen suunnittelu saattaa jaada hyvin vahaiseksi. Pelastus-
laitosten havaintojen perusteella on yleista, ettéd esimerkiksi keskuslaitteiston yhteyteen
tai valittomaan laheisyyteen on asennettu halytin. Halyttimesta on haittaa halytyshetkella
kohteessa tydskentelevalle pelastushenkilostolle. Hankkeissa esiintyva yleinen haaste
on myds osapuolten tietoisuus omista ja muiden rooleista sekd vastuunjaosta. Ennen
hankkeen toteutusvaihetta tulisi sopimusasiakirjoihin merkitad selvasti osapuolten tehta-
vat ja vastuut hankkeessa ja laadunvalvonnassa. Vastuut tulisi nostaa saanndllisesti

esille esimerkiksi erilaisissa kokouksissa seka laadunvalvontatarkastuksissa.

Lakiuudistuksessa eraista paloturvallisuuslaitteista [2, 3] sdadetadn uutena asiana lait-
teistojen toiminnallisista vaatimuksista, mika vastaa hyvin tutkimuksessa tehtyihin ha-
vaintoihin. Tutkimuksessa havaittiin, etta erityisesti pelastuslaitosten nakdkulmasta lait-
teiston suunnittelu seka tarkastustoiminta on hyvin tekninen prosessi ja toiminnallisuus

tulisikin ottaa paremmin huomioon.

5.2 Toteutusvaihe

Palontorjuntatekniikan toteutusvaihe kasittaa kaiken hankkeen aikana tehtavan toteutuk-
sen, asennustyon, toteutuksen aikaisen suunnittelun ja hankinnat seka kayttéonottovai-
heen. Toteutusvaiheen keskeisimmat ongelmat ovat epaselvyydet vastuunjaossa, laa-
dunvalvonnan haasteet seka puutteelliset dokumentaatiot laadunvalvonnasta ja testauk-
sista. Myds laadunvalvontaan ja testeihin liittyva ohjeistus on tyypillisesti riittdmatonta.
Maaraaikaistarkastuksissa havaitaan usein puutteita, jotka johtuvat siita, ettd varmen-
nustarkastuksessa puutteita ei ole voitu havaita laitteiston keskeneraisyyden takia. Tu-
losten perusteella on yleista, etta laitteisto asetetaan ns. valmiiksi varmennustarkastusta
varten ja tarkastuksen jalkeen laitteistoon saatetaan tehda viela purkutoimenpiteita ja
asennuksia. Naiden purkutoimenpiteiden ja asennusten takia ensimmaisessa maaraai-
kaistarkastuksessa ilmenee usein puutteita, jotka olisi pitanyt havaita jo varmennustar-
kastuksessa. Muita toteutusvaiheen haasteita ovat puutteet asennukseen liittyvassa do-
kumentoinnissa, mika ilmenee esimerkiksi asennustodistuksen tai elinkaarikirjan/toteu-
tuspoytakirjan eroavaisuuksina asennetusta laitteistosta. Toteutusvaiheessa on myos

havaittu laitteistoon liittyvia yhteensopivuusongelmia sekd ongelmia yhteistoiminnassa
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muun talotekniikan kanssa on havaittu. Varmennustarkastuksen yhteydessa saattaa lait-

teessa olla viela maalaustyon aikaisia suojateippauksia tai muita suojia.

Yhteensopivuusongelmien ja talotekniikan yhteistoiminnan ongelmien syy saattaa toteu-
tuksen ja asennuksen lisdksi aiheutua jo suunnittelu- ja hankintavaiheessa. Vastuun-
jaon, laadunvalvonnan ja dokumentaation haasteiden kannalta olisi oleellista, etta vas-
tuut ja tehtavat olisi kirjattu selvasti sopimusasiakirjoihin, laadunvalvontaprosessi olisi
suunniteltu asianmukaisesti ja hankkeen kaikki osapuolet toimisivat laadunvalvonta-
suunnitelman mukaisesti. Suunnitelmista poikkeamiseen tulisi olla painavat syyt ja poik-
keamisessa tulisi huomioida laitteiston toiminta my6s toiminnallisesta nakokulmasta.
Suunnitelmista poikettaessa on hyva tiedonvaihto osapuolten valilld erittdin tarkedssa
osassa, jotta kokonaisuus pysyy hallussa. Oman tyon tarkastukset ja varmennustarkas-
tukset tulisi tehda vasta valmiille laitteistoille. Asennustodistuksen paikkansapitavyys on

asennusliikkeen vastuulla.

Lakiuudistuksen eraista paloturvallisuuslaitteista [2] my6ta velvoite varmennustarkastuk-
sesta huolehtimisesta siirtyy asennusliikkeelle ja lakiuudistus selventda asennusliikkeen
velvollisuuksia. Uudistuksen my6ta on mahdollista, etta asennustyon ja tarkastusten va-
linen aikataulujen yhteensovittaminen paranisi, jolloin keskeneraisten laitteistojen aiheut-
tamat haasteet saattaisivat vahentya. Vastuu varmennustarkastuksesta huolehtimisesta

siirtyy kuitenkin laitteiston haltijalle, mikali asennusliike ei toteuta tarkastusta [2].

5.3 Yllapitovaihe

Yllapitovaiheella tarkoitetaan kayttoonottohetken jalkeista aikaa elinkaaren loppuun asti,
siihen liittyvia tarkastuksia ja huoltoja. Yllapitovaiheena alussa yleisend ongelmana on
varmennustarkastuksessa havaittujen puutteiden korjaamatta jattdminen. Usein var-
mennustarkastuksessa havaittuja puutteita ilmenee vield ensimmaisen maaraaikaistar-
kastuksen yhteydessa. Maaraaikaistarkastuksessa ilmenee myds puutteita, jotka ovat
jaéneet huomaamatta, kun varmennustarkastus on tehty keskeneraiselle laitteistolle.
Varmennustarkastuksissa havaittujen puutteiden korjausten toteutumista on vaikea ar-
vioida ensimmaisen maaraaikaistarkastuksen yhteydessa, jos varmennustarkastuksen

on tehnyt toinen tarkastuslaitos.

Merkittava osa yllapitovaiheessa havaituista puutteista liittyy laitteiston dokumentaatioon
ja dokumentaation paivittamiseen. Yleisimmin puutteet liittyvat paikantamiskaavioihin,
kohdekorttiin tai yhteyshenkilon tietoihin. Tyypillisesti paikantamiskaavioiden puutteissa
on kyse kaavioiden ajantasaisuudesta tai epaselvistda merkinndista ja paivityksista. Pai-

kantamisen lisdksi hyvin yleisia puutteita yllapitovaiheessa on yhteyshenkilon tai



56

laitteiston hoitajan tiedot, jotka puuttuvat tai ovat vanhentuneita. Myds kohdekorttien toi-
mittamisessa on paljon puutteita. Suurimmassa osassa tutkimuksessa kasitellyista er-
heellisista halytyksista halytyksen syy jai epaselvaksi. Tutkimuksessa kuitenkin havait-
tiin, etta erheellisia halytyksia aiheutuu erityisesti silloin kun laitteisto on antanut vikail-
moituksen ja vikailmoitusta ei ole hoidettu, jolloin hatakeskus on ottanut yhteytta yhteys-
henkildon. Erheellinen halytys on syntynyt, kun yhteyshenkil6a ei ole tavoitettu ja hata-
keskus on siirtdnyt tehtdvan kasittelyn pelastuslaitokselle. Myds linjaviat ovat erheellis-
ten halytysten tutkimuksen perusteella yleinen ongelma. Linjaviasta johtuva erheellinen
halytys on usein syntynyt kuukausikokeilun yhteydessa, jolloin kuukausikokeilu on jaanyt
niin sanotusti operaattorin puskuriin ja valittynyt myohassa hatakeskukseen. Tallin
my6hassa saapuneet kuukausikokeilut on tulkittu erheellisiksi palohalytyksiksi. Vakavat
puutteet ovat suhteellisen harvinaisia ja ne yleensa korjataan hyvin. Yleisin vakava puute
on, ettd halytys ei vality hatdkeskukseen. On mahdollista, ettéd erheellisten halytysten
linjavioilla on yhteyksia hatakeskusyhteyksien kanssa, jolloin niilld voi olla samoja aiheut-
tajia. Siitéa ei kuitenkaan ole nayttdéa talla hetkella. Monet yllapitovaiheen erheellisista
halytyksista aiheutuvat myds maaraaikaistarkastuksessa havaituista vaaranlaisista ta

epasoveltuvaan paikkaan sijoitetuista ilmaisimista.

Lakiuudistuksessa eraista paloturvallisuuslaitteista [2] sdadetaan uusintatarkastuksista,
mikali laitteistossa on havaittu vakavia puutteita maaraaikaistarkastusten yhteydessa.
Tutkimustulosten perusteella vakavat puutteet korjataan yleensa hyvin, mutta vahem-
man vakavissa havaitaan toistuvuutta. Taten lakiuudistus ei sisalla merkittavasti uusia
keinoja vaikuttaa toistuviin puutteisiin, jotka eivat ole vakavia. Lakiuudistus kuitenkin ly-
hentad ensimmaisen maaraaikaistarkastuksen aikavalia varmennustarkastuksesta,

milla saattaa olla positiivisia vaikutuksia pitkaaikaisten puutteiden vahenemiseen.

5.4 Kehitysideat

Tutkimuksen aikana nousi esiin monia mahdollisia kehitysideoita, joista ensimmainen
liittyy Pronto-jarjestelman kayttéon. Erheellisten halytysten tutkimisen aikana kavi ilmi,
ettd Prontoon tehdyt kirjaukset oli tehty hyvin vaihtelevan laatuisesti. Suurin osa halytys-
ten onnettomuusselosteista ei sisaltanyt tutkimuksen kannalta hyddyllista tietoa. Moniin
halytyksiin ei esimerkiksi ollut kirjattu mitaan erityista syyta halytykselle. Onnettomuus-
tiedoissa selostuksia oli tehty hyvin paljon eri tekstikenttiin, joten halytyksista puuttui yh-
tenevaisyys, jonka avulla tutkimustyéta olisi ollut helpompi toteuttaa. Osa selosteista oli
kuitenkin laadittu hyvin kattavasti. Pronto-tietokannan raportointia olisi hyva kehittaa,
jotta tieto olisi nykyista yndenmukaisemmin dokumentoitu ja helpommin tulkittavissa. Lo-

makkeista tulisi kdyda paremmin ilmi, mita tietoa erheellisistd halytyksista tarvitaan ja
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tulee kirjata. Erityisesti halytysten syita tulisi selvittda nykyista tarkemmin. Yhtenevaisten
kaytanteiden muodostumista voidaan tukea myés selosteita tekevien henkiléiden koulu-

tuksella.

Suunnittelu- ja hankintavaiheen tarvittavien laadullisten ja teknisten maarittelyiden puut-
teiden tuomia haasteita voitaisiin mahdollisesti vahentaa parantamalla suunnittelijoiden
tiedonvaihdon kaytanteitd seka suunnitteluperusteiden ja toteutuspdytakirjojen kattavuu-
della ja laadullisella kehitykselld. Tutkimuksen tuloksista kavi ilmi, etta rakennuttajan na-
kdkulmasta palontorjuntatekniikka seka siihen liittyva laadunvalvonta ja tarkastukset
ovat vain pieni osa rakennushanketta. Palontorjuntatekniikan ja sen luotettavuuden seka
tarkoituksenmukaisen toiminnan kannalta olisi kuitenkin hyva, etta rakennuttaja olisi tie-
toinen palontorjuntatekniikkaan ja asennustydn laadunvalvontaan liittyvista asioista.
Vastuujako ja toimijoiden roolit tulisikin huomioida jo hankkeen sopimusasiakirjoissa. Ta-
ten jonkinlainen ohjeistus palontorjuntatekniikkahankkeen osapuolten tehtaviin ja vastui-
siin olisi tarpeellinen. Ohjeistuksen avulla voitaisiin parantaa osapuolten tietoisuutta
omista ja muiden rooleista sekd vahentaa tiedostamattomuuden aiheuttamia ongelmia.
Moniin laadullisiin puutteisiin voitaisiin saada parannuksia, mikali myods suunnittelijoiden
patevyys huomioitaisiin paremmin, silla suunnittelijoiden osaamattomuudella on myos
vaikutusta puutteiden syntyyn. Kehitysideana asian parantamiseksi on suunnittelijoiden
patevyysvaatimukset, joissa maariteltaisiin suunnittelijoilta vaadittavat koulutus- ja tyo-

kokemusvaatimukset.

Lakiuudistuksen eraista paloturvallisuuslaitteista [2, 3] my6ta laitteistoille on tulossa uu-
delleentarkastusvaatimus, mikali laitteistoissa havaitaan maaraaikaistarkastusten yhtey-
dessa vakavia puutteita. Tutkimuksen tuloksista selvisi, etta toistuvat lievemmat puutteet
ovat vakavia puutteita merkittdvampi ongelma. Saaddksissa olisi nain ollen hyva, mikali
myds varmennustarkastukselle olisi mahdollista vaatia uudelleentarkastus, sillda monet
ensimmaisessa maaraaikaistarkastuksissa havaitusta puutteista johtuvat laitteiston kes-
keneradisyydestd varmennustarkastuksen yhteydessa. Ensimmaisessa maaraaikaistar-
kastuksessa on ollut haasteita valvoa varmennustarkastuksessa havaittujen puutteiden
korjaamista, mikali varmennustarkastuksen on suorittanut jokin toinen tarkastuslaitos.
Tulevaisuudessa olisikin hyva kiinnittda huomiota tarkastuslaitosten kaytanteiden yhte-

naistamiseen.

Erheellisten halytysten tutkimuksesta kavi ilmi, ettd operaattoreista johtuvat linjaviat ai-
heuttavat erheellisia halytyksia. Linjavikoja ja vikojen aiheuttajia olisi hyva tutkia. Lisaksi
olisi hyodyllista selvittaa, voisiko vioista aiheutuvia halytyksia vahentaa esimerkiksi kuu-
kausikokeilujen ilmoituskaytanteiden tai teknisten jarjestelmien avulla. Pelastuslaitoksille

jarjestetysta teemahaastattelusta ilmeni, etta pelastuslaitosten toimintatavat erheellisten



58

halytysten ehkaisemiseksi ovat lahinna yhteydenotot kohteeseen seka erilaiset neu-
vonta- ja ohjeistusmenetelmat. Pelastustoimen kyky puuttua erheellisten halytysten syn-
tymiseen on kuitenkin hyvin rajallinen. Rajallisuus johtuu paaosin siita, etta erheellisten
halytysten estamiseen ei ole tarpeeksi resursseja, joten olisi hyodyllista tutkia, etta oli-

siko resurssien lisdaminen erheellisten halytysten estdmiseen tarpeen.
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6. YHTEENVETO

Taman diplomitydn paaasiallisena tavoitteena oli kartoittaa palontorjuntatekniikan luotet-
tavuuteen ja laadunhallintaan liittyvia keskeisia havaintoja ja koota niista johtopaatoksia,
joilla voidaan tukea ja tuottaa asianmukaista suunnittelua seka kehittda palontorjunta-
tekniikkaan liittyvaa ohjeistusta ja valvontaty6ta. Diplomityon keskeisena tarkoituksena
oli tutkia laitteistojen luotettavuutta kayttéonottohetkelld ja takuuajan jalkeen havaittuja
puutteita. Tutkimusmenetelmina kaytettiin sekd laadullista, ettd maarallista tutkimusta.
Tutkimuksessa hankittiin tietoa kirjallisuusselvitykselld, sisallén analyysilla, teemahaas-
tattelulla seka tilastollisella analyysilla. Tutkimuksen tulokset analysoitiin kayttamalla te-
maattista analyysid. Tutkimusaineistot koottiin kolmessa osassa, joita olivat tarkastuslai-
tosten havainnot, pelastuslaitosten havainnot ja erheellisten halytysten tutkiminen. Tar-
kastuslaitosten havaintoja tutkittiin kayttamalla sisallén analyysia, pelastuslaitosten ha-
vaintoja teemahaastattelulla ja erheellisia halytyksia Pronto-jarjestelmasta koottujen ti-

lastojen analysoinnilla.

Tutkimuksessa pystyttiin vastaamaan suurimpaan osaan tutkimuskysymyksista. Tutki-
muksen perusteella palontorjuntatekniikan keskeisimpia laadullisia puutteita ovat kayt-
téonottohetkella keskeneraiset laitteistot ja liilan aikaisin toteutettu varmennustarkastus,
dokumentointiin ja erityisesti paikantamiskaavioiden yllapitoon ja paivitykseen liittyvat
puutteet, vaaranlaiset ilmaisimet, toteutuksen aikainen tietamattomyys omista ja muiden
rooleista seka toiminnallisuuden vahainen huomioiminen suunnitteluvaiheessa ja tarkas-
tuksissa. Kayttoonottohetkella keskeneraiset laitteistot ovat hyvin yleinen puute. Kesken-
eraisyyden takia varmennustarkastuksissa saattaa jddda huomaamatta ongelmia, jotka
iimenevat mybhemmissa tarkastuksissa. Tarkastuslaitosten ja pelastuslaitosten havain-
tojen perusteella paikantamiskaavioiden ajantasaisuuteen ja paivittdmisen laatuun liittyy
hyvin paljon puutteita. Vaaranlaiset ilmaisimet taas aiheuttavat paljon erheellisia halytyk-
sid. Tietamattdmyys rooleista ja epaselvat vastuujaot aiheuttavat ongelmia erityisesti
laadunvalvonnassa ja toteutuksen aikaisessa dokumentaatiossa. Lisaksi tutkimuksessa
kavi ilmi, ettd suunnittelu- ja tarkastusprosessit ovat laadultaan hyvin teknisia ja toimin-
nallinen puoli jaa liian vahalle huomiolle. Tutkimuksessa havaittiin myds, etta lakiuudis-
tus eraista paloturvallisuuslaitteista selkeyttda nykyista lainsdadantéa, mutta ei merkitta-
vasti anna ratkaisuja pitkaaikaisiin ongelmiin ja puutteisiin. Lakiuudistuksessa kuitenkin
saadetaan toiminnallisuuden ottamisesta huomioon, milla voi olla positiivinen vaikutus

joihinkin ongelmiin ja erheellisten halytysten ehkaisyyn.
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Suunnittelu- ja hankintavaiheen keskeisimpina haasteina ovat eparealistinen aikataulu-
tus ja aikataulujen yhteensovitus, puutteet suunnittelijoiden osaamisessa, vaaranlaiset
ilmaisinvalinnat ja toiminnallisuuden vahainen huomioiminen. Toteutusvaiheen osalta
kavi ilmi, ettd merkittdvana haasteena on testivaiheen puutteellinen ohjeistus ja doku-
mentointi. Yllapitovaiheen ongelmat ja haasteet liittyvat hyvin pitkalti paikannuskaavioi-
hin ja dokumentointiin, dokumentoinnin paivittamiseen seka laitteiston hoitajien ni-
meamiseen. Tutkimuksen aikana selvisi, ettd alalla ei ole merkittavasti yhtenaista ohjeis-
tusta suunnitteluun, toteutukseen eika yllapitoon liittyen. Esimerkiksi palontorjuntateknii-
kan toteutuksen aikaisessa laadunvalvonnassa sovelletaan paaosin LVIAS-alan yleisia
ohjeita. Tutkimuksessa tarkasteltujen erheellisten halytysten maarissa ei havaittu olevan
selvaa kasvua tai laskua. Erheellisten halytysten tutkimuksen haasteena oli vaihtelevalla

laadulla tehdyt Pronto-jarjestelman kirjaukset.

Tutkimuksen edetessa esille nousi useita mahdollisia jatkotutkimustarpeita, jotka voisivat
olla hyédyllisia palontorjuntatekniikan laadunhallinnan ja tarkoituksenmukaisen toimin-
nan kannalta. Luvussa 5.4 on esitetty tydn aikana esille nousseet kehitysideat. Keskei-
simpana jatkotutkimustarpeena on palontorjuntatekniikan suunnittelun, toteutuksen ja yl-
lapidon osapuolille tarkoitettu kokoava ohjeistus. Ohjeistuksen perusteella vastuukysy-
myksia voitaisiin selventaa ja laadunhallintaa parantaa. Muita jatkotutkimustarpeita ovat
esimerkiksi linjavikojen aiheuttajien tutkiminen seka lakiuudistuksen voimaantulon jalkei-
nen tutkimus siita, kuinka lakiuudistus on vaikuttanut laadullisiin puutteisiin seka erheel-

lisiin halytyksiin.



61

LAHTEET

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

J. Makela, Integroituva paloturvallisuus rakennuksissa, Tampereen yliopisto,
2020, Saatavissa: https://trepo.tuni.filhandle/10024/122435

Hallituksen esitys eduskunnalle laeiksi eradista paloturvallisuuslaitteista seka
eraiden tuotteiden markkinavalvonnasta annetun lain 1 §:n muuttamisesta, sisa-
ministerid, 8.6.2022, Saatavissa: https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/dd45b6ea-
778c-4d8b-a564-12d1fc6230a6/dbcaff1e-9add-48c7-8baf-
4200b168d2b5/LIITE_20220627121927.pdf

HE laiksi eraista paloturvallisuuslaitteista, sisaministerid, 2022, s. 3—18, Saa-
tavissa: https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/dd45b6ea-778c-4d8b-a564-
12d1fc6230a6/8a81faf5-5994-4144-9527-db1441b6428d/MUIS-
TIO_20220804111922.pdf

Paloilmoittimien hankinta, asennus, kayttdonotto, huolto ja tarkastus, sisaminis-
terio, 21.7.1999, Saatavissa: https://www.finlex.fi/fi/virano-
maiset/normi/200001/5282

Sisaasiainministerion asetus automaattisista sammutuslaitteistoista, sisdminis-
terid, 8.8.2000, Saatavissa: https://www.finlex.fi/fi/virano-
maiset/normi/200001/5667

Pelastusopisto, Pronto, 2024, Saatavissa (Viitattu 14.1.2024): https://www.pe-
lastusopisto.fi/tutkimus-ja-kehitys/pronto/

Erheellisten paloilmoitusten seurantahanke, sisdministerio, 2015, Saatavissa:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/76684/Erheel-
listen%20paloilmoitusten%20seurantahanke.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Laki pelastustoimen laitteista (10/2007), 12.1.2007, Saatavissa:
https://www.finlex fi/fi/laki/ajantasa/2007/20070010

Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, Standardi SFS EN 54-14 Paloilmoittimet
osa 14: Suunnittelu-, mitoitus-, asennus-, kayttddnotto-, kayttd- ja huolto-ohjeet,
24.11.2020, s. 47, Saatavissa: https://sales.sfs.fi/fi/index/tuot-
teet/SFS/CEN/ID5/5/945889.html.stx#

Pelastuslaki (379/2011), 29.4.2011, Saatavissa:
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379#L3

Uudistettu laki pelastustoimen laitteista lausunnoille, sisdaministerid, 27.6.2022.
Saatavissa: https://valtioneuvosto.fi/-/1410869/uudistettu-laki-pelastustoimen-
laitteista-lausunnoille-1

Pelastustoimen laitteista annetun lain uudistaminen, sisaministerid, Saatavissa
(Viitattu 14.1.2024): https://intermin.fi/hankkeet/hankesivu?tun-
nus=SM036:00/2017

KiinteistdoRYL — Kiinteistdpalveluiden yleiset laatuvaatimukset, Rakennustieto
Oy, Saatavissa: https://www.rakennustieto.fi/palvelut/tietoa-rakentamiseen/ryl/ki-
inteistoryl



[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

62

TalotekniikkaRYL — taloteknisen rakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Ra-
kennustieto Oy, Saatavissa: https://www.rakennustieto.fi/palvelut/tietoa-ra-
kentamiseen/ryl/talotekniikkaryl

Suomen Pelastusalan Keskusjarjestdé SPEK, Palontorjuntatekniikan laitteistojen
yhteistoiminnan varmistaminen ja dokumentointi, Palontorjuntatekniikan kehit-
ysryhma, s. 6—13, Saatavissa: https://issuu.com/spek_ry/docs/palontorjuntate-
kniikan_laitteistojen_yhteistoiminn?fr=sMDdmYzMyNjUxODg

Rakennustietosaatio RTS sr, RT 10-11302 Talotekniikan laadunvarmistus- ja
vastaanottomenettely: Tehtavat ja dokumentointi, 16.8.2018, Saatavissa:
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11302

Sahkésuunnittelijat NSS ry, Sertifiointi: Tieto- ja turvateknisten jarjestelmien
suunnittelijapatevyydet, Saatavissa (viitattu 21.12.2023):
https://www.nssoy.fi/sertifiointi/

Ymparistoministerion ohje rakennusten suunnittelijoiden kelpoisuudesta,
ymparisoministerio, 12.3.2015, s. 3, Saatavissa: https://www.edilex.fi/data/ra-
kentamismaaraykset/YM_ohje_rakennusten_suunnittelijoiden_kelpoisuud-
esta_paiv01042015.pdf

FISE Oy, Paloturvallisuussuunnittelija, Saatavilla (viitattu 21.12.2023):
https://www.patevyyspalvelu fiffilwagtail/pages/hakuohjeet/suunnittelijat/palotur-
vallisuussuunnittelija/

RAKLI ry, Rakennustietosaatio RTS sr, RT 103254 Paasuunnittelun tehtavaluet-
telo PS18, 29.6.2020, s. 2, Saatavissa: https://www.rakennustieto-
kauppa.fi/sivu/tuote/rt-103254-paasuunnittelun-tehtavaluettelo-ps18/2746117

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999), 5.2.1999, Saatavissa:
https://www.finlex fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132

H. Lehtinen, Rakennusvalvontaviranomaisen tehtavat, 5.9.2017, Saatavissa:
https://www.tart.fi/lwp-content/uploads/2021/01/Rakennusvalvontavirano-
maisen_tehtavat - _lehtinen.pdf

Rakennustarkastusyhdistys RTY, Pelastusviranomaisen rooli rakennuslupapros-
essissa, 20.2.2020, Saatavissa: https://toptenrava.fi/ohjekortti/pelastusvirano-
maisen-rooli-rakennuslupaprosessissa/

Pelastustoimi, Valvonta ja palotarkastus, sisaministerid, (viitattu 14.8.2023) Saa-
tavissa: https://pelastustoimi.fi/asiointi/valvonta

J. Turunen, Pelastusviranomaisen rooli rakentamisen ohjauksessa, Karelia am-
mattikorkeakoulu, 2016, s. 18, Saatavissa: https://www.theseus.fi/bitstream/han-
dle/10024/110972/Turunen_Jari.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Rakennustietosaatio RTS sr, RT 10-11301 Talotekniikan laadunvarmistus- ja
vastaanottomenettely: Prosessikuvaus, 16.8.2018, Saatavissa: https:/kortis-
tot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11301

Helsingin kaupunki, LVIA Ty6selostuspohja, Saatavissa:
https://www.hel.fi/static/liitteet/att/LVIA.docx



[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

63

DEKRA Finland, Automaattisten palonilmaisulaitteistojen ja sammutuslaitteisto-
jen tarkastuspalvelut, (viitattu 27.7.2023) Saatavilla: https://www.dekra.fi/fi/au-
tomaattisten-palonilmaisulaitteistojen-ja-palonilmaisulaitteistojen-sammu-
tuslaitteistojen-tarkastus/

Kiwa Inspecta, Palo ja sammutuslaitteistot, (viitattu 27.7.2023), Saatavissa:
https://www.kiwa.com/fifi/palvelutyyppi/tarkastus-ja-varmennus/palo-ja-sammu-
tuslaitteistot/?gad=1&gclid=CjwKCAjwzo2mBhAUEiwAf7wjkkUWF5ZeYda1W-
Ti_7LgdE4ZmgANI9b2vIOvvcQHz8-raMQOueD9jbhoCI-MQAvVD_BwE

R. Leinonen, Sisallébnanalyysi, Spoken, 12.12.2018, Saatavissa (Viitattu
10.10.2023): https://spoken.fi/sisallonanalyysi/

Laitteet ja varusteet, Pelastustoimi, Saatavissa: https://www.pelastuslai-
tokset.fi/sites/default/files/2021-01/Laitteet%20ja%20varus-
teet_kaikki%20moduulit.pdf

Suomen Pelastusalan keskusjarjestd, Palontorjuntatekniikan tarkastustilastot,
Palontorjuntatekniikan kehitysryhma, Saatavissa: https://www.spek.fi/wp-con-
tent/uploads/2022/06/Palontorjuntatekniikan-tarkastustilastot.pdf

Kehitysryhman taustamateriaalit tarkastustilastokoontiin ja vuosikatsauksiin,
aineisto kirjoittajan hallussa

J. Meszka, Pelastustoimen laitteet: Asennus- ja kdsisammutusliikkeiden val-
vonta, Tukes, 29.8.2019, s. 6, Saatavissa: https://tukes.fi/docu-
ments/5470659/8489681/2019+Meszka+Ajankohtaista+Tukesin+valvon-
nasta/539937f8-b37c-bc03-37bf-5¢c20902b3e90/2019+Meszka+Ajankoh-
taista+Tukesin+valvonnasta.pdf?t=1569230156000

Saaranen-Kauppinen, Puusniekka, Strukturoitu ja puolistrukturoitu haastattelu,
KvaliMOTYV, Saatavissa (Viitattu 5.12.2023):
https://www.fsd.tuni.fi/menetelmaopetus/kvali/L6_3_3.html

Lupapiste, 2024, Saatavissa: https://www.lupapiste.fi/

Paijat-Hameen Pelastuslaitos, Erheelliset paloilmoitinhalytykset, Saatavissa (Vii-
tattu 20.12.2023): https://www.phpela.fi/yrityksille/erheelliset-paloilmoitinhalyt-
ykset/

Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto, Erheellisten paloilmoitusten maksul-
lisuus: Ohje pelastusviranomaiselle, 19.4.2023, s. 6, Saatavissa: https://pelas-
tuslaitokset.fi/sites/default/files/2023-04/Erheellisten_paloilmoitusten_maksul-
lisuus_ohje_pelastusviranomaiselle_S_19042023.pdf

Jyvaskylan yliopisto, Tilastollisesti kuvaava analyysi, Saatavissa (Viitattu
22.9.2023):
https://koppa.jyu.fi/avoimet/hum/menetelmapolkuja/menetelmapolku/aineiston-
analyysimenetelmat/tilastollisesti-kuvaava-analyysi



64

LITE A: ERHEELLISET HALYTKSET
TAULUKOITUNA VUOSITTAIN JA
RAKENNUSTYYPEITTAIN

Seuraavat sivut sisaltavat Pronto-jarjestelmasta kootut erheellisten halytysten maarat ra-
kennustyypeittain vuodesta 2012 vuoteen 2022 asti. Taulukot ovat jaoteltuina tarkastel-
tujen halytysten syiden mukaan. Tydssa tutkitut rakennustyypit ovat merkattuina keltai-

sella korostusvarilla. Erheellisia halytyksia kasitelladn taman tyén luvussa 4.3.



itin- tai

| Erheellisten halytysten m i vuosittain

L yppi | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
ASUINRAKENNUS 25 36 18 32 29 19 34 22 25 27 16
Erillinen pientalo
Yhden asunnon talo 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Kahden asunnon talo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muu erillinen pientalo 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Rivi- tai ketjutalo
Rivitalo 7 6 5 4 3 3 9 0 4 1 2
Ketjutalo 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Asuinkerrostalo 9 14 6 14 13 8 12 11 10 13 7
Luhtitalo 0 0 1 0 1 2 1 0 0 0 0
Muu asuinkerrostalo 9 14 5 14 12 6 11 11 10 13 7
VAPAA-AJAN ASUINRAKENNUS
Vapaa-ajan asuinrakennus
Vapaa-ajan asuinrakennus 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1
LIIKERAKENNUS 82 131 79 81 100 101 99 79 143 107 111
Myymalarakennus 40 59 a4 38 47 51 59 46 68 43 53
Myymalahalli 9 16 8 11 12 15 26 14 19 11 15
Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 20 35 26 24 31 26 26 23 27 20 27
Muu myymalarakennus 11 8 10 3 4 10 7 9 22 12 11
Majoitusliikerakennus
Hotelli yms. 16 26 9 21 15 22 21 16 27 20 19
Loma-, lepo- tai virkistyskoti 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1
Vuokrattava lomamokki tai -osake 1 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0
Muu majoitusliikerakennus 4 6 5 1 3 4 0 2 0 0 0
Asuntolarakennus
Asuntola yms. 15 21 12 8 18 17 7 7 43 40 35
Muu asuntolarakennus 5 6 3 4 12 5 4 4 0 0 0
Ravintola yms.
Ravintola yms. 1 11 5 7 5 1 7 4 5 3 3
TOIMISTORAKENNUS 29 50 44 44 39 47 29 28 40 38 26
Toimistorakennus
Toimistorakennus 29 50 44 44 39 47 29 28 40 38 26
LIIKENTEEN RAKENNUS 20 18 23 15 28 17 21 26 20 23 26
Liikenteen rakennus
Rautatie- tai linja-autoasema, lento- tai satamaterminaali 1 0 4 2 7 4 9 8 7 6 4
Kulkuneuvojen suoja- tai huoltorakennus 3 6 5 3 2 4 4 5 3 3 9
Pysakointitalo 16 8 12 8 13 5 7 8 6 8 11
Tietoliikenteen rakennus 0 2 1 1 3 0 1 1 3 4 2
Muu liikenteen rakennus 0 2 1 1 3 4 0 4 1 2 0
HOITOALAN RAKENNUS 120 152 147 92 115 105 124 103 95 76 93
Terveydenhuoltorakennus
Keskussairaala 6 10 13 8 10 6 12 5 14 7 9
Muu sairaala 13 14 13 8 18 7 10 7 7 4 4
Terveyskeskus 9 11 14 11 20 10 20 7 0 0 0
Terveydenhuollon erityislaitos 7 15 7 4 4 8 7 2 4 1 5
Muu terveydenhuoltorakennus 10 6 13 6 4 8 2 9 21 24 29
Huoltolaitosrakennus
Vanhainkoti 41 49 46 31 27 28 39 38 0 0 0
Lasten- tai koulukoti 0 3 0 2 2 1 1 3 0 0 0
Kehitysvammaisten hoitolaitos 5 10 14 3 7 5 5 12 0 0 0
Muu huoltolaitosrakennus 24 26 19 11 14 12 15 13 37 26 31
Muu sosiaalitoimen rakennus
Lasten pdivdkoti 5 7 4 4 7 16 5 6 7 6 7
Muualla luokittelematon sosiaalitoimen rakennus 0 1 4 3 2 1 6 0 4 7 6
Vankila
Vankila 0 0 0 1 0 3 2 1 1 1 2
KOKOONTUMISRAKENNUS a7 80 71 39 66 65 a7 61 63 51 55
Teatteri- tai konserttirakennus
Teatteri, ooppera-, konsertti- tai kongressitalo 1 1 1 0 2 2 2 0 3 2 4
Elokuvateatteri 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Kirjasto-, museo- tai nayttelyhallirakennus
Kirjasto tai arkisto 1 3 3 0 4 1 0 3 3 1 0
Museo tai taidegalleria 2 6 9 3 8 9 4 7 4 3 0
Nayttelyhalli 0 1 1 0 0 2 2 0 0 0 1
Seura- tai kerhorakennus yms.
Seura- tai kerhorakennus yms. 1 5 2 5 1 1 1 4 2 2 4
Uskonnollisen yhteison rakennus
Kirkko, kappeli, luostari tai rukoushuone 20 34 36 18 23 21 15 31 29 20 16
Seurakuntatalo 3 4 2 0 3 4 2 4 0 1 2
Muu uskonnollisen yhteisén rakennus 3 4 1 1 3 0 3 0 4 3 2
Urheilu- tai kuntoilurakennus
Jaahalli 6 3 5 2 4 7 6 5 2 5 4
Uimahalli 0 5 5 3 2 5 2 0 1 2 3
Tennis-, squash- tai sulkapallohalli 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Monitoimihalli tai muu urheiluhalli 1 6 3 3 9 6 5 2 9 2 10
Muu urheilu- tai kuntoilurakennus 2 1 1 0 2 3 4 2 3 2 4
Muu kokoontumisrakennus
Muu kokoontumisrakennus 5 7 2 4 3 4 1 3 3 8 5



OPETUSRAKENNUS

Y
Yleissivistavdn oppilaitoksen rakennus
Ammatillisen oppilaitoksen rakennus
Ammatillisen oppilaitoksen rakennus

Kor tai tutki k

Korkeakoulurakennus
Tutkimuslaitosrakennus
Muu opetusrakennus

Jarjeston, liiton, tyénantajan yms. opetusrakennus

Muualla luokittelematon opetusrakennus
TEOLLISUUSRAKENNUS

i yms.
Voimalaitosrakennus
Yhdyskuntatekniikan rakennus
Teollisuuden tuotantorakennus
Teollisuushalli
Teollisuus- tai pienteollisuustalo
Muu teollisuuden tuotantorakennus
VARASTORAKENNUS
Varastorakennus
Teollisuusvarasto
Kauppavarasto
Muu varastorakennus
PALO- JA PELASTUSTOIMEN RAKENNUS
Palo- ja pelastustoimen rakennus
Paloasema
Vaestonsuoja
Muu palo- ja pelastustoimen rakennus
MAATALOUSRAKENNUS
Kotieldinrakennus
Navetta, sikala, kanala yms.
Eldinsuoja, ravihevostalli, maneesi yms.
Muu maatalousrakennus
Viljankuivaamo ja viljan sailytysrakennus
Kasvihuone
Turkistarha
Muu maa-, metsa- tai kalatalouden rakennus
MUU RAKENNUS
Muu rakennus
Saunarakennus
Talousrakennus
Alus
Muualla luokittelematon rakennus
Tietoa ei ole kysytty
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Keskuslaitteiston vika

| Erheellisten hilytysten maara vuosittain |

[ yyppi [ 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 |
ASUINRAKENNUS 9 13 3 4 13 18 7 10 17 10 21
Erillinen pientalo
Yhden asunnon talo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kahden asunnon talo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muu erillinen pientalo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rivi- tai ketjutalo
Rivitalo 3 1 1 4 1 2 1 0 1 0 5
Ketjutalo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Asuinkerrostalo 3 6 1 0 6 8 3 5 8 5 8
Luhtitalo 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Muu asuinkerrostalo 3 6 1 0 6 7 3 5 8 5 8
VAPAA-AJAN ASUINRAKENNUS
Vapaa-ajan asuinrakennus
Vapaa-ajan asuinrakennus 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0
LIIKERAKENNUS 54 38 37 33 44 36 34 49 51 52 56
Myymailarakennus 27 23 18 15 27 21 20 25 22 21 28
Myymalahalli 6 6 6 3 12 5 8 8 7 7 8
Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 17 13 6 9 8 12 10 10 7 10 13
Muu myymélarakennus 4 4 6 3 7 4 2 7 8 4 7
Majoitusliikerakennus
Hotelli yms. 8 8 7 4 9 6 7 14 8 8 5
Loma-, lepo- tai virkistyskoti 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 3
Vuokrattava lomamakki tai -osake 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muu majoitusliikerakennus 2 2 2 0 2 1 0 1 0 1 1
Asuntolarakennus
Asuntola yms. 8 4 6 10 3 3 1 5 21 17 16
Muu asuntolarakennus 2 0 1 1 1 0 3 0 0 0 0
Ravintola yms.

Ravintola yms. 4 0 3 3 1 4 2 4 0 5 3

TOIMISTORAKENNUS 15 20 21 14 11 23 15 17 15 11 14
Toimistorakennus
Toimistorakennus 15 20 21 14 11 23 15 17 15 11 14
LIIKENTEEN RAKENNUS 2 12 9 4 8 12 6 8 13 14 10
Liikenteen rakennus
Rautatie- tai linja-autoasema, lento- tai satamaterminaali 0 2 4 0 1 0 0 3 4 2 0
Kulkuneuvojen suoja- tai huoltorakennus 1 2 1 2 2 3 0 1 0 2 3
Pysakointitalo 1 7 4 1 4 6 4 4 6 5 7
Tietoliikenteen rakennus 0 1 0 1 0 2 0 0 0 3 0
Muu likenteen rakennus 0 0 0 0 1 1 2 0 3 2 0
HOITOALAN RAKENNUS 23 37 39 45 27 33 31 38 20 20 24
Terveydenhuoltorakennus
Keskussairaala 2 0 1 2 2 3 0 1 0 0 0
Muu sairaala 3 4 4 1 0 2 4 4 3 0 0
Terveyskeskus 3 6 8 3 6 2 3 3 0 0 0
Terveydenhuollon erityislaitos 0 4 3 5 1 3 4 1 0 0 4
Muu terveydenhuoltorakennus 2 1 3 2 2 0 5 3 4 7 9
Huoltolaitosrakennus
Vanhainkoti 9 10 4 7 5 8 5 9 0 0 0
Lasten- tai koulukoti 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Kehitysvammaisten hoitolaitos 1 2 2 9 3 0 2 4 0 0 0
Muu huoltolaitosrakennus 2 4 6 10 6 4 2 4 8 7 4
Muu sosiaalitoimen rakennus
Lasten pdivdkoti 1 4 6 4 2 5 3 4 3 2 3
Muualla luokittelematon sosiaalitoimen rakennus 0 2 0 1 0 4 0 3 2 4 4
Vankila
Vankila 0 0 2 1 0 1 2 2 0 0 0
KOKOONTUMISRAKENNUS 15 20 30 20 23 16 19 22 16 27 21
Teatteri- tai konserttirakennus
Teatteri, ooppera-, konsertti- tai kongressitalo 1 0 1 4 1 2 0 1 0 1 1
Elokuvateatteri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Kirjasto-, museo- tai ndyttelyhallirakennus
Kirjasto tai arkisto 0 0 4 1 2 1 2 2 1 0
Museo tai taidegalleria 0 1 1 1 2 4 0 0 1 0 5
Nayttelyhalli 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Seura- tai kerhorakennus yms.

Seura- tai kerhorakennus yms. 1 1 3 0 0 0 0 2 0 0 0
Usk llisen yhteison rak

Kirkko, kappeli, luostari tai rukoushuone 7 8 7 8 4 5 4 10 10 15 5
Seurakuntatalo 0 1 3 1 1 2 0 2 2 1
Muu uskonnollisen yhteisén rakennus 0 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0
Urheilu- tai kuntoilurakennus

Jaahalli 1 2 0 2 2 0 4 5 0 3 1
Uimahalli 2 0 6 3 4 0 0 0 0 0 0
Tennis-, squash- tai sulkapallohalli 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monitoimihalli tai muu urheiluhalli 1 2 3 0 1 2 0 1 1 0 1
Muu urheilu- tai kuntoilurakennus 1 0 1 0 0 0 2 0 0 4 4

Muu kokoontumisrakennus
Muu kokoontumisrakennus 1 2 1 0 4 0 4 1 1 1 2



OPETUSRAKENNUS

Vieissivistivs rak
Yleissivistavédn oppilaitoksen rakennus
Ammatillisen oppilaitoksen rakennus
Ammatillisen oppilaitoksen rakennus

Korkeakoulu- tai tutki

Korkeakoulurakennus

Tutkimuslaitosrakennus

Muu opetusrakennus

Jarjeston, liiton, tyénantajan yms. opetusrakennus
Muualla luokittelematon opetusrakennus
TEOLLISUUSRAKENNUS
Energiantuc - yms.
Voimalaitosrakennus
Yhdyskuntatekniikan rakennus
Teollisuuden tuotantorakennus
Teollisuushalli

Teollisuus- tai pienteollisuustalo

Muu teollisuuden tuotantorakennus
VARASTORAKENNUS

Varastorakennus

Teollisuusvarasto

Kauppavarasto

Muu varastorakennus

PALO- JA PELASTUSTOIMEN RAKENNUS
Palo- ja pelastustoimen rakennus
Paloasema

Vaestonsuoja

Muu palo- ja pelastustoimen rakennus
MAATALOUSRAKENNUS
Kotieldinrakennus

Navetta, sikala, kanala yms.

Eldinsuoja, ravihevostalli, maneesi yms.
Muu maatalousrakennus

Viljankuivaamo ja viljan sailytysrakennus
Kasvihuone

Turkistarha

Muu maa-, metsé- tai kalatalouden rakennus
MUU RAKENNUS

Muu rakennus

Saunarakennus

Talousrakennus

Alus

Muualla luokittelematon rakennus

Tietoa ei ole kysytty
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Virhe tai vika paloilmoittimen tai vilisessa yhteydessa

| Erheellisten halytysten maara vuosittain

yppi | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 |
ASUINRAKENNUS 5 7 14 6 8 0 9 3 10 0 13
Erillinen pientalo
Yhden asunnon talo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kahden asunnon talo 0 0 0 0 0 0 0
Muu erillinen pientalo 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0
Rivi- tai ketjutalo
Rivitalo 3 1 4 0 0 0 2 1 0 0 1
Ketjutalo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Asuinkerrostalo 1 3 5 2 4 0 3 1 5 0 6
Luhtitalo 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Muu asuinkerrostalo 1 3 5] 2 B] 0 B] 1 5] 0 6
VAPAA-AJAN ASUINRAKENNUS
Vapaa-ajan asuinrakennus
Vapaa-ajan asuinrakennus 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
LIIKERAKENNUS 21 21 17 19 12 16 19 14 13 18 17
Myymalarakennus 15 9 11 14 8 7 12 8 7 14 9
Myymalahalli a4 5 a4 6 a4 2 2 2 1 5 a4
Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 10 3 5 4 5 10 4 2 7 3
Muu myymaladrakennus 1 1 2 1 0 0 0 2 4 2 2
Majoitusliikerakennus
Hotelli yms. 1 4 0 2 1 2 1 3 2 3 2
Loma-, lepo- tai virkistyskoti 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Vuokrattava lomamakki tai -osake 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Muu majoitusliikerakennus 1 0 2 0 2 1 2 0 0 0 0
Asuntolarakennus
Asuntola yms. 3 3 0 2 0 3 2 2 4 0 2
Muu asuntolarakennus 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0
Ravintola yms.
Ravintola yms. 1 4 1 1 0 2 1 0 0 4
TOIMISTORAKENNUS 6 8 5 4 3 5 4 6 2 5 3
Toimistorakennus
Toimistorakennus 6 8 5 3 5 4 6 2 5 3
LIIKENTEEN RAKENNUS 1 2 5 2 0 1 5 2 4 2 1

Liikenteen rakennus

Rautatie- tai linja-autoasema, lento- tai satamaterminaali 1 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0
Kulkuneuvojen suoja- tai huoltorakennus 0 0 3 0 0 0 1 1 0 0 0
Pysékointitalo 0 1 2 0 0 1 3 1 3 1 1
Tietoliikenteen rakennus 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muu liikenteen rakennus 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
HOITOALAN RAKENNUS 21 24 22 20 13 22 13 7 12 14 11
Terveydenhuoltorakennus

Keskussairaala 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Muu sairaala 4 2 0 1 1 0 0 0 0 2 0
Terveyskeskus 1 1 1 2 2 4 1 0 0 0 0
Terveydenhuollon erityislaitos 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0
Muu terveydenhuoltorakennus 0 0 1 0 1 0 1 0 5 2 4
Huoltolaitosrakennus

Vanhainkoti 11 7 10 3 5 6 3 2 0 0 0
Lasten- tai koulukoti 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0
Kehitysvammaisten hoitolaitos 2 1 3 5 1 3 1 0 0 0 0
Muu huoltolaitosrakennus 3 7 2 6 3 4 2 1 4 7 5
Muu sosiaalitoimen rakennus

Lasten paivakoti 0 2 2 2 0 4 2 2 1 1 1
Muualla luokittelematon sosiaalitoimen rakennus 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0
Vankila

Vankila 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
KOKOONTUMISRAKENNUS 5 15 11 11 10 11 9 9 4 4 2
Teatteri- tai konserttirakennus

Teatteri, ooppera-, konsertti- tai kongressitalo 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Elokuvateatteri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kirjasto-, museo- tai ndyttelyhallirakennus

Kirjasto tai arkisto 0 1 0 2 0 1 2 1 0 0 0
Museo tai taidegalleria 1 2 1 3 3 0 0 0 0 0 0
Nayttelyhalli 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Seura- tai kerhorakennus yms.

Seura- tai kerhorakennus yms. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Usk llisen yhteison rak

Kirkko, kappeli, luostari tai rukoushuone 1 6 6 3 2 3 3 5 3 1
Seurakuntatalo 1 0 1 1 1 1

Muu uskonnollisen yhteisén rakennus 1 4 0 0 1 1 1 0 0 0 0
Urheilu- tai kuntoilurakennus

Jaahalli 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0
Uimahalli 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Tennis-, squash- tai sulkapallohalli 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monitoimihalli tai muu urheiluhalli 1 0 0 1 1 2 0 1 0 1 0
Muu urheilu- tai kuntoilurakennus 0 1 0 0 1 1 2 0 0 0 0
Muu kokoontumisrakennus

Muu kokoontumisrakennus 0 0 2 1 1 0 0 0 1 0 0

OPETUSRAKENNUS 10 15 5 5 4 4 6 5 5 7



Y
Yleissivistavan oppilaitoksen rakennus
Ammatillisen oppilaitoksen rakennus
Ammatillisen oppilaitoksen rakennus

Kor tai

Korkeakoulurakennus
Tutkimuslaitosrakennus
Muu opetusrakennus

Jarjeston, liiton, tydnantajan yms. opetusrakennus

Muualla luokittelematon opetusrakennus
TEOLLISUUSRAKENNUS
Energi yms.
Voimalaitosrakennus
Yhdyskuntatekniikan rakennus
Teollisuuden tuotantorakennus

Teollisuushalli

Teollisuus- tai pienteollisuustalo

Muu teollisuuden tuotantorakennus
VARASTORAKENNUS

Varastorakennus

Teollisuusvarasto

Kauppavarasto

Muu varastorakennus

PALO- JA PELASTUSTOIMEN RAKENNUS
Palo- ja pelastustoimen rakennus
Paloasema

Vaestonsuoja

Muu palo- ja pelastustoimen rakennus
MAATALOUSRAKENNUS
Kotieldinrakennus

Navetta, sikala, kanala yms.

Eldinsuoja, ravihevostalli, maneesi yms.
Muu maatalousrakennus
Viljankuivaamo ja viljan sailytysrakennus
Kasvihuone

Turkistarha

Muu maa-, metséa- tai kalatalouden rakennus
MUU RAKENNUS

Muu rakennus

Saunarakennus

Talousrakennus

Alus

Muualla luokittelematon rakennus
Tietoa ei ole kysytty
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Teholdhdevika

| Erheellisten halytysten maara vuosittain

yppi | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 |
ASUINRAKENNUS 8 3 2 1 3 6 9 4 2 4 1
Erillinen pientalo
Yhden asunnon talo 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
Kahden asunnon talo 0 0 1 0 0 0 0 0
Muu erillinen pientalo 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Rivi- tai ketjutalo
Rivitalo 0 1 0 0 0 1 0 2 0 0 1
Ketjutalo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Asuinkerrostalo 4 1 1 0 1 2 4 1 1 2 0
Luhtitalo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muu asuinkerrostalo 4 1 1 0 1 2 4 1 1 2 0
VAPAA-AJAN ASUINRAKENNUS
Vapaa-ajan asuinrakennus
Vapaa-ajan asuinrakennus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
LIIKERAKENNUS 17 18 15 22 12 9 10 14 18 10 16
Myymalarakennus 8 13 8 10 8 5 7 9 12 3 3
Myymalahalli 2 7 5 4 6 1 3 5 3 0 3
Liike- tai tavaratalo, kauppakeskus 4 6 3 3 2 3 3 3 5 2 0
Muu myymaladrakennus 2 0 0 3 0 1 1 1 4 1 0
Majoitusliikerakennus
Hotelli yms. 5 3 3 2 0 3 0 1 0 1 4
Loma-, lepo- tai virkistyskoti 1 0 0 1 0 1 1 2 0 0 0
Vuokrattava lomamakki tai -osake 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
Muu majoitusliikerakennus 1 1 1 1 2 0 1 2 1 1 1
Asuntolarakennus
Asuntola yms. 0 0 1 4 1 0 0 0 4 5 7
Muu asuntolarakennus 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0
Ravintola yms.
Ravintola yms. 2 1 0 2 0 0 0 0 1 0 1
TOIMISTORAKENNUS 6 4 3 3 2 5 2 3 2 1 4
Toimistorakennus
Toimistorakennus 6 3 5 2 3 2 1 4
LIIKENTEEN RAKENNUS 2 7 3 2 2 2 2 3 6 1 4

Liikenteen rakennus

Rautatie- tai linja-autoasema, lento- tai satamaterminaali 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Kulkuneuvojen suoja- tai huoltorakennus 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1
Pysékointitalo 2 5 0 1 1 1 1 1 1 0 1
Tietoliikenteen rakennus 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 2
Muu liikenteen rakennus 0 1 1 1 0 0 0 1 4 1 0
HOITOALAN RAKENNUS 12 21 6 20 10 6 11 12 4 6 10
Terveydenhuoltorakennus

Keskussairaala 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Muu sairaala 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
Terveyskeskus 0 2 0 1 0 1 1 1 0 0 0
Terveydenhuollon erityislaitos 1 0 0 1 2 0 0 1 0 0 1
Muu terveydenhuoltorakennus 1 1 0 0 1 0 1 2 0 3 6
Huoltolaitosrakennus

Vanhainkoti 3 4 1 4 3 2 4 1 0 0 0
Lasten- tai koulukoti 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Kehitysvammaisten hoitolaitos 0 6 1 7 0 1 2 1 0 0 0
Muu huoltolaitosrakennus 2 3 2 2 2 1 2 3 0 1 1
Muu sosiaalitoimen rakennus

Lasten paivakoti 2 3 1 3 1 1 0 3 1 1 1
Muualla luokittelematon sosiaalitoimen rakennus 0 1 1 0 0 0 0 0 2 1 0
Vankila

Vankila 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
KOKOONTUMISRAKENNUS 1 9 10 13 6 11 10 9 4 8 11
Teatteri- tai konserttirakennus

Teatteri, ooppera-, konsertti- tai kongressitalo 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Elokuvateatteri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kirjasto-, museo- tai ndyttelyhallirakennus

Kirjasto tai arkisto 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0

Museo tai taidegalleria 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Nayttelyhalli 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Seura- tai kerhorakennus yms.

Seura- tai kerhorakennus yms. 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1
Usk llisen yhteison rak

Kirkko, kappeli, luostari tai rukoushuone 0 3 6 7 2 5 4 4 0 4 6
Seurakuntatalo 0 0 0 0 0 1

Muu uskonnollisen yhteisén rakennus 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0
Urheilu- tai kuntoilurakennus

Jaahalli 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0
Uimahalli 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Tennis-, squash- tai sulkapallohalli 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Monitoimihalli tai muu urheiluhalli 0 0 0 0 1 3 0 1 2 0 0
Muu urheilu- tai kuntoilurakennus 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Muu kokoontumisrakennus

Muu kokoontumisrakennus 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 3

OPETUSRAKENNUS 4 1 5 2 5 4 1 1 4 3



Y
Yleissivistavan oppilaitoksen rakennus
Ammatillisen oppilaitoksen rakennus
Ammatillisen oppilaitoksen rakennus

Kor tai

Korkeakoulurakennus
Tutkimuslaitosrakennus
Muu opetusrakennus

Jarjeston, liiton, tydnantajan yms. opetusrakennus

Muualla luokittelematon opetusrakennus
TEOLLISUUSRAKENNUS
Energi yms.
Voimalaitosrakennus
Yhdyskuntatekniikan rakennus
Teollisuuden tuotantorakennus

Teollisuushalli

Teollisuus- tai pienteollisuustalo

Muu teollisuuden tuotantorakennus
VARASTORAKENNUS

Varastorakennus

Teollisuusvarasto

Kauppavarasto

Muu varastorakennus

PALO- JA PELASTUSTOIMEN RAKENNUS
Palo- ja pelastustoimen rakennus
Paloasema

Vaestonsuoja

Muu palo- ja pelastustoimen rakennus
MAATALOUSRAKENNUS
Kotieldinrakennus

Navetta, sikala, kanala yms.

Eldinsuoja, ravihevostalli, maneesi yms.
Muu maatalousrakennus
Viljankuivaamo ja viljan sailytysrakennus
Kasvihuone

Turkistarha

Muu maa-, metséa- tai kalatalouden rakennus
MUU RAKENNUS

Muu rakennus

Saunarakennus

Talousrakennus

Alus

Muualla luokittelematon rakennus
Tietoa ei ole kysytty

11

N © © o o © oo o R L K w

oN o oo

14

(=} o ooo oN kN «n

m» oo oo

o r o oo

15

o o m o oo oo N K w

© or oo

o oo oo

21

o R kN PN

o ooo

© oo oo (=}

o oo oo

26

21

R O o oo © oo o o wr K 0]

or o oo

16

-

CIE=JE=JN

o or o

m» oo oo (=}

o r o oo

21

NN

© oo o oo w®

© oo o

© oo oo

o oo oo

10

(=} oo oo o R Www ~

m» oo oo

or o oo

19

» o m o oo ©or n~oO u o wun o N

R O o oo

or o oo

(=} o ooo oo oo o R kN o o o

& 0000

wr o oo

15

RN e’ o N

©or oo

© oo o

N © © o o

P O oo



