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Tässä tutkielmassa tarkastellaan ohjelmistojen testausta ja sen eri malleja. Ohjelmistojen 

testaus on yksi tärkeimmistä ohjelmistojen kehitysvaiheista. Sen epäonnistuessa koko projekti 
epäonnistuu. Tutkielman tavoitteena on antaa lukijalle yleiskäsitys ohjelmistojen testauksesta ja 

erilaisista malleista. Tarkoituksena on, että lukija pystyy vertailemaan malleja keskenään ja 

soveltamaan sopivaa mallia projektiinsa.  
Työ jakautuu pääasiallisesti kolmeen osioon: johdanto, vertailu ja pohdinta. Johdanto-osiossa 

tutustutaan tutkielman menetelmiin ja käytettyihin tietokantoihin. Seuraavaksi tutkielmassa 
tutustutaan erilaisiin testaustapoihin ja tarkastellaan testausmalleja yleisesti. Erilaisia 
testausmalleja ovat vesiputousmalli, V-malli, ketterä malli, spiraalimalli ja iteratiivinen malli. Näitä 

malleja vertaillaan keskenään. Jokaisella mallilla on hyvät ja huonot puoleensa. Tutkimuksen 

joistain malleista on vaikea löytää ajankohtaisia lähteitä, koska testaus kehittyy jatkuvasti.  
Kirjallisuuskatsaukseen on valittu lähteiksi uusimpia testausmalleja kuvaavia kirjoja. 

Jokaisesta mallista on kehitetty muitakin malleja, jotka ovat jäänet tämän tutkielman ulkopuolelle.   
Pohdintaosiossa listataan projektin onnistumisen kannalta tärkeimmät kriteerit ja rajoittavat 

tekijät. Projektia rajoittaa aika, henkilöstö, taloudelliset resurssit, koko ja ominaisuudet. 
Tutkielmassa päädyttiin siihen, että jos projekti on kooltaan iso, kompleksinen ja halutaan tehdä 

riskipohjainen testaus, siihen sopisi spiraalimalli. Jos projekti on kooltaan pieni ja sisältää selkeät 
vaiheet, voidaan soveltaa vesiputous-, V-, ja ketterää mallia. Tutkielman tuloksena voidaan sanoa, 

että ketterä malli kasvattaa suosiotaan muiden mallien kustannuksella. Suosio johtuu mallin 
joustavuudesta, koska projektit vaativat muutoksia asiakkaiden tarpeiden muuttuessa. 
Vanhanaikaiset mallit eivät anna joustavuutta, mikä lisää kustannuksia. Lisäksi ketterissä 

malleissa on helpompi soveltaa automatisointia.   
  

  
Avainsanat: Ohjelmistojen testaus, Ketterä testaus, Ohjelmistojen testauksen mallit, 

Iteratiivinen testaus, Spiraali testaus  
  
Tämän julkaisun alkuperäisyys on tarkastettu Turnitin OriginalityCheck –ohjelmalla.  
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1. JOHDANTO  

Tässä tutkielmassa tutkitaan ohjelmistojen testausta ja sen eri vaiheita. Ohjelmistojen 

testaus on tärkeä osa ohjelmistojen kehittämistä. Tutkielmassa keskitytään erilaisiin 

testausmalleihin. Mallin oikea valinta projektin alkuvaiheessa voi säästää monelta 

asiasta. Ohjelmistojen testauksessa ohjelmistolle annetaan syötteitä ja tulkitsemme 

palautteita. Odotuksena on se, että ohjelmisto tuottaa haluttua toimintoa. Testauksen 

tarkoituksena on löytää ohjelmistoista ohjelmointivirheitä ja varmistaa ohjelmistojen 

oikeellisuus. Vaikka nimitys on ohjelmistojen testaus, se kattaa myös ohjelmiston 

vaatimuksien ja suunnittelun testauksen.  

Testausprosessissa on testattava ohjelmiston vaatimuksia. Vaatimukset ovat hyvin 

ymmärrettäviä, ja testitapaukset on suunniteltava sen perusteella. Testauksessa 

lähdetään liikkeelle siitä, mitä ohjelman odotetaan tekevän. Mietitään seuraavia 

kysymyksiä: funktionaalisia toimintoja, mihin kaikkeen ohjelman on kyettävä, 

suorituskykyä, käytettävyyttä, tietoturvallisuutta, käyttäjää, käytön tarkoitusta ja käytön 

toimintaympäristöä.   

Ohjelmistojen testaus on osa laadunvarmistusta, ohjelmistojen toimivuuden tarkastelua 

ja tietoturvallisuuden varmistusta. Testaus ei kuitenkaan ole laadunvarmistuksen ja 

tietoturvallisuuden ainoa mittari. Testaus ei itsessään paranna ohjelmiston laatua, vaan 

se mittaa ohjelmistoa ja antaa tietoa sen laadusta. [1] 

Ohjelmistojen testaus aloitetaan vaatimusten määrittelytasossa. Kun ohjelmiston 

vaatimukset ovat tiedossa, lähdetään liikkeelle testauksen suunnittelusta. 

Suunnitteluvaiheessa on hyvä miettiä seuraavia kysymyksiä. Ensinnäkin kuinka paljon 

meillä on käytössä resursseja? Minkälaisia testausmenetelmiä käytämme? On hyvä 

muistaa, että mitä aikaisemmin ohjelmointivirheet löydetään, sitä vähemmän 

ohjelmointivirhe maksaa jokaiselle osapuolelle. [8] 

Tutkielman tarkoituksena on selvittää testauksen erilaiset mallit ja oikean mallin valinta 

tiettyyn projektiin. Tutkielma keskittyy rajoitettuihin malleihin, näiden lisäksi löytyy 

muitakin malleja, mutta ne jäävät tutkielman ulkopuolelle. Testaus jakautuu 

manuaaliseen ja automatisoituun testaukseen, mutta näihin asioihin ei perehdytä tässä 

tutkielmassa.   

Tutkielman lähteitä on haettu O’REILLY ja Andor tietokannoista. Näiden lisäksi on 

käytetty kirjastoissa olevia kirjoja. Lähteiden valinnassa on otettu huomioon 

viimeisemmät tuotokset. Keskeisinä hakuterminä käytettiin ”software testing” ja “software 
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testing models”. Haun tuloksia rajattiin käyttämällä erilaisia operaatioita, esimerkiksi AND 

ja OR. Haut on toteutettu 2022 kesällä.  

Luvussa 2 kerrotaan erilaisista testaustavoista. Siinä perehdytetään staattisiin ja 

dynaamisiin testaustapoihin. Näiden lisäksi käsitellään funktionaalisia ja ei-

funktionaalisia testaustyyppejä. Samassa luvussa tulee yleiskäsitystä 

ohjelmistosuunnittelun ja testauksen elinkaaresta. Luvussa 3 kerrotaan testausmalleista. 

Tässä tutkielmassa tutkitaan seuraavia malleja: vesiputousmalli, V-malli, ketterä malli, 

spiraalimalli ja iteratiivinen malli. 3 luvun alaosissa perehdytetään jokaiseen malliin 

erikseen. Luvussa 4 vertaillaan malleja keskenään, miettien erilaisia resursseja. Luku 5 

sisältää yhteenvedon.   

   

  

   



3  

  

2. ERILAISET TESTAUSTAVAT   

Ohjelmiston testauksen suunnittelua varten käytetään dynaamisia ja staattisia 

tekniikoita. Staattiset tavat hyödyntävät dokumentaatiota, suunnittelua tai koodia [2]. 

Staattiset testaustavat ovat ajasta riippumattomia. Tässä tavassa ei kuitenkaan suoriteta 

ohjelmaa, vaan analysoimme muita mahdollisia asioita. Staattisen testauksen tekee 

yleensä testaaja itse ilman mitään työkaluja. Staattisen testauksen osiota on hieman 

vaikea automatisoida. Staattisen vaiheen testauksessa voidaan käyttää seuraavia 

tapoja: tutkiminen (inspection), läpipeluuopas (walkthrough), teknisten vaatimusten 

katsaus (techincal review) ja vapaamuotoinen arvostelu (informal review).  

Dynaamiset tavat hyödyntävät ohjelman ajoajan suoritusta. Ajetaan ohjelmaa käyttäen 

eri tekniikoita ja jäsennellään tuloksia. Erilaisia tekniikoita ovat seuraavat: 

ekvivalenssimetodi (equivalence partition method), tietovirta (data flows), 

päättelytaulukko (decision tables), kombinatorinen analysointi (combinational analysis), 

ohjelmoijan kokemukseen perustuva testaus (experience based testing), edistynyt 

testaus (advanced testing) ja laatikkotestaukset (black-, white- & gray box testing). [12]   

On olemassa erilaisia testaustyyppejä. Ne voidaan kategorisoida funktionaalisiin ja ei-

funktionaalisiin. [10] Funktionaaliset testaukset testaavat ohjelman yksiköitä. Ei-

funktionaaliset testaukset testaavat esimerkiksi ohjelman suorituskykyä. Funktionaaliset 

testaustyypit ovat taulukossa 1 ja ei-funktionaaliset testaustyypit ovat taulukossa 2.  

Nämä testaustavat ja erilaiset tekniikat jäävät tämän tutkielman ulkopuolelle.  

Taulukko 1: Funktionaaliset testaustyypit   

   

 Yksikkötestaus  

 Integraatiotestaus  

 Systeemitestaus  

 Regressiotestaus  

 Hyväksymistestaus 

 Käyttöliittymän testaus  
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Taulukko 2: Ei-funktionaaliset testaustyypit  

Dokumentaatiotestaus 

Asennustestaus 

Luotettavuustestaus 

Turvallisuustestaus 

Suorituskykytestaus 

- Kuormitustestaus 

- Stressitestaus 

- Kestävyystestaus 

- Piikkitestaus  

 

Testauksen vaiheet suunnitellaan kuten ohjelmistojen kehityksessä. Testauksessa on 

ISTQB-järjestelmän mukaan määriteltyjä testausvaiheita. Testausvaiheen 

suunnitteluosaa kutsutaan ohjelmiston testauksen elinkaareksi (Software testing life 

cycle, STLC). Ohjelmistojen testauksessa törmäämme ohjelmiston suunnittelun 

elinkaaren (Software development life cycle, SDLC) käsitteeseen. Nämä molemmat 

käsitteet, SDLC ja STLC, muodostavat yhdessä kokonaisuuden. SDLC-elinkaarella on 

seuraavat vaiheet: vaatimusten analysointi, systeemin, arkkitehtuurin ja moduulin 

suunnittelu. Viimeinen vaihe on koodaus. [5] 

STLC-elinkaari alkaa yksikkötestauksesta, joka kuuluu usein ohjelmiston kehittäjien 

vastuulle. Seuraavaksi on integraatiotestaus, tätä tekevät koodarit ja testaajat. Kolmas 

vaihe on systeemin testaus, jossa testataan koko systeemiä. Lopuksi on 

hyväksymistestaus, tämä vaihe kuuluu asiakkaiden vastuulle. STLC-testauksessa 

voidaan hyödyntää muun muassa mustalaatikkotestausta (myös muita 

laatikkotestausmalleja), positiivista ja negatiivista testausta ja raja-arvotestausta. [5] 
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3. TESTAUSMALLIT  

Testaukseen voidaan käyttää erilaisia malleja. Näitä ovat vesiputous-, V-, spiraali- ja 

ketterä malli ja iteratiivinen malli. Vesiputousmalli on vanhin malli, jota on käytetty. 

Vesiputousmallissa vaiheet tulevat toistensa perään ja se on joustamaton. Alaluvussa 

3.1 sitä kuvataan tarkemmin. V-malli on vesiputousmallin parannettu versio. Tässä 

mallissa näkyy jako ohjelmiston elinkaaren suunnittelun ja testauksen välillä. 

Vastakkaisten puolien välissä tapahtuu validointi ja verifiointi. Luvussa 3.2 käydään 

tarkemmin mallin rakenne ja hyödyt. Ketterä malli on viime vuosina nostanut suosiota 

joustavuuden takia. Ketterässä mallissa käydään testauksen vaiheet sprinttinä. Pilkotaan 

suurempi projekti pienempiin osioihin ja kehitetään pala kerrallaan. Alaluvussa 3.4 

kuvataan spiraalimallia. Spiraalimalli on tarkoitettu kompleksisille projekteille, joissa 

käydään useita syklejä ja käytetään tutkivaa testausta. Spiraalimalli on lähellä ketterää 

mallia, mutta se keskittyy enemmän riskianalyysiin. Viimeisenä käydään iteratiivisen 

mallin ominaisuuksia. Iteratiivinen malli on lähellä ketterä mallia, mutta siinä toistuu sama 

sykli. 

  

 

3.1 Vesiputousmalli  

Vesiputousmalli on yksi vanhimmista malleista, jota on käytetty ohjelmistojen 

testauksessa. Vesiputousmallin vaiheet ovat seuraavat: systeemin vaatimukset, 

ohjelmiston vaatimukset, analysointi, ohjelman suunnittelu, koodaus, testaus ja operointi. 

Jokainen vaihe tulee toisen vaiheen perään (kuva 1). Edetään vaihe kerrallaan. Jos tulee 

jotain, palataan edelliseen vaiheeseen. Tämä malli on joustamaton. Jos virheen huomaa 

loppuvaiheessa, sitä on vaikea korjata. Se vie enemmän aikaa ja kuluttaa resursseja. 

Tästä syystä isoimmissa projekteissa on luovuttu vesiputousmallista. Tästä mallista voisi 

kuitenkin olla hyötyä pienissä projekteissa. [10]   
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  Kuva 1: Vesiputousmalli [10] 

  

Näiden lisäksi mallissa koodaus ja testaus tehdään eri aikoina. Siinä on selkeä jako, 

ensin koodataan ja sitten testataan. Hyväksymistestausta tehdään viimeisessä 

vaiheessa. Testausvaiheessa käytetään erilaisia testaustapoja, joita kuvasin luvussa 2. 

Testaajien taustasta riippuen heitä voidaan asettaa tekemään staattisia tai dynaamisia 

testauksia. Kokeneemmat testaajat voivat tehdä kokemukseen perustuvia testejä. 

Vesiputousmallissa testaukseen tarvitaan enemmän testaajia ja sen toteuttamiseen 

tarvitaan enemmän suunnittelua. [7]    

3.2 V-Malli  

V-malli koostuu kahdesta osiosta, jotka on jaettu suoraviivaisesti. V-mallin oikeassa 

puolessa on ohjelmiston suunnitteluelinkaari (SDLC), josta on kerrottu tarkemmin 

luvussa 2. V-mallin vasen puoli alkaa vaatimusten määrittelystä. Tässä vaiheessa 

keskitytään siihen, mitä ohjelmistolta vaaditaan ja suunnitellaan sen mukaisesti. Toinen 

vaihe on funktionaalisen systeemin suunnitteluvaihe, vaatimuksia kartoitetaan tässä 

osiossa. Kolmas vaihe on teknisen systeemin suunnittelu (kutsutaan arkkitehtuurin 

suunnitteluksi). Tässä osiossa systeemiä suunnitellaan toiseen vaiheeseen verrattuna 

tarkemmin. Jaetaan osiot pienempiin palasiin. Neljäs vaihe on komponenttien/moduulin 

suunnitteluvaihe. Suunnitellaan, miten moduulien pitäisi toimia. Ohjelman suunnittelun 

elinkaaren viimeinen vaihe on koodaus. [8] 
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V-mallin toista osiota kutsutaan ohjelmiston testauselinkaareksi (STLC). Toisin kuin 

SDLC:ssä STLC alkaa alhaalta ja siirtyy ylöspäin. STLC-elinkaari alkaa koodauksen 

jälkeen. Ensimmäisenä aletaan testata ohjelmiston yksiköitä. Kun ohjelmiston yksiköt on 

testattu, näitä yksiköitä integroidaan suurempaan osaan. Seuraavaksi tehdään 

integraatiotestausta. Integraatiotestauksen jälkeen testaamme systeemiä 

kokonaisuudessaan. Viimeisenä vaiheena on hyväksymistestaus.  Vasemman oikean 

puolen tuloksia vertaillaan. Ovatko vaatimukset täyttyneet vai ei? Tätä varten käytetään 

käsitteitä Validation ja Verification. Ensimmäinen näistä käsitteistä vastaa kysymykseen, 

onko rakennettu oikeata systeemiä. Toinen niistä vastaa kysymykseen, onko rakennettu 

systeemiä oikein. Jokaisen testaustason pitää vastata näihin kahteen kysymykseen. V-

mallilla on hyvät ja selkeät puolet. Suunnittelun ja testauksen erottaminen ja jokaisen 

tason erikseen käyminen on todella kätevää. [8] 

  

3.3 Ketterä malli  

Ketterä testaus eroa perinteisestä testauksesta monella eri tavalla. Ketterässä mallissa 

tavoitteena on saada toimimaan palasia, joista voidaan saada arvostelua asiakkailta 

mahdollisimman nopeasti. Tämän avulla voidaan varmistaa, että projekti on etenemässä 

oikeaan suuntaan. Jotta ketterää testausta voisi ymmärtää, pitäisi ensin ymmärtää 

ketterää ohjelmiston kehitystä (agile software development). Ketterässä mallissa on 

iteraatioita, jotka tulevat toistensa perään. Jokainen osio sisältää jonkin uuden toiminnon. 

Jokainen iteraatio sisältää testauksen. Ketterä testaus kuuluu jokaiselle projektin 

kehittäjälle. Kaikki heistä ovat laadunvarmistajia. Ketterässä testauksessa tehdään 

riskipohjainen testaus, jokainen testattava käyttäjätarina testataan samalla 

priorisoinnilla. Iteraatio alkaa vaatimuksen analysoinnilla. Seuraavaksi suunnitellaan. 

Sen jälkeen kehitetään toiminnallisuutta ja viimeisessä vaiheessa testataan, esimerkiksi 

käyttöliittymää. Kaikki nämä vaiheet jatkuvat, kunnes iteraatio määritellään ”valmiiksi”. 

Toiminnallisuus määritellään valmiiksi, kun se on integroitu iteraatioon ja testattu. [3]     

Tässä osiossa käydään tarkemmin nollasprintin sisältöä. Nollasprintti alkaa testaajien 

näkökulmasta miettimällä mitä testataan ja mikä niistä ensin. Seuraavaksi luodaan 

systeemin arkkitehtuuria ja ylemmän tason prototyyppiä. Sitten mietitään mitä 

teknologioita käytetään ja miten dokumentoidaan. Luodaan testausstrategia jokaiseen 

testaustasoon liittyen. Suoritetaan riskianalyysejä. Määritellään testausmittari, tässä 

vaiheessa päätellään, kuinka mitataan tuotteen laatua. Seuraavaksi päätetään mikä on 

”onnistunut/tehty” kriteeri. Luodaan taulua tehtävistä ja viimeisenä päätetään, milloin 

lopetetaan tai jatketaan testausta. [6]   
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  Kuva 2: Ketterä testausmalli [3] 

  

Kuten kuvasta 2 näkyy, malli antaa joustavuutta. Ketterää testausta tehdään 

riskipohjaisen testauksen avulla. Testiautomatisointia käytetään tässä mallissa 

mahdollisimman paljon. CI (Continuous Integration) eli jatkuva integraatio tulee esiin ja 

sen avulla verifioidaan. Jatkuva integraatio mahdollistaa helposti saatavuuden ja 

palautteen. Tätä voidaan hyödyntää esimerkiksi testitapauksien integroinnissa. Kun 

tulevaisuudessa yksittäinen testi ei toimi jostain syystä, siitä voidaan tietää heti ja korjata 

se saman tien. [4] Ketterän mallin toinen tärkeä tehtävä on antaa jatkuva toimitus (CD) 

asiakkaille. Toimituksessa asiakkaat voivat varmistaa, vastaako tuotettu tuote heidän 

vaatimuksiaan.   

 

3.4 Spiraalimalli  

Spiraalitestausmalli on ohjelmistonkehityksen elinkaaren malli. Spiraalitestausmalli 

pohjautuu Barry Boehmin ohjelmiston kehityksen malliin. Malli on kehitetty vuonna 1986. 

Spiraali tarkoittaa syklejä, prosessia jaetaan useisiin toistuviin sykleihin. Spiraalimalli 

jakautuu neljään osaan. Ensimmäisessä osiossa valmistellaan spesifikaatioita ja 

katsotaan suunnitelmaa. Toisessa osiossa keskustellaan ja arvioidaan. Kolmannessa 

osiossa suoritetaan testejä. Neljännessä osiossa analysoidaan ja arvioidaan tuloksia.   

Ensimmäisen syklin aikana voidaan 1. keskustella testausryhmän kanssa. He voivat 

aloittaa toteuttamaan ja testaaja (toinen sykli) voi miettiä 2. tutkivan testauksen 

(exploratory test) testitapauksia. Tutkiva testi sisältää musta- ja valkolaatikkotestauksen, 

virheiden käsittelyn, käyttäjän kokemuksen, turvallisuuden. Niiden jälkeen voidaan siirtyä 

syklin kolmanteen osaan ja 3. tehdä tutkivaa testausta. 4. Käydään läpi testin tuloksia ja 
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kirjoitetaan sen avulla 5. toiminnallisuuden spesifikaatiota. Palataan takaisin syklin 

toiseen osioon, jossa käydään yhdessä 6. vaihetta ja keskustellaan siitä. Sitten tulee taas 

testausosio 7. vaiheessa testataan yksityiskohtaisesti. 8. vaiheessa käydään 7. vaiheen 

tuloksia ja 9. vaiheessa tehdään parannettua spesifikaatiota. 10. vaihe on taas 

keskusteluvaihe, 11. tehdään parannettuja testejä ja 12. vaihe on tuloksien analysointi. 

Spiraali menee tällä tavalla ja sen avulla yritetään saada mahdollisimman hyvä tulos. [2]    

Spiraalimalli on esimerkki inkrementaalisesta ja iteratiivisesta kehitysmallista. 

Iteratiivisessa kehitysmallissa kehitystiimi käyttää aikaisempia kokemuksia ja yrittää 

parantaa seuraavaa iteraatiota varten, prosessi toistuu usein. Tavoitellaan sitä, että 

pikkuhiljaa projekti vastaisi asiakkaan odotuksia.  Inkrementaalisessa kehitysmallissa 

ideana on kehittää tuotetta kehitysvaiheessa, joista jokainen vaihe antaa täysmääräisen 

version tuotteesta. Molempien mallien ideana on saada asiakkailta mahdollisimman 

nopeasti palautteen. [10]  

3.5 Iteratiivinen malli   

Iteratiivinen malli on ohjelmistojen kehitysmalli. Sitä käytetään testauksessa. Tässä 

mallissa voidaan aloittaa koodaaminen varhaisvaiheessa, ennen kuin kaikki vaatimukset 

ovat selvillä. Toimivaa versiota kehitetään iteraatioiden avulla (kuva 3). [9]  

Aloitetaan vaatimusten analysoinnista. Seuraavaksi siirrytään suunnitteluun, koodataan, 

testataan ja lopetetaan, kun on valmis. Kaikki nämä vaiheet tapahtuvat syklissä. 

Jokaiseen sykliin annetaan tietty määrä resursseja eli aikaa ja rahaa. Resurssit 

määrittävät syklien määrän. Syklejä kutsutaan nimellä ”time-box” eli aikalaatikoiksi. 

Jokaisen aikalaatikon lopussa päätetään mitä tarvitaan seuraavaan sykliin tai tarvitaanko 

mitään, kunnes on tuotettu toimiva koko tuote. [9]  
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    Kuva 3: Iteratiivinen testausmalli [9] 

Iteratiiviset mallit luovat tietynlaisia ongelmia testien hallintaan. Iteraatiot toistuvat 

toistensa perään jokaisen iteraation jälkeen, sen takia pitäisi tehdä regressiotestausta. 

Testataan, onko lisätty ominaisuus rikkonut mitään aikaisempaa toteutunutta toimintoa. 

Tästä seuraa, että regressiossa on riskiä, ja sen takia olisi hyvä automatisoida 

regressiotestauksia. Toinen ongelmista on virheiden dokumentaatio ja käsittely. Koska 

uusien toimintojen kehitys alkaa heti testauksen perään, virheiden käsittely ja korjaus voi 

mennä päällekkäin. Viimeisenä on testauksen kunnioituksen puute. Näitä asioita on hyvä 

suunnitella. [5]  
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4. POHDINTA  

Edellä käytiin läpi erilaisia testausmalleja. Kun mietitään projektin alkuvaihetta, 

testausmallin valintaan vaikuttaa eri tekijöitä. Tekijöitä ovat mm. projektin koko, budjetti, 

osallistuvien henkilöiden määrä, testitapausten määrä, testataanko samanaikaisesti vai 

vuorotellen, annettu aika, tehokkuus, ja ohjelman tyyppi.   

Ensimmäisenä vaikuttaa projektin koko. Jos projekti on kooltaan pieni ja ei-kompleksinen 

siihen voidaan soveltaa vesiputousmallia, jossa vaiheet seuraavat toistensa jälkeen. 

Pieniin projekteihin voidaan soveltaa V-mallia, ketterää tai spiraalimallia, mutta usein 

projekteissa on muitakin rajoittavia tekijöitä. V-mallissa tai spiraalimallissa voi olla ”turhia” 

suunnitteluvaiheita. Jos kyseessä on kompleksinen ja suuri projekti silloin on järkevämpi 

valita ketterä- tai spiraalimalli, joita voidaan jakaa osiin. Spiraalimalli on tarkoitettu 

nimenomaan kompleksisille projekteille. [1] Keskikokoisiin projekteihin voisi sopia 

rakenteensa takia V-malli, jossa voidaan verifioida ja validoida, tai ketterä malli.   

Projektin budjetti on seuraava asia, joka vaikuttaa valintaan. Budjetti vaikuttaa käytössä 

olevaan aikaan, joka vaikuttaa mallin valintaan. Muun muassa se vaikuttaa siihen 

minkälaisia testaustyyppejä käytetään, esimerkiksi onko se tutkivaa testausta. 

Kolmanneksi tärkein kriteeri on projektiin osallistuvien henkilöiden määrä. Jos on useita 

henkilöitä, jotka osallistuvat projektiin, voidaan tehdä kattavaa testausta. Joissain 

projekteissa, joissa on vähän henkilöitä, koodaajat voivat olla myös testaajia. Jos 

henkilöiden määrä on rajoitettu, voidaan hyödyntää automaatiotestausta enemmän. [7] 

 Seuraavaksi vertaillaan ketterää mallia ja vesiputousmallia toisiinsa. Vesiputousmallissa 

on kaksi eri tiimiä, koodaajat ja testaajat. Testaustiimi testaa ja lähettää löytämänsä 

virheet koodareille. Kahden tiimin välillä tapahtuu minimäärä yhteistyötä. Yhteistyö 

tapahtuu muun muassa testitapausten suunnittelussa ja vaatimuksien läpikäynnissä, 

joskus ei näissäkään. Tämä perinteinen lähestymistapa kuluttaa enemmän aikaa ja 

rahaa. Projektiin käytetty aika ja siihen laitettu raha ovat suoraan verrannollisia. 

Yhteistyön puute koodarien ja testaajien välillä kasvattaa bugien (virheiden) määrän. [1]  

Vesiputousmalli ei salli jatkuva-aikaista kehitystä ja integraatiota. Testiautomatisointi ei 

ole osana vesiputousmallia, kun taas ketterässä mallissa se on yksi tärkeimmistä osista. 

Hyväksymistestausta tehdään jokaisessa iteraatiossa ja vesiputousmallissa vain 

viimeisenä vaiheena. Vesiputousmallissa suunnitellaan pidempään kuin ketterässä 

mallissa. [7]    
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Ketterässä mallissa testataan niin lähellä kehittäjiä kuin mahdollista. CHAOS-manifestin 

2012 mukaan ketterät mallit ovat 3 kertaa menestyneempiä verrattuna vesiputousmalliin. 

[9] Menestymisen kriteerinä ovat projektin valmistuminen määrätyssä budjetissa ja 

ajassa. Kuvassa 4 voidaan vertailla malleja keskenään, onnistuneita projekteja on 

vesiputousmallissa vain 14 %, ketterässä mallissa 42 %. 

 

  

    Kuva 4: Vesiputousmallin ja ketterän mallin vertailu [1] 

  

Seuraavaksi vertaillaan ketterää mallia ja spiraalimallia, mietitään näiden mallien 

vahvuuksia ja heikkouksia. Ketterä ja spiraalimalli ovat molemmat iteratiivisia 

kehitysmalleja. Spiraalimallissa iteraatioiden pituus ei ole määritelty, se voi olla pari 

kuukautta tai vuotta. Ketterässä mallissa usein iteraatio kestää 2–3 viikkoa. 

Spiraalimallissa iteraatiot suunnitellaan tarkemmin, kun taas ketterässä mallissa 

mennään iteraatio kerrallaan. Spiraalimalli keskittyy riskeihin, kun taas ketterä malli 

käyttäjätarinoihin. Ketterä malli pohjautuu tiimin sisäiseen henkeen. Se voi vaikuttaa 

kehitykseen positiivisesti tai negatiivisesti. Valinta voi pohjautua projekteissa oleviin 

riskeihin. Spiraalimalli tarjoa riskipohjaisen testauksen. [1]  

Voidaan samalla tavalla vertailla muita malleja keskenään vertaamalla niiden positiivisia 

ja negatiivisia puolia. Oikean mallin löytämiseen ei löydy suoraan kaavaa, mutta siihen 

on hyvä investoida aikaa. Sopiva malli auttaa projektin etenemiseen halutulla tavalla ja 

epäsopivan mallin valinnasta voi seurata lisää työtä. [5] 
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5. YHTEENVETO  

Tutkielmassa tutustuttiin ohjelmistojen testaukseen ja sen erilaisiin malleihin. Jokainen 

kuvattu malli on joskus ollut käytössä ja monet niistä ovat edelleen. Mallit muokkautuvat 

ajan myötä tarpeiden mukaan. Iteratiivisesta mallista on kehitetty ketterä malli ja 

vesiputousmallista V-malli. On vaikea päättää mikä malli sopii parhaiten mihinkä 

projektiin. Projektin alussa vaatimusten kartoittaminen ja mallien hyötyjen ja haittojen 

vertaileminen auttaa sopivan mallin valintaan. Monessa lähteessä ja vertailussa 

esitettiin, että ketterä malli olisi sopivin. Kiinnostus ketteriin malleihin on kasvamassa 

suosion mukaan. Monet yhtiöt mainostavat, että heillä on käytössä ketterät metodit. 

Vaikka halutaan käyttää uusimpia malleja, on olemassa kuitenkin yrityksiä, jotka 

käyttävät vesiputousmallia tai mallien yhdistelmiä. Nykyään käytetään monta mallia 

samaan aikaan eli muodostetaan niiden avulla kokonaisuus. Samassa projektissa 

voidaan käyttää vesiputousmallia ja ketterää mallia.   

Projektille soveltuvan testausmallin valintaa tarvitaan ohjaamaan kokenut johto. Mallin 

lisäksi projektin johto valitsee sujuvaan yhteistyöhön kykenevän projektiryhmän, joka 

suorittaa testausta asiakkaan vaatimuksista lähtien. Projektin menestymisessä avain on 

asiakaslähtöisyys ja vaatimusten ymmärtäminen. Vaatimusten muuttuessa on oltava 

mahdollisuus muutoksiin joustavasti. Näiden lisäksi tiimin pitäisi määrittää resursseja 

hyvin ja painottaa testauksen tärkeyteen alusta lähtien.  
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