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Kandidaattitutkielman tavoitteena oli analysoida, kuinka taiteilijat ja taide voivat hyotya
fyysisen taiteen teosten tokenisoinnista. Tutkielmassa tarkastelen Non-Fungible Toke-
nien (NFT) ja dlykkdiden sopimusten ominaisuuksia ja soveltamista fyysisen taiteen to-
kenisointiin. Tutkielmassa tarkastellaan Non-Fungible Tokeneja, jotka toimivat Ethe-
reum lohkoketjussa, ja kasitellaan pintapuolisesti Ethereumin tarkeimmat ominaisuu-
det, seka miksi se on niin suosittu lohkoketjualusta Non-Fungible Tokeneille. Lisaksi tut-
kielmassa esitellaan NFT:n ja fyysisen teoksen yhdistamisen tapoja, seka analysoidaan
sen vaikutuksia taiteilijalle lyhyella ja pitkalla aikavalilla. Tutkielma toteutettiin kirjalli-
suuskatsauksena ja aineistona on kaytetty tieteellisid artikkeleita, tutkittujen teknologi-
oiden dokumentaatiota, seka aiheeseen liittyvaa muuta kirjallisuutta.

Tulokset osoittivat, etta fyysisen taiteen tokenisointi NFT:ksi tarjoaa taiteilijoille uusia
ansaintamalleja ja mahdollisuuksia, mutta teknologian uutuudesta johtuen tokenisaatio
sisaltda myds varjopuolia. Fyysisen taiteen tokenisointi avaa automaattisen rojalti pe-
rusteisen ansaintamallin kaikkien taiteilijoiden saataville ja mahdollistaa maailmanlaa-
juisen saavutettavuuden. Tokenisointi my6s tuo uuden tavan provenienssin muodosta-
miseen, mika voi tulevaisuudessa johtaa positiivisiin vaikutuksiin tokenisoitujen taidete-
osten arvon kehityksessa. Kuitenkin tokenisointi on uusi ja osittain monimutkainen ko-
konaisuus, joka voi luoda esteita tietyille ostajaryhmille tai taiteilijoille itselleen.

Tutkimus toi esiin myos tokenisoinnin haittoja fyysisen taiteen myynnissa, kuten
NFT:den ja teknologian tuntemattomuuden taideyhteisdssa, lisakustannukset tokenin
luomisesta ja myymisestd, teknisten ongelmien riskit, NFT:n hinnan vaikutukset fyysisen
teoksen hintaan, seka lakitekniset harmaat alueet ja ongelmat, jotka ovat uudella alalla
vield osin maarittelemattomia. Tulevaisuuden ndkymia kasiteltiin NFT-markkinoiden ar-
vonnousun ja uusien kdyttomahdollisuuksien kautta perustuen arvioihin nykyisesta ke-
hityksesta.

Avainsanat: NFT, Non-Fungible Token, taide, fyysinen taide, lohkoketju, tokenisaatio.

Taman julkaisun alkuperaisyys on tarkastettu Turnitin OriginalityCheck —ohjelmalla.
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1 Johdanto

Tutkin tassa tutkielmassa NFT:den hyddyntamista fyysisessa taidekaupassa. Tarkastelen
tata fyysisen taiteen tokenisaation nakokulmasta, jossa fyysinen taide muutetaan myos
digitaaliseen muotoon ja sidotaan NFT:seen. Tama tuo merkittavia mahdollisuuksia niin
taideteoksen provenienssiin, kuin taiteentekijan varallisuuden muodostukseen. Tut-
kielma kasittelee aihetta taitelijan kannalta ja analysoi hyotyja ja haittoja, joihin taiteili-
jan tulee kiinnittdd huomiota harkitessaan fyysisten taideteostensa tokenisoimista. NFT
tokeneja on useita erilaisia ja tassa tutkielmassa tarkastelen vain Ethereum lohkoket-
juun sijoittuvia NFT:t4, silla se on 2023 yleisin NFT lohkoketjualusta (Langston 2023).

Ty0 jakautuu tekniseen osaan ja analyyttiseen osaan. Teknisessa osassa avaan toiminta-
ja perusperiaatteet NFT:n teknologian taustalla ja sen erilaisia standardeja ja ominai-
suuksia. Analyyttisessd osassa tarkastelen itse tokenisaatiota ja sen hyotyja, haittoja
seka haasteita, taiteilijan ja taiteenostajan kannoilta. Hyotyihin lukeutuu esimerkiksi tai-
deteoksen aitouden ja jaljitettavyyden parantuminen, lisdtulojen kerryttdminen rojal-
tien muodossa dlysopimusten avulla. Tarkastelen tokenisoidun taideteosten mahdollisia
tulevaisuuden sovellutuksia teknologian ja digiympariston kehittyessa. Haittoja analy-
soidaan teknologian tuoman monimutkaisuuden ja kehittyvan seka muuttuvan ymparis-
ton luomien esteiden kautta. Lopussa lyhyt katsaus lakitekniseen osuuteen, joka ke-
vaalla 2023 vaikuttaa NFT-taiteeseen.

Tutkimuskysymykset tutkielmassa ovat:

Miten hyodyntaa Non-Fungible Tokeneja fyysisessa taidekaupassa?
Mita haittoja fyysisen taiteen tokenisoimisesta voi seurata?

Kuinka fyysinen taide tokenisoidaan?

Tutkimus on toteutettu tietokantahauilla, IEEE Xplore, ProQuest, ScienceDirect, Google
Scholar, seka teknologian uutuudesta ja vahdisesta tutkimuksesta johtuen myds tutki-
malla ei-tieteellisia ldahteita ja teknologioiden omia dokumentaatioita. Suurin osa
NFT:siin ja tokenisaatioon liittyvista tiedoista ei ole vield paatynyt tieteellisiin julkaisui-
hin, joten tutkimuksessa on hydodynnetty myos blogeja ja uutissivustoja ajantasaisen tie-
don saamiseksi. Ei tieteellisiin [ahteisiin on tutkimuksen kirjoitusvaiheessa suhtauduttu
kriittisesti. Hakusanoja, joita tutkimuksessa on kadytetty: NFT, non-fungible token, nft-
art, nft-marketplace, art and nft, tokenization of art, tokenization of physical art, physi-
cal art and nft, physical art to nft, blockchain, ethereum, ethereum & nft, smat-contract,
nft and rojalties, cryptography, nft law, nft regulation ja art marketplaces.



2 NFT ja Lohkoketju

Lohkoketjuteknologia on hajautetun kirjanpidon muoto (Nakamoto 2008, 1), joka on
saavuttanut varsinaista menestysta kryptovaluuttojen, kuten Bitcoinin myota (Scott
et.al 2017, 425). Teknologian juuret ulottuvat jo 1990-luvulle asti, jolloin Stuart Haber ja
W. Scott Stornetta e sittelivat ensimmaisen kerran ajatuksen digitaalisesti varmenne-
tuista aikaleimoista (Haber & Stornetta 1991, 439). Nama varhaiset konseptit loivat pe-
rustan lohkoketjuteknologialle, joka on nykyaan sovellettavissa moniin eri kayttotarkoi-
tuksiin, kuten alykkaisiin sopimuksiin ja digitaaliseen taidekauppaan, johon NFT:t (Non-
Fungible Tokens) perustuvat.

Lohkoketjuteknologia perustuu hajautettuun ja kryptografisesti varmennettuun tieto-
kantaan, joka koostuu lohkoista. Lohkot sisdltdvat tapahtumatietoja ja ne on linkitetty
toisiinsa kryptografisilla viittauksilla, mika tekee niiden muuttamisesta erittdin vaikeaa
(Swan 2015.) Lohkot koostuvat datasta, niiden omasta viitteestd seka edellisen lohkon
viitteesta. Viite on kdytanndssa lohkon sormenjalki, joka muodostuu sen sisaltamasta
datasta ja edellisen lohkon viitteesta. Olen havainnollistanut tata yksinkertaistettua toi-
mintaperiaatetta Kuvassa 1. Jos ulkopuolinen taho muuttaa lohkon sisalla olevaa dataa
tai viitetta edelliseen lohkoon my6s sormenjalki muuttuu. Tima estaa lohkoketjun kes-
kella olevan lohkon muuttamisen, silla yksittaisen lohkon muutos johtaa ketju katkeami-
seen ja kertoo heti, mita lohkoa on manipuloitu.

Alku lohko 2.lohko 3.lohko

Viite muodostuu = salausalgoritmi={edellinen viite + data (omistaja+summa+saaja))

1. lohkon Viite | = NJD7 2. lohkon viite \3_ lohkon viite = VTT6E
Edellinen Viite = 0000 Edellinen Viite '= NJD7 Edellinen Viite

*Todella yleistetty ja yksinkertainen esimerkki

Kuva 1. Yksinkertaistus lohkoketjun muodostumismekanismista. Elias Penkkimaki 2023

Ketjun rikkoutuminen tai koko ketjun uudelleen kirjoittaminen katkaistusta kohdasta
eteenpdin estetdaan hajauttamalla lohkoketjun yllapito usealle kopiolle eri yllapitajalle.



Lohkoketjuverkkojen konsensusmekanismit, kuten Proof of Work (PoW) ja Proof of
Stake (PoS), varmistavat, ettd lohkojen lisddminen ketjuun tapahtuu oikeudenmukai-
sesti ja turvallisesti. Proof of Work -mekanismi edellyttaa, etta kayttajat ratkaisevat mo-
nimutkaisia matemaattisia ongelmia saadakseen oikeuden lisdata uuden lohkon lohko-
ketjuun. (Buterin 2015.) Tama prosessi tunnetaan myds louhintana, ja se kuluttaa paljon
energiaa, josta lohkoketjuteknologia on saanut moitteita (Sedimeir et al., 2020). Proof
of Stake -mekanismi sen sijaan perustuu siihen, ettd kayttajat osoittavat omistavansa
tietyn maaran kryptovaluuttaa paastakseen lisddamaan lohkoja lohkoketjuun. Jos Proof
of Stake -mekanismissa yrittaa lisata vaarennettya lohkoa, he saattavat menettda pa-
noksensa ja maineensa verkossa, mika vahentaa motivaatiota yrittaa huijata. Proof of
Stake -mekanismi vahentdaa huomattavasti lohkoketjun toimintaan vaadittavaa ener-
guiaa (Buterin 2015; SedImeir et al., 2020.)

Lohkoketjun paivittyessa kaikki lohkoketjun ylldpitajat vertaavat omaa kopiotaan mui-
den kopioihin. Jos jollakin yllapitajalla on erilainen kopio, se hylatdan ja korvataan enem-
miston versiolla. Hydkkaajan tulisi saada muokattua yli 50 % lohkoketjun yllapitdjien ket-
juista saman aikaisesti, jotta hydkkays onnistuu. Tama luo luotettavan ja turvallisen tie-
tokannan, joka on ldhes tdysin immuuni tietojen vaarentamiselle ja manipulaatiolle.
Lohkoketjuteknologian kehitys on jatkunut nopeasti viime vuosina, ja se on alkanut ulot-
tua yha useammille toimialoille, kuten finanssi-, logistiikka-, terveydenhuolto- ja tai-
desektoreille. (Tapscott & Tapscott 2016.)

Ethereum on lohkoketju, joka lanseerattiin vuonna 2015. Ethereum toi uuden ulottu-
vuuden lohkoketjuteknologiaan mahdollistamalla dlykkdiden sopimusten (Smart Cont-
ract) kdyton. Alysopimukset ovat periaatteessa normaaleja sopimuksia. Ethereumissa
toimivat dlysopimukset ovat kdytdnnossa itsendisesti suoritettavia ohjelmia, jotka voivat
toteuttaa toimintoja lohkoketjun paalla ilman valikasia. (Swan 2015.) Suurin osa NFT:n
hyodyista perustuu juuri dlysopimusten hyddyntdamiseen ja niitad kasitelldaan lisaa luvussa
2.4. Alysopimukset. Lohkoketjuteknologian tausta on ollut olemassa jo ennen Bitcoinin
ja Ethereumin lanseerausta, mutta kryptovaluutat olivat ensimmaiset reaalimaailman
sovellusalueet lohkoketjuteknologialle, ja ndiden ansiosta lohkoketjuteknologiat ovat
laajentuneet merkittdvasti usealle eri alalle viime vuosikymmenen aikana (Scott et.al
2017, 425).

2.1.1 Kaasumaksu

Kaasumaksu on perusmaksu, jonka kadyttdjat maksavat siirtotoimintojen ja alykkaiden
sopimusten suorittamisesta lohkoketjussa. Kaasumaksun hinta maaraytyy tarjonnan ja
kysynnan mukaan, seka toiminnon suorittamiseen tarvittavan laskentatehon mukaan ja
maksetaan yleisesti lohkoketjun omalla valuutalla. Ethereumissa perusmaksu nousee,
jos lohkoketjuun lisattava lohko ylittdaa lohkon tavoite koon. Lohkoketjuun lisattava
lohko voi kdytannollisista syista sisaltda vain rajatun maaran dataa, jolloin kiireellisena



aikana toimintojen lapi menoa saattaa joutua odottamaan lohkojen ollessa tdynna. Kaa-
sumaksun hinta voi tasta syysta nousta korkeaksi, kun kayttajat kilpailevat rajallisesta
laskentatehosta. Kaasumaksun lisaksi kayttdja voi maksaa erillista lisdmaksua, jotta ha-
nen siirtotoimintonsa tehtaisiin mahdollisimman nopeasti (Sanchez 2023). Kaasumaksu
on tarkea osa lohkoketjun turvallisuutta ja kestavyytta, silla se ehkaisee verkon ylikuor-
mittumista ja vaarinkdyttda asettamalla jokaiselle toiminnolle kustannuksen.

2.2 Ethereumin hyodyt NFT-teknologian nakokulmasta

Vaikka NFT:t toimivat useissa eri lohkoketjuissa, tdhan asti niistd suurin osa on valinnut
lohkoketjukseen Ethereumiin. Ethereumin valintaan NFT-standardeille on useista syita.
Ensinnakin Ethereum on yksi merkittavimmista ja laajalle levinneista lohkoketjuista, sen
lisdksi Ethereum tarjoaa alysopimusten kayttéonoton, mikda mahdollistaa monimutkai-
sempien toimintojen ja sovellusten luomisen verrattuna useimpiin muihin lohkoketjui-
hin, kuten Bitcoiniin, jossa dlysopimusten kdyttaminen on paljon rajoitetumpaa tai niita
ei tueta lainkaan. (Buterin 2015.) Tdma ominaisuus tekee jo itsessdan Ethereumista hou-
kuttelevan alustan NFT:n kehittdjille. Lisaksi Ethereum on vakiintunut avoimen lahde-
koodin projekti, jota yllapitdaa aktiivinen ja laajaa kehittdjayhteisdé (Nagarajan, 2023).
Tama edistaa jatkuvaa innovointia ja parannuksia alustalla. Naiden tekijoiden seurauk-
sena Ethereum on kehittynyt tarjoamaan laajan tuen ja yhteensopivuuden erilaisten so-
vellusten ja markkinapaikkojen kanssa. Erityisesti Ethereum-pohjaiset NFT-standardit,
kuten ERC-721 ja ERC-1155, ovat olleet ja tulevat jatkossakin olemaan avainasemassa
NFT-sektorin kehityksessa, nadiden tekijoiden yhteisvaikutuksesta Ethereum on vakiin-
nuttanut asemansa yhtena suosituimmista lohkoketjuista (Berragan & Leal, 2023). Seu-
raavaksi tarkastellaan lahemmin mainittuja standardeja ja niiden yhteytta Non-Fungible
Tokeneihin.

2.2.1 ERC-721-standardi

ERC-721 on Ethereum-lohkoketjuun pohjautuva standardi, joka mahdollistaa NFT:n luo-
misen ja hallinnan. Standardi maarittelee rajapinnat ja toiminnot, joiden avulla voidaan
kehittda yhteensopivia ja vaihdettavia NFT:itd. ERC-721-standardin keskeiset ominaisuu-
det sisdltdvat ainutlaatuisuuden, omistajuuden ja standardirajapinnat. Kukin ERC-721-
token on uniikki ja erottuva muista tokeneista, toisinkuin yleisesti kaytetyt kryptova-
luutta tokenit, jotka ovat toisistaan eroamattomia. Lisaksi ERC-721 tokenin omistaja voi-
daan tunnistaa, ja omistusoikeus voidaan siirtda toiselle taholle. Standardi maarittelee
myo6s toiminnot, kuten tokenin luomisen, omistajuuden siirron ja tiedonhankinnan.
(ERC-721 2018; Smith, 2023.)



2.2.2 ERC-1155-standardi

ERC-1155 on toinen Ethereum-pohjainen standardi, joka yhdistaa seka fungible- etta
non-fungible-tokenit samassa dlysopimuksessa. Taman ansiosta se voi hallita useita eri
tokeneita samanaikaisesti ja tarjota paremman tehokkuuden verrattuna ERC-721 -toke-
niin. ERC-1155-standardin keskeiset ominaisuudet ovat monipuolisuus, tehokkuus ja yh-
teensopivuus. Se mahdollistaa seka fungible- ettd non-fungible-tokenien hallinnan ja
kayttaa yhta alysopimusta useiden tokenien hallintaan, mika vahentaa transaktiokus-
tannuksia ja parantaa suorituskykya. Lisaksi standardi sisaltaa rajapinnat, jotka mahdol-
listavat tokenien yhteensopivuuden eri sovellusten ja markkinapaikkojen kanssa.
(ERC1155 2018.)

Seka ERC-721 ettd ERC-1155-standardit ovat kdytossd, koska ne tarjoavat yhteensopi-
vuutta, turvallisuutta ja luotettavuutta NFT-alalla. Nama standardit helpottavat NFT:ien
integrointia eri alustoihin ja markkinapaikkoihin, mika edistaa niiden kauppaa ja kdyttoa.
Lisaksi standardit mahdollistavat jatkuvan innovoinnin ja kehityksen NFT-ekosystee-
missa.

2.3 NFT

NFT (Non-Fungible Token) on digitaalinen arvoesine, joka koostuu erilaisista osista ja on
vhdistetty lohkoketjuun. NFT:n luomisprosessi, jossa digitaalinen esine liitetdan lohko-
ketjuun, tunnetaan minttaamisena (englanniksi "minting"). Kdytdannossa tama tarkoittaa
uuden lohkon lisdamistad lohkoketjuun (OpenSea, 2023).

NFT:n omistajuus perustuu yksityisen avaimen hallintaan, joka osoittaa kyseisen tokenin
omistusoikeuden. Tama yksityinen avain voidaan siirtdaa henkil6lta toiselle, mikd mah-
dollistaa taideteoksen omistajuuden muutoksen havainnoinnin. (Jo & Ko, 2021.) NFT si-
saltdd myoOs metadataa, kuten usein teoksen nimen, tekijan, luomispdivamaaran, ku-
vauksen ja mahdollisen linkin itse kuvaan. Nama tiedot on tallennettu lohkoketjuun seka
usein ulkoiseen palvelimeen, josta ne ovat helposti saatavilla. NFT:t mahdollistavat digi-
taalisen omaisuuden, kuten taiteen, musiikin, videopelien ja kerdilyesineiden, omista-
misen ja kaupankdynnin muuttumattomilla digitaalisilla tunnisteilla. NFT siis toimii to-
distuksena omistajuudesta.

NFT:t herattivdat vuonna 2020 huomattavaa kiinnostusta taide- ja kerdilymaailmassa,
silld ne tarjosivat uudenlaisen tavan todentaa digitaalisen sisalléon omistajuus, kayda
kauppaa ja seurata teosten alkuperda. Lohkoketjun avulla voidaan luoda lapindkyva ja
turvallinen jaljitettavyysjarjestelma, joka vahentaa vaarenndsten ja petosten riskia, seka



mahdollistaa taiteilijoiden saavan rojaltimaksuja teostensa jalleenmyynnistad. Rojalti-
maksut sekd muut kaupankadyntia helpottavat ominaisuudet saadaan kayttoon alysopi-
muksilla. (Radermecker & Ginsburgh, 2023.)

2.4 Alysopimukset

Alysopimukset ovat lohkoketjuun integroituja, itseohjelmoivia sopimuksia, jotka auto-
maattisesti toteuttavat sovittuja ehtoja tiettyjen edellytysten tayttyessa (Buterin 2015).
Ne ovat keskeinen osa NFT-alaa, tarjoten joustavuutta, turvallisuutta ja automaatiota
eri toiminnoille, kuten tokenien luomisessa, omistajuuden siirtdmisessa ja metadatan
tallentamisessa. Periaatteessa alysopimus on konventionaalinen sopimus, joka on digi-
taalisessa muodossa. Se korvaa perinteisen yksildiden tai yritysten solmiman sopimuk-
sen, ja ehtojen tayttyessa toteuttaa sopimuksen sisallon automaattisesti. Keskeiset piir-
teet, jotka erottavat dlysopimuksen normaalista sopimuksesta ovat autonomia, omava-
raisuus ja hajautus, jotka nayttaytyvat sen kykyna toimia itsendisesti luomisensa jalkeen
ilman, etta sen pitda vahvistaa toimintoa ulkopuoliselta taholta, oikeuksina paasta ka-
siksi varoihin ja toimintoihin, jota sopimuksen toteuttaminen vaatii, seka sen saavutet-
tavuutena koko verkon alueella (Swan 2015, 16.) Kaytannossa tama toteutetaan niin
ettd dlysopimus on oma pieni ohjelma, joka sailotaan lohkoketjuun. Tima tarkoittaa sita,
ettd kerran kun alysopimus on luotu, sita ei pysty enda muuttamaan.

Esimerkiksi ERC-721- ja ERC-1155-standardit luovat perustan dlysopimuksiin, nama stan-
dardit maarittelevat yhteensopivat toiminnot ja rajapinnat NFT:lle (ERC721 2018, 1;
ERC1155 2018). Tdma mahdollistaa Non-Fungible Tokenien luomisen, hallinnan ja kau-
pankdynnin eri alustoilla ja markkinapaikoilla turvallisesti ja tehokkaasti. My6s rojaltien
automaattinen maksaminen teoksen luojalle jokaisesta jalkimarkkinakaupasta on mah-
dollista alysopimusten avulla, mika luo lisatuloa taiteilijoille ja kannustaa heita tuotta-
maan uusia teoksia. Alysopimuksessa voidaan mairittaa rojaltien prosenttiosuus ja mak-
suehdot, ja ne voidaan jakaa useiden osapuolten kesken (OpenSea 2023).

Alysopimukset mahdollistavat monimutkaisten sovellusten ja toimintojen luomisen
NFT-alalla, kuten esimerkiksi taidegallerioiden, digitaalisten museoiden ja virtuaalimaa-
ilmojen dynaamiset ja reaaliaikaiset teosten myynnit. Alysopimusten avulla NFT taide-
teoksia voidaan esitelld, ostaa, myyda, vuokrata ja vaihtaa turvallisesti ja tehokkaasti.
Tama laajentaa NFT:ien kayttomahdollisuuksia ja luo uusia tapoja arvostaa, jakaa ja
nauttia digitaalisesta taiteesta ja kulttuurista.



3 Fyysisen taiteen tokenisoiminen ja sen hyodyt

Tokenisaatio eli fyysisen taiteen muuntaminen Non-Fungible Tokeniksi voidaan tehda
monella eri tavalla. Yksi tapa on pitda seka fyysista taideteosta ettda NFT:ta erillisina
uniikkeina tuotteina, jotka voidaan myyda erikseen (NFTs Guru 2020). Tama tapa kui-
tenkin kadottaa kaikki hyodyt, joita fyysisen taiteen tokenisointi muilla tavoilla mahdol-
listaa.

Toisessa lahestymistavassa fyysinen ty6 luodaan ja tuhotaan sen jalkeen, jattdaen aino-
astaan NFT:n jaljelle (NFTs Guru 2020; 3D Gladiator 2021). Tama siirtda teoksen arvon
fyysisestd teoksesta sen tokenisoituun versioon eli NFT:seen. Kuuluisimpana esimerk-
kina Injective Protocol lohkoketju firman mediaspektaakkeli, jossa se loi Banksyn “Mo-
rons (White)” -teoksesta NFT:n ja tuhosi alkuperdisen teoksen polttamalla ja julkaise-
malla siita videon YouTubeen ja Twitteriin (Toto, 2021). Taman esimerkin kohdalla tulee
kuitenkin huomioida, etta fyysisten teosten tokenisointi vaatii tekijanoikeuksien ostami-
sen, saamisen tai lisensoimisen niiden luojalta, eika sita voi suorittaa tekijanoikeuslain
mukaan pelkastadan omistusoikeuden haltijana USA:ssa (Yhdysvaltojen Tekijanoikeus Vi-
rasto 2023).

Kolmannessa tapauksessa fyysinen tyo julistetaan muotiksi tai tyokaluksi, ja NFT pide-
tdan oikeana taideteoksena, jolloin fyysistad taideteosta ei myyda (3D Gladiator 2021).
My0s tassa tapauksessa teoksen arvo siirretaan fyysisesta teoksesta tokenisoituun te-
okseen. Taman lisaksi voidaan luoda useita samat ominaisuudet sisaltavia Non-Fungible
Tokeneja, jotka eroavat toisistaan vain lohkoketjun sormenjalkensa perusteella. Usein
ndissa tapauksissa tuotettua maaraa rajoitetaan, jotta uusinta painokset eivat laskisi te-
osten arvoa.

Neljannessa tapauksessa fyysinen taideteos pidetdaan osana luomisprosessia, jossa se on
lahtokohta lopulliselle NFT teokselle tai useat fyysiset teokset muokataan yhteen luo-
maan yksi NFT (NFTs Guru 2020; 3D Gladiator 2021). Tassa tokenisoinnin tavassa mikaan
fyysinen taideteos ei ole suoraan samankaltainen kuin luotu NFT vaan NFT on fyysisen
teoksen ja lisatydon summa.

Viidennessa tapauksessa fyysinen taideteos on uniikki, ja NFT toimii todistuksena omis-
tajuudesta (NFTs Guru 2020; 3D Gladiator 2021). NFT voi olla vain tosite omistusoikeu-
desta tai se voi sisadltdd myos kokonaan digitalisoidun version taideteoksesta. Teoksen
myynti siis velvoittaa NFT:n myymista lohkoketjussa omistusoikeuden paivittymiseksi.

Kuudennessa tapauksessa NFT on itse taideteos, ja sen ostaja saa samalla "fyysisen to-
kenin", eli fyysisen taideteoksen (3D Gladiator 2021). Tdma eroaa viidennesta tavasta
vaatimalla digitaalisen taideteoksen luomisen. Tassa tapauksessa fyysista taideteosta
kasitelldaan reproduktiona eli nakoistuotteena ja NFT:td pidetdaan alkuperdisena teok-
sena.



Seitsemannessa tapauksessa fyysinen taideteos on uniikki, ja NFT edustaa tiettya osaa
fyysisesta taideteoksesta (3D Gladiator 2021). Tama voi tarkoittaa esimerkiksi vasenta
alakulmaa, eli yhta neljasosaa, koko taideteoksesta. Ndin pystytddan myymaan esimer-
kiksi jokin hyvin arvokas taideteos joko pikkuhiljaa osissa tai suoraan useammalle hen-
killle. Tama mahdollistaa my0ds taidegallerioissa ja museoissa olevien taideteosten
myymisen yleisolle lisdrahoituksen saavuttamiseksi tietyin rajauksin.

Tassa tekstissa kadsittelemme tokenisaatiota viidennen esimerkin mukaisesti, jolloin NFT
toimii ikdan kuin kuittina ja todistusasiakirjana fyysiselle taideteokselle, kuitenkin mah-
dollistaen sen muuttamisen virtuaaliseksi representaatioksi fyysisesta taiteesta. Isoa
osaa taman tutkimuksen havainnoista voi hyédyntaa myds muissa tokenisaation ta-
voissa tietyin varauksin.

3.1 NFT:n ja fyysisen teoksen yhdistamisen tapoja

Fyysisten taideteosten yhdistaminen Non-Fungible Tokeneihin antaa fyysisille teoksille
tavan hyotya NFT:lle ominaisista ominaisuuksista ja luo uuden tavan vahvistaa fyysis-
ten teosten aitouden. Erilaisia teknologioita ja toimintamalleja hyédyntaen voidaan
luoda yhteys NFT:n ja fyysisen teoksen vilille, jotta niiden yhdistdminen olisi mahdolli-
simman helppoa ja luotettavaa.

Yksi tapa yhdistaa NFT ja fyysinen teos on kayttda QR-koodia (Quick Response Code),
joka on kaksiulotteinen koodi, jonka voi lukea dlypuhelimen tai muun QR-koodinlukijan
avulla. QR-koodi voidaan sijoittaa fyysisen teoksen yhteyteen esimerkiksi tarralla (Vin-
nari 2021.) Muita tapoja liittaa QR-koodi ovat esimerkiksi stanssaamalla, maalaamalla
tai muilla tavoilla. QR-koodi sisaltaa linkin NFT:n tiedostoon, osoitteen lohkoketjuun,
tai johonkin muuhun tahoon, josta voidaan varmistaa tahan liitetyn NFT:n olemassa-
olo. Tdman avulla teoksen omistaja tai ostaja voi helposti todentaa teoksen omistus-
historian lohkoketjusta (Vinnari 2021).

Toinen teknologia, joka mahdollistaa Non-Fungible Tokenien ja fyysisen maailman yh-
distamiseen, on NFC (Near Field Communication) -siru (Zhuang et al., 2023). NFC-siru
voidaan kiinnittaa fyysiseen teokseen, ja se voi tallentaa NFT:n tiedot, kuten omistajan,
omistushistorian ja teoksen aitouden. NFC-sirun avulla teoksen omistaja voi skannata
sirun dlypuhelimella ja saada tietoa NFT:std ja teoksesta. Tama menetelmd on erityisen
hyodyllinen teosten myynnissa, silla se tarjoaa nopean ja helpon tavan varmistaa teok-
sen aitous ja omistusoikeus. NFC-siru myo6s estaa taideteoksen linkin kopioimisen ilman
paasya fyysisesti taideteoksen luokse, toisinkuin nakyville asetettu QR-koodi, jonka voi
kopioida kuvasta tai taidegallerian seinaltd ja lisatd vaarennokseen. NFC-siru voidaan
myo0s toteuttaa suojatulla NFC- sirulla, joka hyodyntdaa molemminpuolista tunnistusta ja



salausta, seka vaihtuvia koodeja, jotka varmistetaan sovelluksella ulkoiselta palvelimelta
(Bush 2022). Tama vaikeuttaa huomattavasti NFC-sirun kopioimista ja vadrentamista.

Lisaksi fyysinen teos ja NFT voidaan yhdistaa kayttamalla steganografisia menetelmia.
Steganografian avulla tiedot voidaan upottaa siten, ettd ne eivat ole havaittavissa pal-
jaalla silmalla, mutta ne voidaan paljastaa myohemmin esimerkiksi infrapuna- tai ultra-
violettivalolla, mikroskoopilla, geometrisenkuvion laskemalla tai piilottamalla johonkin
optiseen illuusioon (Kahn 1996). Steganografiset menetelmat mahdollistavat NFT:n ja
fyysisen teoksen yhdistamisen esimerkiksi kadnteisesti siten, ettd teoksen digitaalinen
kuva sisaltaa erikseen luodun julkisen avaimen ja fyysinen taideteos sisaltaa piilotetun
yksityisen avaimen. Koodi voidaan myds asettaa teoksen kaantopuolelle tai kehyksen
sisdpuolelle ja peittaa peitelevylla. Nain lohkoketjussa sijaitsevassa NFT:ssa on koodi,
joka on yhteensopiva vain aidon teoksen koodin kanssa tehden teoksen vaarentami-
sestd mahdotonta ilman fyysista paasya teoksen luokse. Koodin piilottaminen esimer-
kiksi taiteilijan tai tokenisointia suorittavan yrityksen toimesta vahentaa myos riskia, jol-
loin koodi pystytdaan kopioimaan, vaikka teokseen paastaisiin fyysisesti kasiksi. Stegano-
grafinen menetelma eroaa kahdesta aiemmasta menetelmasta siten etta sen tarkoituk-
sena on salata fyysisessa taideteoksessa oleva tunniste, kun taas QR-koodin tai NFC-si-
run tarkoituksena on luoda mahdollisimman nopea ja helppo yhteys teosten vilille.

NFT:ien ja fyysisten taideteosten yhdistaminen voi myds avata ovia uusille taiteen esit-
tamisen muodoille, kuten rinnakkain toimiville fyysisille ja virtuaalisille gallerioille ja mu-
seoille. Non-Fungible Tokenien avulla voidaan luoda syvempi yhteys fyysiseen teokseen
ja sen historiaan, sekd luoda ja nayttaa taideteos ymparistoissd, jotka eivat reaalimaail-
massa ole mahdollisia. Toisaalta fyysiset galleriat voivat kaanteisesti edelleen rikastuttaa
digitaalisen taiteen kokemusta ja lisata sen arvoa niin taiteilijoiden kuin yleisénkin sil-
missd, kun digitaalinen teos on myos fyysisesti nahtavilla.

Vaikka NFT:t ja fyysiset teokset voidaan yhdistaa monin eri tavoin, on tarkeaa ottaa huo-
mioon my6s mahdolliset turvallisuus- ja yksityisyyskysymykset, jotka voivat liittya tiet-
tyjen teknologioiden kayttoon. Esimerkiksi QR-koodien ja NFC-sirujen kdyttoon saattaa
liittya riski tietojen vaarinkdytosta tai haittaohjelmista, joita taidevaarentajat tai hakke-
rit voivat yrittdaa hyédyntaa. Myods QR-koodin tai NFC-sirun tahallinen vaihtaminen tai
vaurioittaminen voi luoda ongelmia teoksen provenienssiin ja tasta syysta niiden kayt-
t6a tulee harkita huolellisesti ja tarvittaessa suojata fyysiset taideteokset lisdtoimenpi-
tein.

3.2 Kauppa-alustat, OpenSea ja rojalti maksut

OpenSea on yksi suosituimmista NFT-kaupankayntialustoista, joka tarjoaa taiteilijoille ja
kerailijoille mahdollisuuden ostaa, myyda ja vaihtaa erilaisia NFT-tuotteita. OpenSea
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(2023) mukaan yksi merkittava etu OpenSeassa on sen erilaisten rojaltimallien tarjonta,
jotka mahdollistavat taiteilijoille jatkuvien tulojen kerdamisen teostensa jalleen myyn-
nista. Rojaltimaksut hyodyntavat alysopimusta, joka luodaan NFT:n luonnin aikana ja jo-
hon taiteilija luontihetkella maarittaa rojaltin maaran. Taman jalkeen joka kerta kun tai-
deteos myydaan, myyja maksaa myyntihinnasta maaraytyvan rojaltin osuuden taiteili-
jalle. OpenSean rojaltimalli on 2.5 % alusta maksu ja taiteilijan itse vapaasti maarittama
rojalti maksu aina 10 % asti. Tama kannustaa taiteilijoita luomaan arvokkaita NFT-teok-
sia, koska he voivat hydtya teostensa arvon noususta myos alkuperdisen myynnin jal-
keen (OpenSea 2023). OpenSeassa taiteilijan kustannukset NFT:n listauksessa ovat mi-
nimaaliset ja koostuvat pdaasiassa pelkasta 2.5 % alustamaksusta, joka maksetaan jokai-
sesta myydysta NFT:std ja vahennetaan taiteilijan saamasta myyntihinnasta automaat-
tisesti. Taman lisdksi tulee NFT:n listauksen yhteydessa kaasumaksu, joka on tarpeen
lohkoketjuun tallentamiseen liittyvana kustannuksena.

Kauppa-alustat mahdollistavat taiteilijan tavoittaa asiakkaita taiteelleen ympari maail-
man (Jo & Ko 2021). Taiteilijan ei tarvitse itse yllapitda ja mainostaa nettisivuja tai va-
kuuttaa gallerioita ottamaan taidettaan naytille. Ndin taiteilija saastaa kustannuksia ja
pystyy saattamaan tyonsa tuhansien kayttdjien saataville riippumatta gallerioista.
Kauppa-alustat huolehtivat dlykkdiden sopimusten luomisesta ja hallinnasta tai transak-
tioiden lahettamisesta verkkoalustoilta alykkaisiin sopimuksiin (Das ym. 2021). Kauppa-
alustat hoitavat ndin usein myds ostajan ja myyjan tuoteturvasta huolehtimisen tapauk-
sissa, joissa myydaan tai ostetaan tekijanoikeuksia rikkovia tuotteita.

Kauppa-alustan valinnassa tulee huomioida sen tuomat riskit ja maksut, sekd mahdolli-
set velvoitteet. Esimerkiksi jotkut kauppa-alustat vaativat niilla myytavien teosten lukit-
semisen ainoastaan myytaviksi heidan kauppa-alustallaansa, jotta rojaltimaksut makse-
taan tekijalle. My0s riski kauppa-alustan olemassaolon loppumisesta tai tietoturvan vaa-
rantumisesta tulee huomioida riskiarviossa. Kauppa-alustat saattavat myos muuttaa so-
pimusehtojaan yksipuolisesti.

3.3 Provenienssi

Provenienssi on historiallista dokumentaatiota, joka kertoo taideteoksen omistajuusvai-
heista, kokoelmista ja aiemmista olinpaikoista. Se sisaltda tietoja jokaisesta taideteok-
sen omistajasta, hankinta- ja myyntiajankohdista, museoista tai instituutioista, jotka
ovat omistaneet tai ndyttdneet teoksen, sekd nayttelyiden nimet ja ajankohdat. Prove-
nienssin tavoitteena on saada aikaan katkeamaton ketju taideteoksen vaiheista sen syn-
tyhetkesta nykypaivaan. (Koivulahti 2012, 321.)
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Provenienssi on oleellinen osa taideteoksen aitouden varmistamista ja vaikuttaa taide-
teoksen arvoon, silla huonosti dokumentoitu omistajuusketju voi herattaa epailyksen
teoksen aitoudesta. Provenienssin merkitys korostuu tilanteissa, joissa taideteoksen
omistus on kiistanalainen. (Provenance Guide 2023.) Provenienssi vaikuttaa suoraan sii-
hen kuinka helppoa taideteos on myyda eteenpain (Koivulahti 2012, 321). Lohkoketju-
teknologian hyodyt taiteessa keskittyvat vahvasti tekijanoikeuden hallintaan ja prove-
nienssin luomiseen (Abbate et al. 2022). Kasittelen provenienssin muodostumista myo-
hemmin osana lohkoketjun toimintaperiaatetta.

3.4 NFT:n lisadman provenienssin hyodyt taidekaupassa

Jo ja Ko (2021) tutkivat artikkelissaan Non-Fungible Tokenien (NFT) potentiaalia ja vai-
kutusta taidekauppaan. Jo ja Ko toteavat, ettd NFT:t tarjoavat uuden ldhestymistavan
taidekaupalle, joka voi vdahentaa vadrenndsten riskid, parantaa lapinakyvyytta ja helpot-
taa kaupankayntia taiteilijoiden, kerailijoiden ja sijoittajien kesken. NFT:t toimivat vali-
neena fyysisten taideteosten omistusoikeuksien hallinnassa ja siirrossa, mika mahdollis-
taa teosten omistushistorian ja autenttisuuden varmistamisen, joka on ollut jatkuvasti
ongelma perinteisessa taidekaupassa. Lisdaksi NFT:t mahdollistavat teosten jaljitettavyy-
den, mika tekee niiden omistushistoriasta lapinakyvan ja helpommin tarkistettavan (Jo
& Ko 2021.) Tama lapinakyvyys vahvistaa taidekaupan luotettavuutta ja helpottaa osta-
jien paatoksentekoa.

Taidekauppaa voidaan kayda digitaalisesti suoraan ostajan ja myyjan valilld, mika no-
peuttaa ja yksinkertaistaa prosessia sekd vahentaa siihen liittyvia kustannuksia verrat-
tuna galleria myyntiin (Jo & Ko 2021). Tdma voi houkutella uusia ostajia ja laajentaa tai-
dekaupan markkinoita. NFT:t myds mahdollistavat uusien markkinoiden syntymisen, ku-
ten digitaalisen taiteen kaupan ja virtuaalisten gallerioiden perustamisen (Jo & Ko 2021).
Tama voi avata uusia mahdollisuuksia taiteilijoille ja kerailijoille, jotka kykenevat laajen-
tamaan toimintaansa digitaaliseen ymparistéon. On kuitenkin tarkedaa huomioida, etta
NFT-markkinat ovat edelleen kehittyva ala ja niihin liittyy myds haasteita ja epavarmuus-
tekijoita, kuten teknologian ymmartamisen puute, markkinoiden volatiliteetti ja mah-
dolliset lainsaadannolliset esteet (Jo & Ko 2021).

3.5 Saavutettavuus

Fyysisen taiteen tokenisointi NFT:ksi parantaa merkittavasti taiteen saavutettavuutta,
mahdollistaen teosten digitaalisen esittamisen ja kaupankaynnin laajemmalle yleisolle
(Jo & Ko 2021). Tokenisointi poistaa fyysiset rajoitteet, kuten maantieteellisen sijainnin
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ja galleriatilan saatavuuden, ja madaltaa kynnysta taiteen hankintaan ja kerdilyyn. NFT-
teknologian avulla voidaan my&s parantaa taiteen saavutettavuutta jakamalla teoksen
omistusoikeus osiin, houkutellen uusia kerailijéita ja sijoittajia taidekauppaan seka laa-
jentaen taiteen markkinoita (Jo & Ko 2021).

Kuitenkin on olemassa nakdkulmia, joiden mukaan saavutettavuus voi vahentya.
NFT:iden tekninen luonne saattaa asettaa esteita niille, joilla ei ole riittavaa teknologista
osaamista tai paasya tarvittaviin digitaalisiin resursseihin (Jo & Ko 2021). Lisdksi NFT-
markkinoiden volatiliteetti ja epavarmuustekijat sekda mahdolliset lainsaadanndélliset es-
teet ja sdadntelyn epaselvyys voivat heikentda saavutettavuutta tokenisoitujen taidete-
osten osalta. Esimerkiksi jos jokin markkinapaikka sulkeutuu tai lohkoketjun yllapito lop-
puu, voi pahimmassa tapauksessa johtaa NFT:n omistajuuden katoamiseen ja nadin hei-
kentda tuotteiden saavutettavuutta, jotka ovat taysin lohkoketjuteknologian tai kauppa-
alustan varassa.
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4 Haitat fyysisen taiteen myyntiin

Vaikka lohkoketjuteknologia on saanut laajaa huomiota ja kiinnostusta, sen kehitykseen
ja soveltamiseen liittyy myos haasteita, kuten Proof of Work -louhinnan luoma ympa-
ristd ja energiatehokkuus ongelmat (Jo & Ko 2021). Lisdksi NFT:iden kayttoon liittyy eri-
laisia oikeudellisia ja eettisid kysymyksia, kuten tekijanoikeudet, immateriaalioikeudet
ja yksityisyyden suoja (Jewell & Roe 2021). Lakiteknisida ongelmia kasittelen tarkemmin
luvussa 6.

4.1 NFT:n tuntemattomuus

Fyysisen taiteen tokenisaatio voi vaikuttaa negatiivisesti taiteen myyntiin usealla eri ta-
valla. Yksi keskeinen haitta on NFT:n teknisen luonteen ja niiden tuntemattomuuden ai-
heuttama jyrkka oppimiskayra, jonka sekd myyjan etta ostajan tulee kohdata, mikali he
haluavat hyétya NFT:n tarjoamista mahdollisuuksista (Sahni 2022). Tama oppimiskayra
johtuu paaasiassa siita, ettd NFT:t ja niiden teknologia, lohkoketju, ovat vield suhteelli-
sen uusia keksintdja ja tuntemattomia useille harrastajille ja ammattilaisille. Taman seu-
rauksena seka ostajat ettd myyjat joutuvat investoimaan aikaa ja vaivaa uuden teknolo-
gian ymmartamiseen ja omaksumiseen, mika saattaa karkottaa konservatiivisempia tai-
teilijoita tai ostajaehdokkaita.

Lisaksi NFT:n kdyttoa on raportoitu useissa huijauksissa, mika on heikentanyt niiden mai-
netta ja saattaa estda potentiaalisia ostajia lahestymasta tokenisoitua taidetta (Jewell &
Roe 2021). Ongelmana on, etta ostajat, joilta puuttuu tarvittava tekninen tietotaito tai
varallisuus, saattavat kohdata vaikeuksia selvittaa tokenisoitujen teosten aitoutta ja nii-
den omistusoikeuksia suhteessa niiden tokenisoinnissa kdytettyyn tapaan.

4.2 Lisakustannukset tokenin luomisesta ja myymisesta

Fyysisen taiteen tokenisaatio tuo mukanaan ylimaaraisia kustannuksia taiteilijalle, jotka
voivat vaikuttaa taiteen hintoihin ja ostajien paatoksiin. Tokenisointiprosessiin liittyy
useita kuluja, kuten digitalisoinnin, tokenien luomisen, sailytyksen ja transaktioiden kus-
tannukset. Jos taiteilija ei itse pysty suorittamaan digitalisointia, hdan joutuu maksamaan
kolmannelle osapuolelle, kuten digitaalisille taidegallerioille tai palveluntarjoajille, jotka
erikoistuvat tokenisointiin (Jewell & Roe, 2021). Nama palvelut voivat veloittaa erilaisia
hintoja riippuen tarjottujen palveluiden laajuudesta ja teoksen monimutkaisuudesta.
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Taiteilijan ja ostajan tulee taiteen hinnanmuodostuksessa ottaa huomioon, kumpi kan-
taa tokenisaatiosta aiheutuneet kulut. Pienituloisille taiteilijoille ja edullisen taiteen
myyjille nama kustannukset voivat olla merkittavia ja jopa nostaa taideteoksen hinnan
moninkertaiseksi. Tama saattaa tehda tokenisoidusta taiteesta vahemman houkuttele-
van ostajille, erityisesti niille, jotka ovat kiinnostuneita edullisemmista tai pelkista fyysi-
sista teoksista. Toisaalta tokenisoitujen teosten luomiseen ja myymiseen liittyvat kus-
tannukset voivat kannustaa taiteilijoita ja gallerioita kehittamaan uusia ansaintamalleja
ja strategioita, jotka hyodyntavat NFT-teknologiaa innovatiivisilla tavoilla.

4.3 Teknisten ongelmien riskit

Lohkoketjuihin ja erityisesti vahemman tunnettuihin lohkoketjuihin liittyy useita teknisia
riskeja, jotka voivat altistaa sekd myyjan ettad ostajan hyokkayksille tai muille turvalli-
suusriskeille (Werbach 2018). Nama riskit voivat johtua lohkoketjun sisdltamista haa-
voittuvuuksista, kuten ohjelmointivirheista tai jarjestelman rakenteellisista puutteista
(Atzori 2015; Li et al. 2018).

Lisaksi lohkoketjujen kehitys voi paattya, mika saattaa aiheuttaa sen, ettad lohkoketju
lakkaa olemasta tai paljastuu huijaukseksi (Werbach 2018). Tallaisessa tilanteessa luo-
dut NFT:t voivat kadota, ja niiden omistusoikeudet ja arvo menetetdaan. Tama aiheuttaa
merkittavia taloudellisia ja maineen menetyksia seka taiteilijoille ettad ostajille (Jewell &
Roe 2021). Jotta naita riskeja voitaisiin minimoida, on tarkeda, etta taiteilijat, galleriat ja
ostajat tekevat huolellista taustatutkimusta valitessaan lohkoketjua, jota kdytetaan fyy-
sisen taiteen tokenisointiin (Atzori 2015; Werbach 2018). Yhteistyo luotettavien ja tun-
nettujen lohkoketjujen ja NFT-palveluntarjoajien kanssa voi auttaa vahentamaan tekni-
sia riskeja ja varmistamaan tokenisoitujen teosten turvallisuuden ja pitkdaikaisen arvon
sdilymisen.

4.4 NFT:n vaikutus taideteoksen hintaan

Huonolaatuisesti toteutettu tokenisaatio saattaa herattaa epailyksia teoksen aitoudesta
ja arvosta, mika voi alentaa sen markkina-arvoa (Sahni 2022). Taman lisdksi, tokenisointi
voi rajata potentiaalisia ostajia, koska osa taiteen harrastajista ja kerdilijoista saattaa olla
haluttomia tai kykenemattémia osallistumaan NFT-pohjaiseen taiteen kauppaan tekni-
sen osaamisen, resurssien tai kiinnostuksen puutteen vuoksi.
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NFT:n taidemarkkinan yleinen hintataso voi myo6s vaikuttaa fyysisen taiteen arvostuk-
seen, kun se on linkitetty NFT:seen (Sahni 2022). NFT-taiteen hintojen epavakaus ja no-
peat muutokset voivat heijastua nain myos fyysisten teosten hintoihin, mika saattaa ai-
heuttaa epavarmuutta ja epatasaisuutta taiteen markkinoilla. Kuitenkin taiteilijoiden ja
gallerioiden on oltava tarkkaavaisia toteuttaessaan tokenisaatiota ja huomioitava po-
tentiaaliset riskit, jotka voivat vaikuttaa teosten arvoon ja markkinoille paasyyn jo toke-
nisointi vaiheessa.
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5 Tulevaisuuden nakymat

NFT markkinoita ja ndin myds fyysisen taiteen tokenisointia varjostaa yleisen regulaation
ja standardien puuttuminen (Sahni 2022). NFT-taiteen ja sen mukana tokenisoidun fyy-
sisen taiteen uskotaan kuitenkin olevan taynna mahdollisuuksia ja potentiaalia, kunhan
niitd hyodyntavat alustat ja teknologia kehittyvat, seka regulaatio ja lakitekniset asiat
selkeytyvat (Jo & Ko 2021; Sanhi 2022). Fyysisen taiteen tokenisoinnilla on tulevaisuu-
dessa varjopuolistaan huolimatta hyvat mahdollisuudet tuoda lisdarvoa ja menestysta
taiteilijoille ja taidemarkkinoille.

5.1 NFT markkinoiden tuoma arvonnousu

NFT-markkinoiden kasvun myo6ta fyysisen taiteen tokenisointi on noussut kiinnostavaksi
mahdollisuudeksi taiteilijoille, kerailijoille ja sijoittajille. Tama mahdollistaa fyysisen tai-
teen arvon ja ainutlaatuisuuden sdilyttamisen digitaalisessa muodossa, mika voi vaikut-
taa positiivisesti teoksen arvoon. Tokenisoitu fyysinen taide voi hyétya NFT-markkinoi-
den arvonnoususta (Sahni 2022). Tokenisoinnin avulla fyysisen taiteen arvo voi kasvaa,
silld voi ndin saavuttaa laajemman yleison ja potentiaaliset ostajat NFT:t mahdollistavat
fyysisen taiteen omistusoikeuksien hallinnan ja siirron, mika voi helpottaa kaupankayn-
tid ja tehda siita l[apinakyvampaa. Tama voi parantaa taidekaupan luotettavuutta ja hou-
kutella uusia sijoittajia, mikd puolestaan voi lisata teosten kysyntaa ja arvoa, jotka ovat
kdyneet lapi tokenisaation (Sahni 2022).

Taiteilija voi hyotya myos NFT:n jakamisesta osiin, mika mahdollistaa teoksen omistuk-
sen jakamisen useammalle henkildlle (Jo & Ko 2021). Tama voi madaltaa ostokynnysta
ja houkutella uusia kerailijoitda markkinoille. Nain ollen NFT-markkinoiden tuoma arvon-
nousu voi edistaa fyysisen taiteen arvoa ja elinvoimaisuutta, seka auttaa taiteilijoita, ke-
railijoita ja sijoittajia saavuttamaan parempia tuloksia taidekaupassa.

5.2 Tulevaisuuden kdyttomahdollisuudet

NFT:den ja fyysisten taideteosten yhdistaminen tarjoaa lukuisia mahdollisuuksia tulevai-
suuden taidekaupalle (Jo & Ko 2021). Esimerkiksi kerdilijat voivat rakentaa omia talojaan
metaversumiin ja esitelld fyysisia taideteoksia digitaalisina versioina virtuaalitiloissa,
mika voi helpottaa niiden sdilyttamista ja jalleenmyyntia (Jo & Ko 2021). Tama voi myos
avata uusia markkinoita virtuaaligallerioiden perustamiselle, joissa seka fyysisia etta di-
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gitaalisia teoksia voidaan esitelld ja myyda. Tulevaisuudessa NFT:den kaytto voi laajen-
tua my6s muihin aloihin, kuten musiikkiin, urheiluun ja digitaaliseen kiinteistokauppaan,
mika voi edelleen vahvistaa niiden asemaa taidekaupan ja luovan alan kehityksen kata-
lysaattorina (Jo & Ko 2021).

6 Lakitekniset asiat

Riippuen miten tokenisaatio toteutetaan ja missa maassa sopimukset luodaan, saattaa
tokenisaatio luoda ongelmia taideteoksen maarittelyssa niin NFT:n kuin fyysisen taide-
teoksenkin osalta. Henkilot, jotka ostavat taideteoksen ja yrittavat ohittaa alysopimuk-
silla luotujen rojalti maksujen maksamisen, luovat taiteilijalle myds ylimaaraista paan-
vaivaa ja mahdollisesti oikeudenkayntikuluja, jos ndihin tapauksiin haluaa puuttua.

Siirrettdessa sopimukset lohkoketjuun, voidaan hankaloittaa sopimusrikkomuksien te-
kemista. Kuitenkin eri maiden lakitekninen suhtautuminen lohkoketjuteknologiaan voi
luoda ongelmia taiteen myyntiin ndihin maihin, tai vaikeuttaa rojaltien saamista muista
maista. Esimerkiksi: Taiteilijan jalleenmyyntikorvaus tai droit de suite, kuten sitd usein
Euroopassa kutustaan, ei ole osa Yhdysvaltojen tekijanoikeuslakia (Yhdysvaltojen teki-
janoikeusvirasto 2023). Jolloin tdmankaltaiset sopimukset eivat suoraan nauti lakiin pe-
rustuvaa suojaa ja niitd voidaan yrittaa kiertaa tai purkaa “kaarimalla” tokenit. Kaarimi-
sessa tokeni muutetaan eri standardin tokeniksi, ja julkaistaan lohkoketjussa uudelleen.
Talla tavalla NFT voidaan siirtda ilman etta alkuperdisen standardin alysopimus aktivoi-
tuu. Kaarinta voidaan purkaa ja ndin palauttaa originaali tokeni sen sisalta (Etherean OS,
"ERC721 Wrapper”, 2023).

Teos voidaan myds myyda maassa, jossa droit de suite:a voidaan kiertaa tavanomaisessa
kaupankaynnissa tai jossa alysopimukseen sidottua sopimusta kaupassa ei tunnisteta.
Nain teos voidaan myyda lohkoketjun ulkopuolella ja omistajuus siirtda lohkoketjussa
nimelliselld summalla. Tasta kuitenkin jaa merkitty arvonalenema lohkoketjuun, joka
saattaa luoda haittaa myéhemmalle hinnanmuodostumiselle tai estda tyon vakuutta-
mista sen todellista arvoa vastaavalla summalla.

Tekijanoikeus saattaa luoda rajoitteita NFT-taideteoksen kadyttoon ostajalle, sillda omis-
tusoikeuden siirtyminen kaupan yhteydessa ei suoraan takaa tekijanoikeuksien siirty-
mistd. Tama tarkoittaa, ettd NFT-taiteen esittely voi aiheuttaa tekijanoikeusrikkomuksia
ja oikeudellisia seurauksia, mikali ostajalla ei ole asianmukaisia oikeuksia teoksen kayt-
toon (Yhdysvaltojen Tekijanoikeus Virasto 2023). Tamankaltaiset ongelmat saattavat
vaatia erillisten lisenssiehtojen luomisen ja sopimisen ostajan ja taiteilijan valille tai va-
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hintakin ostajan perehtymista sen hetkiseen lainsaadantoon. Myds lainvastaisesti teh-
dyn tokenisaation tekeminen, myyminen ja ostaminen voivat tuoda ennalta nakematto-
mia seurauksia, johtuen vahaisesta oikeuskaytannosta aiheen ymparilla.
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7 Yhteenveto

Tutkielmassa havaittiin, ettd fyysisen taiteen tokenisointi luo huomattavan maaran
mahdollisuuksia taitelijoille ja taidekaupalle. Onnistunut tokenisointi luo mahdollisuu-
den hyodyntaa alysopimuksia rojaltien kerdamiseen taideteosten edelleenmyynnista
passiivisena tulona. Tokenisointi mahdollistaa myds kalliiden taideteosten myymisen
osissa rikkomatta kokonaisuutta riippuen tokenisoinnin tavasta. Tokenisointi myds luo
uuden tavan seurata taideteoksen historiaa ja parantaa nain provenienssia, joka hyodyt-
taa yleisesti taidekauppaa. Kuitenkin Tokenisointi sisdltda haittoja, teknisid haasteita
seka paikoin esteitd, jotka vaativat taiteilijaa ja taideyhteis6a perehtymaan tarkasti niin
itse tekniseen tokenisoinnin prosessiin, ajankohtaiseen lainsadadantoon kuin myods
omaan asiakaskuntaansa, jos haluavat hyotya fyysisen taiteen tokenisoimisesta.

NFT:n osa fyysisessa taidekaupassa on pitkalti kytkdksissa teknologiseen ymparistdonsa
lohkoketjuissa ja erilaisissa sen paalle luoduissa alustoissa. Naiden alustojen vakaus ja
helppokayttoisyys seka niiden tuomat kustannukset tulevat olemaan ratkaisevassa
osassa NFT:n laajempaa integroitumista fyysiseen taidekauppaan. My0s vasta kehitty-
vassa vaiheessa oleva lakisdaantely eripuolilla maailmaa luo riskeja taidekaupan integroi-
tumisesta lohkoketjuteknologiaan ja NFT:n hyédyntamiseen. NFT:t ja fyysinen taide-
kauppa ovat viela kehittymisvaiheessa ja lisaa tutkimusta aiheeseen tarvitaan.
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