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Web-kehitys on nykypaivana suosittu ja monipuolinen ohjelmoinnin osa-alue, johon liittyy
monenlaisia teknologioita ja tydkaluja. Perustasolla web-ohjelmointia voidaan harjoittaa
tydkalujen kuten HTML, CSS ja JavaScript avulla. Projektien laajuuden ja monimutkaisuuden
kasvaessa pelkat perustyokalut alkavat kuitenkin nopeasti tuntua kdmpeléilta ja tyolailta.

Téasta syysta web-kehitykseen on tarjolla monenlaisia ohjelmistokehyksia ja kirjastoja, jotka
mahdollistavat tehokkaamman ja sujuvamman kehitysprosessin. Ohjelmistokehykset voivat olla
ns. frontend- tai backend-kehyksia. Frontend tarkoittaa kayttéliittymapuolen tykaluja, siind missa
backend kattaa palvelinpuolen toiminnan. Naiden lisdksi on full stack -kehyksia, jotka hoitavat
seka backend- etta frontend-toiminnallisuuden. Eri kirjastoja ja ohjelmistokehyksia kaytetaan
usein yhdessa. Eri ohjelmistokehykset perustuvat eri ohjelmointikieliin, joista JavaScript on
yleisin. Django on Python-kieleen pohjautuva full stack -kehys. Tassa kandidaatintydssa tutkitaan
Django-ohjelmistokehysta |ahestyttdvyyden nakdkulmasta. Tavoitteena on selvittda, kuinka
helppo tama tydkalu on oppia uuden Django-kehittdjan nakokulmasta.

TyOssa perehdytaan aluksi Web-kehitykseen yleisella tasolla. Kasitelladn HTML:4a, CSS:aa
ynna muita web-kehityksen perusteknologioita. Seuraavassa luvussa tarkastellaan Djangoa.
Nama osuudet suoritetaan kirjallisuuskatsauksena. Taman jalkeen tarkastellaan Djangon
lahestyttavyyttd kaytannén nakdkulmasta pienimuotoisen ohjelmointiprojektin avulla. Projektin
perusteella havaitaan, ettd tdman ohjelmistokehyksen lahestyttavyys on hyvalla tasolla: Djangon
parissa on kohtuullisen helppo paasta alkuun ja tarjolla on varsin hyédyllistd dokumentaatiota.
Django sisaltdad tehokkaita tydkaluja, joiden avulla verkkosivun kehityksessa ja yllapidossa
paasee alkuun. Ohjelmistokehyksen rakenne on looginen ja selkea, eikd se juurikaan vaadi
erillisia tydkaluja web-sovelluksen perustoiminnallisuuden toteuttamista varten.
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1. JOHDANTO

Nykypaivana on olemassa useita web-ohjelmointiin tarkoitettuja kirjastoja ja ohjelmisto-
kehyksia. Monet niista perustuvat JavaScript-kieleen, mutta myés muihin ohjelmointikie-
liin perustuvia toteutuksia on olemassa. Tassa tydssa perehdytdan Djangoon, joka on
Python-pohjainen full stack -webohjelmistokehys. Djangoa tarkastellaan erityisesti 1&-
hestyttavyyden nakodkulmasta. Lahestyttavyydella tarkoitetaan tassa tydssa sita, kuinka
helppo tydkalun toiminta on omaksua ja kuinka vaivattomasti sen kaytdssa paasee al-

kuun ilman aiempaa kokemusta.

Tutkielmassa tarkastellaan Djangon soveltuvuutta pienimuotoisen web-ohjelmointipro-
jektin tekoon. Ensin kasitelldadn web-ohjelmointia, sen periaatteita ja tarkeimpia kasitteita
yleisella tasolla. Taman jalkeen tutustutaan Djangoon tarkemmin: mika se on, mista se
on lahtdisin, mita silld tehdaan ja mitd ominaisuuksia silld on. Nama osiot kaydaan lapi
kirjallisuuskatsauksen omaisesti. Tata seuraa tutkielman empiirisen osion kasittely ja

johtopaatosten toteaminen.

Kaytannon tydssa toteutettiin pienimuotoinen ohjelmointiprojekti Djangon avulla. Toteu-
tusta tarkastellaan lahestyttavyyden nakokulmasta, etsien vastausta kysymykseen
”"Kuinka vaivattomasti Django-ensikertalainen voi toteuttaa pienen ohjelmointiprojektin?”.
Projektia toteutettiin siihen pisteeseen asti, ettd voidaan suorittaa kdytannon arviointi ja
muodostaa johtopaatoksia. Projektin toteutus selitetdan paapiirteissaan, siina maarin

kuin se on oleellista taman tutkielman kannalta.

Seuraavassa luvussa 2 keskitytaan yleiseen web-kehityksen teoriaan, kasittelemalla pe-
ruskasitteitd kuten asiakas-palvelin-arkkitehtuuri, protokollat ja HTML. Esitelldén ohjel-
mistokehykset. Kolmannessa luvussa kerrotaan Djangosta, sen ominaisuuksista ja ra-
kenteesta. Kasitelladn Djangon filosofiaa, historiaa ja arkkitehtuuria. Luvussa 4 kasitel-
1dan tydon kaytdanndén osuutta ja selitetdan, miten ohjelmointiprojekti suoritettiin ja mika
sen rakenne on. Viidennessa luvussa arvioidaan tutkimuksen lopputuloksia ja todetaan,
mitd Djangosta ja sen lahestyttavyydesta saatiin selville. Lopputuloksena todetaan Djan-

gon lahestyttavyyden olevan hyvalla tasolla.



2. WEB-KEHITYKSESTA

Jotta voidaan paremmin ymmartaa Djangon kaltaisten tyokalujen toimintaa, tulee ensin

perehtya web-ohjelmoinnin kasitteisiin ja konsepteihin yleisemmalla tasolla.

Verkkosivujen toiminta perustuu niin kutsuttuun asiakas-palvelin-arkkitehtuuriin. Verkko-
sivua yllapidetdan WWW-palvelintietokoneella, johon verkkosivun kayttdjan asiakastie-
tokone ottaa yhteyden. Asiakasohjelma, kuten verkkoselain, |&hettdd palvelimen osoit-
teeseen pyynnon, johon palvelin vastaa lahettamalla verkkosivun sisallon HTTP-proto-
kollan avulla (Wellens, 2015).

Verkkoliikenteessa on erilaisia protokollia, jotka maarittdvat standardeja laitteiden vali-
seen tiedonsiirtoon. Laitteiden valisessa kommunikaatiossa laite 1ahettad viestin tai
pyynnoén toiselle laitteelle, johon tdma reagoi esimerkiksi muuttamalla tilaansa tai vas-
taamalla viestin lahettgjalle. Tietoliikenne eri laitteiden valilla voidaan ajatella laitteiden

tilan muuttamisena ja sen siirtona.

Internet on maailmanlaajuinen verkosto, joka yhdistaa kaikki siihen yhteydessa olevat
tietokoneet. Pohjimmiltaan internetiin muodostetaan yhteys TCP/IP-protokollien avulla.
Jokaisella tietokoneella on uniikki IP-osoite, joka koostuu numeroista ja pisteista. Lahet-
tamalla pyyntdja IP-osoitteisiin tietokoneet kommunikoivat keskendan. Verkkosivuja ke-
hitettdessa kaytannon kannalta keskeisin protokolla on HTTP (Hypertext Transfer Pro-
tocol). HTTP on verkkoselainten ja palvelinten kayttama tiedonsiirtoprotokolla. Asiakas-
ohjelma, esimerkiksi selain, Iahettaa palvelimelle pyynnon. Palvelin reagoi tdhan pyyn-
toon lahettamalla vastauksen, yleensa HTML-sivun muodossa. HTTP-pyynnét alkavat
merkkijonolla http.//, jota seuraa palvelimen domain-nimi ja polku haluttuun tiedostoon.
(Wellens, 2015)

HTML (Hypertext Markup Language) on merkintakieli, jota kaytetddn enimmakseen
verkkosivujen luontiin. HTML-dokumentti koostuu tageista ja tekstista. Jokainen tagi
edustaa tiettya tekstielementtia. Esimerkiksi otsikko voidaan luoda kayttamalla h1-tagia

seuraavasti:
<h1>Hei maailma</h1>

HTML:n tarkoitus on esittda data sellaisessa muodossa, joka on ihmiselle selkeasti luet-
tava ja ulkonadltaan mielekas. HTML-tiedosto valitetaan tekstina, jonka selain tulkkaa ja
nayttaa kayttajalle. Selain on asiakasohjelma, jonka tarkoituksena on kasitella verkkosi-

vuja ja tulkata ne kayttajalle ihmisystavallisessa muodossa. (Krause, 2016)



CSS (Cascading Style Sheets) on tyylikieli, jolla maaritelladn HTML-verkkosivun ulko-
nako. CSS:n avulla voidaan muokata sivun osioiden ja elementtien tyylia. Usein kayte-
taan erillista CSS-tiedostoa, johon viitataan niissa HTML-dokumenteissa, joissa sita ha-
lutaan kayttaa. CSS-tyyliattribuutteja voidaan kuitenkin maarittdd myés HTML-dokumen-
tin sisalla. (Meyer & Weyl, 2017)

Yleensa dokumentin tyyli maaritelladn elementti tai olio kerrallaan. Elementteihin viita-
taan DOM:n (Document Object Model) mukaisesti tagin, luokan tai id:n avulla. Oletetaan,
ettd on olemassa dokumentti, jossa on luokka nimelta /aatikko. Kaikkien laatikko-luokan

elementtien tyylia voidaan muuttaa seuraavasti:

.laatikko {
color:green;
height:100px;
width:50px;

}

Tama esimerkkikoodi tekee kaikista /aatikoista vihreitd, 100 pikselia korkeita ja 50 pik-

selia leveita.

Tietokanta on yksinkertaisesti kokoelma dataa. Tietokanta koostuu tauluista, joissa kus-
sakin on riveja ja sarakkeita. Taulua luotaessa maaritellddn sen rakenne: esimerkiksi
yhteystietoja varten voitaisiin luoda taulu, jonka jokainen rivi sisaltda nimen, puhelinnu-
meron, sdhkopostin ja katuosoitteen. Kun tauluun luodaan rivi, lisatéan sille taulua luo-
taessa maaritettyjen ehtojen mukaisesti sarakkeisiin dataa. Kaytannossa kaikki tietokan-
nat kayttavat SQL-kyselykielta (Structured Query Language) (Oppel, 2015). Tietokantoja
voidaan kayttaa pelkan datan saildomisen lisaksi dynaamisten verkkosivujen luomiseen.
Dynaaminen verkkosivu on sivu, jonka sisaltd luodaan palvelimella asiakastietokoneen
pyynnon perusteella. Esimerkiksi jokaista kayttdjaa varten voidaan luoda yksilollinen

verkkosivu.

Web-ohjelmistokehykset (framework) ja kirjastot (library) ovat tydkaluja, jotka tarjoavat
katevampia ja vaivattomampia ratkaisuja web-ohjelmoinnin "kaytannén” toteutuksiin ja
sulavoittavat kehitysta ja kayttoonottoa. Kirjastojen ja ohjelmistokehysten kaytto mahdol-
listaa muun muassa palvelinpuolen kehityksen “jareammalla” ohjelmointikielella kuten
C# tai Java pelkan skriptikielen (PHP, Perl) sijasta, kayttolittymapuolen luomisen ja
muokkaamisen hyédyntden tehokkaita tydkaluja sekd koodin syvemman abstrahoinnin
puhtaasta HTML/CSS/JS-kerroksesta. Ohjelmistokehys tarjoaa kehittjalle valmiin, toi-
mivan ja standardisoidun ratkaisun sen sijaan, ettad tdma joutuisi tekemaan kaiken itse
alusta asti. Kirjasto tarjoaa kokoelman tydkaluja, jotka auttavat kehittdjaa rakentamaan

ohjelmaansa. Tama auttaa paitsi tydmaaran keventamisessa, mutta myds turvallisen ja



yhteensopivan koodin luomisessa. Standardoidun ohjelmistokehyksen kaytté takaa lop-
putuotteelle paremman laadun, silld ohjelman rakenne ja kriittisin toiminnallisuus on jo
rakennettu valmiiksi ohjelmistokehyksessa ja testattu kattavasti kehyksen kehittajien toi-

mesta. (Salas-Zarate, et al., 2015)

Omaan projektiin sopivan web-ohjelmistokehyksen valinta voi olla haastavaa, silla erilai-
sia vaihtoehtoja on tarjolla runsaasti. "Vaaran” kehyksen valitseminen voi pahimmillaan
johtaa siihen, ettd mittava osa projektia joudutaan kirjoittamaan taysin uusiksi. Uuden
kehyksen (ja mahdollisesti uuden ohjelmointikielen) opetteluun kuluu aikaa ja resursseja,
eikd ensimmainen kooditoteutus uudella tydkalulla ole valttdmatta laadullisesti parhaim-
masta paasta. Tydymparistdssa vaaran ohjelmistokehyksen valinta saattaa koitua kal-
liiksi: lisdantyneen tydmaaran vuoksi projektin aikatavoitteita ei valttamatta voida saavut-
taa, ja kdmpeld toteutus entuudestaan tuntemattomalla tydkalulla kartuttaa projektille
teknista velkaa. Projektissa kaytettavaa ohjelmistokehysta valitessa tulee siis olla tark-
kana. (Salas-Zarate, et al., 2015)

Backend-kehykset vastaavat palvelinpuolen logiikasta. Esimerkiksi Node.js on Ja-
vaScriptilla toteutettu ohjelmistokehys, joka mahdollistaa palvelinpuolen koodin ajamisen
suurella tehokkuudella, raskaiden palvelinpyyntdjen kasittelyn vaivattomasti ja tehtavien
asynkronisen suorittamisen. Frontend-kehykset ja kirjastot ovat puolestaan kayttoliitty-
mapuolen tydkaluja. React on eras avoimen Idhdekoodin JavaScript-pohjainen frontend-
kirjasto, joka on varsin suosittu kaikenlaisten web-kayttoliittymien kehityksessa. (Ambler
& Cloud, 2015)

On olemassa my®ds full stack -ohjelmistokehyksia, jotka hoitavat seka palvelin- etta kayt-
toliittymapuolen toiminnallisuudet. Django voidaan luokitella full stack -kehykseksi,
vaikka se painottuukin enemman backend-puolen toiminnallisuuteen. Usein Djangon
ohessa kaytetaan jotain frontend-kirjastoa kayttéliittyman rakentamiseksi, mutta tama ei
ole valttdmaténta. Django template language on tyokalu, joka mahdollistaa datan nayt-
tamisen tehokkaasti kayttajalle mallitiedostojen avulla. Tama ja standarditydkalut kuten

HTML, CSS ja JavaScript riittavat verkkokayttéliittymien rakentamiseen.



3. DJANGO

Django on web-ohjelmointiin tarkoitettu Python-ohjelmistokehys, joka tarjoaa korkean ta-
son abstraktioita Web-ohjelmoinnin perusasioille, "oikoreitteja” tyolaille ohjelmointihaas-
teille ja selkeitd kaytantdja ongelmien ratkaisemiseksi. Django auttaa kehittdjaa panos-
tamaan enemman oleellisiin osuuksiin ja helpottaa pakollisiin, tydlaisiin osuuksiin koh-

distuvaa tydmaaraa.

Django-projekti sai alkunsa vuonna 2003, kun Lawrence Journal-World -lehden web-ke-
hittajat Adrian Holovaty ja Simon Willison alkoivat rakentaa web-sovelluksia Pythonia
kayttden. Paikallisten uutissivustojen asettamien tiukkojen aikatauluvaatimusten vuoksi
Holovaty ja Willison paatyivat kehittdmaan tehokkaan ja aikaa saastavan web-ohjelmis-
tokehyksen, jonka avulla web-sovelluksia voitiin rakentaa erittain tiukkojen aikataulujen
puitteissa. Vuosien varrella Jacob Kaplan-Moss liittyi kehittgjatiimiin. Vuonna 2005 ke-
hittajat paattivat julkaista taman ohjelmistokehyksen avoimen lahdekoodin projektina,
joka nimettiin kuuluisan jazzkitaristi Django Reinhardtin mukaan. Vuosien varrella
Django on laajentunut mittavaksi ohjelmistokehykseksi, jolla on kymmenia tuhansia kayt-
tgjia ympari maailmaa. Jotkin maailman tunnetuimmista verkkosivustoista pohjautuvat
Djangoon. Vaikka Django onkin nykyaan yhteisdvetoinen avoimen lahdekoodin projekti,
kaksi sen alkuperaisista kehittajista (Holovaty ja Kaplan-Moss) ovat edelleen vastuussa

ohjelmistokehyksen kehityksen suurista linjauksista. (Holovaty & Kaplan-Moss, 2009)

Django noudattaa suunnittelufilosofiaa, jonka mukaan kaikki kehittdjan tarvitsemat asiat
ovat osa yhta valmista tuotetta. Toisin kuin monet muut ohjelmistokehykset, Django ei
lahtokohtaisesti vaadi erilaisten lisdosien asentamista: kaikki tavanomaisen web-kehi-

tyksen vaatimat ominaisuudet on sisallytetty kehyksen peruspakettiin.

Lahes minka tahansa tyyppisiad verkkosivuja voidaan kehittda Djangon avulla: esimer-
kiksi uutissivustoja, sosiaalisia medioita ja wikisivustoja. Hyvia esimerkkeja tunnetuista
Djangon avulla luoduista sivustoista ovat Netflix, Instagram ja BitBucket. Django on pe-
riaatteessa yhteensopiva kaikkien frontend-kirjastojen kanssa, ja se voi tarjota sisaltdéa
lahes missa tahansa tiedostomuodossa. Django on myds turvallinen: se on suunniteltu
hoitamaan perustason turvallisuusongelmat automaattisesti. Kayttajatilien hallinta, evas-
teiden kasittely ja salasanojen kryptaus onnistuu Djangolta valmiiksi, ilman kehittajan
ylimaaraista vaivannakda. Django tarjoaa suojauksen SQL-injektiota, cross-site scriptin-

gia ja muita haavoittuvuuksia vastaan. (Django introduction, 2022)



Skaalautuvuus on asia, jonka Django hoitaa hyvin. Se on arkkitehtuuriltaan komponent-
tipohjainen. Toisin sanoen jokainen arkkitehtuurin "palanen” on oma moduulinsa, jota voi
muokata tekemattd muutoksia muuhun kokonaisuuteen. Tama mahdollistaa paremman

skaalautumisen.

Django on kirjoitettu Python-kielella, minka ansiosta se toimii monissa eri ymparistoissa
ja monilla eri alustoilla. Se on hosting-palveluntarjoajien laajasti tukema. Djangon suun-
nitteluperiaatteet kannustavat kehittajaa kirjoittamaan helposti yllapidettavaa koodia. Se
hyddyntaa DRY (Don’t Repeat Yourself) -periaatetta, joka vahentaa turhaa toistoa koo-
dissa (Holovaty & Kaplan-Moss, 2009). Django kannustaa kehittdjaa jasentamaan koo-
dinsa applikaatioihin, jotka edesauttavat koodin modulaarisuutta ja uudelleenkaytetta-

vyytta.

Django noudattaa niin kutsuttua MVT-arkkitehtuuria (Model-View-Template), joka muis-
tuttaa hyvin laheisesti MVC-arkkitehtuuria. Se koostuu tietokantamalleista (Model), na-
kymista (View) ja kayttolittymamalleista (Template). Nakyma ottaa vastaan kayttajan
palvelupyyntdja ja valittda ne tietokantamalleille, joka lukee tai kirjoittaa tietokantadataa
pyydetysti. Tietokantamalli [ahettaa tuloksen takaisin nakymalle, joka valittaa datan kayt-
toliittymamallille. Kayttolittymamalli valittaa datan kayttajalle HTML-sivuna. (George,
2022)

MV C-arkkitehtuuri (Model-View-Controller) on todennakdisesti useimmille kehittdjille
MVT:ta tutumpi. Selkeyden vuoksi naita voidaan karkeasti verrata toisiinsa. MV T-arkki-
tehtuurin voi kdytannossa mieltédd olevan kuin MVC, jossa kasittelijan (controller) tilalla
on nakyma (view). Nakyma on sovelluksen "aivot”. Tietokantamallit (model) kasittelevat
tietokantadataa samalla tavalla kuin MVC-arkkitehtuurin malli (model). Kayttoliittymamal-
lit (template) vastaavat MVC:n nakymaa (view). On tarkeaa ymmartaa, etta vaikka mo-
lemmissa arkkitehtuureissa on osa nimelta view, on naille yhteista vain nimi. MVT:n view

vastaa MVC:n controlleria, ja MVT:n template vastaa MVC:n view:ta. (Holzner, 2010)

Ohjelmien rakenne koostuu yleensa projekteista (project) ja sovelluksista (application).
Projektin voidaan mieltda olevan yksi "Django-ymparistd” tai verkkosivusto. Se on in-
stanssi, joka sisaltaa tietokantakonfiguraation, asetuksia ja sovelluksia. Sovellus on yk-
sittdinen ohjelma, joka varsinaisesti tekee jotakin: esimerkiksi blogisivu, matopeli tai vi-
deosoitin. Projekti sisaltdd yleensa yhden tai useamman sovelluksen. (Django

documentation, 2022a)

Djangon kansiorakenne saattaa ensisilmayksella vaikuttaa hammentavalta. Se sisaltaa

projektin paakansion, jonka sisalla on toinen samanniminen kansio. Ulompi kansio on



projektin varsinainen paahakemisto. Alikansio on itse asiassa kansio projektin sovelluk-
selle: projektia luotaessa luodaan myds automaattisesti sovellus verkkosivun toiminnal-
lisuutta varten. Muut sovellusalikansiot sisaltavat varsinaiset kehittajien luomat sovelluk-

set.

Useita eri tietokantoja voidaan kayttaa Djangon yhteydessa. Oletusarvoisena projektin
luomisen yhteydessa asentuu SQLite. Djangossa tietokannan rakenne muodostuu mal-
leista (model), jotka maaritelldan sovelluskohtaisesti Python-luokkina. Malli maarittaa tie-

tokantadatan kentat ja kaytoksen; yksi malli vastaa yhta taulua.

Sovelluksen kayttoliittymapuoli koostuu kayttéliittymamalleista (template), jotka ndkymé
(view) valittaa kayttajalle. Nakymat maaritetdan sovelluksen views.py-tiedostossa funk-
tioina tai luokkina. Kayttoliittymamallin voi periaatteessa maarittaa pelkastaan funktiona,
mutta usein se on maaritetty erillisessd HTML-tiedostossa. Django tarjoaa myds mah-
dollisuuden kayttda geneerisia ndkymia, jotka on suunniteltu erityisesti tietokantadatan
nayttamiseen. Geneerisid nakymia ovat muun muassa ListView (nayttaa listan dataob-
jekteja) ja DetailView (nayttda yhden objektin). Django hoitaa URL-reitityksen automaat-
tisesti. Sovelluksen sivujen URL-osoitteet sailytetaan listassa sovelluksen urls.py-tiedos-

tossa.

Djangon voidaan todeta olevan ASP.NET Corea lahestyttavampi ohjelmointikehyksen

oppimiskayran alkuosassa (Kronléf, 2020).



4. ANAGRAMMIGENERAATTORIN TOTEUTTAMI-
NEN DJANGOLLA

Kaytannon osuudessa suoritettiin pienimuotoinen web-ohjelmointiprojekti kayttden Djan-
goa. Projektin aiheena on anagrammigeneraattori, joka koostuu sanakirjatietokannasta
(SQLite), backend-logiikasta (Python) ja frontend-nakymasta (Django template langu-
age, HTML). Anagrammigeneraattorin ldhdekoodi on julkaistu GitHubissa MIT-lisens-

silla.

Kuvassa 1 on havainnollistettu anagrammigeneraattorin rakennetta. Django-arkkitehtuu-
rin mukaisesti projekti voidaan jakaa ndkymaan (views), tietokantamalleihin (models) ja
kayttéliittymamalleihin (templates). Nakyma vastaanottaa palvelupyyntéja kayttajalta
(esimerkiksi "listaa sanan kandidaatintyé anagrammit”) ja valittda ne tietokantamalleille.
Tietokantamallit ovat vastuussa tietokantadatan lukemisesta ja kirjoittamisesta. Kaytto-
littymamallit valittavat kayttajalle HTML-muotoisen verkkosivunakyman. Nakyma index
on vastuussa sovelluksen etusivusta, result generoitujen anagrammien tulossivusta ja
generate sivusta, joka kasittelee varsinaisen generaattorin logiikan operoinnin. Tietokan-
tamallit Word ja Anagram edustavat sanaa ja siitd muodostettuja anagrammeja. Kaytto-
littymamalli index.html on HTML-muotoinen etusivu, result.html on tulossivun HTML-tie-
dosto. Anagrammigeneraattorin logiikka on toteutettu erillisessa Python-tiedostossa. Lo-
giikka prosessoi kayttdjan antaman sanan, muodostaa siitd anagrammit, vertaa niita sa-

nakirjatietokannan sanoihin ja tallentaa validit anagrammisanat tietokantamalleihin.



Anagrammigeneraattorin rakenne

models.py

Tietokantamallit
(Models)

Sanakirjatietokanta Ganerdailo r\_"a.kw_"?'
logiikka (Views)

views. py
/ ] \

{ index } { generate } { result }

Kuva 1: Anagrammigeneraattorin rakenne.

index.html resuli.html

Kayttliittymamallit
(Templates)

Kaytannon tydssa lahdettiin liikkeelle kysymyksista "Kuinka lahestyttava Django on sii-
hen ennalta perehtymattomalle?”, "Kuinka korkea on sen aloituskynnys?” ja "Kuinka vai-
vattomasti Django-ensikertalainen voi toteuttaa pienen ohjelmointiprojektin?”. Tyon te-
keminen aloitettiin perehtymalla Djangon virallisen dokumentaation tarjoamaan ohjeis-
tukseen (Django documentation, 2022b). Tassa ohjeessa toteutettiin danestysohjelma,
jonka avulla voidaan luoda kysymyksia ja niiden vastauksia. Kayttajat voivat aanestaa
vastauksista, ja nama aanet kirjataan muistiin tietokantaan. Ohjeen avulla oli helppo seu-
rata ohjelman rakentumista vaihe vaiheelta. Kaikki tydvaiheet oli dokumentoitu ja jokai-

sessa vaiheessa selitettiin selkeasti ja havainnollisesti mita oltiin tekemassa.
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Ohjeen jalkeen lahdettiin toteuttamaan varsinaista kaytannon tyéta. Djangon asentami-
nen oli yksinkertaista: luotiin Python-virtuaaliymparistd projektikansioon ja ladattiin

Django Python-asennustytkalu pip:n avulla. Lahdettiin liikkeelle luomalla projekti.

Django tarjoaa tehokkaan ja yksinkertaisen tydkalun yllapitotoimenpiteiden suorittamista

varten. Tata tydkalua voidaan kutsua komentoriviltd seuraavilla tavoilla:

django-admin <komento> [asetukset]
python manage.py <komento> [asetukset].

Projektin luominen hoitui seuraavalla komennolla:

django-admin startproject project.

Tama loi uuden projektin “project’nimisen kansion sisélle ja lisasi kansioon

asiaankuuluvat maaritystiedostot ja tyokalut.

Kun projekti on luotu, luodaan sen sisalle sovellus varsinaista ohjelmaa varten. Tama

onnistuu kayttamalla seuraavaa komentoa:

python manage.py startapp anagram

Tama luo automaattisesti sovellukselle perustason kansiorakenteen ja tarvittavat ase-

tustiedostot. Projektin kansiorakenne on nyt seuraavanlainen:

project/
manage.py-tyokalu
sqlite-tietokanta
project/
project-sovelluksen asetustiedostot
anagram/
anagram-sovelluksen asetustiedostot

Tata ohjelmaa varten luodaan mallit sanalle (Word) ja anagrammille (Anagram). Sanan
tietokantakentaksi tulee sanan merkkijono wordText, anagrammille sanan viiteavain
word ja merkkijono anagramText. Malleille voidaan my6s maarittda jdsenfunktioita: maa-
ritetddn naille malleille funktio __ str , joka palauttaa mallin merkkijonon. Mallin

Anagram maarittaminen tapahtuu tiedostossa models.py seuraavasti:

class Anagram(models.Model):
word = models.ForeignKey(Word, on_delete = models.CASCADE)
anagramText = models.CharField(max_length=200)
def _ str_ (self):
return self.anagramText

Mallit tulee siirtda tietokantaan, jotta niistad olisi hyétya. Siirtdminen tapahtuu komen-

noilla:
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python manage.py makemigrations
python manage.py migrate

Nyt tietokannassa on taulut anagram_anagram ja anagram_word, joiden rakenne on

maaritelty luotujen mallien mukaisesti.

Sovelluksen kayttoliittymaksi luodaan nakymat index, result ja generate:

def index(request):
return render(request, 'anagram/index.html')

def generate(request):
return HttpResponse('Hello World')

def result(request):
return render(request, 'anagram/result.html’)

Index on sovelluksen etusivu, joka sisaltaa kayttoliittyman paatoiminnallisuuden. Result
on tulossivu, joka listaa sanalle generoidut anagrammit. Generate on sivu, joka hoitaa
anagrammien generoinnin. Talla hetkella nakymat ovat viela keskeneraisia. Nakymien

URL-osoitteet lisataan tiedostoon urls.py seuraavasti:

urlpatterns = [
path('', views.index, name='index'),
path('generate/', views.generate, name='generate'),
path('result/', views.result, name='result'),

Anagrammigeneraattorin toteutus on kirjoittamishetkella vield kesken. Suoranaisesti
Djangon kayttéon liittyvat osiot (projektin rakenne, tietokantamallit ja nakymat) on kui-
tenkin paaosin saatu luotua, joten ohjelmistokehysta voidaan jo arvioida vaikkei projekti
olekaan taysin valmis. Projektin logiikkapuoli on vield vailla varsinaista toteutusta. Logii-
kan toteutus tapahtuu Python-tiedostossa, jota kutsutaan Django-nakymasta HTML-
syobtteiden (lomakkeet, painonapit yms.) avulla. Logiikka luo kayttajan syottamasta sa-
nasta kaikki mahdolliset merkkiyhdistelmat ja vertaa naita tietokannassa olevan sanakir-
jadatan sanoihin. Alkuperainen sana lisataan word-tauluun ja tdsmaavat anagrammit
anagram-tauluun. Sana ja anagrammi yhdistetaan toisiinsa anagram-mallin viiteavaimen

word avulla.
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5. TOTEUTUKSEN ARVIOINTI

Tyon empiirisen osuuden yhteydessa Djangon todettiin olevan tehokas tytkalu, jonka
lahestyttavyys on hyvalla tasolla. Django ei lahtokohtaisesti vaadi lisdosien asentamista:
kaikki tavallisessa web-kehityksessa tarvittava toiminnallisuus |8ytyy normaalista "puh-
taasta” asennuksesta. Ohjelmistokehyksen rakenne on looginen ja yhtenainen. Tieto-
kannan maarittdminen ja kayttd projektissa onnistuu sujuvasti, silld Django tarjoaa val-

miin toiminnallisuuden datamallien luomiseen ja kayttoon.

Djangon dokumentaatio on aloittelijaystavallistd ja selkeda. Tarjolla on muun muassa
ohjeistus, jossa neuvotaan vaihe vaiheelta yksinkertaisen web-sovelluksen teko. Tata
dokumentaatiota lukemalla on aiheeseen perehtymattémankin helppo paasta alkuun ja
I6ytaa lisda tietoa. Djangoon perehtyminen vaatii kdytanndssa hyvin vahaiset lahtétiedot.
Jos ymmartaa miten palvelin-asiakas-arkkitehtuuri toimii, osaa HTML:n ja CSS:n perus-
teet ja tietda miten tietokantoja kaytetaan, paasee jo hyvin pitkalle. Django tarjoaa hyvat

"luut” joiden ymparille kehittdjan on helppo rakentaa "liha”.

Django sisaltaa joukon hyodyllisia tydkaluja, kuten verkkosivun yllapitotydkalu. Tama
saastaa kehittajaltda huomattavan maaran vaivaa, silla taman ei tarvitse keskittya verk-
kosivun yllapitoon liittyviin "kaytannon asioihin”. Nain ollen vaivannakd voidaan kohdis-
taa varsinaisen ohjelman kehitykseen, sen sijaan etta merkittava osa ajasta kuluisi ylla-

pidon maarittamiseen.

Anagrammigeneraattorin logiikka on tdssa vaiheessa viela ideatasolla, joten siina on
viela parantamisen varaa. Jatkokehitysmielessa voisi olla jarkevampaa esimerkiksi
luoda oma taulu joka sanalle, ja lisata sen riveiksi viitteet kaikkiin sanan anagrammeihin.

Tuloksia katsottaessa lista anagrammeista voidaan nayttaa ListView-nakyman avulla.
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6. YHTEENVETO

Kandidaatinty6ssa perehdyttiin kirjallisuuskatsauksen omaisesti web-kehitykseen ja
Django-ohjelmistokehykseen. Tutkielman kaytanndn osuutena toteutettiin anagrammi-
generaattori-ohjelmointiprojekti Djangon avulla, ja arvioitiin ohjelmistokehyksen lahestyt-
tavyyttd uuden kehittdjan ndkdkulmasta. Todettiin Djangon lahestyttavyyden olevan var-
sin hyvalla tasolla: ohjelmistokehyksen kaytdssa on helppo paasta alkuun ja saatavilla

oleva dokumentaatio on hyodyllista ja kattavaa.

Jatkotutkimusta ajatellen, tdssa kandidaatintydssa tehdyt havainnot pohjautuvat varsin
suppeaan (ja keskeneraiseen) pienen skaalan ohjelmointiprojektiin. Jotta voitaisiin muo-
dostaa perusteellisempia johtopaatodksia, tulisi aiheesta tehda syvallisempaa tutkimusta.
Perusteellisempaa tutkimusta tdman tutkielman aiheesta voisi suorittaa esimerkiksi dip-

lomityén yhteydessa.
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