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llImastonmuutos on yksi suurimmista ihmiskuntamme tamanhetkisista kriiseista. Paasto-
jen vahentaminen on elintarkeaa tulevaisuutemme kannalta. Tassa kandidaatintydssa kasitel-
I1aan, minkalaiset vaikutukset puurakentamisen lisdamiselld on rakennusalan paastdihin ja sen
ekologisiin ominaisuuksiin. Tarkoituksena on selvittda, miten puurakentaminen eroaa muihin ra-
kennusmateriaaleihin verrattuna ja mitkd ovat sen vahvuudet.

Tyon alussa perehdytaan puurakentamisen taustoihin Suomessa. Havaittiin, ettd puuraken-
tamisella on Suomessa pitka historia, jonka seurauksena on maahamme vakiintunut lukuisia eri
puurakentamisen muotoja. Pitkd historia on suoraa seurausta maamme rikkaista ja laajoista
metsavaroista. Naista syistd johtuen maahamme on myds muodostunut laaja ja merkittava met-
sateollisuus. Tydssa havaittiin puun ja puurakentamisen myds mahdollisesti liittyvan suomalais-
ten identiteettiin, joka on yksi tekija lisddmassa puurakentamisen suosiota Suomessa.

Seuraavassa vaiheessa kasittelyn kohteena on tarkemmin ekologinen rakentaminen Suo-
messa ja puun ekologiset vaikutukset. Huomattiin, ettéd puulla on materiaalina monia ekologisia
ja kestavia hyotyja, joita muilla materiaaleilla, kuten betonilla, ei ole. Puun paastét ovat kaikissa
eri vaiheissa pienemmat betoniin verrattuna. Huomattiin kuitenkin, etta pitkalla aikavalilla puura-
kenteisen kerrostalon ja betonirakennuksen valinen ero jaa pieneksi. Tama huomattiin johtuvan
puurakennuksille mydnnetyista energiatehokkuuteen liittyvista helpotuksista.

Viimeisessa kasittelyluvussa aiheena on erilaiset rakentamisen muodot Suomessa, ja miten
puurakentaminen naissa nayttaytyy. Havaittiin, ettd puurakentaminen on vahvimmillaan pienta-
loissa, ja ettd suuren skaalan rakentamisessa puurakentamisen teknologia tulee viela hieman
jaljessa, vaikkakin sen kasvu on selvasti nousussa. Puukerrostaloja on Suomessa vield prosen-
tuaalisesti vahan, mutta niihin kohdistuva kiinnostus on kovaa ja puukerrostaloihin liittyen 16ytyy
valtavat maarat kirjallisuutta verrattuna muihin rakennusmuotoihin.

Kokonaisuudessaan voidaan tdman kandidaatintydn pohjalta todeta puurakentamisella ole-
van olennainen rooli suomalaisen rakennusteollisuuden ohjaamista kestdvdmpaan suuntaan.
Materiaalilla on suuri merkitys erityisesti sen omaavan potentiaalinsa vuoksi, silld on melko tur-
vallista olettaa teknologian kehityksen my6ta puurakentamisen menetelmien kehittyvan, jolloin
sen ekologiset edut oletettavasti kehittyvat yha kilpailukykyisemmiksi.

Avainsanat: puurakentaminen, ekorakentaminen, puu, hiilineutraali rakentaminen

Taman julkaisun alkuperaisyys on tarkastettu Turnitin OriginalityCheck —ohjelmalla.
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1. JOHDANTO

Vuonna 2018 kasvihuonekaasupaastét Suomessa ja maailmalla olivat 60 miljoonaa
tonnia. Tama oli 2 % nousu edellisvuodesta 2017 (Tilastokeskus 2020a). On myds ar-
vioitu, ettd noin 40 % koko Euroopan energiankulutuksesta on yhdistettavissa raken-
nuksiin seka noin kolmasosa koko Euroopan hiilidioksidipaastdistd on peraisin raken-
nuksista (Ymparistoministerid 2013 s. 7). llmastonmuutoksen myéta tarvitsemme kipe-
asti uusia kestavampia ratkaisuja kaikkiin tuotantomuotoihin, ja puurakentamisen li-
saaminen on ollut yksi rakennusalan keinoista vahentaa omaa hiilijalanjalkeaan. Puu
erottuu edukseen muista kilpailevista rakennusmateriaaleista muun muassa sen hiilta
sitovan ominaisuuden, seka sen uusiutuvuuden vuoksi. Aihe on ajankohtainen koko
maailman mittakaavassa, mutta keskityn tassa kandidaatintyossa tarkastelemaan ai-
hetta vain Suomen nakokulmasta. Tassa tekstissa tutkin puurakentamisen asemaa
ymparistoystavallisena rakennusmuotona materiaalin ekologisuuden seka sen kotimai-
suuden kannalta. Perehdyn puurakentamisen ominaisuuksiin ja sen merkitykseen il-

mastokriisia vastaan taisteltaessa.

Aihe kiinnostaa minua myds, silla monien muiden suomalaisten tavoin karsin ilmas-
toahdistuksesta. limastoahdistuksella tarkoitetaan ahdistuneisuuden tunteita meneilla
olevaa ilmastokriisia kohtaan. Sitran (2019) teettdman tutkimuksen mukaan jopa 27 %
suomalaisista karsii ilmastoahdistuksesta. Nuorien kohdalla maara on viela suurempi,
silla alle 30-vuotiailla tdma prosentti oli 38 %. Naiden tuntemusteni vuoksi haluan saa-
da tietda, miten itse voin oman alani keinoin vaikuttaa maapallomme hiilipaastéihin se-
ka siihen, miten Suomen kokoluokan maa voi rakentaa kestavampaa tulevaisuutta tu-
leville sukupolville rakennussektorin avulla. Tutkin tdssd kandidaatintydssa puuraken-
tamista, silld puurakentaminen on monesti nimitetty yhdeksi ratkaisuksi rakentaa kes-
tavampaa tulevaisuutta, ja se on myos otettu huomioon monissa kestavyytta ja vahanhii-
lisyytta tukevissa ohjelmissa niin valtion kuin kuntienkin tasolla. Naiden ohjelmien tar-
koituksena on taistella ilmastonmuutosta vastaan ja vahentaa paastoja kaikilla sekto-
reilla. Esimerkkeja ohjelmista on Sanna Marinin hallitusohjelma Hiilineutraali Suomi
2035 sekd Tampereen kaupungin Kestédvd Tampere 2030, joita molempia hankkeita tu-
len kasittelemaan tassa kandidaatintyossa. Haluan selvittda, mika on puurakentamisen
rooli suunnatessamme kohti hiilineutraaliutta, ja mitkd ovat sen mahdolliset hyvat ja

huonot puolet.



Aloitan tutkielman tarkastelemalla toisessa luvussa suomalaisen puurakentamisen
historiaa, ja miten se mahdollisesti nakyy nykypaivan rakentamisessa. Tarkastelen
myo6s luvussa puuteollisuuden merkitystd Suomessa ja sitd, miten se on vaikuttanut

suomalaiseen puurakentamiseen.

Kolmannessa luvussa tutkin tarkemmin ekologista rakentamista ensin yleisesta na-
kokulmasta seka sen jalkeen tarkemmin puurakentamisen nakokulmasta. Tutkin luvus-
sa myds Sanna Marinin hallitusohjelmaa (2019) Hiilineutraali Suomi 2035 seka Tampe-
reen kaupungin Kestdvd Tampere 2030 — ohjelmaa, ja miten rakentaminen on ohjel-

missa otettu huomioon.

Neljannessa ja viimeisessa luvussa perehdyn tarkemmin suomalaiseen puuraken-
tamiseen ja sen eri muotoihin. Kasittelen suomalaisia puisia pientaloja, kerrostaloja,
julkisia rakennuksia, korjausrakentamista seka muutamia muita kohteita. Lopuksi luku

viisi sisaltda yhteenvedon.



2. PUURAKENTAMISEN TARKEYS SUOMESSA

Puurakentaminen on paljon kasitelty ja puhuttava aihe Suomessa. Maassamme on
suuret ja rikkaat metsavarat seka laaja metsateollisuus, joiden seurauksena puuraken-
taminen on keskeinen osa suomalaista rakennusteollisuutta. Rikkaiden ja laajojen met-
savarojemme vuoksi on puu ollut menneisyydessakin yleinen rakennusmateriaali sen
helpon saatavuuden ja yleisyyden vuoksi. Puu on myds uusiutuva luonnonvara ja sita
on ollut moniin muihin rakennusmateriaaleihin verrattuna helppo tuottaa lisda esimer-
kiksi vilielymetsien avulla. Tdman vuoksi Suomessa on myds pitka historia puuraken-
tamisen ja erilaisten puusta tehtyjen rakennustyyppien kanssa, mika nakyy rakentami-

sessa tanakin paivana.

2.1 Metsa- ja puuteollisuuden merkitys Suomessa

Suomen maapinta-alasta 26,3 miljoonaa hehtaaria eli 86 % on metsatalousmaata
(Luonnonvarainkeskus 2020). Suomi onkin suhteessa pinta-alaan Euroopan metsaisin
maa (Maa- ja metsatalousministerid, a). Suurten metsavarojen vuoksi metsa- ja puute-
ollisuus on yksi Suomen merkittavimpia vientialoja ja tyollistajia. Metsateollisuus esi-
merkiksi tyéllisti Suomessa vuonna 2018 suorasti 62 500 henkea ja epasuorasti noin
32 200 henkea (Metsateollisuus ry 2020a). Metsateollisuuden tuotteiden kokonaisvienti
puolestaan oli vuonna 2020 noin 10,4 miljardia euroa eli noin 18,1 % koko Suomen
viennista (Metsateollisuus ry 2020b). Myds metsateollisuuden historia ulottuu Suomes-
sa kauas. Sen teollinen jalostaminen alkoi Suomessa jo 1800-luvun loppupuolella.
Tuolloin jalostamisen kohteita olivat 1ahinna sahatavara ja paperituotteet. (Maa- ja met-

satalousministerio, b)

Vuonna 2020 Suomessa kaytettiin yhteensa noin 78,3 miljoonaa kiintokuutiometria
raakapuuta, josta suurin osa, noin 67 miljoonaa kuutiometria, kaytettiin metsateollisuu-
dessa. Valtaosa Suomessa kaytetystd puusta on alkuperaltdan kotimaista. Suomen
suurin puunkayttdja on selluteollisuus ja toiseksi suurin on sahateollisuus. (Maa- ja
metsatalousministerid, b) Vuonna 2018 metsateollisuuden ja metsatalouden kokonais-
verokertyma oli noin 3,6 miljardia euroa, joka on noin 3,6 % koko Suomessa keratyista

veroista (Metsateollisuus ry 2020b). Metsiemme ansiosta on meille siis muodostunut



laaja metsateollisuus, jolla on suuri merkitys suomalaiseen yhteiskuntaamme taloudel-

liselta ja tyollistavalta nakdkannalta.

2.2 Puurakentamisen historia Suomessa

Suomen puurakentamisen pitkdan historiaan vaikuttanut tekija on rikkaat ja suuret
metsavaramme. Puu on my6s ominaisuuksiltaan erittdin monipuolinen seka silla on hy-
vat rakennetekniset ominaisuudet. Se toimii esimerkiksi hyvin kantavana rakenteena,
pinnoissa sekd lammdneristeend. Puu on myds suhteellisen kevyt rakennusmateriaali

ja sita on helppo tyostaa. (Siikanen 2016, s. 8)

Vanhimpia tunnettuja asumustyyppeja Suomessa ovat lakka tai toiselta nimelta laa-
vu, pyorea pistekota (lapinkota) seka hirsikota. Edella mainituista laavu ja pistekota
toimivat tilapaisind asuinsuojina, kun taas hirsikota on Suomen vanhin varsinainen
asuinrakennustyyppi. Pysyviin asumuksiin siirryttdessa alettiin rakennusmateriaalina
kayttaa veistamattdomia hirsia. (Siikanen 2016, s. 12) Suolamaisten vanhimpien puura-
kenteiden liitokset olivat vield melko yksinkertaisia. Rakenteiden liitokset olivat esimer-
kiksi kirveella tehtyja lovia, jotka taattiin kovasta puulajista tehdyin puutapein. (Palo-
heimo 2000, s. 9)

Valtaosa Suomessa sailyneistd 1600- seka 1700-lukujen puurakennuksista on kirk-
koja. Naistd vain muutamat ovat ajalta ennen Isovihaa. Pohjanmaalla sijainnut Salos-
ten kirkko on vanhin kirkko, josta on sailynyt tarkkaa tietoa. Kaikissa Suomen vanhois-
sa puukirkoissa on havaittavissa yhteisia piirteitd. Naitd ovat muun muassa seinissa
kaytetyt lamasalvoksilla tehdyt hirret, joiden ylaosat on yhdistetty toisiinsa sidehirsilla ja
poikkisuuntaisilla arkuilla tai seinilld, johon sidehirret liittyvat. (Paloheimo 2000, s. 11,
15)

2.3 Puu osana suomalaista identiteettia

Luvuista 2.1 seka 2.2 pystyy havaita, ettd puulla ja metsilla on syvalle ulottuvat juu-
ret suomalaisessa yhteiskunnassa monista ndkdkulmista katsottuna. Ei siis ole minusta
ihme, ettd ndiden seurauksena puusta ja metsista on syntynyt ajan mittaan tarkea osa

suomalaista yhteiskuntaa ja kenties myds suomalaisten identiteettia.

Monet ihmiset, jotka ajattelevat Suomea, ajattelevat samalla metsaa. Metsakaynnit

ovat osa monien suomalaisten viikkoa, oli kyse sitten marjassa kaynnista tai koiran ul-



koilutuksesta. Myds puhuttaessa pohjoiseurooppalaisesta tyylistd niin sisustuksessa
kuin arkkitehtuurissakin, tulee ihmisille monesti ensimmaisend mieleen tyylisuunnan
puun kayttd. Koen siis, ettad tarkasteltaessa puun merkitystd Suomessa, on myos tar-
kasteltava sen merkitystd osana identiteettiamme, ja miten tdma identiteettimme vai-

kuttaa meidan suhtautumiseemme puun kayttéon ja puurakentamiseen.



3. PUU EKOLOGISENA VAIHTOEHTONA

3.1 Ekologinen rakentaminen Suomessa

Nopeasti etenevan ilmastokriisin myo6ta kasvihuonepaastéja vahentavien ratkaisujen
I6ytaminen on noussut tarkeaksi kaikilla sektoreilla. Noin kolmasosa Suomen kasvi-
huonepaastoista syntyy joko rakentamisesta tai rakennuksista (Ymparistoministerio, a).
Taman vuoksi ekologisten ja kestavien rakennusratkaisujen |6ytdminen on osoittautu-

nut entista tarkeammaksi niin Suomessa kuin koko maailmassa.

Ekologisella rakentamisella tarkoitetaan rakentamista, jolla pyritddn minimoimaan
sen kokonaisvaltaiset ymparistokuormitukset. Onkin tarkeaa, etta rakennuksen ympa-
ristdvaikutuksia tarkkailtaessa seurataan rakennuksen koko elinkaaren hiilijalanjalked,
sen kaytdnaikaisen energiakulutuksen lisaksi (Ymparistoministerid, a). Rakennuksen
elinkaarella tarkoitetaan ajanjaksoa rakennuksen suunnittelun alkuvaiheesta aina sen
purkuun ja sen purkutuotteiden lajitteluun asti. Tarkemmin maariteltyna rakennuksen
elinkaaren sisaltamat vaiheet ovat raaka-aineiden otto, rakennustuotteiden valmistami-
nen raaka-aineista, kuljetus, siirto, varsinainen rakentaminen, rakennuksen kaytto ja yl-
lapito, huolto ja korjaus seka viimeiseksi rakennuksen poisto kaytdsta seka siita synty-

vien jatteiden kierratys ja uusiokayttd. (Rakennusteollisuus RT ry)

Rakennuksen ilmastohaittoja voidaan pienentdd merkittdvasti parantamalla sen
energiatehokkuutta. Energiatehokkuuteen voi vaikuttaa monella tapaa esimerkiksi ra-
kennuksen materiaalivalinnoilla ja sen energiamuodolla. Uusiutuvia ja paikallisia ener-
giamuotoja suosiessa voidaan vahentada rakennuksen hiilidioksidipaastoja ja saastaa
luonnonvaroja merkittavasti. Energiatehokkaaksi rakennettu rakennus on suora tapa
vaikuttaa ilmastonmuutokseen. Pienentamalld rakennuksen energiankulutusta vahen-

netdan myos sen kasvihuonepaastéja. (Ymparisto.fi 2020a)

Suomessa ekologista rakentamista ohjataan ja tuetaan niin kuntien kuin koko valtion
tasolla. Esimerkkeina tasta on Tampereen kaupungin Kestédvé Tampere 2030 -ohjelma
seka Sanna Marinin hallitusohjelma (2019), jonka tavoite on saada Suomesta hiilineut-

raali vuoteen 2035 mennessa.



3.1.1 Kestava Tampere 2030

Tampereen kaupunginvaltuusto hyvaksyi Kestdva Tampere 2030 - kohti hiilineutraa-
lia kaupunkia -linjaukset 18. kesakuuta 2018, jotka perustuvat Tampereen kaupungin
strategiaan, jonka linjauksia ohjelma myds noudattaa. Ohjelman tavoitteena on vahen-
tda merkittavasti Tampereen kaupungin kaupunkikehityksen, asumisen, likkumisen,
energian seka kulutuksen paastoja. Taman lisdksi Tampere pyrkii olemaan hiilineutraali
vuoteen 2030 mennessa. (Tampereen kaupunki) Kuvassa 1 on eroteltuna ohjelman

tarkemmat hydtytavoitteet seka strategiset lahtékohdat.

Hybtytavoitteet ja toimenpidekokonaisuudet 2019-2030

Kestava " Uuden joukkoliikenne: limastotaveitteiden
jérjestelman toteuttaminen limastotavoitteiden
Tampere 2030 . kenittaminen L/ Kavelyn o pyorsiyn i < i
. olosuhteiden . el
-ohjelma Kestavien liikenne. " edistaminen Kaupunki kasvaa ensisijaisest —
estavie ik - \ joukkoliikennevydhykkeille ja Materiaalien Kestavin
muotojen kulkutapa- aluekeskuksiin kierrityksen ja kulutuksen ja
. osuus on 69 % Tieliikenne- = N ?wéwlwténuuaet_ hankintajen
Strateginen perusta asuinkerrosala ratkaisut wdet ratialaut
sh J i Y illd ja =, Ympiristo-
300000 asukkaan Kulkutapaosuudet, padstat, aluekeskuksissa o kasvatuksenja -
viihtyisa ja eléva kaupunki litkenteen maara = Kulutus on kestévis ja newvonnan
Kuntien ki | i i lisddminen
5 . " - jertotalous toimii
Hiilineutraali uusiutuva sopimuksen

energiantuctanto toteuttaminen

Aurinkoenergian ja J5tteen maars ja
" _ muun hajautetun kierratysaste, ymparistokriteerit
ﬁivkkﬁﬁnj? kestavdn Hiineutraalin asuin-ja i . uusiutuvan energian ankinnoissa, hankintojen maara
liikenteen ja Dalvelurakentamiser, Uusiutuvan energian Kiyttoonotto
kaupunkikehityksen uudet ratkaisut osuus on 80 % Hiiinielujen va hvistaminen
edellzkvii viherrakenteissaja

metsissa

~— - Timastonmuutokseen .
sopeutumisen
toimenpiteet

Uudisrakentaminen on
nollaenergiatasoa ja

Hybtytavoitteet asumisen hiilijalanjalki pieni vudet ratkaisut
vuodelle 2030

udisrakennusten E-luku,

Hiilineutraalin , uslutuvan energlanosuus,

Kaupunkiluonto ja-

rakenteet sitovat hiilts ja
ilmastonmuutokseen on
varauduttu

Iammitysmuodot ja padstot,
aurinkopaneelien m3ira

Toimenpide-
kokonaisuudet

ja

: uonnonsucjelualueiden maars,
osuudet rakentamisessa

kaupungin metsien vuosikasvu ja
—poistuma, viherkertoimen kiyttd

Kuva 1. Kestédvd Tampere 2030 — hankkeen strategian perustaa kuvaava ajatus-
kartta (Tampereen kaupunki).

Kasittelen seuraavaksi tarkemmin Tampereen kaupungin Kestdvd Tampere 2030 -
hanketta ja mita ratkaisuja siina tarjotaan kestavan rakentamisen edesauttamiseksi.
Kaytan kyseista hanketta esimerkkind Suomen kuntien ja kaupunkien tason linjauksista
edistdd ekologisempaa rakentamista. Keskityn tassa luvussa hankkeen rakennuspuo-

leen seka siihen, miten puurakentaminen on otettu linjauksissa huomioon.

Kestdvéd Tampere 2030 -ohjelman teemojen ja tavoitteiden pohjalta laadittu Hiilineut-
raali Tampere 2030 tiekartta pitaa sisallaan 6 hyotytavoitetta, jotka on jaettu 37:n toi-
menpidekokonaisuuteen, ja jotka pitavat sisalldan kokonaisuudessaan 236 toimenpi-

dettd. Tiekartan kuusi hydtytavoitetta ja teemaa ovat 1. Kestava kaupunkisuunnittelu, 2.



Kestava liikennejarjestelma, 3. Kestava rakentaminen, 4. Kestava energia, 5. Kestava

kulutus seka 6. Kestava kaupunkiluonto. (Tampereen kaupunki 2020)

Tiekartan Kestévéa rakentaminen -teema pitaa sisallaan seitseman eri toimenpideko-
konaisuutta, joista numero 3.5. on puurakentamisen toimenpidekokonaisuus. Muut ra-
kentamisen toimenpidekokonaisuudet tiekartassa ovat 3.71. Uudisrakentaminen kau-
pungin Kiinteistbissd, 3.2. Yksityisen uudisrakentamisen ohjaus, 3.3. Korjausrakenta-
minen kaupungin kiinteistbisséd, 3.4. Korjausrakentaminen yksityisissé Kkiinteistbissa,

3.6. Infra-rakentaminen seka 3.7. Uusiomateriaalien kéytto.

Toimenpidekokonaisuuden 3.5. Puurakentamisen kuvauksessa nimetaan tavoitteiksi
kaavoittaa puurakentamiselle sopivia kohteita, myontaa tontteja puurakentamiselle ym-
pari kaupunkia seka rakentaa yhd enemman puurakenteisia palvelurakennuksia. Puu-
rakentamisen toimenpidekokonaisuus sisdltda yhteensad kuusi eriteltyd toimenpidetta,
jotka ovat aikataulutettu vuosille 2020-2029. Eri toimenpiteille on myds tiekartassa ni-
metty omat vastuusektorit. Tiekartassa yksi merkittavimmista keinoista lisata puuraken-
tamista Tampereella on asemakaavoituksen avulla. Asemakaavoitus onkin nimitetty
neljassa kuudesta toimenpiteessa yhdeksi vastuusektoreista. (Tampereen kaupunki
2020)

3.1.2 Hiilineutraali Suomi 2035

Hiilineutraali Suomi 2035 on Suomen hallituksen (2019) kehittdma hanke, jonka ta-
voitteena on saavuttaa Suomessa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa seka tehda
Suomesta ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta (Ymparistéministerio, c).
Ministerion ohjelmaan sisaltyy useita keskeisia hankkeita, mutta keskityn tassa kappa-

leessa hallitusohjelman osuuteen puurakentamisesta eli Puurakentamisen ohjelmaan.

Ymparistdministerion nettisivuilla Puurakentamisen ohjelmaa kuvaillaan muun mu-
assa keinona kehittdd metsien kestavaa ja jarkevaa kayttoéa. Sivuilla myds mainitaan
puurakentamisen alhainen hiilijalanjalki, puun hiilta sitova ominaisuus seka puuraken-
taminen keinona edistda energia- ja ilmastostrategiaa. (Ymparistoministerio, c) Tama
Ymparistdministerion laatima ohjelma on maara toteuttaa vuosina 2016—2022, ja sen

tarkoitus on lisata pitkaaikaisia hiilivarastoja. (Ymparistéministerio, b)

Ohjelmassa on yhteensa viisi painopistetta, joita kasittelen tdssa kappaleessa. En-
simmainen painopiste on 1. Puun kéytén lisddminen kaupunkirakentamisessa ja sen
tavoitteita ovat muun muassa kaupunkien puurakentamishankkeiden tukeminen seka

ohjeistukset ja valtionavustukset kuntien puurakentamisen tukemiseksi. Toinen ohjel-



man painopiste on 2. Puun kéytén edistédminen julkisessa rakentamisessa ja sen tavoit-
teita ovat muun muassa kuntapaattajien tietdmyksen edistdminen puurakentamisessa,
rakennusmateriaalien ja tuotteiden hiilijalanjaljen vahentaminen seka kansallisten ta-
voitteiden asettaminen julkiselle puurakentamiselle. Kolmantena kohtana on 3. Suurten
puurakenteiden rakentamisen lisGdminen ja sen tavoitteina on suurten puurakenteiden
kehittaminen erilaisten standardien ja yhteisien menetelmien keinoin, Kasvua ja kehi-
tysté puusta -tukiohjelma seka rakennusvalvonnan ja rakennustekniikan eri koulutusten
toteuttaminen. 4. Alueellisen osaamisen kasvattamisen tavoitteita on esimerkiksi tukea
puurakentamisen osaamista alueellisen kehitystydn keinoin sekd saada rakennus-
hankkeiden kautta osaaminen siirtymaan laajemmin eri toimijoille. Viimeisena paino-
pisteena on 5. Viennin tukeminen, jonka tavoitteita puolestaan ovat muun muassa saa-
da puurakentamisen eri tuotteet ja osaaminen kansainvalisesti kilpailukykyiselle tasolle
seka informoida puurakentamisen ymparistohyotyja erilaisilla foorumeilla. (Ymparisto-

ministerid, b)

Puurakentamisen ohjelman onnistuneisuutta mittaamaan on laadittu erilaisia mitta-
reita. Kyseisia mittareita ovat asuntojen maara puukerrostaloissa, teollisen puuraken-
tamisen osuus puurakentamisesta, puuhun perustuvien rakennustuotteiden vienti, ra-
kennuksiin sidottu hiilen maara, julkisen rakennuttajan puurakentamisen maara seka

puunkayttdé rakentamisessa (Valtioneuvosto 2018).

3.2 Puurakentaminen ilmastokriisin keskella

Yksi syy puunkayton nykyiseen suosioon seka sen lisdantymiseen rakentamisessa
on materiaalin uusiutuvuus seka sen hiiltd sitova ominaisuus. Puu tarvitsee kasvaak-
seen hiilidioksidia, jonka vuoksi metsat toimivat hiilinieluina. Yksi kuutiometri puuta si-
tookin itseensa noin 750 kg ilmakehan hiilidioksidia (Puuinfo Oy 2020a). Puuta kaytet-
taessa rakentamisessa voidaan alentaa koko rakennuksen hiilijalanjalked muihin kilpai-
leviin rakennusmateriaaleihin verrattuna sekd puurakentamisella voidaan saavuttaa
suuriakin hiilivarastoja. Tastd onkin tullut avain puurakentamisen markkinoinnissa.
Myos kunnat ja valtio kayttavat tata yhtena perusteluna puurakentamisen suosimiseen

ja tukemiseen ohjelmiensa avulla.

Puurakentamisen suosimista kuntien ja valtion tasolla on kuitenkin myos jossain
maarin kyseenalaistettu. Vaikka puun kayttdé materiaalina pienentaa rakentamisesta
syntynytta hiilipiikkia kolmannekseen betonin kayttoon verrattuna, on tulos toinen tar-

kasteltaessa erityisesti suuremman mittakaavan rakennusta pidemmalla aikavalilla.
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Vuonna 2012 mydénnettiin hirsirakenteisille rakennuksille helpotus U-arvojen vaatimuk-
sista ja vuonna 2017 sama helpotus myoénnettiin massiivipuusta valmistetuille raken-
nuksille. (Mélsa 2021a) U-arvojen helpotuksesta seuraa, ettd kyseisin menetelmin ra-
kennetut rakennukset voivat olla huomattavasti heikompia energiatehokkuudeltaan
vastaaviin betonirakennuksiin verrattuna. Talldin pidemmalla aikavalilla tarkasteltaessa
massiivipuusta rakennetun rakennuksen ja betonirakennuksen ero ei valttamatta ole
enda kovin suuri. Toki tdma voi myods olla tdmanhetkisen ajan ongelma ja tulevaisuu-

dessa puurakentamisen kehittyessa rakenteiden energiatehokkuuskin paranee.

Puurakentamisen hiilinielua laskettaessa taytyy muistaa ottaa huomioon myds puun
hakkuista aiheutuvat negatiiviset vaikutukset metsien hiilinieluille. Metsien hakkuulla on
negatiivinen vaikutus metsien maaperan hiilivarastojen kehittymiseen sekd hakkuussa
myos menetetdan kasvavan puuston hiilinielu. Naiden varastojen takaisin saannissa
voi kestaa jopa vuosikymmenia. (Molsa 2021a) On siis tarkeaa ottaa tarkasteltava ai-

kavali huomioon puurakenteiden hiilivarastojen vaikutuksia tarkasteltaessa.

3.3 Kilpailevat rakennusmateriaalit ja niiden ekologisuus

Puurakentamisen suosion levitessa pientaloista suurempiin rakennusmuotoihin on
kiinnostus lisdantynyt vertaamaan puurakennuksen paastéja ja ymparistokuormitusta
muihin vastaavissa rakennuksissa yleisesti kaytettyihin rakennusmateriaaleihin. Erityi-

sesti materiaalin vertailu betoniin on herattanyt mielenkiintoa.

Tassa luvussa kasittelen muiden yleisesti Suomessa kaytdssa olevien rakennusma-
teriaalien ilmastovaikutuksia ja paastéja. Puurakennuksen paastoja tarkasteltaessa,
verrataan niitd usein betonirakennuksiin, koska ne toimivat hyvana vertailukohteena
puulle ja materiaalien vertailu on my6s mielenkiintoista. Suomessa onkin tuotettu konk-
reettista vertailututkimusta kyseisten materiaalien valilla rakentamalla ainoastaan mate-
riaalein poikkeavia rakennuspareja, joiden eri arvoja on ollut helppo verrata keskenaan.
Kasittelen yhta tallaista esimerkkia seuraavassa luvussa. Haluan tassa luvussa tarkas-

tella betonin lisdksi my0s terdksen ymparistévaikutuksia Suomessa.

Valitettavasti puurakentamisen vertailututkimus muihin runkomateriaaleihin kuin be-
toniin on puutteellista. Puurakenteisten rakennusten ja terdsrakenteisten rakennusten
valistd suoraa vertailututkimusta ei omien etsintdjeni perusteella ole. Tyypillisen suo-
malaisen terasrakenteisen ja 1500 m2:n kokoisen hallin elinkaaripaastdista 58 % ai-
heutuu sen kayton aikaisista paastoista, 39 % tuotteiden valmistuksesta ja materiaalien
kuljetuksesta seka loput 3 % rakennuksen rakentamisesta ja purkamisesta. Terastuot-

teiden ymparistovaikutukset ilmaistaan eri tuotteilla eri yksikkéina. Sandwich-paneelien
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hiilidioksidipaastét ilmaistaan nelidmetria kohden, kun taas profiloitujen terastuotteiden
paastot ilmaistaan kilogrammaa kohden. (Kesti 2021 s. 7) Rakennusmateriaaleista te-
ras on betonin jalkeen suurin paastdjen aiheuttaja Suomessa. SSAB:n Raahen tehdas
on vastuussa seitsemasta prosentista koko Suomen paastoista. Puolestaan erilaisten
terasrakennusten ja infran materiaalipaastét ovat yli kuusiprosenttia kakkien materiaa-

lien paastoista. (Moélsa 2021b)

Sementti on olennainen raaka-aine betonin valmistuksessa ja se on myoés syy beto-
nin suurien hiilidioksidipaastéjen takana. Sementti valmistetaan kalkkikivea ja muita
mineraaleja polttamalla korkeassa ldmpdtilassa, kunnes raaka-aineista syntyy sement-
tiklinkkeria, joka puolestaan edelleen tydstetdan sementiksi. Sementin valmistuspro-
sessi kuluttaa runsaasti energiaa ja vapauttaa huomattavat maarat hiilidioksidia. Suo-
men sementtiteollisuuden hiilidioksidipaastot ovat keskimaarin miljoona tonnia vuodes-

sa. (Betoniteollisuus ry)

3.4 Esimerkki: Helsingin Kuninkaantammi

Puurakentamisen suosion kasvu vahahiilisena vaihtoehtona on lisannyt mielenkiin-
toa tuottaa vertailututkimusta muiden materiaalien, kuten betonin kanssa. Tasta on
syntynyt konkreettista nayttéa erilaisilla rakennushankkeilla, joiden tarkoituksena on ol-
lut nimenomaan verrata puurakennuksen ja betonirakennuksen eroja niiden suunnitte-
lu- ja rakennusvaiheen seka kayton valilla. Yksi esimerkki tdman kaltaisesta hankkees-
ta on Helsingin Kuninkaantammeen vuonna 2018 valmistunut hanke, jossa rakennettiin
kaksi lahes identtista rakennusta vierekkaisille tonteille, ja joiden ainoana erona oli koh-
teiden rakennusmateriaalit. Tassa luvussa perehdyn tarkemmin kyseiseen hankkee-

seen ja mihin lopputulokseen hankkeen vertailututkimuksissa paastiin.

Kohteet sijaitsevat Helsingin Kuninkaantammessa Taidemaalarinkadulla 4 ja 6. Pro-
jektin toteuttajat olivat A-Kruunu Oy, Yrjo ja Hanna -saatié sekd Rakennusliike Repo-
nen Oy. Projekti valmistui vuoden 2018 kevaalla. (Helsingin kaupunki) Hankkeen mo-
lempien kohteiden rakennustyyppi on asuinkerrostalo sekd molempiin kuuluu kaksi ra-
kennusta. Kuvassa 2 on katunakyma, jossa nékyy hankkeen molemmat kohteet. Ku-
vasta molemmat rakennukset ovat erotettavissa niiden julkisivumateriaalien perusteel-
la. Hankkeen molemmat kohteet rakennettiin mahdollisimman identtisiksi materiaalien
asettamien reunaehtojen sallimissa rajoissa. Materiaalien lisdksi rakennusten valille
syntyvia valttamattomia eroja rakenneteknisista syista ovat kerroskorkeudet, huoneisto-

jen valisten seinien paksuudet seka valipohjien paksuudet. Puurakennuksen kerroskor-
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keus on 3 200 mm verrattuna betonirakennuksen 3 000 mm:n kerroskorkeuteen, puu-
rakennuksen huoneistojen valiseinat puolestaan ovat 327 mm ja betonirakennuksen
ovat 200 mm seka valipohjien paksuudet ovat puurakennuksessa 530-670 mm ja be-
tonirakennuksessa 390 mm ilman pintamateriaaleja. Puukerrostalojen yhteispinta-ala
on 4 451 m? ja betonikerrostalojen yhteispinta-ala 4 440 m?. (Rakennusliike Reponen
Oy 2020) Rakennusliike Reposen (2020) mukaan hankkeen taustalla oli halu paasta
aidosti vertaamaan puu- ja betonikerrostalon hyvia ja haittapuolia rakennusvaiheen ai-

W=

kana seka rakennuksen kayttoonoton jalkeen.

r gJ'

f

I

Kuva 2. Katunékymé& Kuninkaantammen betoni- ja puurakennuksen vertailukoh-
teista. Betonirakennus sijaitsee kuvassa taka-alalla, ja puurakennus sen vierei-
selld etualalla (Puuinfo 2020b).

Kuninkaantammen hankkeen puukerrostalo oli A-Kruunun ensimmainen puukerros-
talo. Puurakennusten runko toteutettiin suurelementeista ja rakennuksen valipohjat,
parveke-elementit seka sisdportaat toteutettiin puusta. Ainoastaan parvekelaatoissa on
kaytetty CLT-levyd. Rakennus on rakennettu taysin kotimaisista materiaaleista seka
kaikki osat on valmistettu Suomessa. (Puuinfo Oy 2020b)
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Rakennusliike Reponen Oy:n julkaisemassa loppuraportissa julkaistiin tutkimusoh-
jelman tulokset. Vertailututkimusten tuloksena selvisi, ettd kaikissa hankkeen vertailu-
kohdissa puurakennus oli betonirakennusta vahapaastdisempi. Nama hankkeen vertai-
lukohdat ovat esitettyna taulukossa 1. Tarkasteltaessa koko rakennuksen paastdja sa-
dan vuoden ajan jaksolla, on puurakennus 6 % betonirakennusta vahapaastdisempi
(Taulukko 2). Jos kuitenkin rajataan rakennusten valinen paastderojen tarkastelu kat-
tamaan vain materiaalien valmistuksen, kuljetuksen, niiden uusimisen rakennuksen
elinkaaren aikana seka niiden loppukasittelyt, on puurakennus talléin 20 % betonira-
kennusta vahapaastdisempi. Tama johtuu siitd, ettd sadan vuoden tarkastelujaksolla
kolme neljasosaa puurakennuksen paastoistd aiheutuu sen energiapaastoista. (Ra-

kennusliike Reponen Oy 2020)

Rakennuksen arviointiin sisallytettiin EN 15804:2012 mukaisesti seuraavat elinkaaren vaiheet:

Hinkaaren ul-
Tuotevaihe :::fr:::; Kayttovaihe Rakenn::is: : - kopuoliset vai-
kutukset
g § 3
Z 5 2 3 % g3
2 E § _§ = g -4 c
$| 2 S| E 3 g g
$|5| |2 |E gl |2|% AHELE
£1%13/8 |2 3 AR g 2 AR IR
2| 22|32 Q g| % i g S 5 3l ; 2 § g
HEIEIE HHE Sla|Ele|35|2|5(25|2(2 s
2| 2|52 | £ 5 = :§ 8|& > E 2 E|5| £
Al |A2 | A3 | A | AS |Bl|B2|B3|B4|B5|B6|B7|Cl|Q2|C3|CA| D D| D
X X X X X X

Taulukko 1. Hankkeen eri vertailukohteet ja niiden tunnukset (Rakennusliike
Reponen Oy 2020)
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Kokonaishiilijalanjélki elinkaarivaiheittain (tCO2e)
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A-kruunu yhteensa Helene yhteensa

BAl-A3 BA4-AS BB4-BS5 BB6 ECL-C4

Taulukko 2. A-kruunun puurakennuksen ja Helenen betonirakennuksen hiili-
padstojen jakautuminen. Taulukossa kéytettyjen vertailukohteiden tunnusten
selitykset ovat taulukossa 1 (Rakennusliike Reponen Oy 2020)

Tutkimushankkeen tulokset nayttavat siis tukevan Seppo Molsan analyysin havain-
toja, joita kasittelin luvussa 3.2. Vaikka puurakennukset nykyiselldadn ovatkin betonira-
kentamista vahapaastbisempia, ovat sen edut viela toistaiseksi pitkalla aikavalilla tar-
kasteltuna melko vahaiset puurakennuksen alhaisemman energiatehokkuuden vuoksi.
Taytyy myos ottaa huomioon, ettd vaikka betoni havidakin puulle kaikissa paastdjen

vertailukohdissa, oli kuitenkin betonirakennuksen suunnitteluaika 30 % nopeampi.
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4. PUURAKENTAMINEN SUOMESSA

Seuraavissa luvuissa kasittelen erilaisia rakentamisen muotoja Suomessa, ja miten
puurakentaminen esiintyy kussakin rakennusmuodossa. En kasittele tulevissa luvuissa
kuitenkaan vapaa-ajan rakentamista, silld suomalainen vapaa-ajanrakentaminen ke-
samokkeineen on niin puupainotteista ja niin vahvasti kytkoksissa puurakentamiseen,
ettd aiheesta pystyisi kirjoittamaan kokonaan oman kandidaatin tyonsa. Keskityn siis

seuraavissa rakennuksissa muihin rakennustyyppeihin.

4.1 Pientalot

Pientalolla tarkoitetaan yksi tai kaksi asuntoa sisdltdvaa asuintaloa, paritaloa tai
muuta pientaloihin verrattavissa olevaa erillistd asuinrakennusta (Tilastokeskus). Puu-
rakentaminen on jo pitkdan ollut yleinen muoto pientaloissa. Vuonna 2020 suomen
asuinrakennuksista 84.7 % oli valmistettu puusta (Tilastokeskus 2020b). Arvo saattaa
tuntua suurelta, mutta on kuitenkin otettava huomioon, miten puisten asuinrakennusten
maara on laskenut huomattavasti viime vuosikymmenten aikana. Vuonna 1960 tuo
sama arvo oli 96.5 % (Tilastokeskus 2020b). Puiset asuinrakennukset kattavat kuiten-

kin edelleen valtaosan Suomen asuinrakennuksista.

Koska puurakentaminen on ollut yleinen muoto Suomen pientaloissa jo pitkaan, on
myo6s erilaisia pientaloihin soveltuvia puisia rakennusmuotoja ajan myéta kehittynyt
useita. Pientaloissa ja myds vapaa-ajan rakennuksissakin on monia vaihtoehtoja, miten
puuta voi rakennuksen rakenteessa kayttaa. Erityisesti, jos vertaa esimerkiksi suuriin
puukerrostaloihin, joissa vaihtoehtoja on vdhemman. Suomessa kaytdssa olevia sei-
nien puurakenteita ovat esimerkiksi rankorakenne, vaakahirsirakenne, pystyhirsiraken-
ne, ristikkorakenne ja kehysrakenne. Naista kuitenkin yleisimmat Suomessa ovat ran-

korakenne ja vaakahirsirakenne. (Siikanen 2016 s. 279)
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4.2 Kerrostalot

Suomessa oli 20. lokakuuta 2020 Puuinfon tilastojen mukaan yhteensa 103 puuker-
rostaloa, joissa oli yhteensa 3 052 asuntoa. Tulevissa tilastoissa on luokiteltu kerrosta-
lot niiden korkeuden (taulukko 3), runkoratkaisun (taulukko 4) ja omistusmuodon (tau-
lukko 5) mukaan. (Puuinfo Oy 2021a) Puukerrostalojen osuus on siis viela pieni verra-
tessa sitd koko suomen kerrostalojen maaraan, joka vuonna 2020 oli yhteensa 65 479
kappaletta (Tilastokeskus 2020c). Toisin sanoen vuonna 2020 puukerrostalot kattoivat
vain noin 0.16 % kaikkien kerrostalojen maarasta. Kuitenkin on otettava huomioon, etta
puurakentaminen on verrattain nuori rakennusmuoto kerrostalojen keskuudessa ja ole-

tettavasti niiden osuus kaikista kerrostaloista tulee nousemaan suurestikin tulevaisuu-

Suomalaiset puukerrostalot (21.10.2020);
103 taloa, 3 052 asuntoa

Asuntojen omistusmuoto
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Taulukko 3. Suomen puukerrostalot luokiteltuna kerroslukujen mukaan (Puuinfo
Oy 2021a)
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Suomalaiset puukerrostalot (21.10.2020);

103 taloa, 3 052 asuntoa
Runkoratkaisu
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Taulukko 4. Suomen puukerrostalot luokiteltuna runkoratkaisujen mukaan

(Puuinfo Oy 2021a)

Suomalaiset puukerrostalot (21.10.2020);

103 taloa, 3 052 asuntoa

Puukerrostalojen korkeudet

&0
(50 %)
52
50
a0
) (29%)
E 30
S 30
-
=
c
@
g a0
=
(=2 %)
9
= (s %)
5
. []
S krs A krs Skrs 6 krs

Kerrosten lukumaara

(2 %)

T ke

5 %)
5

S krs ja+

Taulukko 5. Suomen puukerrostalot luokiteltuna omistusmuotojen mukaan

(Puuinfo Oy 2021a)

Suomen puukerrostalojen viela lyhyen historian takana on, ettd ennen vuotta 1997

Suomen rakennusmaaraykset estivat yli kaksikerroksisten puurunkoisten ja puuverhoil-
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tujen rakennusten rakentamisen. Kuitenkin Suomen ensimmaisten puukerrostalojen
valmistus aloitettiin jo ennen vuoden 1997 rakennusmaaraysten uudistusta. Kohteet
rakennettiin koerakentamishankkeina, joka mahdollisti sen aikaisista rakentamismaa-
rayksista poikkeamisen. Suomen ensimmaiset puukerrostalot olivat Kiinteisté Oy YI6-
jarven vuokratalot, jonka kolme rakennusta valmistuivat vuonna 1996, Kiinteisté Oy
Puukotka, jonka kolme rakennusta valmistuivat vuonna 1997 seka Kiinteisté Oy Viikin-
mansio, jonka seitseman rakennusta valmistuivat vuonna 1997. (Tolppanen 2013 s 16
17)

Suomessa olevia puukerrostalojen jarjestelmia on muun muassa ranka- ja massiivi-
puurakenteet, joiden kantavuus perustuu rakennuksen seiniin. Naiden lisaksi kantava-
na rakenteena voi puukerrostaloissa olla pilari-palkkijarjestelma. Kaikki nama raken-
nusmuodot soveltuvat tasoelementtijarjestelmiin sekd ranka- ja massiivipuurakenteita

toteutetaan myds tilaelementtijarjestelmina. (Tolppanen 2013 s. 30)

Kayn seuraavaksi lapi muutamia esimerkkikohteita suomalaisista puukerrostaloista.
Esimerkkikohteiksi valitsin arkkitehtitoimisto OOPEAA:n Puukuokka-kerrostalokorttelin
seka Arkkitehtitoimisto Arcadia Oy:n Lighthouse Jouensuun. Valitsin kyseiset kohteet,
silld Puukuokka on yksi Suomessa toteutetuista CLT-tilaelementtirakentamisen pilotti-
kohteista ja Lighthouse Joensuu on puolestaan Suomen korkein puukerrostalo seka

myo6s samalla esimerkki opiskelija-asumisesta.

Jyvaskylassa sijaitseva Puukuokka-kerrostalokortteli valmistui vuonna 2018. Kortteli
sisaltdd kolme 6-8 kerroksista asuinkerrostaloa. Puukuokka yksi valmistui vuonna
2015, Puukuokka kaksi vuonna 2017 sekd viimeisenda Puukuokka kolme valmistui
vuonna 2018. (OOPEAA) Puukuokka toimi CLT-tilaeclementtirakentamisen testi- ja kehi-
tyskohteena ja olikin aikanaan edistyksellinen puurakentamisen kohde Suomessa. Esi-
valmistettujen tilaelementtien ansiosta rakennusten tydmaavaihe oli jokaisella raken-
nuksella vain noin kuusi kuukautta. Rakennusten ainoat tontilla rakennetut osat ovat
niiden perustukset sekd rappukaytavien seindverhoukset. (Puuinfo Oy 2020e) Kohde
on edelleen Suomessa tunnettu ja arvostettu ja sitd kasitelladn usein suomalaisista

puukerrostaloista puhuttaessa.

ARCADIA Oy Arkkitehtitoimiston suunnittelema Lighthouse Joensuu, joka nakyy ku-
vassa 3 on Suomen korkein puukerrostalo. Rakennuksessa on yhteensa 14 kerrosta ja
117 asuntoa, jotka ovat kaikki opiskelija-asuntoja. Rakennuksen rakenteissa on hyo-
dynnetty LVL-viilupuuta seka CLT:ta. Kohde valmistui vuonna 2019 ja sai myds sama-

na vuonna vuoden puupalkinnon. Kerrostalo sisaltda noin 2000 kuutiometrid massiivi-
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puuta, jonka itseensa sitoma hiili vastaa suurin piirtein 700 henkildauton vuoden hiili-
paastoja. (ARCADIA QOy)

Kuva 3. Arkkitehtitoimisto ARCADIAN suunnittelema Lighthouse Joensuu (ARCA-
DIA Oy)

4.3 Julkinen rakentaminen

Kasittelen tassa luvussa muutamia esimerkkeja erilaisista puisista julkisista raken-
nuksista Suomessa. Yleisia puisia julkisia rakennustyyppeja on esimerkiksi paivakodit
ja koulut, erilaiset paviljongit seka julkiset saunat. Valitsemani esimerkkikohteet ovat
Avanto Arkkitehdit Oy:n suunnittelema Loyly, Hopealaakson paivakoti sekd Verstas
Arkkitehdit Oy:n Helsinki Biennaali -pavilijonki. Valitsin kohteet esimerkeiksi niiden eri
kayttétarkoitustensa ja kokoluokkiensa vuoksi.
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Loyly, joka nakyy kuvassa 4 on Avanto Arkkitehtien suunnittelema julkinen saunara-
kennus Helsingin Hernesaaressa. Suunnittelu aloitettiin vuonna 2011 ja rakennus val-
mistui lopulta vuonna 2016 (Avanto Arkkitehdit Oy). Rakennus siséaltda kolmen saunan
lisdksi myos ravintolan. Rakennuksesta 16ytyy my6s Helsingin ainoa yleisélle avoin sa-
vusauna. Léyly on ensimmainen suomalainen rakennus, joka on saanut FSC-
sertifikaatin, joka on merkki siita, ettd kaikki rakennuksessa kaytetty puu tulee kesta-

vasti hoidetuista metsista. (Puuinfo Oy 2020f)

[—

Kuva 4. limakuva Avanto Arkkitehtien suunnittelemasta Lbylysté (Ava 0 Arkki-
tehdit Oy).

Hopealaakson paivakoti on Arkkitehdit Frondelius+ Keppo +Salmanpera Oy:n suun-
nittelema Helsingin Kruunuvuorenrannassa sijaitseva paivakoti. Rakennus valmistui
vuonna 2021. Paivakodissa on yhteensa 210 paikkaa ja kaksi kerrosta. Rakennuksen
ulkoseinat on valmistettu CLT-tilaelementteind. Rakennuksessa on tukipaalatut perus-
tukset ja betoninen tuulettuva alapohja. Hanke oli Helsingin kaupungin ensimmainen
SR-urakka- ja arkkitehtuurikilpailu. (Puuinfo Oy 2021c)

Helsinki Biennaali -paviljonki on Verstas Arkkitehtien suunnittelema paviljonki, joka
valmistui vuonna 2020 Helsingin Etelasatamaan. Paviljonki toteutettiin osana Helsinki
Biennaali kuvataidetapahtumaa. Rakennuksen muodon inspiraationa oli jadkauden ku-
luttamat kalliot seka hiidenkirnut. (Verstas Arkkitehdit Oy)
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4.4 Korjaus- ja taydennysrakentaminen

Korjausrakentaminen on olennainen osa kaikkien rakennusten yllapitoa ja niiden
elinian pidentamista. Se on tapa hoitaa ajan my6ta syntyneita vaurioita rakennuksessa
seka paivittdd rakennukset nykyisten rakennusstandardien mukaisiksi. Korjausraken-
taminen kulkee usein myos kasi kddessa tdydennys- ja lisdrakentamisen kanssa. Pe-
ruskorjausta tehdessa on monissa kohteissa hyodyllista miettida mahdollisen lisédraken-
tamisen tarve esimerkiksi kerrostaloja korjatessa korottamalla rakennusta lisdkerroksin.
Korjaus- ja tdydentamisrakentamisen lisdaminen ja kehittdminen on myods tarkea vali-
ne, kun tavoitellaan rakennusalan paastéjen vahentamista. Rakennusten korjauksella
pystytddn parantamaan niiden energiatehokkuutta, joka puolestaan vahentaa raken-
nuksesta sen elinkaaren aikana aiheutuvia paastoja. Energiatehokkuuden parantami-
sella on myds vahentava vaikutus asuinrakennusten asumiskustannuksiin. (Ymparis-
t6.fi 2020)

Puun kaytdlle korjaus- ja tdydennysrakentamisessa on monia eri vaihtoehtoja. Puuta
voidaan hyoddyntaa vanhojen kohteiden korjauksessa tai laajentamisessa, vaikka alku-
peraisen rakennuksen rakenteiden materiaali ei olisikaan puu. Esimerkiksi vanhaan be-
tonielementtirakennukseen voidaan rakentaa lisdkerroksia puusta. Esimerkkeja Suo-
men puuta kayttavista korjaus- ja tdydennysrakentamisen kohteista ovat muun muassa
Asunto-osakeyhti® Rakuunantien lisdkerroshanke ja Helsingin olympiastadionin uudis-
tus ja korjaus. Kasittelen kyseisia kohteita kevyesti tdssa luvussa. Valitsin kyseiset koh-
teet esimerkeiksi, silla ne ovat keskenaan kaksi hyvin erilaista hanketta niin laajuudel-

taan kuin rakennustyypiltaan.

Asunto-osakeyhti® Rakuunantien lisdkerros on Arkkitehti- ja muotoilutoimisto Tallin
suunnittelema ja hanke valmistui vuonna 2016. Alkuperainen rakennus on Munkkinie-
messa sijaitseva ja 1959 valmistunut kerrostalo. Rakennus lisakerroksineen nakyy ku-
vassa 5, jossa lisakerroksen voi huomata rakennuksen paalla olevana valkoisena ja
muusta rakennuksen massasta erottuvana kerroksena. Lisdkerroshankkeessa kerros-
talon paalle rakennettiin puuelementeista ja profiilipellilla verhoiltu yksi lisakerros. Uu-
dessa kerroksessa on 388 m? seka kuusi huoneistoa. (Arkkitehti- ja muotoilutoimisto
Talli Oy)
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Kuva 5. Asunto-osakeyhtié Rakuunantien lisdkerroshanke (Arkkitehti- ja muotoi-
lutoimisto Talli Oy).

Helsingin olympiastadionin laajennus ja uudistus valmistui vuonna 2020. Uudistuk-
sen suunnittelijoina toimi suomalaiset arkkitehtitoimistot Arkkitehdit NRT Oy ja Arkkiteh-
titoimisto K2S Oy yhdessa ruotsalaisen White Arkitekten ja hollantilaisen Wessel de
Jonge toimistojen kanssa. Hankkeeseen kuului vanhan stadionin osien korjaus ja uu-
distus, jonka yhteydessa myds sen energiatehokkuutta parannettiin. Rakennuksen jul-
kisivu koki myds korotuksen uuden puuosan ja puisen stadionin katsomon katoksen
myo6ta. (Stadion.fi) Kuvassa 6 nakyy uuden puuosan liittyminen stadionin vanhaan ra-

pattuun julkisivuun.
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Kuva 6. Helsingin uudistuneen olympiastadionin julkisivu, jossa nékyy puuraken-
teen liittyminen vanhaan betoniseen 1930-luvun stadioniin (Stadion.fi).

4.5 Muut

Aikaisemmin kasittelemieni rakennustyyppien lisdksi muita puurakentamisen kohtei-
ta ovat Suomessa esimerkiksi sillat seka toimitilarakentaminen. Avaan tassa luvussa

kevyesti kyseisten rakennustyyppien esimerkkikohteita Suomessa.

Suomessa sijaitsevista puusilloista esimerkkejd ovat muun muassa Mantyharjun
kunnassa sijaitseva Vihantasalmen puusilta sekd Tampereen Vuoreksessa Isokuusen
asuinalueella sijaitseva Tervasilta. Vihantasalmen puusilta on Insinéoéritoimisto Ranta-
kokko & CO Oy:n suunnittelema autoliikkenteen silta ja se valmistui vuonna 1999 valta-
tielle 5. Silta sai vuoden 2000 puupalkinnon. (Puuinfo Oy 2020c) Tervasilta, joka nakyy
kuvassa 7, on Insindéritoimisto Suunnittelukide Oy:n suunnittelema ja 2013 valmistunut

kevyen liikenteen puinen ja liimattu ulokepalkkisilta (Suunnittelukide.fi).

Kuva 7. Insinééritoimisto Suunnittelukide Oy: suunnittelema Tampereen Vuorek-
sessa sijaitseva Tervasilta (Puuinfo Oy 2020d)

Suomessa on lukuisia esimerkkeja puisesta toimitilarakentamisesta. Tassa luvussa
kasittelen Rovaniemella sijaitsevaa Arkkitehtitydhuone Artto Palo Rossi Tikka Oy:n
suunnittelemaa Pilke-taloa sekd Anttinen Oiva Arkkitehdit Oy:n suunnittelemaa Super-

cellin paakonttoria Helsingissa.
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Pilke-talo on Rovaniemelle vuonna 2010 valmistunut Metsahallituksen toimiraken-
nus, jossa sijaitsee myds Tiedekeskus Pilke. Rakennus toimii 130:n ihmisen ty6paikka-
na. Pilke-talossa on kaytetty julkisivuissa 19 792 juoksumetria erikoishdylattya puutava-
raa. Rakennuksen nayttelytilan lattiassa on puolestaan 130 000 kappaletta 20 cm pi-
tuista pdlkkya, joiden mitta on yhteensa noin 26 juoksukilometria. Puu valittiin raken-
nuksen materiaaliksi sen ekologisten ominaisuuksien perusteella seka materiaalin liit-
tyvan olennaisesti Metsahallituksen toimintaan. Rakennuksen hiilipaastot ovat arviolta
vain kolmannes vastaavan betoni- tai terasrakenteisen rakennuksen paastoista. (Tie-

dekeskus Pilke) Pilke-talo sai vuoden 2011 puupalkinnon.

Peliyhtid Supercellin paakonttori on osa Helsingin Jatkasaaressa sijaitsevaa Wood
City -puukorttelia. Wood City sisaltda kokonaisuudessaan kaksi asuinkerrostaloa, ho-
tellin ja seka Supercellin paakonttorin, joka valmistui vuonna 2020 ja nakyy kuvassa 8.
(SRV.fi) Rakennuksessa hissi- ja porraskuilut sekd ensimmainen kerros ja kellarikerros
ovat betonirakenteisia. Rakennuksen muut kerrokset eli kerrokset 2.—8. ovat puuraken-
teisia. Paakonttorissa kaytetyn puun sitoma hiili vastaa noin 600:n henkildauton vuotui-
sia hiilipaastéja. Puun maarallisesti rakennus on Suomen suurin puinen toimistoraken-
nus. (Puuinfo Oy 2021b)
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Kuva 8. Supercellin pdékonttori Helsingin Jatkdsaaressa. (Puuinfo Oy 2021b)
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5. YHTEENVETO

Taman tekstin perusteella voidaan todeta puurakentamisen olevan merkittava tyoka-
lu suomalaista ilmastokriisia vastaan taisteltaessa. Sen pienemmat hiilipaastét muihin
kilpaileviin materiaaleihin verrattuna, hiilen sitovuus sek@ materiaalin uusiutuvuus ja
laaja saatavuus Suomessa ovat kaikki ominaisuuksia, jotka tekevat siitd hyvan vaihto-
ehdon suomalasten rakennusten ja rakentamisen muuttamista kestdvampaan ja hiili-
neutraalimpaan suuntaan. Huomasin tata kandidaatin ty6ta kirjoittaessani, etta puura-
kentamisen edut suurissa hankkeissa jaavat tdmanhetkisella tasolla pidemmalla aika-
valilla pieniksi. On kuitenkin aiheellista ottaa huomioon betonirakentamisella oleva pitka
etumatka isomman skaalan rakentamisessa, jonka seurauksena monet sen tekniikat
ovat puurakentamista kehittyneempia ja yleistyneempia. Taman lisaksi on huomioitava,
ettd vaikka hyddyt ovat talla hetkella melko pienet, ovat ne silti hyotyja. limastokriisin
edetessa nykyista vauhtia koen pienienkin muutosten olevan tarkeitd. Naen myoés, etta
puurakentamista ahkerasti kehittamalla pystytdan paasta yha parempiin lukemiin ja
saada siitd entistd vahapaastéisempi myos pitkalla aikavalilla. Tama kehitys voi kuiten-
kin tapahtua vain lisddmalld puurakentamista, jotta sen toteuttamiseen liittyvat mene-
telmat vakiintuvat ja hioutuvat. Valitettavasti tdman kehityksen on myods tapahduttava
nopeasti, silla ilmastokriisin seuraukset ovat joka paiva yha enemman esilla arkipaivai-

sessa elamassamme eika aikaa enaa ole paljon.

Odotan itse mielenkiinnolla, mihin suuntaan puurakentaminen on etenemassa Suo-
messa tulevaisuudessa. Erityisesti kun valtion ja kuntien eri ohjelmat ovat saaneet
enemman aikaa ja alkavat tuottaa tulosta. Koen kuitenkin, ettd unohdamme puuraken-
tamisesta keskusteltaessa lilan usein pienrakentamisen. Pientalojen rakennustekniikka
ja menetelmat ovat vakiintuneet ja yleisesti tunnetut Suomessa, jonka vuoksi se ei eh-
ka tunnu yhta uudelta ja mielenkiintoiselta aiheelta. Kuitenkin tassa tydssa huomasin,
ettd puurakenteisten pientalojen maara on ollut jo pidempaan laskussa, vaikka puun
hyédyntadminen pientaloissa tuntuisi juuri helpoimmalta ratkaisulta vakiintuneiden ra-

kennusmenetelmien vuoksi.

Vaikka puurakentamisella on itsessaan selkeasti vahentava vaikutus Suomen hiili-
paastoihin, on silld myds tulkintani mukaan vield tarkedmpi merkitys edustamassa
suomalaista identiteettia iimastonmuutostaistelun keulassa. Metsat ja vanhat hirsimokit

ovat nyt ja ovat olleet jo pitkdan osa suomalaista kulttuuria ja imagoa. Koenkin, etta
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tama tekee puurakentamisesta yha merkittdvamman osan suomalaista ilmastopolitiik-

kaa.
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