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Puu on suomessa hyvin perinteinen ja pitkdan kaytetty rakennusmateriaali, jota voidaan kayt-
tda monipuolisesti melkein jokaisessa rakennuksen osassa. Puurakentamisen suosiminen on tar-
keaa, etenkin nykyisen ilmastokriisin aikana, puun ymparistdystavallisten ominaisuuksien takia.
Tassa tydssa haluan tutkia puun mahdollisuuksia rakennuksen julkisivussa, ja selvittda mita eri-
laisia menetelmia puujulkisivun rakentamiseen on. Keskityn erityisesti puujulkisivujen arkkitehto-
niseen monipuolisuuteen ja erilaisten puujulkisivujen valikoimaan.

Ty0 alkaa puun ominaisuuksien esittelylla. Tutkin puun ekologisuutta, hiilinielu-ominaisuutta
ja kayttéikaa. Tarkastelen puuta rakennusmateriaalina my0ds esteettisyyden ja terveyden nakoé-
kulmasta. Tydssa havaitsin, ettd puu on rakennusmateriaalina erittdin ymparistdystavallinen ja
monipuolinen. Jos muita rakennusmateriaaleja korvataan puulla, rakennusprojektin hiilijalanjalki
voidaan saada jopa negatiiviseksi. Puu on myds erittdin helppo ja kestdva rakennusmateriaali,
kunhan se kasitelldan oikein ja huolletaan tarpeen mukaan. Paljailla puupinnoilla on myds todettu
positiivisia vaikutuksia ihmisen mielentilaan ja stressitasoihin.

Tutkin puun kasittelytapojen valikoimaa ja niiden ominaisuuksia. Puun voi jattaa julkisivussa
lahes kasittelemattdomaksi, jolloin sdaolosuhteet alkavat kuluttaa ja ikdannyttaa sitd. Puu voidaan
my0s jalostaa hyvin pitkalle tuotteiksi, joilla on huomattavasti paremmat kesto-ominaisuudet kuin
kasittelemattémalla puulla. Puuta voidaan kasitella esimerkiksi pinnoitteilla tai modifioinneilla.

Ty0Ossa jaan puujulkisivut kahteen ryhmaan: puuverhouksiin ja kokopuurakenteisiin. Tutkin eri-
laisten puujulkisivujen valikoimaa ja pohdin niiden monipuolista ja omaperaista kayttoa. Esittelen
my0s lukuisia esimerkkeja rakennusprojekteista, joissa puuta on kaytetty erityisen luovasti ja on-
nistuneesti julkisivuissa. Havaitsin, etta puujulkisivutuotteita on saatavilla todella laaja valikoima.
Puun ulkondkddn voidaan vaikuttaa rakenteellisilla tekijéilla, pinnoitteilla ja erilaisilla kasittelyilla.
Erilaisia uusia puutuotteita kehitellddn koko ajan, ja suunnittelijat kayttavat niitd yha luovemmilla
tavoilla. Puutuotteita voidaan myo6s yhdistelld keskendan ja muiden materiaalien kanssa, jolloin
on mahdollista luoda erittain monipuolisia julkisivuja.

Avainsanat: puujulkisivu, julkisivumateriaali, puuarkkitehtuuri, puun ominaisuudet
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1. JOHDANTO

Puu on ekologinen rakennusmateriaali, jonka kaytollda voidaan pienentaa
rakennusprojektin hiilijalanjalkea. Suomen pinta-alasta suurin osa on metsaa. Oikein

hoidettuna ja kaytettyna metsista saadaan kaytettdvaa rakennusmateriaalia loputtomiin.

Puuston maara Suomessa on voimakkaassa kasvussa, joten kaytettavaa
rakennusmateriaalia on runsaasti yli tAmanhetkisen kayttdasteen (Puuinfo, 2019 s. 68).
Puun kayttdé on mahdollista I&dhes kaikessa uudis- ja korjausrakentamisessa, ja sen on
myds uusiokaytettdva materiaali. Puun kaytté rakennusteollisuudessa onkin kasvussa.
Rakennusteollisuus kehittda jatkuvasti uusia ja monipuolisempia tapoja kayttda puuta
rakennuksissa. Puuta voidaan kayttdd monipuolisesti koko rakennuksessa eristeista

ulkoverhoukseen.

Tassa tydssa haluan tutkia kaikkia puun kayttdémahdollisuuksia rakennusten
julkisivuissa. Pohdin puun kayttda julkisivuissa arkkitehtonisesta nakodkulmasta, ja tutkin,
kuinka monipuolista jalkea puujulkisivulla saa aikaan. Haluan tuoda esille esimerkkeja
puun epatyypillisesta kaytosta, ja tutkia myds uusia ja harvinaisempia tapoja kayttaa

puuta julkisivuverhouksissa.

Toisessa luvussa tutkin puun ominaisuuksia rakennusmateriaalina. Luvussa tarkastelen
muun muassa puun ekologisuutta, sen hiilen varastointikykya ja positiivisia psykologisia
vaikutuksia. Haluan tutkia syita, miksi puuta tulisi kayttaa muiden rakennusmateriaalien

sijasta, ja mita hydtyja muiden materiaalien korvaaminen puulla aiheuttaa.

Kolmannessa luvussa tutkin puun kasittelytapoja. Pohdin, mita puulle tapahtuu, jos sen
jattda suojaamatta. Tutkin myds erilaisia pinnoitteita ja modifiointitapoja, joilla puun

ominaisuuksia voidaan parantaa.

Olen jakanut puujulkisivut kahteen ryhmaan: puuverhouksiin ja kokopuurakenteisiin.
Puuverhouksissa vain rakennuksen pintakerroksen tarvitsee olla puuta, ja esimerkiksi
runkomateriaali voi olla muuta materiaalia. Kokopuurakenteissa rakenne on taysin

puuta.



Neljannessa luvussa esittelen erilaisia puuverhouksia ja niiden ominaisuuksia. Esittelen
seka perinteisia puuverhouksia ettd myds harvinaisempia verhoustapoja, kuten puun
polttamista. Tutkin, milla eri tekniikoilla puuverhous voidaan rakentaa ja esittelen esi-

merkkeja rakennuksista, joissa on kaytetty omaperaisia julkisivuverhousratkaisuja.

Viidennessa luvussa taas esittelen kokopuurakenteita. Kaytan esimerkkeina hirsi- ja lii-
mapuurakenteita, ja tutkin esimerkiksi mita kyseisten rakenteiden suunnittelussa tulee
ottaa huomioon ja mitka tekijat vaikuttavat niiden ulkondkddén. Viimeisessa luvussa ka-

sittelen viela julkisivumateriaalien yhdistelyn mahdollisuuksia ja rajoitteita.



2. PUUN OMINAISUUDET

Puuta on kaytetty rakennusmateriaalina historiassa jo varhaiskivikaudelta asti. Vanhim-
mat todisteet puisista asumuksista, ovat Italiasta, Valcamonicasta I16ydettyja kalliomaa-
lauksia, jotka ovat ajalta 35000-8000 vuotta ennen ajanlaskun alkua. Kalliomaalauksissa

esiintyy puurankaisia taloja, joissa on jopa useita kerroksia. (Siikanen 2016 s. 9)

Puu on uusiutuva ja karttuva luonnonvara. Karttuvalla luonnonvaralla tarkoitetaan luon-
nonvaraa, joka kasvaa, vaikka sita kaytetaan. Puun maara Suomen metsissa on 70 vuo-
den aikana kasvanut jopa 60 % (Puuinfo 2020d). Puuston kasvu onkin ollut suomessa
jo 1970-luvun puolivalista asti vuosittain 20-30 % suurempi kuin poistuma (Siikanen 2016
s. 21).

Puutuotteita valmistettaessa sahaamalla, tukista saadaan sahatavaraa noin puolet ja si-
vutuotteita toinen puolikas. Sivutuotteisiin kuuluu haketta, purua ja kuorta, joita kdytetédan
puutuotteiden valmistuksessa ja energiantuotannossa. Puu on myds usein mahdollista

uusiokayttaa ja kierrattaa. (Puuinfo 2019 s. 68)

2.1 Ekologisuus

Puu on ekologinen luonnonvara. Kaikkien rakennusmateriaalien valmistuksessa syntyy
hiilidioksidipaastoja. Myds puutuotteiden valmistuksessa syntyy hiilidioksidia, mutta puu
eroaa muista rakennusmateriaaleista toimimalla hiilivarastona. Puu kayttda kasvami-
seen hiilidioksidia ja siten sitoo itseensa hiiltd. Puuhun varastoituneen hiilidioksidin
maara on moninkertainen verrattuna puutuotteiden valmistuksesta aiheutuneisiin paas-
téihin. Tama varastoitunut hiili voi pysya sitoutuneena puurakenteisiin jopa satoja vuosia.
(Puuinfo 2020d)

Tama tarkoittaa sita, ettd muiden rakennusmateriaalien korvaaminen puulla voi vahen-
taa rakennusprojektin hiilidioksidipaastoja merkittavasti. Puun kayttaminen rakennusma-
teriaalina muiden materiaalien sijasta hidastaa ilmastonmuutosta. Puu on yksi vanhim-
mista kaytetyista rakennusmateriaaleista, ja ekologisuutensa takia, sen kaytté rakennus-

materiaalina saattaa olla yha tarkeampaa kuin koskaan ennen.

Puun hyvia puolia ovat myds sen lujuus ja keveys. Puu on rakennusmateriaali luja, jos

otetaan huomioon sen paino. Muut yhta lujat rakennusmateriaalit siis yleensa painavat



huomattavasti enemman. Taman takia puusta voidaan tehda lujia rakenteita, jotka ovat
kevyita, eivatka siten vaadi esimerkiksi jareitd perustuksia, mikd puolestaan vahentaa

muiden rakennusmateriaalien tarvetta tydmaalla. (Metsa Group 2021)

2.2 Arvot ja terveysvaikutukset

Puu on hyvin perinteinen suomalainen rakennusmateriaali, ja se herattaakin yleensa
myonteisia mielikuvia ekologisuudesta, luonnonlaheisyydesta ja lammdsta. Puu koetaan
monikayttdiseksi ja monipuoliseksi materiaaliksi, jota voidaan kayttda rakennuksissa,
huonekaluissa tai kertakayttoétuotteissa. Joskus puuta voidaan kuvailla myds luotetta-
vana, hyvannakoisena ja arvokkaana, esimerkiksi huonekaluista tai lattiaparketista pu-
huttaessa. (Jaskari 2011 s. 22-24)

Kun puhutaan puun kauneudesta ja esteettisyydesta, tuodaan yleensa esille puun vari
ja kuviointi, jotka herattavat ajatuksia elavasta ja luonnollisesta materiaalista. Puun ku-
viointi on yleensa hyvin satunnainen ja vaihteleva, mika aiheuttaa monesti myds siita

valmistettujen tuotteiden yksil6llisyyden. (Jaskari 2011 s. 24-25)

Puu usein mielletdankin esteettisesti miellyttavaksi rakennusmateriaaliksi. Puun kuviointi
ja vari koetaan I[d&mpimana ja rauhoittavana. Puun luonnollinen vari ja kuviointi on esi-
merkiksi betonin tai metallin rinnalla mielenkiintoisempi ja eldvampi. Puupinnoissa nakyy

my®os luonnollista vanhenemista ja harmaantumista, joka usein koetaan kauniina.

Puu voi vaikuttaa jopa ihmisen mielentilaan ja stressintasoon. Paljaat puupinnat voivat
herattaa Iammon, kodikkuuden ja rauhan tunteita. On tutkittu, etta erilaiset metallit ja
muovit voivat aiheuttaa elimistdéssa stressireaktion niitd koskettaessa, mutta puu ei tal-
laista reaktiota aiheuta. Erilaisia tyétiloja vertaillessa on huomattu, etta puiset huonekalut
voivat johtaa alempiin stressitasoihin, joihin edes huonekasvit eivat ylla. Tutkimuksissa
on myds havaittu, ettd puun kaytto sisatiloissa voi johtaa tyétiloissa myonteisempiin ka-
sityksiin tyontekijoista, ja vanhusten asuntolassa asukkaiden lisdantyneeseen vuorovai-

kutukseen ymparistdonsa kanssa. (Puuinfo 2020c)

2.3 Kayttoika ja huolto

Puu on myos erittéin helppokayttdinen rakennusmateriaali. Puu on rakennusmateriaa-
lina pehmea ja helppo tydstdd, mikd mahdollistaa sen kaytdn monipuolisesti eri koh-
teissa. Puutuotteet ovat usein kokonsa puolesta helppoja ja kevyita kuljettaa. Puutuot-

teiden asentaminen on usein hyvin helppoa eikad vaadi erikoisosaamista. Puujulkisivut



eivat ole taysin huoltovapaita, mutta huolellisella suunnittelulla ja oikeanlaisella huollolla

voidaan paasta pitkiin huoltovaleihin ja kayttéikaan.

Puujulkisivulle voidaan saada jopa yli 100-vuotias kaytt6ika ja yli 10-15 vuoden huolto-
valit oikeanlaisella suunnittelulla ja toteutuksella. Suomesta |6ytyykin useita yli 100 vuo-
tiaita esimerkkeja hyvakuntoisista puujulkisivuista. Puujulkisivun kestavyyteen vaikutta-
vat esimerkiksi ulkoverhouslaudan riittdva paksuus, laatu ja kuivuus, rakenteellinen suo-

jaus ja tarkastusten, korjausten seka huoltojen riittava maara. (Puuinfo 2014)

Puu voi sailya julkisivussa hyvakuntoisena pitkiakin aikoja, kunhan siihen imeytyva kos-
teus paasee kuivumaan pois vapaasti. Jos puun kosteus pysyy alle 20 %:ssa, homeet ja
sienet eivat pysty kasvamaan siina, koska niille ei synny sopivia elinolosuhteita. (Oulun
yliopisto 2017 s. 48)



3. PUUN KASITTELYT

Kasittelematdn puu on julkisivumateriaalina monisavyinen ja harmoninen, minka takia se
sopii muita materiaaleja paremmin suurille yhtenaisille pinnoille (Oulun yliopisto 2017 s.
10). Julkisivussa kaytettya puuta ei valttdmatta tarvitse kasitella tai pinnoittaa mitenkaan,
mutta olisi kuitenkin suositeltavaa suojata puu saaolosuhteilta jotenkin. Kasittelematto-
mana puu alkaa ikédantya ja kulua, aiheuttaen siihen ulkonadllisia ja rakenteellisia muu-

toksia.

Muun muassa auringonvalo ja sadevesi aiheuttavat muutoksia puujulkisivussa. Ensim-
maisena puussa esiintyy kellastumista. Muutaman kuukauden jalkeen, puu alkaa har-
maantua siind eldvan sinistajasienen takia. Harmaantunut puu ei kuitenkaan nayta kai-
kissa julkisivuissa ja rakennuksissa samalta. Kuvassa 1 nakyy julkisivu, jossa verhous
on harmaantunut epatasaisesti sade- ja roiskeveden takia. Puun harmaantumiseen vai-
kuttavat muun muassa ilmasto ja kosteus. Puun harmaantumista voidaan myds nopeut-
taa rautasulfaatti -sivelylla. Rautasulfaatti eli rautavihtrilli harmaannuttaa puun jo muuta-
massa paivassa. Kasittely toimii auringonvalon kanssa, joten se sopii vain ulkopinnoille.

Kasittelyn lopputulos voi vaihdella merkittavasti puutavarasta, saaolosuhteista ja rauta-

sulfaatin maarasta riippuen. (Oulun yliopisto 2017 s. 50-51)

Kuva 1. Epétasaisesti harmaantunut julkisivu (Davies & Wood 2010)



3.1 Pinnoitteet

Erilaisilla pinnoitteilla voidaan muuttaa puujulkisivun varia tai kesto-ominaisuuksia. Vah-
vasti pigmentoidut pinnoitteet suojaavat puuta paremmin kuin pigmentoimattomat. Jotkin
pigmentoimattomat pinnoitteet, eivat valttamattd edes suojaa puuta auringonvalolta,
vaan painvastoin saattavat jopa nopeuttaa puupinnan vaurioitumista. (Siikanen 2016 s.
204)

Jos puun oma pintakuviointi halutaan sailyttaa, mutta puun varisavya halutaan muuttaa,
puu voidaan petsata. Petsattu puu taytyy yleensa suojata viela lakalla petsauksen jal-
keen. Varipetseja on useita erilaisia, joilla on erilaisia liuotinaineita. Suosituin petsaus-
tapa on vesipetsaus, mutta muita petsi vaihtoehtoja ovat esimerkiksi sprii-, 6ljy- ja dis-
persiopetsi. Vesipetsauksessa sekoitetaan variainetta veteen, joka sitten sivelldan puun
pinnalle. Vesi imeytyy puun pintaan ja samalla vie variaineen puuhun sisaan. Vesipet-
saus on halpa ja helppo puun kasittelytapa, joka soveltuu kaikille puulajeille. (Siikanen
2016 s. 205)

Terva on perinteinen puun suojaustapa, jota on kaytetty julkisivujen lisaksi my6s paanu-
ja lautakatoissa. Terva sisaltaa lahoa torjuvia aineita, mika tekee siitd hyvan puujulkisi-
vuille. Tervaan voidaan myos lisatd varipigmentteja, jotka tekevat tervasta mustaa tai
rusehtavaa. Tervatun julkisivun kuivuminen kestaa useita vuorokausia, ja se taytyy ka-
sitelld uudelleen aina muutaman vuoden valein. Terva on myos helposti tahraavaa ja

vahvan hajuista, mika tekee sen kaytésta hankalampaa. (Siikanen 2016 s. 205)

Puujulkisivu voidaan maalata lukuisilla erityyppisilla maaleilla, joita ovat esimerkiksi keit-
tomaalit, limamaali, dljymaalit, alkydimaalit ja lateksimaalit. Oljymaalia pidetdan yhtena
parhaista puujulkisivuun sopivista pinnoitteista. Oljymaali muodostaa puuhun tiiviin maa-
lipinnan, jonka kayttoiké on jopa yli 10 vuotta. Oljymaali alkaa vanhetessaan himmeta ja
lituuntua. Alkydimaalit ovat dljymaalien jatkokehityksena keksittyja maaleja, joiden si-
dosaineena toimii alkydihartsi. Alkydimaalit kuivuvat nopeammin, liituuntuvat vdhemman
ja sailyttavat kiiltonsa pidempaan kuin oljymaalit. Alkydimaalin ominaisuuden riippuvat
paljon sen oljypitoisuudesta. Paljon 6ljya sisaltava alkydimaali, eli pitkadljyinen maali, on
elastisempaa ja sdankestavampaa, kuin vahan 6ljya sisaltava alkydimaali, jota kutsutaan
lyhytdljyiseksi. TAman takia julkisivuissa tulisi kayttaa pitkaoljyisia alkydimaaleja. (Siika-
nen 2016 s. 206-210)

Keittomaaleja, joita kutsutaan myds lietemaaleiksi, on kaytetty Suomessa jo 1600-luvulta
asti. Aluksi keittomaaleja kaytettiin vain korkea-arvoisissa rakennuksissa, mutta hiljal-

leen ne yleistyivat myds asuinrakennuksissa. Keittomaaleissa sideaineena toimii ruis- tai



vehnajauhoista keitetty tarkkelysliisteri, joka muodostaa puuhun pinnan, joka lapaisee
tehokkaasti ilmaa ja kosteutta. Keittomaalien pigmentit ovat yleensa hyvin peittavia maa-

vareja. (Museovirasto 2000)

Lateksimaalien, eli dispersiomaalien, sideaineena toimivat esimerkiksi polyvinyyliase-
taatti, polyakrylaatti tai ndiden yhdistelma. Lateksimaali on nykyaan suosituin kaytetty
maalityyppi. Lateksiulkomaalit ovat noin 10 kertaa lapaisevampia kuin 6ljy- ja alkydimaa-
lit, ja siten pienet maarat rakenteista tulevaa kosteutta eivat vahingoita maalia. (Siikanen
2016 s. 206-211)

Puunsuoja-aineita on monia erilaisia. Puunsuoja-aineet eivat suojaa puuta auringon va-
lolta yhta hyvin kuin maalit, koska niissd on vdhemman sideaineita ja pigmentteja. Tum-
man kuultavat puunsuojat voivat jopa edesauttaa puun liiallista kuivumista, halkeilua ja
eroosiota aurinkoisilla paikoilla. Jotkin puunsuoja-aineet, joissa ei ole pigmentteja, eivat
sovellu ollenkaan puujulkisivujen lopulliseen suojaukseen. Oljypuunsuojat ovat puun-
suoja-aineita, jotka ovat eri 6ljyjen sekoituksia. Sekoituksessa voi olla esimerkiksi maa-
lidljya, pellavadljya, standdljya tai alkydia, seka usein mydés home- ja lahottajasienten
kasvua estavaa myrkkya. Oljyn puulle antamat suojavaikutukset ovat tosin lyhytikaisia.
(Siikanen 2016 s. 207)

3.2 Lampomodifiointi ja painekyllastys

Puun ominaisuuksia voidaan parantaa myds modifioimalla puuta paineen, [ammon tai
kemikaalien avulla. Tallaisia modifiointitapoja ovat muun muassa lampémodifiointi ja pai-
nekyllastys. Lampdmaodifioinnissa ei kaytetd minkaanlaisia kemikaaleja, vaan puu kasi-
telladn korkean lampétilan ja vesihdyryn avulla. LAmpdmodifioitua puuta valmistetaan
manty-, kuusi- tai lehtipuusahatavarasta. Lampomaodifioitu puu kestda paremmin biolo-
gisia vaurioita, ja sen kosteuselaminen on alhaisempaa kuin kasittelemattdoman puun.

Lampémodifioinnilla voidaan myds muuttaa puun varia. (Puuinfo 2019 s. 48)

Painekyllastetty puu on taas mantya, joka on kyllastetty paineen alla kupariyhdisteita
sisaltavalla kyllastysaineella. Kyllastysaine imeytyy puun pintasolukon 1api, parantaen
puun lahonkesto-ominaisuuksia. Painekyllastettynd puu kestdd 3-5 kertaa paremmin
ulko-olosuhteita kuin kyllastdmaton puu. Kyllastetyn puutavaran vari on usein vihertava,
mutta sen voi varjata kyllastysprosessissa myds ruskeaksi pigmenteilla. (Puuinfo 2019

s. 50) Kuvassa 2 nakyy vihrean ja ruskean painekyllastetyn puun varieron.



Kuva 2. Vihreéa ja ruskea painekylldstetty puu (Stark 2015)
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4. PUUVERHOUKSET

Puujulkisivun toteuttamisessa on useita eri valintoja ja vaihtoehtoja. Julkisivussa voidaan
kayttaa RT-kortiston (82-10829 2004 s. 4-11) mukaan muun muassa lautoja, vanereita,
pareitd ja paanuja. Puuverhouksellisessa rakennuksessa ei tarvitse olla puista runkoa,
vaan puuverhouksellinen rakennus voi olla runkorakenteeltaan melkein mita tahansa

muuta materiaalia.

Julkisivupinnan lopullista ulkonak6a voidaan saataa viela esimerkiksi kaytetyn tuotteen
koolla, muodolla, kasaustyylilla, pinnoitteilla ja eri tuotteiden yhdistelylla. Puuta voidaan
my6s modifioida esimerkiksi polttamalla tai delignifioimalla, jolloin puun fysikaaliset omi-

naisuudet usein paranevat verrattuna kasittelemattémaan puuhun.

Puu on kevyt ja helppoty6stdinen rakennusmateriaali, joten silla pystytdan tekemaan
myds erittdin monimutkaisia rakenteita. Puuverhouksen ei tarvitse olla mikaan perintei-
nen ja yleinen verhous, vaan puulla voidaan tehda myds hyvin uniikkeja ja monimuotoi-
sia julkisivuja. Tunnettu japanilainen arkkitehti Kengo Kuma kayttaa puuta suunnittele-
missaan rakennuksissa erittain luovasti. Hyva esimerkki tasta on Kengo Kuman suunnit-
telema kahvila, jonka julkisivu koostuu puisesta ristikosta. Kuvassa 3 nakyy kyseinen
kahvila. Puinen ristikko jatkuu kahvilan sisalla. S.A. Rogersin (2014) artikkelin mukaan,
arkkitehti halusi puuristikkoteemalla tuoda mielikuvia metsasta kiireisen kaupungin kes-

kelle.
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Kuva 3. Kengo Kuman suunnitteleman kahvilan julkisivu (Rogers 2014).

Kuvassa 4 nakyy esimerkki Christofer Odmarkin suunnittelemasta rakennuksesta, jossa
puulaudoituksella on kasattu mielenkiintoinen pintakuvio rakennuksen kaarevaan julkisi-
vuun. Rakennus on ruotsissa Kungalvissa sijaitseva liikuntapaikka, jonka nimi Kotten
tarkoittaa suomeksi kapya (Tengbom 2016). Rakennuksen julkisivun rakennusmateriaali
ja kuviointi sopivatkin hyvin tdhan kapyteemaan. Julkisivu on tehty maalaamattomasta
puulaudasta, mika on julkisivumateriaalina erittain yleinen, mutta Kotten eroaakin muista
perinteisista puujulkisivuista lautojen luovan kasaustavan takia. Puun omaperainen teks-
tuuri ja kuviointi tuovat julkisivuun tunnelmaa, joka ei olisi mahdollista muilla rakennus-

materiaaleilla.
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4.1 Laudoitukset

Puista pystyverhousta kaytetaan laajasti suomalaisessa pientaloteollisuudessa. Pysty-
verhouksen pystyy toteuttamaan esimerkiksi pontti-, peiterima-, loma- ja avosauma-
laudoituksina (RT 82-10829 2004 s. 4-7). Kuvassa 5 nakyy esimerkkeja erilaisista pys-

tyverhoustyypeista. Pystyverhouksella pystytaan toteuttamaan myds kaarevia seinia.
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Peiterimalaudoitus Ponttilaudoitus Lomalaudoitus Avosaumalaudoitus

7

Kuva 5. Pystylaudoitustyyppeja

Pystyverhouksen ulkonakda voidaan muunnella muun muassa lautojen leveytta ja valia
vaihtelemalla. Kayttamalla yhta laudan leveytta tasaisilla valeilld saadaan hyvin rauhalli-
nen ja yksinkertainen lopputulos. Lautoja voidaan asentaa myos epasaanndllisin valein
tai eri levyisind, jolloin lopputulos on elavampi ja voimakkaampi. Pystyverhous voidaan
asentaa myds avosaumaisena, mika tarkoittaa, ettéd verhouksen takana oleva asennus-
jarjestelma ja tuulensuojalevy jaavat nakyviin. Talldin suositellaan, ettd avosaumaver-

houksen taakse jaavat materiaalit olisivat tumman varisia. (RT 82-10829 2004 s. 4-7)

Verhousta tehtdessa taytyisi valttda verhouslautojen jatkoksia, eli verhous tulisi tehda
yhtenaisista laudoista. Kohdat, joissa verhouslauta katkeaa, ovat alttiita esimerkiksi kos-
teusvaurioille. Taman tyyppisia ratkaisuja tulisi valttaa seka pysty- etta vaakalaudoituk-
sessa, mutta niista johtuvat vauriot ovat yleisempia pystyverhouksessa. (Saari 1997 s.
35)

Avosaumalaudoitus Ponttilaudoitus Limilaudoitus

Kuva 6. Vaakalaudoitustyyppeja

Vaakaverhous voidaan toteuttaa esimerkiksi pontti-, limi- ja avosaumalaudoituksena.

Kuvassa 6 nakyy erilaisia vaakaverhoustyyppeja. Pontti- ja avosaumalaudoitukset ovat
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melkein samanlaisia kuin pystyverhouksessa, mutta lautojen reunat taytyy muotoilla
muodostamaan tippanokat, jotta seinda pitkin valuva sadevesi ei imeydy puuhun ja ai-
heuta kosteusvaurioita. Limilaudoituksessa laudat asennetaan reunoistaan paallekkain,
jolloin ne ovat seinaan verrattuna vinossa kulmassa, joten laudat eivat tarvitse erikseen
muotoiltuja tippanokkia. Vaakaverhouksella pystytadn myds toteuttamaan kaarevaa sei-
naa, mutta se on huomattavasti vaikeampaa kuin pystyverhous, silla laudat joudutaan
taivuttamaan. (RT 82-10829 2004 s. 8-9)

Verhouslaudat voidaan asentaa myods pysty- tai vaakalaudoituksesta poikkeavaan vino-
kulmaan, mutta talléin verhouksen asennustapaan taytyy kiinnittda erityistd huomiota,
jotta verhous olisi mahdollisimman pitkaikainen ja valtyttaisiin esimerkiksi kosteuden ai-
heuttamilta vaurioilta. Vinoverhous tuottaa myds vahvemman vaikutuksen julkisivussa,
joten sita taytyy kayttaa hallitusti ja harkitusti. (RT 82-10829 2004 s. 10)

Erilaisia verhouksia voidaan myo6s yhdistelld julkisivussa. Eri suuntaisia verhouksia yh-
distelemalld voidaan luoda omaperainen julkisivutekstuuri rakennukselle. Tastd hyva
esimerkki on Hampurissa sijaitseva Woodie niminen opiskelija-asuntola. Woodie on ra-
kennettu puuelementeistd, ja siind on lehtikuusesta tehdyt puujulkisivut. Kuvassa 7 na-
kyy asuntolan julkisivu, jossa ollaan yhdistelty pysty- ja vaakaverhouksia, ja siten saatu

uusi ja mielenkiintoinen ulkoverhousratkaisu.
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Kuva 7. Opiskelija-asuntola Woodien julkisivu. (Géts Wrage)

Puulaudoituksia on saatavana myos teksturoituna. Jukola Industries Oy tarjoaa yhtena
tuotteenaan laajan valikoiman Tekstures-nimisia puuverhouksia, jotka ovat teksturoitu
mielenkiintoisilla tavoilla. Erilaisia pintakuvioita on saatavissa monia erilaisia tiiltd imitoi-
vista kuvioista monimutkaisiin geometrisiin kuvioihin. Verhouksissa kaytetaan puula-
jeina kuusta ja lampokasiteltyd mantya. Paneeleja on saatavilla hienosahattuna tai hoy-
lattyna ja erilaisilla pintakasittelyilla. (Jukola Industries Oy) Kuvassa 8 nakyy esimerkkeja

Jukola Industriesin laajasta puupaneelivalikoimasta.
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Kuva 8. Jukola Industries Oy:n tarjoamia teksturoituja puupaneeleja (Jukola In-
dustries QOy)

Jukola Industriesin julkisivupaneeleja on kaytetty Toni Osterlundin ja Lisa Voigtlanderin
suunnittelemassa Pauhu-nimisessa paviljongissa, joka nakyy kuvassa 9. Paviljongin
suunnitteluun on kaytetty algoritmiavusteista kolmiulotteista mallia. Paviljongin sisapinta
koostuu suorista vanerisuikaleista, jotka muodostavat kaarevan pinnan kiertymalla ak-
selin ympari. Vanerisuikaleilla ollaan saatu aikaa yhtenainen pinta, joka muistuttaa mas-

siivista veistettya puupintaa. Paviljongin ulkopinta puolestaan koostuu mustista tekstu-
roiduista julkisivupaneeleista. (Osterlund 2016)
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Kuva 9. Pauhu-paviljonki jossa ollaan kéytetty vaneria ja teksturoituja julkisivupa-
neeleja. (Toni Osterlund 2016)

4.2 Pareet ja paanut

Pareet ovat ohuita puusta hdylaamalla tehtyja suikaleita. Niistd kokoamalla saadaan
omalaatuinen ja normaalista laudoituksesta poikkeava julkisivu. Pareilla tehdylla julkisi-
vulla on voimakas ja epasaanndllinen vaikutus. Paanu on hyvin samanlainen kuin pare,
mutta paksumpi ja valmistettu hdyldamisen sijaan sahaamalla. Paanuilla tehty julkisivu
on hieman saanndllisemman ja hillitymman nakdinen kuin parejulkisivu. Pareitd ja paa-
nuja voidaan kayttaa kasittelemattomina tai esimerkiksi maalattuina. Niilld on helppo
tehda kaarevaa julkisivua niiden pienen koon takia. Pareita ja paanuja kaytetaan perin-
teisesti vesikattorakenteissa, mutta ne soveltuvat myds julkisivuihin. (RT 82-10829 2004
s. 11)

Paanukattoja on tehty suomessa jo hyvin pitkdan. Todisteita aikaisimmista rakennetuista
paanukatoista on I6ydetty jopa 1200-1300-luvuilta asti. Varhaisimmat paanut valmistet-
tiin veistamalla, mutta myéhemmin on siirrytty sahattuihin paanuihin. Sahatut paanut
ovat edullisempia ja tasaisemman nakdisia, mutta todennakdisesti kestavat saaolosuh-
teita huonommin kuin veistetyt paanut. Paanukattojen suoja-aineena perinteisesti kayte-
taan hautatervaa. Terva ei suojaa puuta laholta tai toimi kyllastysaineena, vaan sen tois-
tuvalla kaytolla pyritddn luomaan puun pinnalle kalvo, joka suojaa sita uv-sateilylta ja
kosteudelta. (Sjoberg 2017) Kuvassa 10 nakyy Tyrvaan Pyhan Olavin kirkon 2008 teh-
tytervaustyo.



18

i Tl - { 7

Kuva 10. Tyrvdén Pyhén Olavin kirkon paanukaton tervaus. (Sastamalan seura-
kunta 2008)

Pareitd on kaytetty suomessa kattorakenteena noin 1830-luvulta asti. Parekatot olivat
suosittuja etenkin 1930-luvulla maaseudulla materiaalipulasta johtuen. Kaupungeissa
parekatot olivat kiellettyja paloturvallisuuden takia. Pareet valmistettiin alkuperaisesti ka-
sin kiskomalla. Nama niin sanotut "kiskopareet” olivat ty6laitd valmistaa, mutta samalla
ne olivat huomattavasti kestdvampia kuin modernimmat hdylatyt pareet. Kiskopareiden
valmistustavan takia niissa ei ole sadolosuhteille altista avonaista solukkoa, johon vesi
voisi imeytya ja aiheuttaa lahoa. Kiskopareita kayttaessa paremenekki on kutienkin huo-
mattavasti suurempi kuin hoylapareilla. Myéhemmin kehittynyt tekniikka hoylata pareet
on huomattavasti nopeampi ja vahatéisempi pareiden valmistustapa. (Museovirasto
2002 s. 3-6) Kuvassa 11 nakyy parekatteella varustettu kaareva rakenne, joka toimii ran-

nalla hengenpelastajien asemana.
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Kuva 11. Pérekate kaarevalla pinnalla. (Parekatto.fi)

4.3 Levytuotteet

Ulkoverhoukseen soveltuvat vain tietynlaiset vanerit, jotka ovat sopivaa puuta ja oikein
pintakasiteltyja. Soveltuvia vanereita ovat esimerkiksi kuusi- ja koivupintainen vaneri,
suojakasitelty ulkoverhouslevy ja maalauspohjapinnoitettu vaneri. Vanerijulkisivussa tu-
lee ottaa huomioon muun muassa tarvittavat tuuletusraot, mahdolliset vetta keraavéat
vaakapinnat, levyjen kosteuselaminen, maalin soveltuvuus vaneripinnoille ja levyjen reu-
nojen muotoilu. Julkisivussa kaytettava vaneri tulisi aina pinnoittaa, silla pinnoittamatto-
maan vaneriin tulee aina hiushalkeamia kosteuselamisen takia. (RT 22-10773 2002 s.

7-8) Kuvassa 12 nakyy esimerkki julkisivusta, jossa on kaytetty vaneria.
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Kuva 12. Vaneri julkisivuverhouksessa (RT 82-10829 2004)

Julkisivuverhoukseen voidaan kayttaa esimerkiksi maalauspohjapinnoitettua vanerile-
vya. Levy on joko koivu- tai sekavaneria, ja se pinnoitetaan fenolipohjaisella maalaus-
pohjapaperilla. Levyja on saatavilla valmiiksi pohjamaalattuina, ja ne voidaan maalata
tavallisilla ulko- tai erikoismaaleilla. Maalauspohjapinnoitettujen vanerilevyjen pintaan ei

synny hiushalkeamia samoin kuin pinnoittamattomaan vaneriin. (Puuinfo n.d.)

4.4 Yakisugi-ita

"Yakisugi” on muinainen japanilainen puun kasittelytapa, jossa kaytettdvan puun pinta
korvennetaan sdan kestavaksi. Sana "yaki” tarkoittaa japaniksi poltettua, korvennettua
tai lampokasiteltyd. "Sugi” taas on puulaji, jota suomeksi kutsutaan sugipuuksi, japanin-
setriksi tai vain sugiksi. Sanan viimeinen osa "ita” puolestaan tarkoittaa lautaa tai lank-
kua. Eli yhdessa kasite "yakisugi-ita” voidaan k&antaa tarkoittamaan esimerkiksi [ampo-
kasiteltya sugi lautaa tai poltettua setri lankkua. Tekniikasta kaytetaan joskus myds ni-
mitysta "shou sugi ban”, mutta tdman termin uskotaan tulleen sanan “yakisugi-ita” vir-

heellisesta lausuntamuodosta. (Beleck 2019)

"Yakisugi-ita” viittaa japanilaiseen puun kasittelytekniikkaan, jolla puun pinnasta saa-
daan kosteuden-, homeen- ja lahonkestava. Tekniikassa puun pinta hiillostetaan mus-
taksi puhalluslampulla tai muilla perinteisemmilla keinoilla. Suomessakin puun poltta-
mista on kaytetty suojaamaan esimerkiksi aidantolppien tyvipaita laholta. Kuvassa 13 on
esimerkki Novenberg Oy:n Shou sugi ban -tuotekortista, jossa on esilla erilaisia hiillos-

tettuja puutuotteita. Kaikkia puulajeja voidaan kayttaa poltettuna, mutta yleisimpia ” ya-
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kisugi-ita” tekniikassa ovat sypressi, tammi, Accoya (asetyloitu manty) ja Kebony (alko-
holilla modifioitu puu). Hiillostettua puuta voidaan kasitella viela pidemmalle harjaamalla

tai 6ljyamalla poltettu pinta. (Novenberg Oy)

Shizen, kevyt harjaus Kroko Sense ruskea, voimakas harjaus Sense musta, voimakas harjaus

Minami, Kebony Hazel, Accoya Sense sininen, voimakas harjaus Sense punainen, voimakas harjaus

Kuva 13. Hiillostettuja puutuotteita (Novenberg Oy 2020)

Hiillostamalla puusta saadaan myés lahes huoltovapaa ja pitkaikainen. Michelle Jeresek
kirjoittaa Houzz -lehdessa, etta "yakisugi-ita” tekniikkaa kayttamalla, puujulkisivulle voi-

daan saada jopa yli 80-vuotinen kayttoika (Jeresek 2012).

Hiillostettu puu luo vahvan ja elegantin pinnan. Puun hiillostaminen tuo puuhun kiillon ja
tekstuurin, jotka eivat muilla kasittelykeinoilla ole mahdollisia. Julkisivun voi tehda koko-
naan korvennetusta puusta, mutta se toimii myds hyvin muiden materiaalien vierella
osana suurempaa julkisivua. Kuvassa 14 nakyy erilaisia tapoja kayttaa poltettua puuta,
ja sen omaperaisen Kiillon ja tekstuurin. Puun polttaminen on myds luonnollisempi keino
palo-, home- ja tuholaissuojata puujulkisivu, kuin puun kasitteleminen erilaisilla kemikaa-
leilla ja pinnoitteilla. Puun polttaminen ei kuitenkaan ole kaikista ymparistdystavallisin
tapa kasitelld puujulkisivu, silla puun polttamiseen kaytettava polttoaine ja itse poltettava
puu vapauttavat hiilidioksidia palaessaan, joka on yksi ilmastonmuutokseen vaikuttava

kasvihuonekaasu.
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Kuva 14. Korvennettua puuta paanuissa(vasemmalla), laudoituksessa(keskelld) ja
Jalkakdytévéassé(oikealla). (Critical Concrete 2017)

4.5 Delignifiointi

Yksi uusimmista kehitetyista tavoista kasitella puuta on delignifiointi, jossa puusta pois-
tetaan ligniinia ja se korvataan valoa lapaisevalla epoksilla. Talla tekniikalla puusta saa-
daan lahes taysin lapindkyvaa. Prosessia saatelemallda puuhun voidaan jattaa haluttu
maara puun omaa kuviointia nakyviin. Kuvassa 15 nakyy esimerkki delignifioidusta
puusta verrattuna tavalliseen kasittelemattémaan puuhun. Delignifioiminen myés muut-
taa puun ominaisuuksia. Delignifioidulla puulla ovat erinomaiset uv-suoja-, lampoeriste-

ja kestavyysominaisuudet. (Mi et al. 2020)



23

d Natural wood

Kuva 15. Késittelemétén puu (ylh&élld) verrattuna delignifioituun puuhun (alhaalla).

(Mi et al. 2020)
Delignifikaatio prosessissa kaytetyn puun oikea valinta on erittdin tarkeaa. Eri puulajeilla
ovat huomattavasti erilaiset solurakenteet, joten puun solutasolla tehtdva modifiointi tuot-
taa hyvin erilaiset tulokset. Esimerkiksi lehtipuulajeja kaytettdessa puun oma kuviointi on

huomattavasti vaikeampaa sailyttaa, kuin havupuulajeja kaytettdessa. (Mi et al. 2020)

Puun delignifikaatio on kehittyva prosessi, ja sité ei olla saatu vield tarpeeksi tehok-
kaaksi, jotta delignifioitua puuta voitaisiin kayttda rakennuksissa. Tutkimuksissa tuotetut
koekappaleet ovat vield pienia, eikd puun delignifiointi tekniikkaa olla vield kehitetty suu-
remmille kappaleille sopivaksi. Tekniikka on viela uusi ja kehittyva, mutta uskotaan etta
delignifioidulla puulla olisi mahdollista rakentaa yha energiatehokkaampia rakennuksia,
kun tekniikka saadaan kehitettya tarpeeksi tehokkaaksi. Kuvassa 16 nakyy esimerkki
miten delignifioitu puu voisi vaikuttaa sisatilojen valonsaantiin, jos sita kaytettaisiin kat-
toikkunoissa lasin sijasta. Delignifioitu puu hajottaa sisdan tulevaa valoa enemman kuin
lasi, jolloin huoneeseen tuleva valo levidaa huomattavasti tasaisemmin tilaan. (Mi et al.
2020)



a Aesthetic wood ceiling
L

Kuva 16. Delignifioitu puu verrattuna tavalliseen ikkunalasiin. (Mi et al. 2020)
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5. KOKOPUURAKENTEET

Kokonaan puusta koostuvia rakenteita ovat muun muassa hirsi, liimapuu ja CLT. Hirsi-
rakenteissa seind voidaan yleensa jattaa verhoilemattomaksi ulkopinnastaan, mutta
muut massiivipuutuotteet kuten liimapuu ja CLT on useimmiten tarkoitettu vain raken-
nusten kantaviin rakenteisiin, jolloin ne vaativat viela erillisen I1ammoneristeen ja ver-

houksen.

Kokopuurakenteet voidaan myds muotoilla hyvin vapaasti. Tasta mielenkiintoisena esi-
merkkind toimii Norjassa sijaitseva Snghetta-arkkitehtitoimiston suunnittelema pavil-
jonki, jota kaytetaan villieldinten katselemiseen. Paviljongin nimi on Tverrfjellhytta ja se
on rakennettu terdksesta, lasista ja jyrsimelld muotoilluista mantypalkeista, jotka nakyvat
kuvassa 17. Puupalkit on muotoiltu orgaanisesti, mika antaa rakennukselle erittdin oma-

peraisen teeman. Paviljongin sisapuoliset puupinnat on kasitelty dljylla ja ulkopuoliset

pinnat mannyn tervalla. (ArchDaily 2011)

S i

Kuva 17. Tverrfjellhytta niminen Snghetta-arkkitehtitoimiston suunnittelema pavil-
Jjonki (Ketil Jacobsen 2011)
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5.1 Hirsi

Hirsirakentaminen on erittain perinteinen rakennustapa. Vanhin suomalainen hirsiraken-
nus, joka nakyy kuvassa 18, on 1400-luvulla rakennettu Pyhan Henrikin saarnahuone
Kokemaella. Hirtta kaytettiin 1920-luvulle asti yleisimpana rakennusmateriaalina suo-
messa. 1920-luvulla rankarakenteet kuitenkin alkoivat yleistya, ja lopulta korvasivat hir-
ren. Nykyaan hirren suosio on taas kasvussa, ja sitd kaytetdadn yhda enemman julkisissa

rakennuksissa ja kerrostaloissa. (Siikanen 2016 s.333)

!

Kuva 18. Pyhén Henrikin saarnahuone (Kokeméen seurakunta)

Hirsia kayttamalla pystytdan luomaan seinarakenne, joka on samaa materiaalia julkisi-
vusta rakennuksen sisapintoihin asti. Hirsijulkisivun ulkonaélle tarkeita suunnitteluratkai-
suita ovat esimerkiksi hirsien valiset saumat ja nurkkasalvostyypit. Hirsijulkisivua suun-
nitellessa on tarkeaa kiinnittdd huomiota mittasuhteisiin, aukotukseen ja yhtenaisiin pin-

toihin, silla hirsi luo voimakkaan vaikutelman julkisivuun. (Oulun yliopisto 2017 s. 10)

5.1.1 Rakenne

Hirret voidaan koota seinarakenteeksi joko vaaka- tai pystysuuntaan. Vaakahirsiraken-
teet ovat yleisempia suomessa kuin pystyhirsirakenteet. Lampimat hirsirakennukset ovat
paasaantoisesti vaakahirsista tehtyja, koska vaakahirrella saadaan yleensa tiiviimpi ra-

kenne kuin pystyhirrelld. Hirsi kuivuu ja kutistuu ikdantyessaan, aiheuttaen rakenteen
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painumista. Vaakarakenteessa hirsien kutistuminen tiivistda rakennetta hirsien kasaa-
missuunnan ja nurkkasalvosten takia. Pystyhirsirakenteissa hirsien kutistuminen aiheut-

taa puolestaan ongelmia rakenteen tiiviyden kannalta. (Oulun yliopisto 2017 s. 26-27)

Vaakahirsi on yleisyytensa takia pidemmalle jalostettu tuote kuin pystyhirsi (Oulun yli-
opisto 2017 s. 26). Hirsia tuotetaan esimerkiksi massiivihirsina, lamellihirsina (liimahirsi)
ja painumattomina lamellihirsina (ristiinliimattu hirsi). Eniten hirsid valmistetaan man-
nysta, mutta muita materiaalivaihtoehtoja ovat esimerkiksi kuusi ja haapa. (Oulun yli-
opisto 2017 s. 18-19)

Hirsiseindn ulkondkd6n vaikuttavat suuresti myds kaytetyt nurkkaliitokset, joita kutsutaan
salvoksiksi. Nurkkaliitokset voidaan tehda joko pitka- tai lyhytnurkkina. Pitkanurkissa hir-
ret jatkuvat rakennuksen kulman ohi, kun taas lyhytnurkissa ne katkaistaan rakennuksen
kulmaan. Nykyisin lyhytnurkka on hirsirakentamisessa yleisempi, koska se on pitkanurk-
kaa pitkaikaisempi. Erilaisia nurkkaliitoksia ovat koirankaula-, risti-, lohenpyrst6-, 1api-
hammas-, salahammas- ja tappinurkka. Kuvassa 19 esitellaan erilaisia nurkkaliitostyyp-

peja.

RISTINURKKA AMMANNURKKA SATULASALVOS

LOHENPYRSTOSALVOS NORJALAINEN NURKKA

Kuva 19. Nurkkasalvostyyppeja (Hirsiveistdmé Karapuu Oy)
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5.1.2 Pintakasittely

Hirsien pinta voidaan kasitella useilla eri tavoilla. Hirren pinta voidaan jattda pinnoitta-
mattomaksi tai se voidaan kasitella esimerkiksi oljyilla, kuullotteilla tai maaleilla. Perin-
teisia hirren kasittelytapoja ovat muun muassa kuoriminen ja piiluaminen. Hirsien kuori-
minen on vanhin hirsien kasittelytapa, ja se jattaa hirret pyérean muotoisiksi. Jos hirret
veistetdan tasapaksuisiksi, ne voidaan myds piiluttaa, jolloin saadaan hyvin elava seina-
pinta. Kuvassa 20 nakyy esimerkki piilutusta hirsiseindsta. Nykyaan hirsirakentamisessa
kaytetaan myos paljon teollisesti valmistettuja hoylahirsia, joissa hirren pinta on hoylatty
tai sorvattu. (Siikanen 2016 s. 345)

Kuva 20. Piiluttu hirsiseina (Hirsityé Heikkild 2020)

Hirsiseina voidaan kasitella myos erilaisilla kasittelyaineilla. Naihin kuuluvat muun mu-
assa 0ljy, puunsuoja-aine, kuultokasittely, terva, petsi, keittomaali, éljymaali ja alkydi-
maali. Tallaisia kasittelyitd kayttdessa taytyy kuitenkin ottaa huomioon kasittelyaineen
kosteudenlapaisykyky. Kasittelyaineet, jotka muodostavat vesitiiviin kalvon hirren pin-
nalle, voivat aiheuttaa hirren lahoamista, jos kosteutta jaa jumiin vesitiiviin kalvon alle.
(Oulun yliopisto 2017 s. 54-55)
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5.2 Liimapuu

Liimapuu on vahintaan kahdesta lamellista limaamalla valmistettu puutuote, jossa la-
mellien syysuunta on liimapuutuotteen pituussuuntainen. Liimapuuta kaytettaan yleisim-
min esimerkiksi halleissa, suurmyymaldissa ja kouluissa. Liimapuu valmistetaan suo-
messa mannysta ja kuusesta. (Puuinfo 2020a) Kuvassa 21 nakyy Jyvaskylan lentoase-
man laajennuksen julkisivu, jossa on liimapuusta tehty katos. Suuret katosta kantavat

kaaret ovat hoylattya kuusta ja katoksen alapinta on koivuvaneria.

Liimapuu tulisi aina suojata sateelta ja kosteudelta, joten sita olisi paras kayttaa aina
katon alla sateelta suojassa. Liimapuu olisi myds hyva aina pintakasitelld ja huoltaa
saannodllisesti. Jos puuhun paasee imeytymaan kosteutta, se voi johtaa varivirheisiin,
muodonmuutoksiin, halkeiluun ja lahoon. Kyllastetty liimapuu on suojattu jo tehokkaasti
lahoa vastaan, mutta sekin tulisi kasitella ja huoltaa samalla tavalla kuin kylldstamaton

liimapuu. (Suomen Liimapuuyhdistys ry ja Puuinfo Oy 2014 s. 75-76)

Kuva 21. Jyvéskyldn lentoaseman matkustajaterminaalin laajennus (Puuinfo 2020)

Yksi tunnetuista julkisen rakentamisen liimapuukohteista on Hupisaaren keséateatteri.
Kohteen nayttava liimapuusta rakennettu katos koostuu neljasta puun muotoisesta mas-

topilarista, jotka kannattelevat ristikkaispalkiston muodostamaa katosta. Katoksen liima-
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puu on vaalea ja kuultokasitelty. (Puuinfo 2020b) Katoksessa liimapuuta on kaytetty erit-

tain luovasti ja taidokkaasti, mika on johtanut mieleenpainuvaan ja vaikuttavaan raken-

teeseen. Kesateatterin katoksen nakee kuvassa 22.

Kuva 22. Hupisaaren keséteatterin limapuinen katos (Puuinfo 2020)

5.2.1 Pintakasittely

Liimapuulle kayvat samanlaiset pintakasittelyt kuin muullekin puulle. Pintakasittelyt jae-
taan Liimapuuoppaassa (Suomen Liimapuuyhdistys ry ja Puuinfo Oy 2014 s. 76) kah-
teen eri ryhmaan: kalvon muodostavat ja muodostamattomat pinnoitteet. Kalvoa muo-
dostamattomat pintakasittelyt vaativat enemman huoltoa, mutta huollot ovat helpompia
kuin kalvon muodostavilla pintakasittelyilla. Puu taytyy suojata kosteuden lisaksi myos
auringon UV-sateilylta. Vain pigmentoidut pintakasittelyt antavat UV-suojaa, joten lak-
koja ja varittdmia 6ljyja ei tulisi kayttaa ulkotiloissa olevan liimapuun suojaukseen. (Suo-
men Liimapuuyhdistys ry ja Puuinfo Oy 2014 s. 76-77)

Liimapuurakenteet ovat usein vaikeampia vaihtaa kuin tavalliset puuverhoukset, koska
ne toimivat yleensd myds rakenteellisina osina, minka takia liimapuurakenteiden suo-

jaukseen tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Ulkona olevat pilarit ja raystaiden ulkonevat
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palkin ovat erityisen alttiita erilaisille vaurioille. Liimapuupintojen suunnittelussa myoés oi-
kein suunnitellut pellitykset ovat hyvin tarkeita. (Suomen Liimapuuyhdistys ry ja Puuinfo
Oy 2014 s. 77-79)
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6. MATERIAALIEN YHDISTELY JULKISIVUSSA

Julkisivun ei tarvitse olla kokonaan yhta materiaalia, vaan yhteen julkisivuun voi yhdis-
tella lukuisia eri materiaaleja. Vain yhdesta materiaalista koostuva julkisivu on usein rau-
hallisempi tai joissain tapauksissa jopa monotoninen. Tietenkin rakennuksen julkisivuun
voidaan tarkoituksella hakea rauhallisuutta kayttdmalla vain yhtd materiaalia. Taidok-
kaalla materiaalien yhdistelylld voidaan kuitenkin luoda vaikuttavaa ja mieleenpainuvaa
arkkitehtuuria. Useiden materiaalien kaytdlla julkisivuun voidaan tuoda rytmia ja jaotte-
lua, joka ei yhdella materiaalilla olisi mahdollista. Materiaalin vaihdolla voidaan myos
esimerkiksi korostaa tai piilottaa haluttuja osia rakennuksesta, tai korjausrakentamisessa

havainnollistaa uuden ja vanhan rakennusosan eroa.

Puu toimii usein yksimateriaalisessa julkisivussa muita materiaaleja paremmin sen oman
kuvioinnin ja epasaanndllisyyden takia. Puutuotteita on olemassa hyvin laaja valikoima,
johon mahtuu kaikkea kuvioimattomista levyista vahvasti teksturoituihin lautoihin. Jos
julkisivuun haluaa tuoda useita tekstuureja ja vareja, ei valttamatta tarvitse kayttaa edes
useita eri materiaaleja. Erilaisia puutuotteita on saatavilla laaja valikoima ja niita yhdis-

telemalla voidaan suunnitella erittdin monimuotoinen julkisivu.

Materiaaleja yhdistellessa, tulee kuitenkin ottaa huomioon niiden yhteen sopivuus. De-
taljit ja materiaalit taytyy suunnitella huolella, jotta voidaan taata rakenteiden sailyvyys,
fysikaalinen toimivuus ja kosteuden hallinta. Erilaisilla julkisivuverhouksilla on myds eri-
laisia kiinnitysjarjestelmia, joiden yhteensopivuus tulisi tarkastaa verhousta suunnitel-
lessa. (RT 82-10766 2002 s. 6)

Materiaalien yhdistelylld voi olla my6s toiminnallinen tarkoitus julkisivussa. Esimerkiksi
puuverhoillussa julkisivussa voidaan kayttdd muita materiaaleja palokatkoina tai vaikka
metallisia listoja sadeveden ohjailuun. (RT 82-10766 2002 s. 6)
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7. YHTEENVETO

Puuta on kaytetty ihmiskunnan historiassa jo hyvin pitkdan rakennusmateriaalina.
Puusta kehitetdan vielakin uusia tuotteita rakennuskayttéon, silla puu on hyvin monipuo-
linen rakennusmateriaali, jota voidaan kayttda melkein missa tahansa rakennuksen
osassa. Puu on helppo tydstaa ja kuljettaa, ja silla on esimerkiksi myonteisia psykologisia
vaikutuksia, jos sitéd on nakyvina pintoina rakennuksissa. Puu on myds uusiutuva luon-
nonvara ja ekologinen rakennusmateriaali, mitkd ovat erittain tarkeita piirteita vallitsevan
ilmastokriisin aikana. Jos muita rakennusmateriaaleja korvataan rakennusprojektissa

puulla, silla voi olla jopa negatiivinen hiilijalanjalki puun hiilinielu-ominaisuuden takia.

Puu ei ole ainoastaan monipuolinen sen kayttokohteita tarkastellessa, vaan myds itse
mahdollisten julkisivutuotteiden laajan valikoiman takia. Puuta voidaan kayttaa julkisi-
vussa melkein kasittelemattémana hirtend, tai se voidaan jalostaa hyvinkin pitkalle esi-
merkiksi erilaisten levytuotteiden muodossa. Puuta voidaan kayttaa lautoina, kokonai-
sina hirsina tai jopa suurina liimapuuelementteina. Eri tuotteilla on erilaiset ominaisuudet,
ja rakennusta suunnitellessa tulisi aina tutustua huolellisesti kaytettavan tuotteen omi-
naisuuksiin ja tarkistaa tuotteen sopivuus kohteeseen. Puujulkisivuja suunnitellessa tu-

lee kiinnittaa erityistd huomiota verhouksen kosteus- ja UV-suojaukseen.

Puun pintaa voidaan kasitellda mekaanisesti sahaamalla tai jyrsimalla, erilaisilla pinnoit-
teilla tai esimerkiksi polttamalla. Pinnoiteainevaihtoehtoja on saatavilla lukuisia erilasia
ja eri kayttétarkoituksiin. Puu voidaan jopa jattaa kasittelematta, jolloin kosteus, lahottajat
ja auringonvalo ikaannyttavat sitd. Jotkin pinnoiteaineet jopa nopeuttavat puun pinnan
ikdantymista. Yleensa on kuitenkin parasta suojata puu jollain tavalla, jotta se kestaisi
mahdollisimman pitkaan julkisivussa. Oikeanlaisella suojauksella, tarkastuksilla ja huol-

loilla voidaan paasta jopa yli 100-vuotiseen kayttdikaan ja 10-15 vuoden huoltovaleihin.

Puutuotteita voidaan myds yhdistellda samassa julkisivussa tai kayttaa rinnakkain muiden
materiaalien kanssa. Luovalla materiaalien kaytdlla voidaan luoda erittdin mielenkiintoi-
sia ja omaperaisia julkisivuja. Materiaalien vaihtumisella julkisivussa voi olla myds toi-
minnallisia syita, kuten palokatkojen tai valirdystaiden luominen. Monimateriaalista julki-
sivua suunnitellessa taytyy kuitenkin aina tarkistaa materiaalien ja niiden kiinnitysmene-

telmien yhteensopivuus.
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