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Tiivistelma

Paavo Arnin (1905-1969) kuolemasta tuli toukokuussa 2019 kuluneeksi 50
vuotta. H&n oli varsinaiselta ammatiltaan Yleisradion studiopdallikko ja
my6hemmin teknillinen johtaja, mutta ndiden tehtévien ohella han oli akus-
tilkkkasuunnittelun, akustiikkaa koskevien sadadosten sekd jarjestétoiminnan
keskeinen kehittdja 1940-luvun alusta kuolemaansa saakka. Myos Akustisen
Seuran perustamiseksi aloitteen teki Paavo Arni, joka sitten toimi pitkdan
Seuran hallituksessa ja puheenjohtajana. Lisaksi hén oli ensimmainen kan-
sainvalisesti tunnettu suomalainen akustikko, joka yhteyksillaan sai valite-
tyksi uusinta tutkimustietoa Suomeen, jossa akustiikan oppituoli perustettiin
vasta hanen kuolemansa jalkeen. Perustellusti voidaan sanoa, etta Paavo Arni
on ollut Suomen toistaiseksi merkittavin akustikko.

1 JOHDANTO

Akustiikkaa ja akustiikkasuunnittelua voi lahestyd ammatillisesti monesta suunnasta.
Varhaisista, 1930-luvulla toimineista suomalaisista akustiikan asiantuntijoista Jaakko
Packalén ja Uuno Varjo olivat rakennusinsindoreja ja T. K. Laakso sahkdinsindori, kaik-
ki Teknillisessd korkeakoulussa opiskelleita [1-2]. Paavo Arni valmistui vuonna 1930
diplomi-insingoriksi Teknillisen korkeakoulun koneinsindoriosastolta koneenrakennuk-
sen opintosuunnalta, mutta konepajateollisuudessa hén tydskenteli vain hetken. Lama-
aikana opintoja vastaavaa tyota ei ollut saatavilla, ja Arni péatyi Yleisradion palveluk-
seen studioteknikoksi vuonna 1931. [3-4]

Yleisradion insin6orit, aluksi erityisesti T. K. Laakso, jolta Arni omien sanojensa mukaan
oppi “akustiikan ensimdiset alkeet” [5], joutuivat studioita suunnitellessaan perehtymé&an
akustiikkaan [6]. Arni kertoi t&std vaiheesta Akustisen Aikakauslehden paakirjoituksessa
vuonna 1963 [7]: ”Suomessa, kuten muuallakin, oli yleisradiotoiminta 30-luvulla voi-
makkaassa nousussa. Yleisradiotekniikka samoin kuin sille l1aheiset &anielokuva- ja aani-
levytekniikka tarvitsivat vélttdmattomasti tietoja &anenmuodostuksesta, huoneakustiikas-
ta, 4aneneristyksesta ja ohjelman kuuntelun yhteydessa esiintyneista probleemoista. Tést4
syysté alkoivat yleisradiolaitokset eri maissa, myds Suomessa, syventya aaniteknillisiin
kysymyksiin ja niiden ratkaisuihin.” Tieto akustiikasta keskittyi ndin Yleisradioon, jonka
vuonna 1934 valmistuneen Fabianinkadun toimitalon kellariin rakennettiin akustiikkala-
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boratorio rakenteiden ja materiaalien akustisten ominaisuuksien mittaamista varten [6, 8—
9].

Tutkimuskirjallisuudessa Paavo Arnista on kerrottu Yleisradion nidkokulmasta, silla héa-
nelld oli sen palveluksessa useita merkittavid tehtavid [6, 10-12]. Esimerkiksi vuonna
1952 hén vastasi Helsingin olympiakisojen radioinnista ympéri maailmaa sek4 muutamia
vuosia myohemmin Yleisradion televisiotoiminnan kaynnistdmisesta [3, 13]. Urallaan
Yleisradiossa han eteni vuonna 1952 yli-insingoriksi ja edelleen teknilliseksi johtajaksi
vuonna 1964 [12]. Arnin toiminta akustiikan asiantuntijana sit4 vastoin sivuutetaan tut-
kimuskirjallisuudessa lyhyilla maininnoilla [3, 12].

Taman artikkelin tarkoituksena on esitelld Paavo Arnin toimintaa akustiikan uranuurtaja-
na erityisesti rakennus- ja huoneakustiikan sek& meluntorjunnan aloilla. Sdhkdakustiikka
on tastd artikkelista rajattu pois. Samoin Arnin toimintaa Yleisradiossa ei kasitelld muu-
ten kuin rakennus- ja huoneakustiikkaan liittyvin osin.

2 KANSAINVALISET YHTEYDET

Yleisradion studioiden rakentaminen edellytti tietoa akustiikasta, mutta Suomessa akus-
tilkan tutkimusta ja opetusta ei vield 1930-luvulla ollut [14]. Tieto oli siten hankittava
muualta teknologian siirtoina. Niiden yksi muoto ovat ulkomaille suuntautuvat opinto-
matkat, joita Paavo Arni teki eri tehtdvissédan Yleisradiossa runsaasti 1930-luvulta I&h-
tien. Esimerkiksi vuonna 1938 hén tutustui “uudenaikaisiin studiokonstruktioihin” Ruot-
sissa ja seuraavana vuonna juuri valmistuneen Wienin radiotalon &&neneristysratkaisuihin
[15-17].

Esimerkki siitd, miten ulkomailla kehitetyn teknologian siirto Suomeen tapahtui, on
muunneltava huoneakustiikka. Vuonna 1946 Kaartin maneesiin oltiin sijoittamassa Yleis-
radion uutta musiikkisalia. Sen suunnitteluun liittyen Arni vieraili hiljattain valmistuneis-
sa radiotaloissa Kodpenhaminassa ja Brysselissd, joissa hdnen huomiotaan kiinnitti en-
sinnékin se, ettd radioitavat konsertit soitettiin studioiden sijasta radiotalojen yhteydessé
olleissa konserttisaleissa. Toisaalta hanta kiinnosti Brysselissa se, ettd studiossa saatettiin
“automaattisesti vaihtaa akustiikkaa™ eli sielld voitiin sdhkomoottoreilla pyorittdd kuusi-
kulmaisia, pinnoiltaan eri tavoin absorboivin materiaalein péallystettyja pylvaita esityk-
sen vaatiman jélkikaiunta-ajan edellyttdmiin asentoihin [18]. Yleisradion hanke Kaartin
maneesin muuttamisesta 600-paikkaiseksi konserttisaliksi raukeni kuitenkin pian [19-
20].

Maneesihankkeen keskeytymisesta huolimatta musiikkistudion suunnittelu jatkui, ja
vuonna 1949 lehdistélle esiteltiin Yleisradion ”ns. muuttuvan akustiikan sali, joka mai-
nittiin ainutlaatuiseksi Pohjoismaissa. Saliin oli sijoitettu kasin kaanneltévia rakenteita,
joilla salin jalkikaiunta-aikaa voitiin saataa erilaisiin tarkoituksiin sopivaksi. Helsingin
Sanomain uutisessa salia esitellyt Arni ennusti, ettd “ldhivuosien suurempien salien ra-
kennussuunnitelmissa tullaan kayttdmadn nyt Yleisradion piirissd kokeiltavaa keksin-
tod” > [21]. Né&in kavikin, silla 1950-luvun alkuvuosina valmistuivat Kauppakorkeakou-
lun ja Hangon kaupungintalon uudisrakennukset, joihin kumpaankin Arni oli suunnitellut
muunneltavan akustiikan [22-23].

Kehittdmadnsd muunneltavan akustiikan suomalaista sovellusta Arni ei jattanyt vain
omaksi tiedokseen, vaan vuonna 1950 h&n julkaisi sen periaatteen Arkkitehti-lehdessa
Kauppakorkeakoulun uudisrakennuksen akustiikkaa koskeneessa artikkelissaan [22].

138



PAAVO ARNI AKUSTIKKONA KYLLIAINEN

Samana vuonna hén julkaisi aiheesta artikkelin myds alan arvovaltaisimmassa lehdessé
JASAssa [24]. Kevdaalla 1950 Arni esitelmoi “muuttuvasta akustiikasta” kansainvélisessé
kansainvélisessé akustikkokokouksessa Marseillessa. Esitelman seurauksena englantilai-
nen akustikkoryhma@ vieraili viel4 saman kesan aikana Suomessa tutustumassa tahan tek-
niikkaan [25].

Edella oleva kertoo my0s siitd, miten Arni verkostoitui ulkomaisten akustiikan asiantunti-
joiden kanssa. Verkostoitumisen ansiosta Adniteknillisen Yhdistyksen kokouksissa vie-
railivat 1940- ja 1950-luvuilla esitelImoéimassa Per Bruel, V. L. Jordan, Fritz Ingerslev ja
Willi Furrer [26]. Leo Beranekin Arni oli tavannut kevaalla 1948 matkallaan Yhdysval-
toihin, jossa hén tutustui akustiikkalaboratorioihin. Matkan aikana han vieraili MIT:n
akustiikkalaboratoriossa, jossa Beranek tydskenteli [27]. Samana vuonna Beranek teki
Arnin isdnndimand vierailun Suomeen [28], minka Beranek mainitsi 60 vuotta mydhem-
min julkaisemissaan muistelmissa [29]. Toisen kerran Arni oli jarjestdméssé Beranekin
vierailua vuonna 1960, kun tama oli kirjoittamassa ensimmaista versiota kuuluisasta kon-
serttisalikirjastaan [29-30].

1950-luvun alkuun mennessa Paavo Arni oli saavuttanut kansainvalisesti mainetta siin&
maéarin, ettd hénet syksylla 1951 kutsuttiin 18 muun akustiikan asiantuntijan kanssa kuun-
telemaan ongelmalliseksi osoittautunutta Royal Festival Hallin akustiikkaa koekonserttiin
[31]. Arvostusta Arnia kohtaan osoittaa myos se, ettd sveitsilainen professori Willi Furrer
julkaisi Suomessa vuonna 1953 vierailtuaan Arnin suunnittelutdista nayttavasti kuvitetun
artikkelin Schweizerische Bauzeitungissa [23].

3  ALANEDISTAMINEN

3.1 Jéarjestotehtavat

Erittdin merkitykselliseksi akustiikan kehittymisen kannalta Suomessa osoittautui saksa-
laisen tohtori Hans Joachim von Braunmdihlin vierailu Helsingissé vuonna 1942. Vierailu
liittyi Yleisradion hankkeeseen rakentaa uusi radiotalo korvaamaan nopeasti ahtaaksi
kayneet Fabianinkadun tilat [13]. Akustiikkaan ja yleisradiotekniikkaan perehtynyt von
Braunmihl esitelmdi Yleisradiossa rakennusten akustisesta suunnittelusta, &&neneristyk-
sestd, huoneakustiikasta ja rakennusaineiden akustisista ominaisuuksista. Esitelmd jul-
kaistiin laajana kaksiosaisena artikkelina Rakennustaito-lehdessa Arnin kdantdmana [32—
33].

Radiotalohanke raukesi sota-aikana, mutta von Braunmuhlin esitelma sai aikaan niin pal-
jon akustiikkaan kohdistunutta kiinnostusta ja innostusta, ettd 25.8.1942 Yleisradiossa
pidettiin kokous, johon oli kutsuttu 11 asiantuntijaa akustiikan eri aloilta sek& elinkei-
noeldmasta ettd tutkimuslaitoksista. Paavo Arni oli valmistellut kokoukseen esityksen
siitd, ettd olisi perustettava Suomeen seura, jonka tehtidvina olisi tehdd tutkimustyota ja
mittauksia akustiikan alalta ja tehdd valistustyotd mairéttyjen piirien keskuudessa.”
Kaikki kokouksen osallistujat kannattivat seuran perustamista, ja kokouksen pééatteeksi
asetettiin valiaikainen toimikunta laatimaan seuralle saant6ja. Toimikunnan sihteeriksi ja
kokoonkutsujaksi valittiin Paavo Arni. [34]

Toimikunnan saatua tehtavansa valmiiksi pidettiin 29.3.1943 Aéaniteknillisen Yhdistyk-
sen perustava kokous, jossa hyvéksyttiin yhdistyksen saannét. Niiden mukaan yhdistyk-
sen tuli jarjestad kokouksia, esitelmé- ja luentotilaisuuksia, edistdd alan tutkimustyota ja
ammattikirjallisuuden levidmistd, harjoittaa julkaisu- ja neuvontatoimintaa seké kehittaé
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alan suomenkielista sanastoa. Paavo Arni valittiin yhdistyksen johtokunnan jaseneksi
[35]. Yhdistyksen johtokunnan jasenena han toimi kolmessa jaksossa kaikkiaan 26 vuotta
ja niist4 15 vuotta puheenjohtajana.

Kokouksessaan 26.10.1943 yhdistyksen johtokunta linjasi, ettd yhdistyksen tulisi ensin
tehdd voimakasta propagandaa akustisten peruskysymysten, erikoisesti &&nieristys- ja
jalkikaiunta-aikakysymysten selvittdmiseksi”. [36]. Propagandaa alkoikin tulla: vield sa-
mana vuonna Arni julkaisi Helsingin Sanomissa artikkelin ”Melu — sivistyksen kasvan-
nainen” ja seuraavana vuonna toisen otsikolla ”Mité on *akustiikka’?”” [37-38].

Merkittavin Arnin kirjallisista toistd on Otavan 1949 kustantama oppikirja "Kéaytannolli-
sen akustiikan perusteet” [39], joka yli vuosikymmenen ajan oli ainoa alan suomenkieli-
nen oppikirja [14]. My®6s se oli tulosta Arnin matkoista ja kontakteista ulkomaille ja kan-
sainvalisten asiantuntijoiden vierailuista Suomeen: kirjan lahdeluettelon ja suositellun
kirjallisuuden 61 nimikkeestd 20 kpl oli saksalaisia, pohjoismaisia 13 kpl, 10 kpl yhdys-
valtalaisia, ja loput Iso-Britanniasta, Alankomaista ja Sveitsista. Kotimaisia l&hteitd oli
vain kuusi [40].

1950-luvulla Paavo Arnin jarjestotehtavat laajenivat Suomen ulkopuolelle. Arni osallistui
ensimmaiseen kansainvéliseen ICA-konferenssiin Delftissd 1953 [17]. Konferenssin lop-
pupuolella neljan Pohjoismaan edustajat kokoontuivat yhteen ja paattivat perustaa poh-
joismaisen akustisen seuran, jonka nimeksi tuli Nordiska Akustiska Séllskapet [41]. Ai-
niteknillinen Yhdistys nimitti pohjoismaisen seuran johtokuntaan Suomen edustajaksi
Paavo Arnin [42]. Ensimmadinen varsinainen pohjoismainen konferenssi oli Helsingissa
1956 [41]. Sen avasi isdntaseuran puheenjohtajana Paavo Arni [43]. Kun ICA-
konferenssi oli vuonna 1962 Kddpenhaminassa, jarjestelyvastuussa oli NAS. Konferens-
sin neuvoa antava toimikunta muodostettiin kansallisten jasenseurojen hallituksen jase-
nistd. Suomea siina edusti kahden muun suomalaisen kanssa Paavo Arni [44].

3.2 Komitea- ja tutkimustyo

Adniteknillisen yhdistyksen aloitteesta valtioneuvosto asetti vuoden 1945 alussa komite-
an valmistelemaan lainsdéddént6d melun aiheuttamien haitallisten vaikutusten vahenta-
miseksi tydpaikoilla. Paavo Arni kutsuttiin komitean j&seneksi, mutta komitean puheen-
johtajan kuoltua hénet maarattiin uudeksi puheenjohtajaksi vuonna 1947 [45]. Naihin ai-
koihin Arnin opintomatkat ulkomaille suuntautuivat monesti meluntorjunnan kannalta
merkittaviin kohteisiin. Esimerkiksi esitelmématkallaan Ruotsiin Tukholman radioyhdis-
tykseen kokoukseen vuonna 1945 hén tutustui Vésterasissa ASEAn tehtaalla “suoritet-
tuun suurenmoiseen tyohon danen vaimentamiseksi suurimeluisissa tehdassaleissa ym.
ty6huoneissa” [46].

Meluntorjuntakomitea sai tyonsa valmiiksi vuonna 1949 ja jatti siséasiainministeriolle
mietintdnsd. Se sisalsi myds ehdotuksen meluntorjuntalaiksi, joka koski tydntekijoiden
suojelemista melun haitallisilta vaikutuksilta [45]. Erillistd meluntorjuntalakia ei kuiten-
kaan tuolloin annettu, mutta komitean tydskentely vaikutti vuonna 1958 annetun ty6tur-
vallisuuslain sisaltoéon melun ja tarindn osalta [47—48]. Mydhemmin Arni istui kahdessa
muussa meluun liittyvéssa komiteassa. 1950-luvun alkupuolelta l&htien hén oli ollut to-
teuttamassa moottoriajoneuvojen melumittauksia [49], ja kun NAS alkoi vuonna 1956
kehittdd aiheesta mittausstandardia, Arni nimitettiin standardityéryhman vetdjéksi. Tyo-
ryhmén ehdotus toimi sittemmin pohjana kansainvéliselle ISO-standardille [41, 47].
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1960-luvun loppupuolella héan oli jasenend valtioneuvoston asettamassa ilmansuojelun ja
meluntorjunnan neuvottelukunnassa [50].

Vuonna 1947 Adaniteknillisen Yhdistyksen hallitus paatti lahestya sisaasianministeriota
kirjeelld dédniteknillisten normien laatimisesta talojen rakentajille” [51]. T&hén oli vai-
kuttanut se, ettd Yhdistyksen kokouksessa oli saman vuoden kevaalla esitelmdinyt tans-
kalainen tohtori V. L. Jordan eri maissa annetuista &&neneristysta ja meluntorjuntaa kos-
kevista sdadoksistd. Yhdistyksen sihteeri Paavo Arni toimitti Jordanin esitelman lehdis-
tolle julkaistavaksi suomeksi kédnnettynd otsikolla ’Nykyisid melua ja ddneneristysti
koskevia oikeussaantojé ja normeja eri maista”. Ehdotus kotimaisten normien laatimisek-
si perustettavasta komiteasta toimitettiin sisdasianministerioon kevaalla 1948 [40].

Aaneneristysnormien aikaansaaminen osoittautui pitkakestoiseksi hankkeeksi, jossa tar-
keitd vélivaiheita olivat vuosina 1952-1955 toiminut d&neneristystutkimustoimikunta ja
vuonna 1957 asetettu komitea, joka laati vuonna 1960 julkaistun “Ehdotuksen &éneneris-
tysmadrayksiksi”. Paavo Arni kutsuttiin jdseneksi kumpaankin komiteaan [47, 52-53].
Aaneneristysmaaraysten aikaansaaminen lienee yhteiskunnallisesti merkittavin Akustisen
Seuran alulle panema hanke, joka vaikutti asuntojen &aneneristyksen paranemiseen ja
edelleen miljoonien suomalaisten jokapdivéiseen elamaan [54].

4  SUUNNITTELUTYOT

Taulukossa 1 on esitetty luettelo Paavo Arnin suunnittelutdistd. Niit4 on oletettavasti pal-
jon enemmaénkin, mutta niista on kaytdnndssa mahdotonta saada tietoa, ellei sitd ole aika-
naan julkaistu. Esimerkiksi Hameenkadun koulusta Hyvinkaalla tallaista julkaistua tietoa
ei ole, mutta Arnin osuus tuli ilmi perusparannushankkeen yhteydessa rakennusaikaisista
suunnitelmista, jotka olivat tallella Hyvink&an kaupunginarkistossa [55].

Paavo Arnilla nédyttéé olleen pitk&aikaista yhteisty6td aikansa johtavien arkkitehtien, eri-
tyisesti Risto-Veikko Luukkosen sekd Kaija ja Heikki Sirenin kanssa. Alvar Aallon koh-
teista hén oli suunnittelemassa Kulttuuritalon akustiikkaa ja ehti aloittaa Finlandia-talon
suunnittelun [56-57]. Ulkomailla Arni osallistui Linzin konserttitalon eli Brucknerhausin
seka Itdvallan radion Salzburgiin, Innsbruckiin Dornbirniin ja Linziin rakennettujen stu-
dioiden suunnitteluun [57].

3  YHTEENVETO

Tekniikan historiassa ovat viime vuosikymmenind olleet vallalla ajatukset teknologian
sosiaalisesta rakentumisesta [58], jolloin yksittdisten ihmisten vaikutus teknologian kehit-
tymiseen j&a vahalle huomiolle. Paavo Arni néyttéisi lahteiden kertoman perusteella ol-
leen poikkeuksellinen henkild. Ensinndkin hénen tehtdvansa nopeasti kehittyvén yleisra-
diotoiminnan parissa antoi mahdollisuuksia luoda kansainvalisiin akustiikan asiantunti-
joihin yhteyksid, joita hén kéytti koko alan hyvéksi ja kehittdmiseksi Suomessa. Nuoren
Arnin pyrkimys nédyttdd olleen oppia ja vélittda tietoa akustiikan eri aloista Suomeen.
Myohemmin h&n ndyttdd pyrkineen vahentdmaédn kehittymassa olleita &&niolosuhteisiin
liittyvid yhteiskunnallisia ongelmia, misté esimerkkind ovat hanen tyonsa meluntorjunta-
ja aaneneristyskysymyksié kasittelevissd komiteoissa. Hanen tyonsa ulottui siten kdytan-
non suunnittelutydstd yhteiskunnalliseen vaikuttamiseen.

Keskeista Paavo Arnin uralla ja saavutuksissa olivat kansainvéliset yhteydet, jotka mah-
dollistivat teknologian siirrot Suomeen. Juhani Borenius [59] on arvioinut, ettd Arnin
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liikkumisen kansainvalisissa piireissa teki helpoksi h&nen monipuolinen kielitaitonsa se-
k& lapsuuden ymparistd monikulttuurisessa Viipurissa. Vaikka han ehti saada paljon ai-
kaan ja oli ilmeisen tehokas kaikissa tehtdvissadn, hénen tyonsa jai kuitenkin kesken:
Paavo Arni kuoli 64-vuotiaana kevaélla 1969, joten hanen suunnitelmansa keskittymises-

t4 eldkepaivind akustiikkasuunnitteluun jai toteutumatta [3].

TAULUKKO 1. Paavo Arnin suunnittelutoita. Kirjoittajan hallussa ovat taulukon l&h-
teet, joita tilanpuutteen vuoksi ei ole mahdollista esittaa viiteluettelossa.

Vuosi Rakennus Sijainti Paikkaluku  Arkkitehti
. . L Aarne Hytdnen ja
1943 Messuhallin korjaus Helsinki 4000-5000 Risto-Veikko Luukkonen
Hietaniemen uuden L
1947 siunauskappelin korjaus Helsinki 240 Albert Nyberg
Yliopiston juhlasalin - -
1948 uudelleenrakennus Helsinki 934 J. S. Sirén
1949 Hotelli Merihovi Kemi - Toivo Antila ja
Veli Klami
) N Aarne Hytonen ja
1950 Hameenkadun koulu Hyvinkada - Risto-Veikko L uukkonen
L Hugo Harmia ja
1950 Kauppakorkeakoulu Helsinki 772 Woldemar Baeckmann
1951 Hangon kaupungintalo  Hanko 360 Bertel Liljequist
Aarne Hytbnen ja
1951 Keravan kauppalantalo  Kerava - Risto-Veikko Luukkonen
1952  Turun konserttitalo Turku 1002 Risto-Veikko Luukkonen
Svenska S .
1953 Handelshogskolan Helsinki 350 Kurt Simberg
1954 Lahden konserttitalo Lahti 583 Heikki ja Kaija Siren
Kansallisteatterin A N o
1954 pieni nayttamo Helsinki 307 Heikki ja Kaija Siren
1955 Wasa Teater Vaasa 272 Bertel Liljequist ja
Sam Salvesen
1956  Pyynikin uimahalli Tampere  — Harry W. Schreck
1958 Kulttuuritalo Helsinki 1500 Alvar Aalto
1960 Kouvolan teatteritalo Kouvola 353 Eero A. Kajava
1960 Hotelli Polar Rovaniemi — Aarne Ehojoki
1961 Oriveden kirkko Orivesi 800 Kaija ja Heikki Siren
1962 Hotelli Marski Helsinki — Einari Terasvirta
1962  Turun kaupunginteatteri  Turku 655 Rlsto-Velkko Luukkonen
ja Helmer Stenroos
Turun Akatemiatalon
1966 juhlasalin korjaus Turku 340 B
Helsingin kaupungin- A . . -
1967 teatteri Helsinki 923 ja 274 Timo Penttild
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