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Téssé tyossé perehdyttiin ohjelmointikieli Kotliniin ja vertailtiin sitd Javaan. Tyon tarkoi-
tuksena oli selvittdd Kotlinin suosion kasvua ja kasvun syitd. Liséksi tarkasteltiin myos
missd Kotlinia kdytetddn ja missé ei.

Ensin perehdyttiin hieman aihepiiriin, sekd Javan ettd Kotlinin perusteisiin. Perusteiden
jalkeen kaytiin ldpi Kotlinin uusia ominaisuuksia, ja vertailtiin niitd Javaan. Sen jdlkeen
tutkittiin Kotlinin suosion kasvua tarkastellen kayttdjamaaria, kayttajatyytyvaisyytta, kie-
len herdttdmaii kiinnostusta, internetissi saatavilla olevan materiaalin médrii ja kysyntda
tyomarkkinoilla. Lopuksi pohdittiin suosion syiti.

Kotlin tarjoaa paljon uusia moderneja ominaisuuksia Javaan verrattuna, joita ohjelmoijat
arvostavat, kuten tyhjdarvotarkastukset. Sen suosio on kasvanut voimakkaasti etenkin sen
jélkeen, kun se sai statuksen virallisena Android-kielend, ja Android onkin sen yleisin
kayttotarkoitus. Puutteet tyokalujen yhteensopivuudessa ovat yleisimpid teknisid syitd,
jotka estivdt Kotlinin kdyton. Javan yleisyyden myotd Kotlinin potentiaalinen kaytté;a-
kunta on valtava, mutta ainakin tydomarkkinoilla kielen kysyntd on edelleen verrattain vi-
hiista.
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LYHENTEET JA MERKINNAT

API
ART
HTTP
IDE
JDK
JVM
MVC
SDK
WORA

engl.
engl.
engl.
engl.
engl.
engl.
engl.
engl.
engl.

Application programming interface, ohjelmointirajapinta
Android Runtime, suoritusymparisto

Hypertext Transfer Protocol, tiedonsiirtoprotokolla
Integrated development environment, ohjelmointiympéristd
Java development kit

Java Virtual Machine, Java-virtuaalikone
Model-view-controller, ohjelmiston arkkitehtuurimalli
Software development kit

write once, run anywhere, suunnittelufilosofia



1. JOHDANTO

Palveluiden ja sisdllon siirtyessé entistd enenevissd madrin verkkoon, ja kdyton tapahtu-
essa yhd useammin mobiililaitteen kautta, on my0s ndille alustoille tehtdvan ohjelmisto-
kehityksen miard noususuhdanteessa.

Java on yksi maailman suosituimmista ohjelmointikielistd [7, 18]. Se kddnnetddn tavu-
koodiksi, jota ajetaan erityisessd ympdaristossd, Java-virtuaalikoneessa, joka tunnetaan
myos lyhenteelld JVM. Virtuaalikoneen kéyttd on yksi Javan vahvuuksista, ja se mahdol-
listaa tavukoodin alustariippumattomuuden. Virtuaalikoneen kaytolld siis abstrahoidaan
kiytettdva laitteisto tavukoodilta mahdollistaen saman tavukoodin suorittamisen alustasta
riippumatta. [15] Muun muassa maailman suosituin dlypuhelinkdyttdjarjestelma [13]
Android hyddyntda Java-ympaéristdd ja kirjastoja. Myds muita ohjelmointikielid voidaan
kddntdd Java-tavukoodiksi, ja ndin hyddyntdd jo olemassa olevia JVM-toteutuksia eri
alustoille.

Kotlin on JetBrainsin Pietarissa kehittima 2010-lukulainen moderni JVM-kieli. Kieli on
nopeasti kasvattanut suosiotaan, ja vuonna 2017 Google nosti sen yhdeksi virallisista
Android-kehityksessa tuetuista kielistd [ 16]. Tdméan tyon tarkoituksena on selvittdd, miten
jamiksi Kotlinin suosio ohjelmointikielené on viime vuosien aikana kasvanut. Kieltd ver-
taillaan Javaan, jolla on edelleen vahva [12] asema sekd mobiili- ettd palvelinohjelmoin-
nissa ja etsitdén syitéd kielen nauttimalle suosiolle tai sille, miksi kielté ei jossain tapauk-
sessa kdytetd. Suosion mittarina kdytetddn kieltd kéyttdvien kehittdjien méérad, kehitta-
jien tyytyvdisyyttd, kielen herdttimia kiinnostusta, internetissi saatavilla olevan materi-
aalin médrad ja kysyntdd tyomarkkinoilla.

Toisessa luvussa perehdymme Javaan, joka on vaikuttanut vahvasti Kotlinin suunnitte-
luun ja johon sitd usein verrataan. Kolmannessa luvussa tutustutaan Kotliniin ja sen omi-
naisuuksiin, sekd vertaillaan sitd Javaan. Neljdnnessé luvussa kdydédén lipi Kotlinin suo-
sion kasvua erilaisilla mittareilla tarkasteltuna ja syitd havaitulle kehitykselle. Viiden-
nessé luvussa vedetddn tulokset yhteen.



2. JAVA

Java on alun perin Sun Microsystemsin kehittimé, nykyisin Oracle Corporationin omis-
tama, luokkapohjainen, yleiskdyttdiseksi suunniteltu olio-ohjelmointikieli. Kielen kehitys
aloitettiin vuonna 1991, ja sitd suunniteltiin kédytettdvaksi kulutuselektroniikassa, jossa
kaytetty ohjelmointikieli oli usein sidottu kdytettavadn kulloinkin kéytettdvaan prosesso-
riin. Java ratkaisi siirrettivyysongelman virtuaalikoneen ja tavukoodin yhdistelmalla.
Java-koodi kddnnetddn ensin laitteistoriippumattomaksi tavukoodiksi, jonka jidlkeen sitd
voidaan suorittaa missé tahansa laitteessa, kunhan sille 10ytyy Java-virtuaalikoneen to-
teutus. [3]

2.1 Perusteet

Javan suunnitteluldhtokohtia olivat yksinkertaisuus, alustariippumattomuus, siirretta-
vyys, monisdikeisyys, dynaamisuus, turvallisuus ja oliokeskeisyys [3]. Javan syntaksi
pohjautuu paljolti C- ja C++-kieliin, ja se kehitettiinkin aikakaudella, jolloin C++ oli hal-
litsevassa asemassa ohjelmointikielend [14]. Java suunniteltiin vetoamaan C++-kehitta-
jiin samankaltaisella syntaksilla, mutta tarjoamalla korkeamman tason kielend ominai-
suuksia, kuten esimerkiksi automaattisen muistinhallinnan, johon kuuluu myds roskien-
keruu [14].

WORA (engl. write once, run anywhere), on Javan suunnittelua ohjannut filosofia. Yh-
delle alustalle kirjoitettua Java-koodia voidaan ajaa milld tahansa muullakin alustalla il-
man muutoksia koodiin. Koodia ajetaan virtuaalikoneessa, joka tulkkaa tavukoodia ajon-
aikaisesti alustariippuvaiseksi natiivikoodiksi.

Java ei ole puhdas oliokieli, silld sen tyyppijérjestelma sisdltdd luokkien lisdksi, tyhjdar-
von (engl. null type) ja primitiivityyppeja. Tyypitykseltddn Java on staattisesti tyypitetty,
eli muuttujien tyypit tarkistetaan kddnnosaikana.

Kaikkien Javan funktioiden ja muuttujien tdytyy olla mééritelty luokan sisdlla. Luokkien
jarajapintojen avulla Java hallitsee olio-ohjelmoinnin avainkonsepteja: abstraktiota, kap-
selointia, polymorfismia ja perintia.

Yksi Javan vahvuuksista on sen kattava Collections-sovelluskehys (engl. framework). Se
siséltdad yleisesti kdytettyjé rajapintoja sekd niiden toteutuksia, joten sitd voidaan kayttaa
kirjaston tapaan.



2.2 Web-ohjelmointi

Javan yleistymistd auttoivat alkuvaiheessa suuresti sen edellisessd luvussa mainituista
ominaisuuksista erityisesti siirrettdvyys ja turvallisuus. Ndmé olivat kaivattuja ominai-
suuksia nopeasti yleistyvassid internetissd. [15]

Appletti on ohjelma, joka vilitetddn internetin vélitykselld verkkoselaimelle, ja suorite-
taan siind ilman kéyttdjén interaktiota. Applettien avulla on mahdollista siirtdd toiminnal-
lisuutta palvelimelta paitelaitteelle. Tama oli mullistava uudistus internetin alkuaikoina,
ja mahdollisti ensimmaisté kertaa dynaamisen tiedon vilittimisen palvelimelta paatelait-
teelle. Koska Appletit ovat Java-ohjelmia, niitd suoritetaan selaimen virtuaalikoneessa.
Virtuaalikone ratkaisee siirrettdvyysongelman, silld sama ohjelma toimii siind kayttojér-
jestelmistd ja verkkoselaimesta huolimatta, olettaen, ettd selaimessa on JVM-tuki. Myos
turvallisuusnikokohta tiyttyy, kun ohjelmia suoritetaan virtuaalikoneessa, silld ohjelma
el padse vaikuttamaan virtuaalikoneen ulkopuoliseen jirjestelméén. [15]

Servletti on vastaavasti pieni ohjelma palvelimella, jolla luodaan dynaamista sisaltod tar-
joiltavaksi pédtelaitteille ja ndin voidaan dynaamisesti laajentaa palvelimen toiminnalli-
suutta. My0s servletit ovat erittdin siirrettdvid palvelinalustojen vililld vaatien palveli-
melta ainoastaan tuen JVM:lle ja servlet-siilidlle (engl. serviet container). [15]

Edelld kuvatut appletit ovat jo jddneet monelta osin historiaan internetin muovauduttua
nykyisenlaiseksi. Appletit ovat jddneet ilman tukea dlypuhelinkdyttdjirjestelmien se-
laimissa, miké on johtanut niiden suosion yleiseen hiipumiseen, ja korvautumiseen muilla
tekniikoilla. Palvelinpuolen rakenteet ovat monimutkaistuneet ohjelmistojen ja palvelui-
den kasvaessa, ja MVC (engl. model-view-controller) on nykyéén suosittu malli kompo-
nenttien toteuttamiseen, ja sielld Java on edelleen vahvasti kdytossé. [15] Lisédksi palve-
linpuolelle on kehitetty lukuisia erilaisia Javaa tukevia ohjelmistokehyksié.

2.3 Android

Android on Googlen kehittimi maailman suosituin mobiilikdyttdjérjestelma. Sen poh-
jana on monen kayttdjan Linux-jdrjestelmi, joka mahdollistaa sovellusten suorituksen
eristdmisen toisistaan ajamalla niitd erillisind prosesseina, jotka kukin kuuluvat eri kayt-
tajille. [11]

Java sopii hyvin mobiiliohjelmointiin. Kuten aiemmin mainittiin, yksi Javan tirkeim-
mistd suunnitteluperiaatteista oli koodin liikuteltavuus ja toimivuus erilaisilla alustoilla.
Mobiililaitteet ovat hyvé esimerkki alustasta, jolla laitteistokirjo on valtava. Java-ohjel-
moijia on myds maailmalla miljoonia, joten valitsemalla suosittu kieli avataan ovet val-
tavalle médrille potentiaalisia kehittdjia.



Android-ohjelmat kirjoitetaan Javalla, mutta niitd ei suoriteta JVM:ssd. Android-versioon
4.4 saakka ohjelmia ajettiin Androidin omalla Dalvik-virtuaalikoneella, mutta myShem-
missd versioissa ohjelmat kddnnetdéin natiivikoodiksi ja suoritetaan ART-ymparistossi
(engl. Android runtime). Kainnetty Java-tavukoodi kdénnetdén ensin dex-tiedostoksi,
minka jilkeen se ja muut tarvittavat resurssit paketoidaan apk-tiedostoksi. Apk-tiedosto
on paketoitu ohjelmatiedosto, joka on valmis asennettavaksi Android-laitteeseen. [11]



3. KOTLIN

Kotlin on 2010-lukulainen yleiskdyttdiseksi suunniteltu JVM-kieli. Kotlinin suunnitte-
lussa on pyritty virtaviivaistamaan kielen rakennetta Javaan niahden, jotta kdytdnnon oh-
jelmointityosta tulisi tehokkaampaa ja turvallisempaa [8]. Kieltd kehittdd ohjelmistotalo
JetBrains, jonka tuotteeseen myos Android Studio -kehitysympériston nykyinen versio
perustuu. Kotlin soveltuu hyvin Android-kehitykseen, ja Google nosti sen vuonna 2017
yhdeksi virallisesti tuetuista Android-kielistd Javan ja C++:n rinnalle [16].

3.1 Perusteet

Yksi Kotlinin kantavista teemoista on hyva integraatio Java-koodin kanssa, ja se onkin
suunnattu erityisesti ympéristoihin, joissa ajetaan Java-koodia. Kotlin on kuitenkin mo-
nipuolinen kieli, ja se voidaan kdéntdd Javan lisdksi my0s JavaScriptiksi tai natiiviksi
binddrikoodiksi. Natiivi koodi on tarkoitettu ymparistoihin ja tilanteisiin, joissa virtuaali-
kone ei ole toivottu ratkaisu. Kotlin/Native-teknologialta 16ytyy tuki esimerkiksi iOS:lle,
MacOS:lle, Androidille, Windowsille ja Linuxille. [9]

Kotlin kannustaa muuttumattoman datan kayttoon ja erotteleekin muuttujat muuttumat-
tomiin, joiden avainsana on va/ ja muuttuviin, joiden avainsana on var. Lisdksi kirjasto-
toteutukset on eroteltu muuttamisen salliviin ja muuttamattomiin. Kotlinin syntaksissa
muuttujan tyyppi kirjoitetaan nimen jélkeen, ja puolipiste rivin pdédttymisen merkkind ei
ole pakollinen. [8]

Tyypitykseltddn Kotlin on vahvasti ja staattisesti tyypitetty. Kddntija tarkastaa siis tyypi-
tyksen kiddnnosaikana, ja kaikilla muuttujilla on oltava tyyppi. Tyyppid ei aina kuitenkaan
tarvitse antaa, jos kddntdjd pystyy sen koodista péittelemain, silld kielestd 16ytyy tuki
myos tyypinpaittelylle (engl. type inference). Koska Kotlin tukee kdédnnostd myods hei-
kosti tyypitettyihin, tai tyypittdméttomiin kieliin, on siind myos tyyppi dynamic. Taman
tyyppisille muuttujille kddntdja ei tee ollenkaan tyyppitarkistuksia tai tyhjdarvojen (engl.
null) tarkistuksia. Kotlin ei tee ollenkaan automaattisia tyyppimuunnoksia, mutta kieli
tarjoaa muutoksiin valmiita funktioita. [8]

3.2 Tyyppijarjestelma

Kotlinin tyyppijérjestelma tarjoaa useita uusia ominaisuuksia, joita ei 10ydy Javasta. Naita
koodin luotettavuuden parantamiseen tdhtddvid ominaisuuksia ovat esimerkiksi niin tyh-
jattavét tyypit (engl. nullable types) kuin muuttumattomat kokoelmatkin (engl. read-only
collections). [8]



3.2.1 Tyhjattavit tyypit

Muiden modernien ohjelmointikielten tapaan ajonaikaisten virheiden méérda on pyritty
Kotlinissa rajoittamaan. Tyhjdttdvien tyyppien avulla kdéntdjd voi huomata monia mah-
dollisia virheitd kdanndsaikana, vdhentden ndin ajonaikaisten virheiden mahdollisuutta.
Kotlinissa kddntdja valvoo, ettd tyhjdttdvad tyyppid olevan muuttujan arvo tarkistetaan
ennen sen kayttamistd. Kadantdja ilmoittaa virheestd myds silloin, jos muuttuja ei ole tyh-
jattavaa tyyppid, mutta siithen yritetddn sijoittaa tyhjdarvo. Java ei tunne tyhjattavaa tyyp-
pid, ja siind tyhjdarvon lukemisesta aiheutuneet NullPointerException-virheet ovat ylei-
sid. Tyhjdarvojen tarkastamisen helpottamiseksi Kotlinista 16ytyy turvallisen kutsun
(engl. safe-call) ?.-operaattori, joka yhdistdd metodin kutsumisen ja tyhjdarvon tarkista-
misen yhdeksi operaatioksi. Turvallisen kutsun operaattoria kdytettdessd metodia kutsu-
taan ainoastaan silloin, kun arvo ei ole tyhja. [8]

Kotlin osaa hyddyntdd Java-koodin yhteydessi tyhjdarvojen huomautuksia (engl. annota-
tions), mikéli nditd on koodissa kdytetty ja ottaa ne huomioon muunnettaessa Java-tyyp-
pid Kotlin-tyyppiin. Mikéli huomautuksia ei ole kdytetty, muunnetaan Java-tyypit alusta-
tyypeiksi (engl. platform type). Kééntdja ei ota kantaa alustatyypin sisdltiméén arvoon,
vaan sallii sille sekd tyhjén arvon tarkastukset ettd tarkastamatta jattdmisen. Alustatyyp-
pien yhteydessé vastuu siis siirretdén kayttdjalle, jolloin niitd kédytetddn kuten Javan tyyp-

pejé. [8]

3.2.2 Primitiivityypit

Kééaretyypit (engl. wrapper types) ovat Javan mekanismi, jonka avulla primitiivityyppi
voidaan tarvittaessa kapseloida olioksi. Kotlin ei tunne eroa primitiivityypin ja kdéretyy-
pin vélilld, mika vidhentdi erilaisten tyyppien tarvetta. Kotlinin numerotyypit muunnetaan
Javan primitiivityypeiksi, jos mahdollista, ajonaikaisen suorituskyvyn maksimoimiseksi.
[8] Nollattavaa tyyppid olevat muuttujat muutetaan Javan kadretyypeiksi. Jos Javan pri-
mitiivityyppi luodaan Kotlin-koodissa, tulee siitd ei-tyhjittdvaa (engl. non-nullable)

tyyppid. [8]

3.2.3 Kantatyyppi Any

Kotlinin tyyppihierarkian huipulla on tyyppi 4Any, mutta se on ei-nollattava tyyppi. Tasta
syystd nollattavia arvoja varten on kaytettavissd Any?-tyyppi. Javassa Object-tyyppi on
kaikkien olioiden kantatyyppi, mutta primitiivityypit eivét kuulu osaksi samaa hierarkiaa.
Kotlinissa my6s primitiivityypit kuuluvat samaan hierarkiaan, joten Any kaikkien tyyp-
pien kantatyyppi. [8]



3.2.4 Tyypit Unit ja Nothing

Unit vastaa Javan tyyppid void, ja sitd kdytetdan ilmaisemaan funktion paluuarvoa, jolla
el ole merkitystd. Unit-tyyppid ei tarvitse eksplisiittisesti palauttaa funktiosta. Toisin
kuin void Javassa, unit on oikea ainokainen (engl. singleton) luokka. [8]

Nothing on tyyppi funktioille, joiden ei odoteta palauttavan mitdan. Téllaisia funktioita
ovat esimerkiksi ikuinen silmukka tai funktio, joka heittdd suunnitellusti poikkeuksen.
Nothing-tyyppi ei voi sisdltda arvoa. Erilliset nothing ja unit -tyypit parantavat koodin
ymmarrettdvyytti. Javassa ei ole vastinetta Kotlinin nothing-tyypille. [8]

3.2.5 Kokoelmat

Kotlinin kokoelmissa on Javaan verrattuna se merkittava ero, ettd niissd on erilliset raja-
pinnat datan lukemiselle sekd muuttamiselle. Tdmi parantaa koodin luettavuutta, ja on
suositeltavaa kayttid pelkdn lukemisen sallivia rajapintoja, jos se vain on mahdollista. Jos
muuttujaan on useita viitteitd, sen muuttumattomuutta ei voida taata, vaikka sitd késitel-
taisiin lukemisen sallivan rajapinnan kautta, silld muut viitteet voivat kdyttdd muuttami-
sen sallivaa rajapintaa. [8]

Kaikki Kotlinin kokoelmat ovat Javan kokoelmarajapintojen instansseja, joten kiéreitd,
datan kopioimista tai muuta muokkaamista ei tarvita kielten vililld. Vaikka kéytetty ko-
koelma olisi Kotlin-koodissa pelkdstdan lukemisen salliva, on sen muokkaaminen silti
mahdollista Java-koodin puolella, koska Javassa kaikki kokoelmat ovat muokkaamisen
sallivia. [8]

Laajennettaessa tai korvattaessa Java-kokoelmaan kuuluvaa metodia (engl. method) Kot-
lin-koodissa on mahdollista vaikuttaa kokoelman muokattavuuteen, nollattavuuteen seka
sen alkioiden nollattavuuteen. Se mahdollistaa Javaa suuremman kontrollin metodin kay-
tossa. [8]

3.3 Luokat ja oliot

Kotlinissa luokat ovat oletuksena lopullisia (engl. final), toisin kuin Javassa, jossa ne ovat
avoimia (engl. open). Lopullisuus tarkoittaa sitd, ettd periytyvét luokat eivit voi uudelleen
kirjoittaa isédntdluokan metodin toteutusta. Avoimet (engl. open) luokat ovat teoriassa ké-
tevid, mutta voivat kdytdnndssd johtaa sérkyvén yliluokan (engl. fragile base class) on-
gelmaan. Ongelma on siind, ettd muutokset kantaluokkaan voivat helposti aiheuttaa odot-
tamattomia muutoksia periytetyissd luokissa. Néin voi tapahtua, jos periytetyt luokat ovat
muokanneet kantaluokan metodien toteutuksia tavoilla, joita kantaluokan tekija ei ole en-
nakoinut. Avoimet luokat ovat myds Kotlinissa mahdollisia, mutta ne tiytyy erikseen
madrittda sellaisiksi. [8]



Niékyvyystasoltaan Kotlinin luokat ovat oletuksena julkisia. Javan oletusnidkyvyystaso on
pakkaus (engl. package), joka tarkoittaa ndkyvyyttd saman pakkauksen sisilld, jollaista
Kotlin ei tunne lainkaan. Kotlin kiyttdd pakkauksia ainoastaan koodin jérjestimisessi eri
nimiavaruuksiin, ei Javan tapaan nikyvyyden hallintaan. Kotlinissa mééreen internal voi-
daan néhda tarjoavan Javaa aidomman tavan kapselointiin, silld se tarkoittaa nikyvyytta
samalla kerralla kd4nnettdvien tiedostojen, moduulin kesken. [8]

Luokalle, jota kdytetddn tiedon sdilomiseen, on usein tarve tehdé tiedon kisittelya helpot-
tavia metodeja. Téllaisia metodeja ovat esimerkiksi luokan nimen merkkijonoksi muutta-
minen, luokan ilmentymien kesken vertailu ja tiivisteen generoiminen hajautustaulussa
sdilomistd varten. Kotlinin dataluokille (engl. data classes) niméa metodit generoidaan
automaattisesti. Tarjoamalla my6s kopiointimetodin, Kotlin kannustaa tekemiin muuttu-
jista muuttumattomia. Dataluokat ovat yksi Kotlinin tarjoamista tavoista boilerplate-koo-
din, eli monessa paikassa toistuvan koodin vihentdmiseen, miké tekee koodista suoravii-
vaisempaa. [8]

Ainokaisen (engl. singleton) eli luokan, jolla tismélleen yksi ilmentyma, luomisen hel-
pottamista varten Kotlin tarjoaa avainsanan object. Object yhdistia seké luokan etti sitd
ilmentévin olion luomisen yhteen esittelyyn. [8]

3.4 Funktiot

Funktioiden ja rajapintojen suhteen Kotlin ei koita keksid pyordd uudelleen, vaan se hyo-
dyntdd Javan Collections-sovelluskehystd. Tdmi mahdollistaa paremman Java- ja Kotlin-
koodin yhdistelemisen, silld Kotlin-koodista voidaan kutsua Javan funktioita ja toisin-
pdin. Argumenttien nimedminen funktiokutsuissa, funktion parametrien oletusarvot ja
laajennettavat funktiot ovat kaikki Kotlinin tukemia ominaisuuksia, joita Javasta ei 10ydy.

[8]

Javassa, kuten muissakin olio-ohjelmointikielissé, kaikki funktiot ovat osana luokkia. Ja-
vasta poiketen Kotlin tukee korkeimman tason funktioita eli funktioita, jotka eivit ole
mink&én luokan, olion tai rajapinnan jdsenid. Korkeimman luokan funktiot méaaritelladn
siis suoraan kooditiedoston ylimmalld tasolla. Samalla tavalla myds muuttujien méaritta-
minen korkeimmalla tasolla on mahdollista. [§]

Laajennusmetodit (engl. extension functions) ovat tapa, jonka avulla Kotlin mahdollistaa
uuden toiminnallisuuden tarjoamisen jo olemassa oleviin luokkiin ja kirjastoihin. Laajen-
nusmetodit tarkoittavat yksinkertaisuudessaan luokan metodeja, jotka on maaritelty luo-
kan méérittelyn ulkopuolella. Laajennettavan luokan ei tarvitse olla edes kirjoitettu sa-
malla kielelld kuin laajennusmetodin, kunhan ne kdénnetidén ennen ajoa samalle kielelle.
Esimerkiksi luokka voisi olla kirjoitettu jollain muulla JVM-kielelld, mutta laajennus-
funktio Kotlinilla. Laajennusmetodit ovat my0s tapa, jolla Kotlin tarjoaa laajemman ra-



japinnan Javan Collections-sovelluskehykseen. Laajentamalla jo olemassa olevia kirjas-
toja yhteensopivuus sdilyy, mutta samalla mahdollistetaan lisdtoiminnallisuuden tarjoa-
minen. [8]

3.5 Asynkroninen ohjelmointi

Vuorottaisrutiinit (engl. coroutine) ovat Kotlinin kiyttimé ratkaisu asynkroniseen ohjel-
mointiin. Kotlinin toteutus mahdollistaa asynkronisen ohjelmakoodin kirjoittamisen il-
man erityissyntaksia. Kutsuvassa koodissa kédytetddn avainsanaa launch, joka sananmu-
kaisesti kdynnistdd vuorottaisrutiinin, ja normaalista funktiosta saadaan vuorottaisrutiini
laittamalla sen eteen avainsana suspend. Vuorottaisrutiinit ovat hyodyllisid esimerkiksi
suoritettaessa raskaita operaatioita, jolloin koko ohjelman suorituksen ei tarvitse jaada
odottamaan ndiden operaatioiden suorituksen valmistumista. Pééséie voi jatkaa eteenpdin
heti vuorottaisrutiinin kutsumisen jélkeen, ja vuorottaisrutiini palauttaa tuloksensa péa-
sdikeelle myohemmin saadessaan suorituksensa loppuun. Kotlinin vuorottaisrutiinit on
toteutettu pddosin kirjastojen avulla. [10]

3.6 Monialustaohjelmointi

Kuten aiemmin mainittiin, tukee Kotlin monia erilaisia alustoja. Kotlinin versioissa 1.2
ja 1.3 on uutena ja kokeellisena ominaisuutena tuki monialustaohjelmoinnille (engl. mul-
tiplatform programming). Téll4 tarkoitetaan koodin jakamista ja uudelleenkayttdmisté eri
alustojen vililla maérittelemilld yhteinen rajapinta kutsuille, mutta luomalla rajapinnalle
alustakohtaiset toteutukset. Alustakohtaiset toteutukset hyodyntédvit alustan omia kirjas-
toja. Monille yleisesti kdytetyille toiminnoille, kuten HTTP-kutsuille on kirjastototeutuk-
set useissa kielissé, joita voidaan myos hyodyntdd alustakohtaisissa toteutuksissa. Yksi
kayttdtapa monialustaisuudelle Kotlinissa on korkean tason toiminnallisuuteen ja sovel-
luksen toimintalogiikkaan liittyvén koodin jakaminen 10S- ja Android-sovellusten kes-
ken. [9]

3.7 Android-tuki

Jo ennen Google I/O 2017 -tapahtumaa, jossa julkistettiin [ 16] Kotlinin uusi asema yhteni
virallisista Android-kielistd, Kotlin vaikutti varteenotettavalta kieleltd Android-sovellus-
kehityksessé kaytettdvéksi. Siind oli monia Javasta puuttuvia moderneja ominaisuuksia,
mutta se sdilytti kuitenkin tdyden yhteensopivuuden Javan kanssa. [8] Myo0s tyokalutuki
Kotlinin puolelta oli kunnossa jo ennen julkistusta, silli Android-studio, joka on Googlen
tarjoama virallinen IDE (engl. integrated development environment) Android-kehityk-
seen, on Kotlinin kehittdmén JetBrains-yrityksen kédsialaa. Virallinen tuki Android-kehi-
tykseen on tuonut mukanaan uusia kannustimia Kotlinin kdytt66n, kuten lisdtyn niky-
vyyden, sekd Kotlinin huomioimisen Android SDK:ssa (engl. sofitware development kit).

[5]
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”Kirjoita parempia Android-sovelluksia nopeammin.” Niin Kkirjoitetaan Googlen
Android-kehittdjille suunnatun sivuston Kotlin-osiossa. Androidin versiossa 9, eli API-
versiossa 28, Androidiin on lisdtty aiemmissa luvuissa mainitut tyhjdarvojen huomautuk-
set, jotta Kotlinin Androidiin tuomia uusia ominaisuuksia voitaisiin hyodynti4 entista pa-
remmin. Lisdksi Androidin rajapintadokumentaatio on saatavilla myds Kotlinille kirjoi-
tettuna. Sivustolla on myds useita linkkejd resursseihin, joiden avulla kehittdjit voivat
tutustua Kotliniin. [5]

Kotlin on yhteensopiva myds vanhempien Android-versioiden kanssa johtuen JDK (engl.
Java development kit) 6 -yhteensopivuudesta. Kattava Java-yhteensopivuus tukee Kotli-
nin tavoitetta olla helposti 1dhestyttava kieli Java-kehittijille, ja siirtymisen voi tehda vé-
hén kerrallaan, ilman tarvetta kirjoittaa koko ohjelmistoa kerralla uudelleen. Kotlinin kiy-
tolla ei ole heikentdvad vaikutusta sovelluksen suorituskykyyn, silld sen tavukoodin ra-
kenne on hyvin ldhelld Javan tavukoodia. Lisddvéa (engl. incremental) kdantadmista kayt-
tamalla Kotlin-koodin kddnnosajat saadaan jopa Javan kddnnosaikoja nopeammiksi. Li-
saksi kddnnetyn tiedostonkaan koossa ei ole suurta eroa Kotlinin kompaktin ajonaikaisen
kirjaston vuoksi. [9]

3.8 Palvelinohjelmointi

Toinen merkittidva kdyttokohde Kotlinille Androidin lisdksi on palvelinohjelmointi. Pal-
velinohjelmointiin kuuluu niin HTML-sivun selaimelle palauttavia sovelluksia, mobii-
lisovellusten taustaohjelmia (engl. backend) kuin my6s monia muita sovelluksia. Javalla
on pitkd historia tilld sovellusalueella, joten sille on ehditty tekeméén paljon sovelluske-
hyksid ja muita tyokaluja, joita palvelinohjelmoinnissa usein hyddynnetién. Sovellusalu-
eella on my0s yleistd, ettd laajennetaan jo olemassa olevaa jirjestelméé sen sijaan, ettd
tehtdisiin jotain tdysin uutta. [8]

Kuten Androidinkin kanssa, Kotlin hyotyy suuresti vahvasta Java-yhteensopivuudestaan
palvelinohjelmoinnissa. Kotlinin avulla on vaivatonta ensin kokeilla kieltd esimerkiksi
uuden komponentin kanssa ilman, ettd vanhaa koodipohjaa tarvitsisi ldhted muokkaa-
maan. Kotlinin kehitysympéristostd, IntelliJ IDEA:sta, 16ytyy my0os hyvé tuki liséosille
esimerkiksi sovelluskehyksien osalta. Muun muassa Spring Framework, yksi suosituim-
mista Javan palvelinohjelmoinnin sovelluskehyksisté, tukee virallisesti Kotlinia, hyodyn-
tden esimerkiksi alemmin mainittuja tyhjattavia tyyppeja. [9]
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4. KOTLININ SUOSIO

Tassd luvussa késitellddn Kotlinin suosiota ja pohditaan sen syitd. Ensin késitellddn sen
suosiota erilaisten mittareiden avulla.

4.1 Suosio erilaisilla mittareilla mitattuna

Ohjelmointikielen suosiota voi mitata monella tavalla. Yksi mittari voi mahdollisesti olla
sitd kdyttavien kehittdjien midrd. Ongelmana on, ettd etenkién tyokseen ohjelmointia te-
kevin ei ole aina mahdollista vaikuttaa kéytettdvddn ohjelmointikieleen, silld kieli voi
olla projektin tai tyonantajan sanelema. Tydnantajan ndkdkulmasta kannattaa taas suosia
kieltd, jota osaavaa tyovoimaa on hyvin saatavilla, ja joka on jo todettu tuotantovalmiiksi.
Tama johtuu siitd, ettd turhia riskejd teknologiavalinnoissa pyritdin vélttiméan. Ohjel-
moija voi taas vapaa-ajallaan suosia aivan erilaisia kielid, kun tavoitteena ei ole maksi-
moida koodin kaupallista potentiaalia, vaan toteuttaa henkilokohtaisia mielihaluja. Téssa
luvussa kiydédn lapi Kotlinin suosiota useilla erilaisilla mittaustavoilla mitattuna, jotta
kielen suosiosta saadaan muodostettua kokonaisvaltaisempi kuva.

411 Kyselyt

Stack Overflow on vuonna 2008 perustettu, nykyisin maailman suosituin ohjelmointiin
keskittyva internetsivusto, jolla on yli 50 miljoonaa kuukausittaista kdyttdjaa. Stack Over-
flow keskittyy ohjelmointiaiheisten ongelmien ratkaisuun, ja se tarjoaa kattavan fooru-
min, jolla kéyttdjét voivat sekd kysyéd ohjelmointiaiheisia kysymyksii ettd vastata muiden
kéyttdjien jittdmiin kysymyksiin. [17] HackerRank taas on vuonna 2012 perustettu oh-
jelmistoalan tyonhakuun keskittyvé alusta, jonka tavoitteena on saattaa yhteen ohjelmis-
toalan tyonantajat sekd tyonhakijat [7]. Stack Overflow- ja HackerRank- sivustot ovat
kumpikin tahoillaan suorittaneet kattavat kyselyt kayttdjadkunnalleen.

Stack Overflow -sivuston Developer Survey 2018 -kyselyyn vastasi yli 100 000 kayttdjaa
183 maasta. Kotlin oli kyselyssd mukana ensimmadistd kertaa, sijoittuen suosituimpien
ohjelmointikielten listauksessa 22. sijalle, kun kysyttiin, mité kielid vastaajat olivat kéyt-
taneet: sitd oli kdyttidnyt 4,5 % vastanneista. Javaa kéyttineitd oli puolestaan 45,3 % vas-
tanneista, miké oikeutti sen listan sijaan 5. Kysymykseen oli vastannut 78 334 kaytté;aa.
Rakastetuimpien kielten listauksessa vastaajilta kysyttiin kiinnostuksesta jatkaa kielella
ohjelmointia, liittyen niihin kieliin, joita hdn oli alemmin vastannut kédyttdvansa. Kotlin
sijoittui listauksessa toiseksi, kun kolme neljdsti Kotlinin kayttdjastd ilmoitti kiinnostuk-
sestaan jatkaa kielen parissa — Javaan tyytyviisid oli ainoastaan joka toinen. [18] Rakas-
tetuin kieli valittiin siis kieleen tyytyvéisten suhteellisen osuuden, ei lukumédridn perus-
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teella. Vaikka Javaan tyytyviisid oli suhteellisesti vihemman, oli heitd kuitenkin mééral-
lisesti selvdsti enemmaén. Kysyttiessé kielid, joita vastaajat olivat kiinnostuneet kokeile-
maan, 12,4 % valitsi Kotlinin. Javan oli valinnut 10,5 %, joka vastasi listalla sijaa 6, kun
Kotlin oli neljis [18]. Javan kokeilemisesta kiinnostuneiden vihdisempdd mairda voi se-
littda se, ettd ldhes puolet kyselyyn vastanneista oli jo kéyttanyt sita.

HackerRank-sivuston Developer Skills -kysely kerdsi yhteensd 39 441 vastausta. Yhtend
kysymyksisti kyselyssd oli, mitd kielid vastaajat aikoivat opetella seuraavaksi. Kotlin oli
4. yleisin vastaus, yli neljdnneksen kyselyn vastaajista ollessa kiinnostunut siitd, kun Java
kiinnosti ainoastaan joka kymmenetti vastaajaa. [7] Myo6s HackerRankin kyselyn vas-
tauksiin voi vaikuttaa se, ettd Java on jo monien kehittdjien ennestdan kiyttama kieli,
jolloin sille on véhemmaén uusia mahdollisia kayttéjia.

4.1.2 Hakukoneet

TIOBE Index on kuukausittain piivittyvd listaus, joka jérjestdd 50 eniten hakuko-
neosumia kerdnnyttd ohjelmointikieltd l0ydettyjen sivujen méadrdn mukaiseen jarjestyk-
seen. Tiedot haetaan Alexa Internetin [2] mukaan 25 kdytetyimmailld hakukoneella. Ti-
lastoitava haku muodostuu 2 sanasta, joista ensimmadinen on kéytetyn ohjelmointikielen
nimi ja toinen sana on “programming”. TIOBE Index siis laskee, kuinka monta ohjel-
mointikieleen liittyvdd verkkosivua hakukoneilla 16ydetddn. Lisdksi kielille lasketaan
niitd koskevien sivujen miérd prosentteina kaikkien listattavien kielten sivujen yhteis-
madréstd. [22] Joulukuun 2018 TIOBE Index -listauksessa Java on sijalla 1, kattaen ldhes
16 % kokonaissivumaadrésti, joka on 2,66 prosenttiyksikkdd enemmaén kuin vuotta aiem-
min. Kotlin 10ytyy listan sijalta 36, kattaen ainoastaan 0,253 % siivun kokonaissivumaa-
rasti. [21]

PYPL PopularitY of Programming Language on toinen kuukausittainen hakukonetulok-
sien pohjalta tehty listaus. Sen mukaan TIOBE Index -listaus ei anna oikeanlaista kuvaa
ohjelmointikielten suosiosta, silld vanhalla ja kuolleellakin kielelld voi edelleen olla pal-
jon verkossa olevaa materiaalia, vaikka sen kayttdjaméaarit olisivat pudonneet véhaisiksi.
Moitteita saa my0s hakulauseke, silld sen sanotaan olevan huonosti valittu ja védaristdvan
tuloksia, silld sanan “programming” lisddmisen vaikutus hakutulokseen riippuu paljon
kielestd, ja se jitetddn monesti pois. PYPL mittaa listauksessaan kielten kurssien (engl.
tutorial) Google-hakujen kuukausittaisia médria, ja jarjestdd 23 haetuinta kieltd hakumaa-
rien mukaiseen jirjestykseen. Java on joulukuun 2018 listauksen mukaan 2. haetuin kieli
21,56 % osuudella, reilun prosenttiyksikon laskulla vuotta edeltdvddn hakumairdén. Kot-
lin on listan sijalla 16, ja se kerdsi 1,12 % kaikista hauista, nousten 0,3 prosenttiyksikkod
vuoden 2017 joulukuun listaukseen verrattuna. [4]
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4.1.3 GitHub-ohjelmavarastot

GitHub on maailman suosituin Git-versionhallintaa kdyttdvien ohjelmistoprojektien séi-
lytyspaikka internetisséd: sivusto tarjoaa kodin yli 100 miljoonalle ohjelmavarastolle
(engl. repository) [6]. GitHub julkaisee vuosittain The State of the Octoverse -raportin
perustuen dataan, joka on kerétty sivustolla sdilottdvistd ohjelmavarastoista. Vuoden
2018 raportissa Kotlin sijoittui eniten suosiotaan kasvattaneiden kielten listan karkipai-
kalle. Listauksessa vertailtiin kehittdgjaméaarien muutosta vuoden takaiseen ohjelmavaras-
toissa, jotka oli merkitty kyseisen kielen tunnisteella (engl. tag). Lisdksi raportissa huo-
mioitiin, ettd staattisesti tyypitetyt, tyyppiturvallisuuteen ja yhteentoimivuuteen (engl. in-
teroperability) panostavat ohjelmointikielet kasvattivat suosiotaan voimakkaasti. Kotlin
oli yksi néisté kielistd 2,6-kertaistaen suosionsa. [20] Raportissa ei otettu kantaa kielella
kirjoitetun koodin suhteelliseen osuuteen ohjelmavarastossa, koska laskettiin ainoastaan
tunnisteiden esiintymismadrid. Samassa ohjelmavarastossa voi olla useammalla eri ohjel-
mointikielelld kirjoitettua koodia, jolloin se merkitdin kaikkien niiden tunnisteilla.

4.1.4 Kysynta tyomarkkinoilla

TrendySkills-sivusto suodattaa ohjelmistoalan tydpaikkailmoituksia suosituilta sivus-
toilta 14 eri maasta, ja tarjoaa ndihin ilmoituksiin liittyvéa tilastotietoa. Tarkasteltaessa
tilastoa, joka kuvaa eri ohjelmointikielten osaajien avoimien tydpaikkojen maérda aika-
vililld 19.12.2017-19.12.2018 kaikista 14 maasta, Java-kehittdjid haetaan kaikkein eni-
ten, 21 prosentissa kaikista ilmoituksista. Kotlin ei mahtunut mukaan listattujen 10 kysy-
tyimmaén kielen joukkoon. [23]

Indeed on yli 200 miljoonalla kuukausittaisella kdyttdjalladn maailman suosituin tyopaik-
kailmoitusten hakemiseen tarkoitettu hakukone [1]. Coding Dojo -sivusto on blogissaan
analysoinut Indeed.com:n kautta 17.11.2017 l6ytyneitd ohjelmistoalan tyopaikkailmoi-
tuksia, ja listannut 7 ohjelmointikieltd, joiden kehittéjistd oli tuolloin suurin kysynta.
Myés timén vertailun kérjessd oli Java, 62 000 avoimella tydpaikalla. Kotlin ei ollut
edustettuna timénkain vertailun lopputuloksissa. [12]

Jo aiemmin mainitussa HackerRank-sivuston Developer Skills -kyselyssd kysyttiin myos
tyonantajilta, minkd ohjelmointikielen osaajia he hakevat. JavaScript ja Java pitivat kér-
kipaikkaa: molempien kielten osaajia etsi yli 47 % tyOnantajista. Kotlin ei ollut 15 muun
listatun kielen joukossa. [7]

4.2 Suosion syyt

Kotlinin Stack Overflow Developer Survey 2018 -menestyksen [18] innoittamana ohjel-
mistoyritys Pusher toteutti kyselyn, jolla pyrittiin selvittdiméén syitd Kotlinin danestdmi-
selle toiseksi rakastetuimmaksi ohjelmointikieleksi. Kysely kerdsi tammikuusta maalis-
kuuhun 2018 yhteensd 2744 vastausta. [19]
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Noin 80 % yrityksisti, joissa vastanneet tydskentelivit, kdytettiin Kotlinia. Valtaosassa
yrityksistd Kotlinia kdytti tyossddn vain 1-5 henkildd. Ainoastaan 3,7 % ilmoitti Kotlinia
kayttdvien médrin olevan yli 50 henkildad. Eniten vastauksia kerdnnyt yksittdinen vastaus-
vaihtoehto oli 2—5 henkil64, jonka huomioitiin myds olevan sama kuin keskimdérdisen
Android-kehitystiimin koko. [19]

Kyselyn perusteella Kotlinin suosio kasvoi aluksi hitaasti, mutta kuitenkin kaksinkertais-
tuen vuosittain. Ensimmaéinen iso hyppdys kayttdjiméadrissd osuu vuodelle 2015, jolloin
kayttdjamadrad vastaajien keskuudessa nousi 1,4 prosentista 7,7 prosenttiin. Vuonna 2016
kayttdjid olijo 19,5 prosenttia. [ 19] Raportin mukaan Jake Whartonin vuoden 2015 alussa
kirjoittamalla analyysilld, Using Project Kotlin for Android [24], oli suuri vaikutus suo-
sion nopeaan kasvuun kyseisend aikana. Wharton tydskenteli tuolloin Squarella, joka on
tunnettu suosituista avoimen ldhdekoodin Android-kirjastoistaan. Seuraava suuri hyp-
pays kéyttdjamaarissa tapahtui vuoden 2017 toukokuussa jarjestetyn Google I/O -tapah-
tuman jéilkeen, jossa julkistettiin Kotlinin nostaminen viralliseksi Android-kieleksi: kie-
len kokonaiskéyttdjdmadrd kaksinkertaistui seuraavan puolen vuoden aikana. Vuoteen
2016 saakka kéyttidjdkunta koostui enimmékseen ohjelmistoalan ammattilaisista, mutta
vuonna 2017 suosio opiskelijoiden keskuudessa kasvoi rdjahdysmaéisesti nousten 9 pro-
sentista yli 86 prosenttiin. [19]

Kysyttaessa kehittdjien taustoja, yleisimpid mainittuja ohjelmointikielid olivat Java ja Ja-
vaScript, Javan ollessa selvisti yleisin. Tdma ei ole yllattavaa, silld 1dhes 80 % ilmoitti
kayttavansi Kotlinia juuri Android-kehitykseen, jota oli aiemmin tehty Javalla. Toiseksi
yleisimpid kdyttokohteita olivat palvelinpdin sekd kirjastojen ohjelmointi, joita kehitta-
jistd vajaa kolmannes ilmoitti tekevinsd. [19] Lisdksi palvelinpddssd Java on yleisesti
kaytossa. [15] Toisaalta myos JavaScriptin kdytto palvelinpddssd on nykyéén erittdin suo-
sittu ratkaisu, etenkin Node.js-sovelluskehyksen suosion myo6ti [18]. Kotlinin virallinen
internetsivusto [9] oli selvisti suosituin ldhdemateriaali kielen opiskeluun, ja yli puolet
kyselyyn vastanneista oli kdyttényt sitd [19].

Jos Kotlinia kéytettiin tyoprojektissa, oli paljon yleisempii, ettd vain osassa projektia
kaytettiin sitd. Kun kokonaan Kotlinilla kirjoitettujen projektien osuus henkildkohtaisista
projekteista oli yli puolet, ainoastaan reilulla neljannekselld koko tydprojekti koostui Kot-
linista. Kotlinin kaytto oli yleisempdd pienemmissd, helpommin muutettavissa ja kokeel-
lisemmissa projekteissa. Vastaajista 87 % oli tehnyt koodin migraatioita Javasta Kotli-
niin, mutta yli neljanneksen piti peruuttaa muutokset. Osa Javaan palaamisen syistd oli
teknisid, osa tydorganisaatioon liittyvid. Tekniset syyt liittyivét vastausten mukaan usein
heijastuksia (engl. reflection) kéyttiviin tai koodia generoiviin tydkaluihin. [19] Heijastus
on koodin ajonaikaisen tarkastelun mahdollistava rajapinta Javassa [15]. Ainoastaan noin
neljédnnes oli kdantinyt Kotlinia muuksi kuin Javan tavukoodiksi: 15,5 prosenttia natii-
viksi koodiksi, 11,7 prosenttia JavaScriptiksi [19].



15

Vastaajien keskuudessa Kotlinin suosikkiominaisuudeksi valikoitui selvélld erolla tyhjé-
arvoturvallisuus (engl. null safety). Kielen muut pidetyimmaét ominaisuudet, joista monia
kisiteltiin timin tyon aiemmissa luvuissa, olivat jarjestyksessd seuraavat: laajennusme-
todit, Java-yhteentoimivuus, dataluokat, korkean tason funktiot, tyypinpiittely, mo-
nialustaohjelmointi ja vuorottaisrutiinit. [19]
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5. YHTEENVETO

Tassd tyossa tutkittiin Kotlinia ohjelmointikielend. Tarkoituksena oli selvittdé sen suosion
kasvua ja syitd. Kotlinin ominaisuuksia ldhdettiin avaamaan erityisesti vertailemalla sité
Javaan, ja kuinka se eroaa siitd, koska JVM-kieleni se on suuntautunut vahvasti samalle
sovellusalueelle. Teoriaosuudessa kiytiin ensin ldpi perustietoa molemmista kielista,
jonka jélkeen esiteltiin Kotlinin Javasta erottavia uusia ominaisuuksia.

Teoriaosuuden jdlkeen kdytiin ldpi Kotlinin suosiota. Suosion mittaamisessa kdytettiin jo
valmiiksi internetissa julkisesti saatavilla olevaa materiaalia. Mukaan valikoitui kattavia
ohjelmointiaiheisia kyselyitd, hakukoneiden dataa hyddyntdvii tilastoja, ohjelmavaras-
toista saatua tilastodataa ja tyopaikkailmoituksista saatua tilastodataa.

Kotlinin kéyttdjdmaérat ovat edelleen verrattain pienid etenkin Javaan verrattuna. Javalle
on vuosien saatossa syntynyt vahva asema tietyilld sovellusalueilla, kuten Android-ohjel-
moinnissa ja web-ohjelmoinnissa, eikd se ole helposti horjutettavissa. Java on yksi maa-
ilman eniten kdytetyistd ohjelmointikielistd, joten sen ympdrille on kehitetty paljon eri-
laisia teknologioita ja silld on paljon osaajia ympiri maailman. Toisaalta Javan yleisyys
luo Kotlinille valtavan potentiaalin, koska mahdollisia kdyttokohteita ja kdyttédjid on to-
della paljon. Virallisen Android-kielen asema on selvésti kithdyttanyt Kotlinin yleisty-
mistd, ja se on synnyttidnyt kielen ymparille paljon kuhinaa. Googlen vahvan tuen ja ke-
hittdjdyhteison innostuksen perusteella sen tulevaisuus Android-kielend vaikuttaa olevan
vahvalla pohjalla, ja juuri Androidin kanssa sen kédyttd onkin télld hetkelld yleisintd. Toi-
saalta tydmarkkinoilla kielelld on vield vihin kysyntdd, toisin kuin Javalla.

Ty06sséd onnistuttiin muodostamaan melko kattava kuva Kotlinin suosion kasvusta tdhdn
pdivdidn mennessd. Sen suosioon liittyvdd materiaalia oli runsaasti, mutta sité oli 1&hinna
virallisen Android-tuen jélkeiseltd ajalta. Kokonaisvaltaisemman kuvan muodosta-
miseksi olisi ollut hyvi, jos tietoa olisi enemmin my0ds aiemmilta vuosilta. Suosion ana-
lysoimiseen kdytetyt ldhteet mittasivat suosiota erilaisista ndkdkulmista, joten niiden
avulla voitiin tarkastella erilaisia suosioon vaikuttavia tekijoitd. Kotlinia koskeva tausta-
luku pohjautuu paljolti yhteen ldhteeseen, miki ei ole parhaiden kdytdntdjen mukaista.
Tama johtuu kuitenkin siitd, ettd Kotlin on melko tuore ohjelmointikieli, ei siitd julkaistua
painettua materiaalia ole vield kovin laajalti saatavilla.

Kotlin on saanut innokkaan vastaanoton etenkin Android-kehittdjien keskuudessa. Vah-
vimmat edellytykset sen kdyton yleistymiselle ovatkin juuri Android-puolella, jossa silld
on jo hyvé tuki sekd kehitysympaériston ettd itse Android-alustan puolelta. Mielenkiintoi-
nen jatkotutkimuksen aihe voisi olla Kotliniin siirtymiseen estivien tekijoiden selvitti-
minen. Tama voisi auttaa selvittdmadn sen yleistymispotentiaalia perusteellisemmin.
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