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Tama diplomityo kisittelee jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaa ja kehittdmistd monitoi-
mihavittdja Hornetin ja suihkuharjoituskone Hawkin osalta. Jatkuvaa lentokelpoisuutta
hallinnoi [Imavoimissa toimiva tyyppivastuuorganisaatio. Sen toimintaa puolestaan val-
voo [lmavoimien esikunnan yhteydessé toimiva Sotilasilmailun viranomaisyksikko.

Sotilasilma-aluksien jatkuvan lentokelpoisuuden hallinta voi olla monimutkaisempi pro-
sessi kuin siviili-ilma-alusten johtuen eri operaattoreiden erilaisista lentoprofiileista ja
koneiden muutostasoista. Ty0ssd on pyritty kuvailemaan sotilasilma-alusrekisteriin re-
kisterdityjen Hornetin ja Hawkin jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnan nykytilanne. Tar-
koitus oli selvittdd ja dokumentoida parhaimmat prosessit jatkuvan lentokelpoisuuden
hallintaan. Liséksi arvioitiin eri organisaatioiden rooleja, menetelmid ja kdytantoja. Sel-
vitysten perusteella etsittiin kehityskohteita ja annettiin niistd suosituksia. Vertailukoh-
teena ja apuna kéytettiin siviili-ilma-alusten jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaa.

Jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaa kehitetddn jatkuvasti. Hyvéand esimerkkind on yh-
teiseurooppalaiset sotilasilmailuvaatimukset (EMAR), jotka on kehitetty yhteisty0dssa si-
viili-ilmailun lentoturvallisuusviraston EASA:n kanssa. Tarkoitus olisi yhtendistdd soti-
las- ja siviili-ilmailun vaatimuksia. Tassd diplomity0ssd on otettu huomioon yhteiseu-
rooppalaiset sotilasilmailun vaatimukset. Ne olisi tarkoitus siséllyttdd kansallisiin sotilas-
ilmailuméaariyksiin ja viranomaisohjeisiin. Tdmé prosessi on tyon kirjoitushetkelld kes-
ken.

Pédosin jatkuvan lentokelpoisuuden hallinta on nykytilanteessa hyvin toteutettu. Puolus-
tusvoimien LTJ-jarjestelma auttaa oikein kédytettynd merkittavésti ja kattaa monta sotilas-
ilmailumairiyksistd tulevaa vaatimusta. Pienid puutteita 16ytyy, mutta jirjestelmaa kehi-
tetddn jatkuvasti parempaan suuntaan. Prosessit, jirjestelmét ja toimintatavat ovat ydin-
kohdiltaan kunnossa. Kehityskohteita 16ydettiin esimerkiksi huoltotiedotteiden seuran-
nasta, henkiloston koulutuksesta, huolto-ohjeiden péivittimisessd, tyyppivastuuorgani-
saation toiminnasta sekd [lmavoimien ja Patrian tiedonvaihdosta. Jotkin kehityskohteet
vaatisivat nopeitakin toimenpiteitid. Nykyiset sotilasilmailumééraykset ja sotilasilmailun
viranomaisohjeet ottavat kattavasti huomioon yhteiseurooppalaiset sotilasilmailuvaati-
mukset. [Imavoimat on saanut tistd kansainvélistd tunnustusta.

Monitoimihévittdjd Hornet on tulossa elinkaarensa padhidn. Sen korvaajaa selvitetdén
tyon julkaisuhetkelld. Kehitystyon ansiosta Hornetin seuraajan jatkuvan lentokelpoisuu-
den hallinta tulee olemaan jo alkuvaiheessa parempaa kuin aikoinaan Hornetin. Jatkuvan
lentokelpoisuuden hallinnan kehittdmiseen on tehty ja tehdéén jatkossakin paljon tyota.
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This master’s thesis considers manage and development of continuing airworthiness in-
cluding Finnish Air Force Boeing F/A-18 C/D Hornet and BAES Hawk Mk51/51A/66.
Management of continuing airworthiness is controlled by Continuing Airworthiness
Management Organisation in Finnish Airforce. Finnish Military Aviation Authority mon-
itors operation of Continuing Airworthiness Management Organisation.

Management of continuing airworthiness in military aviation can be more complex pro-
cess than in civil aviation due to different flight spectrum and modification level of air-
crafts between various operators. This master’s thesis describes the current state of the
continuing airworthiness process considering Finnish Air Force Hornet and Hawk. The
purpose was to clarify and document the best processes for managing continuing air-
worthiness. Additionally the assessment of different organisations’ roles, processes and
practices for continuing airworthiness has been carried out. Based on investigations de-
velopment targets has been searched for and proper recommendations has been given.
Civil aviation practices are used for comparison.

Management of continuing airworthiness is constantly under development. Common Eu-
ropean Military Airworthiness Regulations (EMAR) are good example. They are devel-
oped in co-operation with EASA. The purpose is to harmonize military and civil aviation
regulations. The master’s thesis considers European Military Airworthiness Regulations.
Finnish Military Aviation Authority is including them to national military airworthiness
regulations. During this master’s thesis writing work this is in process.

In most parts the management of continuing airworthiness is done well. Finnish Defence
Force’s LTJ system is helping in many areas. There is minor inadequacy but the system
is developed continuously. Processes, systems and practices are done well in most parts.
Development targets were found and some could need rapid changes. They are bulletin
tracking, personnel training, updating service instructions, actions of Continuing Air-
worthiness Military Organisation and information sharing between Patria Aviation and
Finnish Airforce Organisations. Current national military airworthiness regulations in-
clude most parts of common European Military Airworthiness regulations. Finnish Mili-
tary Airworthiness Authority and Finnish Air Force have got international recognition for
that.

Hornet is coming to end of its life cycle. There is a project called HX to find a substitute.
The management of the continuing airworthiness will be better when the substitute enter
into service comparing to the time when Hornet entered into service in Finnish Air Force.
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ALKUSANAT

Diplomityon aihe on erittdin laaja, mika aiheutti paljon haasteita. Rajauksien tekeminen
oli toisinaan vaikeaa. Jatkuvan lentokelpoisuuden hallinta on jatkuvasti kehittyvd pro-
sessi. Tdssd tydssd on pyritty 16ytdmadn merkittdvimmat asiat liittyen jatkuvan lentokel-
poisuuden hallintaan ja kehittdmiseen.

Tyon tekeminen oli raskas prosessi aiheen laajuuden ja muun tyon ohessa suorittamisen
vuoksi. Haluan kiittdd kaikkia Patrian, Ilmavoimien, Finnairin ja muiden sidosryhmien
sekd yritysten henkilostod, jotka jaksoivat antaa korvaamatonta apua tyon edistdmiseksi.
Patrian ja [Imavoimien henkilostolta sain loistavia ideoita, merkittdvii tietoa ja apua tar-
vittaessa.

Haluan antaa erityiskiitokset Patria Aviationin Aeronautical Engineering -osastolle ja
tyon ohjaajalle Mika Keinoselle mahdollisuudesta tehdd diplomityd erittdin mielenkiin-
toisesta aiheesta, joka on aina mietityttdnyt ja kiinnostanut itsedni. Entinen tyotehtdva
Patria Aviationin sotilasilmailun huoltotoimintavaatimukset tdyttdvissd huolto-organi-
saatiossa Hornet-tarkastajana auttoi merkittavasti tyon tekemisessi varsinkin LTJ-, TMT-
ja LTJO-jérjestelmien hallinnan kannalta. Erityiskiitos kuuluu my6s esimiehelleni Janne
Linnalle, jonka ymmérrys tyotehtdvien ja diplomityon yhteensovittamisessa oli korvaa-
matonta. Finnairin Marko Anttilaa ja Mika Haatioo haluan kiittdd heiddn panoksestaan
tarjota vertailutietoa merkittavaltd siviili-ilmailun toimijalta.

Suurimmat kiitokset haluan kuitenkin osoittaa perheelleni ja erityisesti vaimolleni Laura
Moisiolle, joka jaksoi tukea prosessin eri vaiheissa sekd ymmaérsi diplomityon kirjoitta-
misen vievén aikaa.

Tampereella, 31.7.2017

Kimmo Moisio
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engl. Airworthiness Directive, Ilmailuviranomaisen julkaisema pa-
kollinen vilittomédn lentoturvallisuuteen liittyvé ja lentokelpoisuu-
teen vaikuttava dokumentti, jonka operaattorin tai ilma-aluksen
omistajan on pakko suorittaa dokumentissa mééréttyyn ajankohtaan
mennessa ilma-aluksen lentokelpoisuuden sdilyttdmiseksi
Alueellisen koskemattomuuden valvonta

Alueellisen koskemattomuuden turvaaminen

engl. Airworthiness Review Certificate, todistus lentokelpoisuuden
tarkastamisesta

engl. Aircraft Structural Integrity Program, Eheydenhallintaohjelma
engl. Continuing Airworthiness Management Organisation, jatkuvan
lentokelpoisuuden hallintaorganisaatio, Ilmavoimien tyyppivastuu-
organisaatio

engl. Certificate of Release to Service, koneyksilon huoltotodiste.
engl. Compliance Verification Engineer, hyviksyntdinsindori, jolla
on oikeus ja velvollisuus hyviksyid suunnitteluorganisaatiossa lento-
kelpoisuuteen ja teknisiin asioihin liittyvat dokumentit

engl. Design Organisation Exposition, Suunnitteluorganisaation ka-
sikirja

engl. the European Aviation Safety Agency, Euroopan lentoturvalli-
suusvirasto. Vastaa siviili-ilmailun turvallisuudesta Euroopassa.
engl. The European Defence Agency, Eurooppa-neuvoston alaisuu-
dessa toimiva yhteiseurooppalainen jérjestd, jonka tavoitteena Eu-
roopan puolustuskyvyn parantaminen ja tehostaminen

engl. European Military Airworthiness Certification Criteria, EDA:n
julkaisema sotilasilma-alusten lentokelpoisuuden sertifiointiperus-
teet madrittava kasikirja

engl. European Military Airworthiness Document, EDA:n julkai-
sema sotilasilma-aluksien lentokelpoisuuteen ja kansallisten sotilas-
ilmailuméadrdyksien harmonisointiin liittyvét asiakirjat

engl. European Military Airworthiness Requirement, EDA:n julkai-
sema yhteiseurooppalainen sotilasilmailuvaatimus

engl. Federal Aviation Administration. Yhdysvaltojen siviili-ilmai-
luviranomainen

engl. F-18 International Structural Integrity Forum
Huolto-organisaatiokésikirja

engl. The International Civil Aviation Organisation, kansainvilinen
siviili-ilmailujérjestd, joka toimii YK:n alaisuudessa. Koordinoi ja
sadtelee kansainvilistd siviili-ilmailua.

Lentoteknisen logistiikan tietojdrjestelma

engl. Military Airworthiness Review Certificate, sotilasilma-aluksen
todistus lentokelpoisuuden tarkastamisesta

engl. European Military Airworthiness Authorities Forum, EDA:n
jasenmaiden yhteistyOprojekti kansallisten sotilasilmailuméérdysten
yhtendistdmiseksi ja harmonisoimiseksi
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engl. Minimum Equipment List, konetyypin minimiperusvarustelu-
ettelo. Méadrittelee konetyypin lentokelpoisuuden kannalta asennetta-
vat laitteet sekd laitteissa esiintyvit lentokelpoisuuteen vaikuttavat
viat.

engl. Maintenance Organisation Exposition, Kts. HOK.

Hornet- ja Hawk -koneiden tyyppivastuuorganisaation julkaisema
muutostiedote LTJ-jirjestelmissd koskien konetyypin rakenteeseen,
ohjelmistoon, varusteeseen tai laitteeseen hyvaksyttyd muutosta
engl. Nondestructive testing, ainetta rikkomaton tarkastusmenetelma
Ohjekirjamuutosesitys, LTO-jédrjestelmiin laadittu asiakirja, jolla
ehdotetaan muutettavan konetyypin ohjekirjaa
Ohjekirjamuutosesityksen paitos, Ilmoittaa ylld olevan OME:n jat-
kotoimenpiteet.

engl. Product Database Management.

engl. Structural Appraisal of Fatigue Effects. [Imavoimien koneyksi-
l6iden visymisen seurantajirjestelma

engl. Service Bulletin, ilma-aluksen tai sen laitteen huoltoa tai muu-
tostyotd koskeva ilma-aluksen valmistajan julkaisema dokumentti
engl. Safety by Inspection. Eheydenhallintaan liittyvd menetelma ra-
kennekohteen lentokelpoisuuden varmistamiseksi

engl. Structure Repair Manual. Ilma-aluksen rakenteen huolto- ja
korjauskisikirja

engl. Structure Refurbishment Program. Ilmavoimien Boeing F/A-
18 Hornet -koneelle suoritettava, rakenteen elinkaaren pidennysti tu-
keva korjausohjelma

engl. Structure Sustainment Plan, Ilmavoimien Boeing F/A-18 Hor-
net -koneelle suoritettava rakenteen elinkaaren loppua tukeva oh-
jelma

Suomen Sotilasilmailun viranomaisyksikko

engl. Type Certificate Holder, tyyppihyviksynnén haltija
Sotilasilmailuviranomaisen hyvidksyma lentoteknillinen muutos-,
tiedotus- ja raportointijdrjestelma, jota yllapitdd Ilmavoimien tyyppi-
vastuuorganisaatio

Hornet- ja Hawk-koneiden tyyppivastuuorganisaation julkaisema
teknillinen tiedote LTJ-jédrjestelmissa



1. JOHDANTO

Jatkuvalla lentokelpoisuuden hallinnalla tarkoitetaan prosesseja, jolla varmistetaan ilma-
aluksen tayttdvan lentokelpoisuudesta annetut viranomaismiiriaykset ja se on jatkuvasti
turvallinen kayttia elinkaaren jokaisessa vaiheessa.

Siviili-ilma-alusrekisteriin rekisterdityjen ilma-alusten lentokelpoisuutta valvoo maan si-
viiliviranomainen. Suomessa valvontaa suorittaa liikenteen turvallisuusvirasto Trafi.
Kansainvilisesti valvontaa toteuttaa EASA Euroopassa ja FAA Yhdysvalloissa. Kdytin-
nossd suuret lentoyhtidt valvovat itse ilma-aluksiensa lentokelpoisuutta ja viranomainen
valvoo toimintaa. Sotilasilma-alusrekisteriin rekisterdityjen ilma-alusten lentokelpoi-
suutta valvotaan kansallisella tasolla. Valvonnan toteuttaa yleensd maan sotilasilmailuvi-
ranomainen. Suomessa tehtdvaa suorittaa Ilmavoimien esikunnan alaisuudessa toimiva
Sotilasilmailun viranomaisyksikko.

Suomen IImavoimien kadyttiméat monitoimihavittdjit Boeing F/A-18 C/D Hornet ja suih-
kuharjoituskoneet Hawk Mk 51, 51A ja 66 ovat rekisterdity Suomessa sotilasilma-alus-
rekisteriin. Niiden jatkuvaa lentokelpoisuutta hallinnoi Puolustusvoimien Logistiikkalai-
toksella toimiva tyyppivastuuorganisaatio. Sen tehtdvéd on konetyyppien jatkuvan lento-
kelpoisuuden yllépitdminen ja kehittdminen.

Yleensé konetyypin valmistaja on tyyppihyviksynnén haltijana vastuussa jatkuvan len-
tokelpoisuuden hallintaan liittyvien huoltotiedotteiden julkaisusta. Sotilasilma-aluksen
tyyppihyvédksynndn haltija voi olla my6s jokin muu taho. Silloin lentokelpoisuuden hal-
linta voi olla monimutkaisempaa kuin siviili-ilma-alusten. Eri operaattoreiden lentopro-
fiilit ja koneiden muutostasot saattavat erota huomattavasti toisistaan. Tyyppihyviksyn-
nén haltijalla ei ole tdstd vilttdmatta riittdvan tarkkoja tietoja oikeiden suositusten anta-
miseksi. Puutteelliset prosessit jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnassa saattavat vaaran-
taa ilma-aluksen lentokelpoisuuden ja huonoimmassa tapauksessa altistaa ilma-aluksen
lento-onnettomuuksille.

Tamain tyon tarkoituksena on arvioida jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnan nykytilan-
netta Hornetin ja Hawkin osalta ja selvittdd mahdollisia kehityskohteita. Tavoitteena on
16ytad parhaimmat, yksinkertaisimmat ja selvimmét menetelmaét sekd prosessit lentokel-
poisuuden hallintaan. Liséksi arvioidaan eri organisaatioiden roolit, menetelmait ja kéy-
tannot.

Mahdollisuuksien mukaan verrataan prosesseja siviilipuolella tehtdvaan lentokelpoisuu-
den hallintaan. Vertailu on pddasiassa suoritettu haastattelemalla siviilipuolen jatkuvan



lentokelpoisuuden hallinnan asiantuntijoita ja vertailemalla heidén prosessejaan Hornetin
ja Hawkin jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaan.



2. SIDOSRYHMIEN JA YRITYSTEN ESITTELY

Tassd kappaleessa esitellddn diplomityohon liittyvét yritykset, organisaatiot, virastot, jér-
jestot ja viranomaiset. On hyvé tietdd niiden perusasiat ja toimintaympéristot, jotta ym-
martdd sidosryhmin liittymisen diplomitydssd késiteltyyn jatkuvan lentokelpoisuuden
hallinta- ja kehittdmisprosessiin.

2.1 Patria Oyj

Patria on puolustus-, turvallisuus ja ilmailualan luotettu elinkaaripalvelujen ja teknolo-
giaratkaisujen tuottaja, jonka monipuoliset tehtivit tyollistdvit keskiméédrin 2600 osaa-
jaa. Patrian omistavat Suomen valtio (50,1 %) ja norjalainen Kongsberg Defence & Ae-
rospace AS (49,9 %).

Patrian tarjoamat tuotteet ja palvelut:

e Panssaroidut pyordajoneuvot, kranaatinheitinjirjestelmét ja ampumatarvikkeet
sekd ndiden tuotteiden elinkaaren tukipalvelut.

e Lentokoneiden ja helikoptereiden elinkaaren tukipalvelut seké lentéjékoulutus.

e Maavoimien materiaalien kunnossapito Suomen puolustusvoimille.

e Tiedustelu-, valvonta- ja johtamisjérjestelmien kehitys ja integrointi seké elinkaa-
ren tuki.

Patria-konsernin muodostavat emoyhtié Patria Oyj ja sen omistamat tytdryhtiot. Toimin-
nallisesti Patria jakautuu liiketoimintoihin kuvan 1 mukaisesti.
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Kuva 1. Patrian konsernirakenne [1].
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Tama diplomityd on tehty Patria Aviation Oy:n yksikossd Aeronautical Engineering, joka

on osa liiketoimintayksikkoa Patria Aviation.

2.1.1 Patria Aviation

Patria Aviation kuuluu Patria-konserniin. Se tarjoaa lentokoneiden ja helikoptereiden

elinkaaren tukipalveluita pddasiassa viranomais- ja sotilasasiakkaille Pohjois-Euroo-

passa. Elinkaaren tukipalvelut kattavat rungon, moottorin ja laitteiden huolto-, korjaus-

ja modifiointipalvelut seké lentokoulutuksen [1]. Aviation-liiketoiminnan voi vield jakaa

talousyksikoihin kuvan 2 mukaisesti.
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Kuva 2. Aviationin talousyksikot [2].



Diplomityossd kasitelladn Hawk-suihkuharjoitushévittdjin ja Hornet-monitoimihdvitta-
jan lentokelpoisuuden hallintaa ja kehittdmistd. Aircraft Halli suorittaa huolto-, korjaus-
ja muutostoitéd kyseisille konetyypeille. Aircraft Components huoltaa, korjaa ja suorittaa
muutostydt niiden laitteille. Engines-talousyksikon (EG) Gas Turbines -osasto suorittaa
konetyyppien moottoreille huolto-, korjaus- ja muutostditid. Engineering-talousyksikko
(AE) suunnittelee laajemmat rakenteen korjaus-, tarkastus- ja muutostyot.

2.2 Suomen Sotilasilmailun viranomaisyksikko — SVY

Sotilasilmailun viranomaisyksikko (SVY') on [Imavoimien esikunnan yhteydessa toimiva
sotilasilmailuviranomainen. Sen tehtdvédt perustuvat ilmailulakiin, lakiin puolustusvoi-
mista, lakiin sotilasilmailuonnettomuuksien tutkinnasta ja turvallisuustutkintalakiin. Silla
on itsendinen ratkaisuvalta sotilasilmailua koskevissa asioissa, jotka kuuluvat sen toimi-
valtaan ilmailulain mukaan.

Sotilasilmailun viranomaisyksikko koostuu toimintaa johtavasta paillikostd, tutkimus-
paallikosta, teknisestd ja jarjestelmisektorista sekd lentotoiminta- ja tukeutumissekto-
rista.

Viranomaisyksikko valvoo sotilasilmailun turvallisuutta puolustusvoimien ilmailun eri-
tyispiirteet huomioonottavalla tavalla. Viranomaisyksikko edesauttaa sotilasilmailun hy-
vien kdyténtojen toteutumista sekd sotilasilmailualan normien kansainvélistd harmoni-
sointia. Sotilasilmailuun kohdistuvalla vaatimusten asettamisella ja valvonnalla vaikute-
taan ennakoivasti sotilasilmailun turvallisuuden ja kdyténtdjen kehittdmiseen sekd var-
mistetaan toiminnan jatkuva parantaminen. Sotilasilmailun viranomaisyksikon tehtéviin
kuuluu myos sotilasilmailuonnettomuuksien tutkiminen. [3]

2.3 Suomen limavoimat

[Imavoimat on Suomen Puolustusvoimien yksi puolustushaara, joka vastaa Suomen ilma-
puolustuksesta ja ilmaoperaatioista. Se suorittaa alueellisen koskemattomuuden valvon-
taa (AKV) ympéri vuorokauden. Ilmavalvontatutkilla ja muilla sensoreilla koottu tilan-
nekuva Suomen alueelta ja sen ulkopuolelta luo perusteet alueellisen koskemattomuuden
turvaamiselle (AKT).

Aktiivisella, koko valtakunnan alueella suoritettavalla AKT-toiminnalla osoitetaan Suo-
men halua ja kykyd valvoa ja suojata ilmatilansa. Alueellisen koskemattomuuden turvaa-
minen toteutetaan padsaantdisesti Ilmavoimien Boeing F/A-18 Hornet C/D -monitoimi-
hévittdjilld, jotka pdivystivit tukikohdissa eri puolilla maata. Jos Suomen ilmatilassa tai
sen ldhelld havaitaan tunnistamaton maali, voidaan havittdjd 1dhettdd tunnistamaan ja tar-
vittaessa kddnnyttimain se.



Kriisiaikana ilmavoimien péaétehtdvi on hévittdjatorjunta. lmavoimat suojaa yhteiskun-
nan elintdrkeitd kohteita ja toimintoja ilmoitse tapahtuvilta hyokkéyksiltd. Lisdksi ilma-
voimat johtaa kaikkien puolustushaarojen ilmapuolustuksen tulenkiyttod. Ilmavoimat
mahdollistaa muiden puolustushaarojen taistelun torjumalla niithin kohdistuvaa ilmauh-
kaa. Se my0s tukee niiden taistelua ilmasta maahan -aseiden vaikutuksella.

Normaalioloissa ilmavoimien lentokalusto toimii pddasiassa padtukikohdista, joita ovat
Lapin lennoston Rovaniemen, Karjalan lennoston Rissalan, Satakunnan lennoston Pirk-
kalan ja Ilmasotakoulun Tikkakosken tukikohdat. Osana rauhanajan ja kriisiolojen val-
miuden sditelyd koneet voidaan hajauttaa maantietukikohtiin ja muille lentopaikoille.

[Imavoimat osallistuu my6s puolustusvoimille méairéttyihin virka-aputehtdviin omilla
suorituskyvyilldan. Lisdksi se osallistuu kansainvélisen kriisinhallintaan ja pitda ylla ja
kehittdd kansainvilistd yhteensopivuuttaan.

IImavoimissa tydskentelee noin 2 030 sotilas- ja siviilihenkildd. Vuosittain puolustus-
haara kouluttaa noin 1 300 varusmiesta. [4]

[Imavoimien lentokalustoon kuuluu monitoimihévittdjis, suihkuharjoituskoneita, alkeis-
koulutuskoneita seké kuljetus- ja yhteyskoneita.

Pédlentokaluston muodostavat Boeing F/A-18 C/D Hornet-monitoimihdvittdjit. Horne-
tien lisdksi ilmavoimat operoi Hawk 51-, S1A- ja Mk-66 -suihkuharjoituskoneita, joita
kéytetddn muun muassa jatko- ja taktisen lentokoulutuksen antamiseen [5]. Témé diplo-
mity6 liittyy ndiden konetyyppien jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaan ja kehittdmi-
seen.

2.4 Trafi — Liikenteen turvallisuusvirasto

Trafi eli litkenteen turvallisuusvirasto on Suomessa toimiva kansallinen liikenteen viran-
omainen, jonka tehtiviin kuuluvat seuraavat asiat:

o antaa tarvittavia lupia, hyvaksyntdjd ja muita padtoksid seka toimialaa koskevia
oikeussddntoja

e vastaa tutkintojen jirjestimisestd, toimialan verotus- ja rekisterdintitehtavisti
sekd luotettavista tietopalveluista

e valvoo litkkennemarkkinoihin liittyvid tehtdviad sekd litkennejdrjestelmad koske-
vien sddntdjen ja madrdysten noudattamista

o osallistuu kansainvéliseen yhteistyohon

e huolehtii litkennejérjestelmén toimivuudesta my0os poikkeusoloissa ja normaa-
liolojen héiriétilanteissa

e luo edellytyksii édlyliikenteen innovatiiviseen kehittimiseen

o jakaa tietoa kansalaisille liilkkumisen valinnoista.



Trafin organisaation muodostavat kolme toimialaa. Néilld toimialoilla tyoskentelee val-
taosa henkilOstostd ja ne tuottavat Trafin palvelut niin yksityisille kansalaisille kuin yri-
tyksille. Trafi voidaan myds jakaa viiteen eri liikennemuotokohtaiseen osioon: Ilmailu,
Merenkulku, Raideliikenne, Tieliikenne ja Tieto kuvan 3 mukaisesti. Timén tyon kan-
nalta tirkein on Ilmailu. Se myontii ja valvoo lentokelpoisuuteen liittyvien organisaa-
tioiden toimilupia ja valvoo niiden toimintaa siviili-ilmailussa. Niitd ovat ilma-aluksen
suunnittelu- ja valmistusorganisaatiot, jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaorganisaatiot,
huolto-organisaatiot ja huoltohenkildston koulutusorganisaatiot. [6]

Trafin organisaatio
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Kuva 3. Trafin organisaatio [6].

2.5 EASA - the European Aviation Safety Agency

The European Aviation Safety Agency (EASA) on Euroopan lentoturvallisuusvirasto.
Siithen kuuluu 28 EU-maata sekd 4 muuta Euroopassa sijaitsevaa maata: Sveitsi, Norja,
Islanti ja Liechtenstein. Lisdksi EASA:aan kuuluu kolme kansainvilistd edustajaa, jotka
ovat Yhdysvallat, Kanada ja Kiina. EASA:n tavoitteena on jatkuvasti parantaa ilmailun
turvallisuutta ja sitd kautta suojella EU-kansalaisia. Sen péédkonttorit sijaitsevat Saksan
Kolnissé, jossa tyoskentelee yli 800 tyontekijaa.



EASA:n tehtdviin kuuluvat yhtendisten méérdysten luominen ja julkaiseminen seké nii-
den kehittiminen, organisaatioiden hyvaksyntd, tuotteiden tyyppihyviksynnit, tuen ja
koulutuksen antaminen ilmailuun liittyvissd asioissa, varmistaa maailmanlaajuisesti EU-
kansalaisten turvallisuus ja valvoa méérdysten noudattamista [23]. Ndma tehtdvit poh-
jautuvat ICAO:n (International Civil Aviation Organisation) kanssa tehtyihin kansainva-
lisiin sopimuksiin.

Virasto on poliittista padtantidelimisti erillinen, vaikka se on perustettu Eurooppa-neuvos-
ton ja EU-parlamentin toimesta. Sitd johtaa toimitusjohtaja, jonka vastuulla on viraston
johtaminen ja Euroopan ilmailuméirdysjirjestelméin yhtendistdminen.

EASA saa rahoituksen teollisuudelta (66 %), EU:lta (26 %) ja ei-jdsenmailta (8 %). Ku-
vassa 4 on havainnollistettu rahoituksen jakautumista vuonna 2015.

Budget in 2016: 140 M€

. Fees paid by the Industry (66%)
EU Budget (26%)

. Others e.g. 3rd Country contributions (8%)

Kuva 4. EASA:n rahoituksen rakenne [24].

2.6 EDA - The European Defence Agency

The European Defence Agency (EDA) on yhteiseurooppalainen jérjesto, johon kuuluu 27
maata — kaikki EU-maat Tanskaa lukuun ottamatta. Lisédksi EDA on kirjoittanut sopimuk-
sen EU:n ulkopuolisten maiden kuten Norjan, Sveitsin, Serbian ja Ukrainan kanssa, jolla
kyseiset maat voivat osallistua EDA:n projekteihin. Jérjeston tavoite on tehostaa ja pa-
rantaa Euroopan puolustuskykyé ja sen ominaisuuksia sekd yhtendistdd toimintoja. [12]

EDA:a rahoittavat sen jdsenmaat. Ne saavat sijoitetuille rahoille tuottoa yhteniisisté toi-
mintatavoista, sdédnndistd ja sdddoksistd sekd tutkimustuloksista ja erilaisista projekteista.
Yhtendisten toimintojen avulla voidaan noudattaa sovittuja toimintatapoja ja madrayksia
eikd jokaisen maan tarvitse luoda erikseen omaa méérdysjérjestelmad. EDA:n projektit ja
tutkimukset pyrkivét tuottamaan lisdinformaatiota jasenmailleen.

EDA toimii Eurooppa-neuvoston alaisuudessa ja padkonttorissa Brysselissé tyoskentelee
vakituisesti noin 130 henkil6d. Vakituisen henkildston lisdksi EDA kayttdd noin 4000
kansainvélisen asiantuntijan ryhmé&é apunaan projekteissa ja tutkimuksissa. Kuvassa 5 on
esitetty EDA:n organisaatiorakenne. Johtoryhmi (Steering Board) eli ylin taso asettaa



prioriteetit ja ohjaa jirjeston toimintaa. Toisella tasolla toimii toimitusjohtaja (Chief Exe-
cutive), joka johtaa jirjeston toimintaa tukenaan apulaistoimitusjohtaja (Debuty Chief
Executive). Jarjesto jakautuu alimmalla tasolla kolmeen operatiiviseen yksikkoon. Neljas
eli oikeanpuoleisin yksikko hoitaa jérjeston sisdiset asiat kuten henkilosto-, talous-, sopi-
mus- ja IT-asiat. [12]

STEERING BOARD CHAIRED EY THE HEAD OF AGENCY

COOPERATION CAPABILITY, ARMAMENTS EUROPEAN SYNERGIES

FLANNING & SUPPORT & TECHNOLDGY & INNOVATION CORPORATE SERVICES

Kuva 5. EDA:n organisaatiokaavio [12].

EDA toteuttaa erilaisia projekteja kyberturvallisuudesta ilmailuun. Tdmin tyon kannalta
tarkein projekti on European Military Airworthiness Authorities Forum (MAWA), joka
perustettiin vuonna 2008 jasenmaiden puolustusministerien toimesta. Projektin tarkoitus
on yhtendistdd jisenmaiden kansallisia sotilasilmailuméérayksid. Tdma yksinkertaistaa ja
tehostaa sotilasilma-alusten tyyppihyvaksyntdé sekd jatkuvan lentokelpoisuuden valvon-
taa jdsenmaissa. Projektin pitéisi yhdenmukaistaa toimintoja, karsia ylimaaréisté tyota ja
helpottaa ilma-alusten kdyttod jisenmaiden ilmatilassa. Tatd kautta projektin pitdisi tuoda
sddstojd jisenmailleen kustannusten ja ajankdyton suhteen. Projektin sotilasilmailun vaa-
timukset ja lentokelpoisuuden hallintaan liittyvdt dokumentit voidaan tunnistaa lyhen-
teisti EMAR, EMAD tai EMACC. Projektissa on vahvasti mukana Euroopan siviili-il-
mailun viranomaisjérjestd EASA.

EDA tekee ldheistd yhteistyotd EASA:n kanssa. Jérjestot sopivat vuonna 2013 yhteistyo-
sopimuksen, jonka tarkoituksena on yhtendistdd siviili- ja sotilasilmailumiérayksid len-
tokelpoisuuden osalta. Aihe on erittdin tdrked ilma-aluksille, joita kédytetddn seka siviili-
ettd sotilasilmailuun. Esimerkkikonetyyppind voidaan kiyttda sotilasilma-alukseksi suun-
niteltua A400M-konetta, jonka siviilikonfiguraatiolle EASA on antanut tyyppihyvéksyn-
nin. Tulevaisuuden yhteistyoprojekti on miehittiméttdmien ilma-alusten siviili- ja soti-
lasilmailuméérdysten yhtendistdminen, jolla taataan turvallinen ilmailu Euroopassa. [12]
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2.7 FAA - Federal Aviation Administration

FAA eli Federal Aviation Administration on Yhdysvaltojen siviili-ilmailunviranomainen.
Sen tehtdvd on EASA:n tapaan valvoa Yhdysvalloissa tapahtuvaa siviili-ilmailua, Yhdys-
valtoihin rekisterdityjé siviili-ilma-aluksia, lentdjien lisenssejd, lennonjohtoa, valvoa ym-
péristo- ja ddnihaittoja sekd varmistaa siviili-ilmailun turvallisuus Yhdysvalloissa. FAA
valvoo lisdksi mahdollista kaupallista avaruusmatkailua. [13]

FAA kuuluu Yhdysvaltojen litkenneviraston alaisuuteen (U.S. Department of Transpor-
tation). Jarjestelma on vastaavanlainen kuin Suomessa, jossa litkenteen turvallisuusviras-
ton Trafin alaisuudessa toimii [Imailu-osio. FAA voidaan jakaa neljdén organisaatioon,
joista jokaisella on oma vastuualueensa:

e Airports (ARP) vastaa lentokentisti

e Air Traffic Organization (ATO) vastaa siviili- ja sotilasilma-aluksien lentoliiken-
teen ohjauksesta

e Aviation Safety (AVS) vastaa siviili-ilma-aluksien tyyppihyviaksynnidsté, lento-
kelpoisuudesta, lentoliikenteen harjoittajista, ilma-aluksien miehistdstd ja maa-
henkilokunnasta

e (Commercial Space Transportation (AST) vastaa kaupallisesta avaruusliiken-
teestd. [13]

Vaikka FAA on kansallinen viranomainen, sen on katsottu olevan merkittava vaikuttaja
kansainvilisesti siviili- ja sotilasilmailussa. Yhdysvalloissa on huomattavan suuri siviili-
ja sotilasilma-aluksien teollisuus. FAA:n julkaisemat ilmailumdirdykset vaikuttavat ti-
mén johdosta voimakkaasti kansainviliseen ja kansalliseen siviili- ja sotilasilmailuun.

2.8 Finnair Oyj

Finnair on yksi maailman vanhimmista edelleen toimivista lentoyhtidistd. Se perustettiin
vuonna 1923. Silloin se toimi nimelld Aero Oy. Toisen maailmansodan jdlkeen ja monen
muun vaiheen kautta Aero Oy:n osake-enemmisto siirtyi Suomen valtiolle. Mychemmin
vuonna 1968 Finnair julkisti uuden litkennemerkkinsé ja yhtion nimi muuttui virallisesti
Finnair Oy:ksi. [8]

Nykypdivédn Finnair-konsernin liiketoiminnan ytimena ovat lentoliikenne ja matkustaja-
palvelut. Se on Aasian ja Euroopan viliseen matkustaja- ja rahtilitkenteeseen erikoistunut
verkostolentoyhtio. Vuonna 2015 Finnair kuljetti noin 10,3 miljoonaa ihmistd. Matkusta-
jaliikenteen kayttoaste oli 80,4 %. Kuljetetun rahdin ja postin méari oli 130 697 tonnia.

Finnair Oyj:n osakkeet on noteerattu Nasdaq Helsingissd. Suomen valtio omistaa osak-
keista 55,8 %. Sen liiketoiminta jakaantuu kahteen liiketoiminta-alueeseen: Lentoliiken-
teeseen ja Matkapalveluihin. [7]
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Jatkuvan lentokelpoisuuden hallinta kuuluu Finnairilla Operatiiviset toiminnot -yksikdn
vastuualueeseen, joka on osa Lentoliikenne-segmenttid. Finnairin koneet ovat rekisterdity
siviili-ilma-alusrekisteriin, jolloin niiden valvonta kuuluu Trafin Ilmailu-osion alaisuu-
teen. Finnairin laivasto kisittdd vajaat 60 lentokonetta, joista suurin osa on Airbusin val-
mistamia. Laivastosta noin kolmasosa on laajarunkokoneita: 10 kpl A350-900 ja 8 kpl
A330-300. Valtaosa on pienempid kapearunkokoneita kuten A319 — 321. Kuvassa 6 on
esitetty Finnairin suurin ja pienin konetyyppi, jotta saadaan kisitys ja vertailukohta Finn-
airin laivastosta timén tyon konetyyppeihin verrattuna.

AIRBUS A350-900

Istuinpaikkakartta (OH-LWI, -LWE, -LWL})
Istuinpaikkakartta (OH-1L WA, | WB. -LWC. 1 WD I WE. AWF, 1WG, -LWH)
Uusi Airbus A350-900

Matkustajapaikkoja 297

Pituus (m) 66.9

Siipien karkivali (m) 64.8

Matkalentonopeus (km/t) 900

Maksimi matkalentokorkeus (m) 13 100 b:r;:r?i?t::fjgcll:fuméé ra 10
AIRBUS A319

Istuinpaikkakarita

Matkustajapaikkoja 133
Pituus (m) 338
Siipien karkival (m) 341
Matkalentonopeus (kmi/t) 840
Maksimi matkalentokorkeus (m) 11 900 Lentokoneiden lukumaara. 8

Valmistusvuodet

Kuva 6. Finnairin suurin (ylimpdnd) ja pienin konetyyppi [25].
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3. KONETYYPPIEN ESITTELY

3.1 Monitoimihavittaja Boeing F/A-18 C/D

Suomen Ilmavoimien pdilentokaluston muodostaa yhdysvaltalaisen Boeingin valmis-
tama monitoimihivittdja F/A-18 C/D Hornet. Se on kaksimoottorinen, lentotukialusk&yt-
toOn suunnattu monitoimihavittdja, jota kdytetddn lentokoulutukseen, alueellisen koske-
mattomuuden valvontaan ja turvaamiseen sekid kriisiajan havittdjdtorjuntatehtiviin. Li-
sdksi se voi tukea kaikkien puolustushaarojen yhteisoperaatiota kauaskantoisella ilmasta
maahan -asevaikutuksella.

Hornet edustaa 1970 — 80 -lukujen taitteessa suunnitellun joka sdin monitoimihavitté;a-
tyypin toista kehitysversiota. Ensimmaéiset kehitysversiot ovat A- ja B-malleja. Suomella
on kdytossddn 1987 tuotantoon tulleita C- ja D-malleja, jotka eroavat toisistaan vain siten,
ettd C-mallit ovat yksipaikkaisia ja D-mallit kaksipaikkaisia. D-mallit ovat pddasiassa
koulutuskayttoon. Kuvassa 7 on esitetty C-malli, jossa on asennettuna yksi lisépolttoai-
nesdilid keskiripustimeen, ilmasta ilmaan ohjukset siipi- ja runkolaukaisulaitteisiin sekd

sisempddn siipiripustimeen ilmasta maahan ase.

Kuva 7. Suomen Ilmavoimien Boeing F/A-18 C -malli aseistettuna. [5].
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Hornetissa on monipuolinen ja moderni aseistus sekd sensori- ja tiedonsiirtojérjestelma,
joiden avulla se pystyy torjumaan ilmamaaleja nikoetdisyyden ulko- ja sisdpuolella kai-
kissa sdi- ja valaistusolosuhteissa. Torjunta voi tapahtua yksin tai osastona jatkuvassa
yhteistoiminnassa ilmapuolustuksen muiden toimijoiden kanssa. Kriisiajan toiminnassa
Hornetit voivat tukeutua lentokenttien liséiksi hajautettuihin maantietukikohtiin.

Horneteille on tehty kdyton aikana ylldpitopdivityksid, joista tirkeimmit ovat vuoden
2010 lopussa valmistunut MLU 1 eli Mid-Life Upgrade 1. Péivityksessd koneen ilmatais-
telukykyad parannettiin lisddmalld kyparatdhtdinjarjestelmad ja mahdollisuus kéyttdd uusia
AIM-9X -version Sidewinder-infrapunaohjuksia. Muutoksessa parannettiin lisdksi ko-
neen tunnistamis- ja karttajérjestelmaa.

Vuoden 2016 loppuun mennesséd valmistui Hornetien toinen merkittava pdivitys MLU 2
eli Mid-Life Upgrade 2. Siind liséttiin kyky ilmasta maahan -tulenkdyttoon. Péivityksen
yhteydessa otettiin kiyttoon ilmataistelukykyé kehittivi AMRAAM-tutkaohjuksen uusin
versio, viesti- ja suunnistusjérjestelmid pdivitettiin sekd koneisiin tuli kansainviélisesti yh-
teensopiva Link 16 -tiedonsiirtojdrjestelmd. Ohjaamonéytot myds uudistettiin kuvaputki-
tyyppisistd LCD-néytoiksi.

Koneen rakenteelle on tehty yksi suurempi rakennekorjaus SRP (Structure Refurbishment
Program), jossa sille suoritettiin rakennetta vahvistavia muutostditd. Tulevaisuudessa ko-
neelle suoritetaan vield toinen rakenteen yllépitoa ja loppuelinkaarta tukeva ohjelma SSP
(Structure Sustainment Plan). Silld on tarkoitus turvata koneen rakenteen loppuelinkaaren
turvallinen kaytto.

Koneen tekniset tiedot:

Siipien kérkivéli: 11,43 m

Pituus: 17,10 m

Korkeus: 4,67 m

Tyhjdpaino: 10 680 kg

Suurin lentoonldhtopaino: 23 541 kg

Rakenne: Metalli- ja komposiittirakenne

Voimalaitteet: 2 x General Electric F404-GE-402 -ohivirtausmoottoria.
Moottorin suurin tyontdvoima (jélkipoltolla): 78,3 kN
Maksiminopeus: Matalalla 1300 km/h, korkealla Mach 1,8

3.2 Suihkuharjoituskoneet Hawk Mk 51 ja 66

BAE Systems Hawk on brittildinen yksimoottorinen ja kaksipaikkainen suihkuharjoitus-
kone. Ilmavoimissa tyyppitunnusta HW kantava Hawk on pééasiassa ohjaajien jatko- ja
taktiseen lentokoulutukseen kaytettdva konetyyppi. Konetta kiytetddn hévittdjalentdjien
koulutukseen.
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Hawkeilla on rajoitettu kyky torjua suotuisissa olosuhteissa rynnikkokoneiden ja heli-
koptereiden kaltaisia ilmamaaleja.

Suomen I[Imavoimat otti Hawk 51 -tyypin kéytt66n vuonna 1980. Vuonna 1993 Ilmavoi-
mat teki lisdtilauksen seitseméstd Hawk 51A -tyyppimerkinnidn koneesta. Mallit 51 ja
51A eroavat toisistaan jonkin verran avioniikkansa ja rakenteidensa osalta. Hawkeille on
Hornetien tapaan toteutettu yksi laajempi rakennevahvistusohjelma.

Vuonna 2007 Hawkeja hankittiin 18 kpl lisdd Sveitsin [lmavoimilta. Kyseiset koneet ovat
Mk 66 -mallin koneita. Ne otettiin koulutuskdyttdon muutos- ja modernisointitdiden jil-
keen vuosina 2011 — 13. Mk 51/A ja Mk 66 -mallit erottavat toisistaan hyvin niiden maa-

lauksien perusteella kuvan 8 mukaisesti.

Hawk Mk 66

Hawk Mk 51

Kuva 8. Suihkuharjoituskoneet Hawk Mk 66 ja Hawk Mk 51 [5].

Hawkien on suunniteltu palvelevan Ilmavoimia ainakin 2030-luvulle asti.
Koneen tekniset tiedot (Mk 51 ja 51A / MK 66):

Siipien kérkivéli: 9,39 m

Pituus: 11,90 m/ 11,85 m

Korkeus: 3,99 m /4,00 m

Tyhjédpaino: 3810 kg / 3635 kg

Suurin lentopaino: 7350 kg / 7347 kg

Rakenne: Kokometallirakenne

Voimalaite: 1 Rolls-Royce Turboméca Adour Mk 851 / Mk 861 -ohivirtausmoottori
Moottorin suurin tyontovoima: 23,10 kN /25,35 kN

Maksiminopeus: Matalalla 1038 km/h / 1013 km/h

Lakikorkeus: 14 500 m
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4. JATKUVAN LENTOKELPOISUUDEN HALLIN-
TAA KOSKEVAT VAATIMUKSET JA MAARAYK-
SET

[Ima-alus on aina rekisterditdvd johonkin ilma-alusrekisteriin. Sotilasilma-alukset rekis-
teroidddn tyypillisesti kansallisen sotilasilmailuviranomaisen ylldpitiméédn sotilasilma-
alusrekisteriin tai vastaavaan. Siviili-ilma-alukset rekisterdiddén siviili-ilma-alusrekiste-
riin, jota ylldpitdd kansallinen ilmailuviranomainen. Sotilas- ja siviili-ilma-alusrekisterit
eivit aina ole julkisia.

Suomessa ilma-alusrekisterid siviili-ilma-aluksista ylldpitdd Trafi ja sotilasilma-alukset
ovat rekisterdity Puolustusvoimien ylldpitiméén sotilasilma-alusrekisteriin [14]. Puolus-
tusvoimien yllapitima sotilasilma-alusrekisteri ei ole julkinen, mutta Trafin ylldpitdma
siviili-ilma-alusrekisteri on.

Jotta ilma-alus tayttéisi lentokelpoisuuden edellytykset ja se voidaan rekisterdidé, sen pi-
tad tayttia tietyt laissa asetut vaatimukset. Téssa tydssid ei kdyda ldpi lakipykélien vaati-
muksia. Ty0 on rajattu viranomaismaarayksiin, vaatimuksiin ja suosituksiin. Lentokel-
poisuuden edellytyksien tayttdminen on esitetty prosessikaaviona kuvassa 9. Sen mukaan
ilma-aluksen tyyppihyvéksynnén jdlkeen kaikkia polkuja on kuljettava rinnakkain, jotta
ilma-aluksen jatkuvan lentokelpoisuuden edellytykset tayttyvit. Kuvassa vaaleansiniselld
merkattu polku on otettava huomioon vain, jos ilma-alukseen suoritetaan tdydentidvai
tyyppihyvéksyntdd vaatima suuri muutos.
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Ilma-aluksen tyyppitarkastus

EASA
FAA
SVY tai
vastaava

L J

Tyyppihyvaksyntd

1

Tvvppivastunorganisaatio

tai CAMO Lentokelpoisuuden
tarkastusorganisaatio
Ilma-alusvksiléille
lentokelpoisuustodistus
Jatkuvan Ilma-aluksen Suuri muutos
lentokelpoisuuden rekisterdinti ilma-alukseen
hallinta L
konetyypin ilma- Tarvittasssa
alusyksiléille taydentava
elinkaaren tyyppihyviksynta
jokaisena hetkend l
Ilma-alusvksiléille
lentokelpoisuustodistus

Ilma-aluksella lentokelpoisuuden edellvtyvkset

Kuva 9. llma-aluksen lentokelpoisuuden edellytykset

IIma-aluksen rekisterdinti vaatii tyyppihyviksyntédtodistuksen. Sen myontévid organisaa-
tio riippuu siitd, mihin ilma-alus on rekisterdity. Hornetin ja Hawkin tapauksessa ne ovat
rekisterdity sotilasilma-alusrekisteriin Suomessa. Siten tyyppihyvéksyntatodistuksen an-
taa SVY, joka todistaa ilma-aluksen, lentolaitteen tai sotilaslaskuvarjotyypin tayttivin
asetetut vaatimukset sekd madrdaykset ja sitd voidaan kédyttda turvallisesti sotilasilmailuun.
Tyyppihyvéksyntitodistus edellyttdd tyyppitarkastuksen suorittamista, joka on tyyppiin
kohdistuva prosessi. Siind varmistetaan, ettd ilma-alustyyppi, laite, varuste tai ohjelma-
tuote on suunniteltu, valmistettu ja koelennetty asetettujen vaatimusten mukaisesti ja etti
sitd voidaan kayttda turvallisesti ilmailuun. Tyyppitarkastuksen suorittaa tyyppihyvak-
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syntitodistuksen antava organisaatio siviili-ilmailussa. Sotilasilmailussa Suomessa tyyp-
pitarkastuksen suorittamisen vastuu on siirretty tyyppivastuuorganisaatiolle sotilasilmai-
luméirdyksessd SIM-To-Lt-019 kohdan M.A.708 mukaisesti.

EMAR-vaatimukset ohjeistavat tyyppihyvéksyntitodistuksen antajaksi kansallisen soti-
lasilmailuviranomaisen. Siten Hornetin ja Hawkin osalta tdytetadan EMAR-vaatimukset,
koska tyyppitodistuksen antajana on SVY.

Lisdksi Puolustusvoimien SVY:n ylldpitiméadn sotilasilma-alusrekisteriin merkattavalla
ilma-aluksella pitdd olla SIO-To-Lt-003 mukaan SVY:n hyviksyma tai antama lentokel-
poisuustodistus sekéd se pitdd olla Puolustusvoimien omistuksessa tai hallinnassa.

Siviili-ilmailussa EASA suorittaa itse tyyppitarkastuksen ja tyyppihyvaksynnin. Esimer-
kiksi Finnairin operoimilla konetyypeilld pitdd olla EASA:n mydntdmi tyyppihyvék-
syntd, jotta niitd saadaan kayttdd kaupallisen lentotoiminnan harjoittamiseen. Hornetilla
ja Hawkilla ei ole EASA:n myontdmaia tyyppihyviksyntdd. Sitd ei vaadita, koska kone-
tyypit eivit ole rekisterdity siviili-ilma-alusrekisteriin. EASA ei ota kantaa kansallisiin
sotilasilma-alusrekistereihin merkattuihin sotilasilma-aluksiin.

Tyyppihyvéaksynnin jilkeen pitdd muodostaa lentokelpoisuudesta vastaava hallintaor-
ganisaatio, joka vastaa lentokaluston ja sen varustuksen ylldpidosta seké jatkuvan lento-
kelpoisuuden edellytysten olemassaolosta kuvan 9 mukaisesti. Suomessa sotilasilma-
alusten lentokelpoisuudesta vastaava organisaatio on konetyypin tyyppivastuuorganisaa-
tio.

Jatkuvan lentokelpoisuuden hallinta tarkoittaa prosesseja, joilla ilma-alus, sen laitteet,
moottorit, APU ja pelastautumisvélineet pidetddn lentokelpoisina ja turvallisina kéyttaa.
Jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnalla tarkoitettaan siis ilma-aluksen pitdmistd lentoky-
kyisend ja turvallisena kdyttdd niin maa- kuin lentohenkilostolle.

Jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaa ohjaavat erilaiset vaatimukset riippuen siitd, mihin
ilma-alus on rekisterdity. Hornet ja Hawk noudattavat kansallisen sotilasilmailuviran-
omaisen eli SVY:n laatimia midrayksid lentokelpoisuuden hallinnasta. SVY on linjannut,
ettd se siirtyy tulevaisuudessa noudattamaan yhteiseurooppalaisia sotilasilmailun vaati-
muksia. Tdma voi luoda tyyppivastuu-, huolto-, tuotanto- ja suunnitteluorganisaatioille
merkittdavad lisdtyotd péivitettdessd lentokelpoisuuden hallintaprosesseja ja organisaatio-
kasikirjoja.

[Ima-alukselle saatetaan suorittaa elinkaaren aikana suuriakin muutoksia, jotka poikkea-
vat alkuperdisestd suunnittelusta. Prosessi on esitetty kuvan 9 vaaleansinisend polkuna.
Silloin ilma-alukselle tiytyy suorittaa tiydentdva tyyppitarkastus ja -hyvéksyntd. Tayden-
tdvan tyyppihyviksynnin jilkeen jokainen ilma-alusyksild vaatii lentokelpoisuustodis-
tuksen, joka tarkoittaa ilma-alusyksilon lentokelpoisuuden vahvistavaa todistusta.
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Euroopan jasenmaihin rekisterdidyt siviili-ilma-alukset noudattavat puolestaan EASA:n
julkaisemia madrdyksid. Yhdysvaltoihin rekisterdityjen siviili-ilma-alusten pitdd tayttaa
FAA:n asettamat mairaykset.

Téssd vaiheessa on hyvé selventid, etti EASA:n ja FAA:n julkaisemat lentokelpoisuutta
ohjaavat asiakirjat ovat madrdyksid ja EDA:n julkaisemat yhteiseurooppalaiset soti-
lasilma-aluksen lentokelpoisuutta koskevat asiakirjat ovat vaatimuksia. Mddrdyksien ja
vaatimuksien ero on sellainen, ettd maardykset on tiytettdvd. Vaatimukset ovat ohjeis-
tusta, jotka olisivat hyvé tiyttdd. Tama johtaa siihen, ettd jokainen kansallinen sotilasil-
mailuviranomainen Euroopassa on itse vastuussa, miten siséllyttdd julkaisemiinsa maéra-
yksiin EMAR-asiakirjojen vaatimukset.

4.1 Sotilasilmailun viranomaisohjeet ja maaraykset

Suomessa sotilasilma-alusrekisteriin merkatun ilma-aluksen pitda tayttdd sotilasilmailu-
madrdykset ja noudattaa sotilasilmailun viranomaisohjeistusta. Sotilasilma-alusten lento-
kelpoisuutta ja sotilasilmailun lentoteknillisti toimintaa valvovat Ilmavoimien esikunnan
lentoturvallisuusyksikko ja sotilasilmailuviranomainen antamillaan méérayksilld ja oh-
jeistuksella. Sotilasilmailuviranomaisen antamat madriaykset ovat velvoittavia maarayk-
sid asioista, jotka sille on sdddetty tehtdviksi ilmailulaissa ja valtioneuvoston asetuksessa
sotilasilmailussa. Maérdykset sisdltdvit toiminnalle asetettavat vihimmaisvaatimukset
sotilasilmailun lentoturvallisuuden yllapitdmiseksi ja kehittdmiseksi. Sotilasilmailun vi-
ranomaisohjeet kisittelevit sidosryhmien toimintaan kohdistuvia, sotilasilmailuviran-
omaisen edellyttimid kdytdnnon toimintatapoja ja menettelyja sekd sotilasilmailuviran-
omaisen omaa toimintaa koskevia, pitkdaikaisesti vaikuttavia asioita. [15]

Sotilasilma-aluksen lentokelpoisuuden ylldpidosta ja sen turvaamisen jérjestelyistd vastaa
tyyppivastuuorganisaatio. Hornetin ja Hawkin osalta tyyppivastuuorganisaation tehtévia
hoitaa Puolustusvoimien Logistiikkalaitos. Tarkeimmaét lentokelpoisuuteen liittyvét soti-
lasilmailuméardykset ja sotilasilmailun viranomaisohjeistus Hornetin ja Hawkin osalta
ovat:

— SIM-Ma-Y1-013 Sotilasilmailussa kéytettidvien laskuvarjojen ja pelastautumisva-
rusteiden hyvéksynti ja yllipito

— SIO-To-Lt-003 Sotilasilma-alusrekisteri

— SIO-Ma-Y1-004 Sotilasilma-alusten tunnukset ja merkinnat

— SIO-Ma-Lt-005 Sotilasilma-aluksen lentokelpoisuusvaatimukset

— SIO-To-Lt-007 Sotilasilma-alusten seké niihin liittyvien tuotteiden, osien ja lait-
teiden sekd suunnittelu- ja tuotanto-organisaatioiden hyvéksynta.

— SIM-To-Lt-001 Sotilasilmailun huoltotoimintavaatimukset

— SIM-To-Lt-019 Vaatimukset sotilasilma-alusten tyyppivastuuorganisaatiolle
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— SIM-To-Lt-034 Vaatimukset sotilasilma-aluksen lentokelpoisuuden tarkastusor-
ganisaatiolle.

— SIM-Er-Y1-023 Vaatimukset lentoturvallisuuden hallintajirjestelmaélle sotilasil-
mailussa.

Maiirdykset ovat julkaistu pdf-muodossa Suomen Ilmavoimien kotisivuilla 1dhteessa [3].

4.2 Yhteiseurooppalaiset jatkuvaa lentokelpoisuuden hallintaa
koskevat sotilasilmailun vaatimukset - EMAR

Télld hetkelld jokainen Euroopan maa vastaa itsendisesti sotilasilma-alustensa lentokel-
poisuuden hallinnasta. Jokainen maa on itse vastuussa laatimistaan sotilasilmailumaa-
rdyksistd ja niiden noudattamisesta. Ennen lentokelpoisuuden harmonisointi on tehty pro-
jektikohtaisesti. Tdma luo haasteita, pidentdd projektiaikatauluja ja aiheuttaa lisdkustan-
nuksia.

EU-neuvoston alaisuudessa toimiva EDA on kdynnistinyt projektin nimeltdin MAWA.
Sen tarkoitus on yhtendistdd Euroopan maiden sotilasilmailun maardyksid, tehostaan len-
tokelpoisuuden hallintaa, parantaa ilmailun turvallisuutta ja sovittaa paremmin yhteen si-
viili- ja sotilasilmailu. Téstd hyvéna esimerkkind on kuvan 10 kaavio, jossa havainnollis-
tetaan yhteiseurooppalaisten sotilasilmailun vaatimuksien vastaavuutta EASA:n julkaise-
miin siviili-ilmailuméérayksiin.

Yhteiseurooppalaiset sotilasilmailun vaatimukset on laadittu sotilasilmailun erityispiir-
teet huomioiden. Liséksi nithin on jétetty sovellusmahdollisuutta kansalliselle tasolle. So-
tilasilmailu ei ole kaupallista toimintaa kuten siviili-ilmailu, vaan sen péétehtédva on kan-
sallisen turvallisuuden ylldpitdminen. Siviili- ja sotilasilmailun erityispiirteet huomioiden
niiden madrdyksii ei voi ikind tiysin yhtendistia.
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Kuva 10. EASA:n siviili-ilmailumddrdysten ja EDA:n julkaisemien sotilasilmailun vaa-
timusten vastaavuus.

SVY on tehnyt padtoksen siirtyd noudattamaan yhteiseurooppalaisia sotilasilmailuvaati-
muksia, jotka on laadittu yhteistyossd EDA:n jasenmaiden ja EASA:n kesken. Tdmén
seurauksena kansalliset sotilasilmailumiirdykset muutetaan siséltimén yhteiseurooppa-
laiset vaatimukset.

On huomioitava, ettd MAWA:n julkaisemat yhteiseurooppalaiset vaatimukset eivét ole
madrdyksid. Jokaisen jdsenmaan omalla vastuulla on sisdllyttdd vaatimukset omiin kan-
sallisiin sotilasilmailumaérayksiin. [12]

EMAR on lyhenne sanoista European Military Airworthiness Requirements. Talla lyhen-
teelld olevat dokumentit ovat yhteiseurooppalaiset sotilasilmailun vaatimukset jatkuvan
lentokelpoisuuden hallinnasta. Tarkeimpida EMAR-asiakirjoja jatkuvan lentokelpoisuu-
den hallinnan kannalta ovat:

— EMAR 21 Sotilasilma-alusten tyyppihyviksyntia, kdyttod, laitteita sekd suunnit-
telu- ja tuotanto-organisaatioita koskevat vaatimukset

— EMAR M Jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaorganisaation vaatimukset

— EMAR 145 Huolto-organisaation vaatimukset

— EMAR 66 Sotilasilma-aluksen huoltohenkildston lupakirjojen vaatimukset

— EMAR 147 Huoltohenkildston koulutusorganisaation vaatimukset
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Muita EDA:n julkaisemia MAWA-projektiin ja lentokelpoisuuden hallintaan liittyvid
asiakirjoja ovat EMACC (European Military Airworthiness Certification Criteria) -kési-
kirja ja EMAD (European Military Airworthiness Document). EMACC-kisikirja sisaltda
hyviaksyntiperusteet kaikenlaisille miehitetyille ja miehittiméttomille sotilasilma-aluk-
sille. EMA-dokumentit siséltdvit ohjeistusta kansallisten sotilasilmailumééridysten har-
monisointiin, jisenmaiden keskindisiin arviointi- ja hyvaksyntéprosesseihin seké koelen-
tolupien myontédmista tyyppihyviksymattomille sotilasilma-aluksille.

4.3 Yhteiseurooppalaisten sotilasilmailun vaatimusten sisallyt-
taminen Suomen kansallisiin sotilasilmailun viranomaisoh-
jeisiin ja maarayksiin

SVY julkaisee sotilasilmailuun liittyvid kansallisia sotilasilmailuméiirdyksid ja viran-
omaisohjeita. Tyyppivastuuorganisaatio vastaa koneiden jatkuvasta lentokelpoisuudesta
ndiden perusteella. Sotilasilmailumidrdykset ja -ohjeistus pohjautuvat suurelta osin
EASA:n julkaisemiin siviili-ilmailuméérayksiin kansalliset tarpeet ja sotilasilmailun eri-
tyispiirteet huomioiden. Tamai helpottaa merkittivisti yhteiseurooppalaisten sotilasilmai-
luvaatimusten sisdllyttdmistd kansallisiin sotilasilmailumédardyksiin ja -ohjeistukseen,
koska EDA:n luomat yhteiseurooppalaiset sotilasilmailun vaatimukset pohjautuvat pit-
kalti EASA:n vastaaviin.

SVY on linjannut, etté se aikoo siirtyd noudattamaan yhteiseurooppalaisia sotilasilmailun
vaatimuksia. Niiden noudattaminen tarkoittaa sité, ettd kappaleessa 4.1 mainitut madrayk-
set joudutaan péivittdmiin tai muuttamaan vaatimukset sisdltdviksi. Hyviné esimerkkind
edelld mainituista viranomaismadrdyksistd ja -ohjeistuksesta on SIO-To-Lt-007. Se on
lahes suora kddnnés EMAR 21 -asiakirjasta. SIO-To-Lt-007 julkaistiin ensin ohjeistuk-
sena, jotta eri organisaatiot voivat alkaa muuttaa toimintaansa EMAR 21 -vaatimuksia
vastaaviksi ja varautua muuttuviin maédrayksiin. Lisdksi EMAR 21 -vaatimukset pitdé en-
sin kddntdd suomen ja ruotsin kielelle sekd sisdllyttdd sotilasilmailuviranomaisen anta-
maan maidrdykseen. Julkaistuja yhteiseurooppalaisia sotilasilmailun vaatimuksia ei tar-
vitse noudattaa lentokelpoisuuden hallinnassa ennen kuin ne ovat siséllytetty sotilasilmai-
luméarayksiin.

Suurimpia haasteita voi olla esimerkiksi hyviksytyilld huolto-organisaatioilla kuten Pat-
ria Aviationin Aircraft Hallilla ja Engines-yksikolld. Hyvéksyttyjen huolto-organisaatioi-
den pitdisi kouluttaa henkilostonsd EMAR 145 -vaatimuksia vastaaviksi, mikéli SVY:n
julkaisemat madrdykset hyviksytyn huolto-organisaation vaatimuksista uusitaan. Talla
hetkelld huolto-organisaation toimintaa ohjeistaa SIM-To-Lt-001 Sotilasilmailun huolto-
toimintavaatimukset. Vastaavat haasteet olisivat edessd [lmavoimien joukko-osastoilla.
Muilta osin kyseinen sotilasilmailumiirdys pohjautuu pitkélti EASA Part 145:een, joka
vastaa EMAR 145:sta.
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Aircraft Hallin Components-yksikolld on EASA Part 145:n mukainen huoltotoiminta-
lupa. Heill4 pitéisi olla 1dhes valmiit menetelmidt EMAR 145:sta varten. Patria Aviationin
Aeronautical Engineering -yksikko on jo piivittdnyt huolto-organisaatiokéasikirjansa ja
sitd kautta menetelménsd vastaamaan EMAR 21:n vaatimuksia. SVY on mydntényt sen
mukaisen suunnitteluorganisaation hyviksynndn (MDOA). Tyo on tehty etupainottei-
sesti, jotta organisaatio olisi vilittomasti kykenevd vastaamaan uusiin sotilasilmailumé&é-
rayksiin.

Tyyppivastuuorganisaation toiminta Suomessa poikkeaa hieman normaalista kansainvi-
lisestd kaytdnnostd. Toisaalta sitd ohjaava méardys SIM-To-Lt-019 on pdidosiltaan vas-
taava EMAR M:n kanssa. Téltd osin tyyppivastuuorganisaation toiminta noudattaa jo pit-
kélti yhteiseurooppalaisia madrayksia.

SVY:n on tarkasti mietittdva toimintansa yhteiseurooppalaisten sotilasilmailun vaatimus-
ten implementoinnissa ja uusien méérdysten julkaisuprosessissa, jotta kansalliset tarpeet
tulee huomioiduksi. Kansallisilla tarpeilla tarkoitetaan tdssd yhteydessa sitd, ettd kansal-
linen turvallisuus on huomioitava. Implementointi ei saisi vaikuttaa sithen. Hyvd mene-
telmd vaikuttaa olevan yhteiseurooppalaisten sotilasilmailun vaatimusten julkaisu ensin
ohjeistuksena ja jollakin aikavililld kansallisena sotilasilmailuméadrdyksend. Tama antaisi
eri organisaatioille ja sidosryhmille aikaa muuttaa toimintaansa ja prosesseja uusia kan-
sallisia sotilasilmailumiardyksid vastaaviksi.

4.4 EASA:n siviili-ilmailumaaraykset liittyen jatkuvan lentokel-
poisuuden hallintaan

Siviili-ilma-alukset merkitddn siviili-ilma-alusrekisteriin, jolloin ilma-aluksen ja siitd
huolehtivan organisaation tidytyy noudattaa EASA:n julkaisemia siviili-ilmailuméérayk-
sid. EASA:n julkaisemat madrdykset on esitetty kuvassa 11. Tédhédn ty6hon liittyvét tar-
keimmat jatkuvaa lentokelpoisuutta koskevat midrdykset ovat ympyroity punaisella osi-
oista Initial Airworthiness ja Continuing Ariworthiness. Kuva on suurempana liitteend A.
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BASIC REGULATION

Kuva 11. EASA:n julkaisemat siviili-ilmailua koskevat mddrdykset [11]

Tarkeimmat siviili-ilma-aluksen lentokelpoisuutta ohjaavat maardykset ovat:

— Part 21 Ilma-alusten tyyppihyvaksyntéd, lentokelpoisuutta, laitteita sekd suunnit-
telu- ja tuotanto-organisaatioita koskevat vaatimukset

— Part M Jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaorganisaation vaatimukset

— Part 145 Huolto-organisaation vaatimukset

— Part 66 Huoltohenkilston lupakirjojen vaatimukset

— Part 147 Huoltohenkildston koulutusorganisaation vaatimukset

— Part T Euroopan ulkopuolisiin maihin rekisterdidyt ilma-alukset

Verrattaessa EASA:n siviili-ilmailuméérayksida EMAR-numerointiin, huomataan niiden
olevan samoja kuvan 10 mukaisesti. EMAR-dokumentteja laadittaessa on EASA ollut
vahvana yhteistyOkumppanina. Sisédlldissd on huomattavan paljon samaa. Esimerkiksi
huolto-organisaatio, joka tdyttdd EASA:n Part 145 -midrdykset, tiyttid myos suurim-
malta osin EMAR 145 -vaatimukset. Eroa on vain sotilasilma-aluksiin liittyvét jirjestel-
mat kuten aseistus. Lisdksi EMAR-vaatimukset kehottavat ottamaan ympéaristotekijat
huomioon, mikdli mahdollista. EASA:n laatimissa méérdayksissd ympéristotekijoiden
huomioonottaminen on pakollista.

4.5 Siviili- ja sotilasilmailun yhteensovittaminen

Historia on osoittanut, etti siviili- ja sotilasilmailun yhteensovittaminen ja mahdollisim-
man suurilta osin yhtendistdminen lisdd turvallisuutta. On tapahtunut paljon onnetto-
muuksia sen johdosta, ettd siviili- ja sotilasilmailu on ollut niin erilldén toisistaan. Konk-
reettisena esimerkkind voidaan pitdd Los Angelesissa vuonna 1971 tapahtunutta siviili-
ilma-aluksen DC-9 ja McDonnell Douglas F-4 Phantomin torméystd. NTSB suositteli,
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ettd FAA ja USA:n puolustusministerio tekisivét tiiviimpad yhteistyota sovittaakseen yh-
teen siviili- ja sotilasilmailun ilmatilan kayttoa.

Siviili- ja sotilasilmailun yhteensovittaminen on otettu EDA:n MAW A-projektissa huo-
mioon, jossa EASA on ollut ldheisend yhteistydbkumppanina. Yhteistyd ndkyy yhteiseu-
rooppalaisissa sotilasilmailuméardyksissd siten, ettd niiden madrdykset ja numerointi
noudattavat pitkélle siviili-ilmailun méérayksid kuten kuvan 10 perusteella ndhddin. Yh-
teisty® helpottaisi tyontekijoiden siirtymistd alalta toiselle. EMAR 66:n ja EASA Part
66:n erot ovat oikeastaan vain sotilasilma-alusten taistelu-, omasuoja- ja pelastautumis-
jarjestelmiin liittyvid koulutuksia. Liséksi EASA Part 145:n mukaan hyviksytyn huolto-
organisaation on helpompi hakea EMAR 145:n mukaista huolto-organisaation hyvéksyn-
tad ja toisin piin, koska ne ovat sisélloltdén lahes vastaavat. Tdmai luo yrityksille enem-
min kaupallisia toimintamahdollisuuksia.
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5.JATKUVAN LENTOKELPOISUUDEN HALLIN-
NAN NYKYTILANNE

Suomen Ilmavoimien suihkuharjoituskoneet BAE Systems Hawk ja monitoimihévittdja
Boeing F/A-18 C/D ovat rekisterdity Suomessa sotilasilma-alusrekisteriin. Valtioneuvos-
ton asetus sotilasilmailusta 6 §:n perusteella rekisterin tiedot eivit ole julkisesti ndhtéavilla
[9]. Jatkuvan lentokelpoisuuden hallinta kuuluu siten tyyppivastuuorganisaatiolle ja sen
valvonta sotilasilmailuviranomaiselle.

Hornetin ja Hawkin lentokelpoisuuden hallinnassa otetaan huomioon kansalliset sotilas-
ilmailuméadriykset. Edelld todetun mukaisesti Sotilasilmailuviranomaisyksikko on linjan-
nut, ettd jatkossa kansallisten sotilasilmailuméérdysten pitdd sisdltdd EDA:n laatimat yh-
teiseurooppalaiset sotilasilmailuvaatimukset soveltuvilta osin. Tdma4 siirtymisprosessi on
kdynnissa tyon kirjoittamishetkelld. Se tarkoittaa myds muutoksia alihankkijoiden laatu-
ja hyvéksyntéprosesseihin.

Jatkuvan lentokelpoisuuden hallinta ei ole niin selvdd Hornetin ja Hawkin osalta kuin
siviili-ilmailussa. Yleensd konetyypin valmistaja on vastuussa huoltotiedotteiden eli bul-
letiinien julkaisusta. Siviili-ilmailuviranomainen valvoo ndiden bulletiinien julkaisua. Se
myods valvoo ja auditoi hyviksyttyjen organisaatioiden toimintaa sekd myontidd niiden
toimintaluvat. Bulletiinien ja huolto-ohjelmien sisédlté on kdytdnndssd aina yksikésittei-
nen siviili-ilmaisussa. Sotilasilmailussa asiat ja vastuunjako eivédt ole niin selkeitd. Eri
kayttdjamaiden lentoprofiili ja konetyyppien rakenne sekd jérjestelmit voivat poiketa
huomattavastikin toisistaan. Silloin tyyppihyviksynnin haltijalla ei vélttimaétta ole riittd-
vin tarkkoja tietoja oikeiden suositusten antamiseksi. Bulletiinien kéyttod, huolto-ohjel-
mia ja suoritusajankohtia joudutaan arvioimaan kansallisella tasolla. Se tarkoittaa omien
menetelmien, jérjestelmien ja prosessien luomista esimerkiksi Ilmavoimissa ja hyvéksy-
tyissd organisaatioissa, jotka sotilasilmailuviranomainen hyvéksyy sotilasilmailuméaa-
rdysten mukaisesti.

Siviili-ilmailussa tyyppihyvéksynnén haltija on yleensd koneen suunnitteluorganisaatio.
Tyyppihyviksynnidn myontdja voi olla esimerkiksi EASA tai FAA. Myds molemmat ovat
voineet myOntdd omat tyyppihyvéksyntiatodistukset. Sotilasilmailussa jokainen kansalli-
nen sotilasilmailuviranomainen maédérittelee tyyppihyvéksynnin vaatimukset. Suomessa
SVY myontdéd tyyppihyviksyntitodistuksen. Hornetin ja Hawkin tyyppihyviksynnin
haltija Suomessa on vastaavavan konetyypin tyyppivastuuorganisaatio, joka toimii Puo-
lustusvoimien Logistiikkalaitoksella.
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5.1 Yleista lentokelpoisuuden hallinnasta

Jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnalla tarkoitetaan dokumentoituja menetelmia, proses-
seja ja toimenpiteitd, joiden avulla varmistetaan sotilasilma-aluksen tiyttdvén ja noudat-
tavan vallitsevia sotilasilmailuméérdyksia lentokelpoisuuden suhteen. Méardykset eivit
anna valmiita prosesseja jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaan. Niissi esitetddn vain vaa-
timukset tai maardykset, jotka pitdd toteutua. Jokainen tyyppivastuu-, huolto-, suunnit-
telu- ja valmistusorganisaatio joutuu itse luomaan omat prosessit ja menetelméit. Ne voi-
vat olla teoriassa millaisia tahansa, kunhan niisté selvidi, miten jatkuvan lentokelpoisuu-
den hallintaa kdytdnndssa toteutetaan. Prosessit ja menetelmét ovat kuvattu organisaatio-
kasikirjassa, jonka sotilasilmailuviranomainen on hyviksyntéprosessissaan hyviksynyt.
Mairdyksien ja prosessien noudattamista valvotaan erilaisilla auditoinneilla, jotka suorit-
taa sotilasilmailussa Sotilasilmailun viranomaisyksikko ja siviili-ilmailussa EASA tai sen
hyviksymai kansallinen viranomainen kuten esimerkiksi Suomessa Trafi.

Organisaatioille yksil6lliset prosessit ja menetelméit voivat aiheuttaa monimutkaisia jér-
jestelmid ja vaikeasti hallittavia prosesseja. Tarkoitus on selvittdd sekd dokumentoida
Hornetin ja Hawkin osalta, miten niiden jatkuvaa lentokelpoisuutta hallitaan tyon kirjoit-
tamishetkelld. Lisdksi pyritdédn etsiméén kehityskohteita sekd yksinkertaistamaan proses-
seja ja menetelmid, mikéli se vain on mahdollista.

5.2 Valmistajien julkaisemat bulletiinit eli tiedotteet

Ilma-aluksen kdyton aikana voi osoittautua, ettd tyyppitarkastuksen aikaiset olettamukset
tai ratkaisut ovat olleet osin virheellisid. Konetyypin valmistaja julkaisee silloin tiedot-
teita eli niin sanottuja bulletiineja, joilla parannetaan konetyypin turvallisuutta, lentokel-
poisuutta ja luotettavuutta. Tiedotteet voivat olla huoltoon, rakenteeseen, laitteeseen, toi-
mintaan tai muuhun vastaavaan ilma-alukseen liittyvid, ja niilld suoritetaan tarkastuksia
ja muutostoita.

Siviili-ilma-alusrekisteriin merkattuihin koneyksiléihin FAA ja EASA méiirittelevit pa-
kolliset (AD, Airworthiness Directive) ja vapaaehtoiset bulletiinit. Viranomaisen méérit-
telemét pakolliset bulletiinit on huomioitava ja niiden méadrittelemét toimenpiteet suori-
tettava, jotta koneyksilon lentokelpoisuus séilyisi. Konetyypin valmistaja voi tosin itse
mddritelld bulletiineille eri tason kuten esimerkiksi vapaaehtoinen, suositeltu, halyttava,
pakollinen tai informatiivinen. Kaikki operaattorit eivit vilttamattd huomioi valmistajan
julkaisemia bulletiineja kustannussyistd, ellei siviili-ilmailuviranomainen ole midrannyt
niitd pakollisiksi.

Sotilasilma-alusrekisteriin merkattujen koneyksiléiden bulletiinien suorittamista hallin-
noi tyyppivastuuorganisaatio. Niiden suorittaminen ei ole vastaavalla tavalla pakollista
kuin siviili-ilmailussa. Niité ei tarvitse tehdé vélttiméttd valmistajan tarkoittamassa laa-
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juudessa, mikéli asiaan vaikuttaa seikka, joka ei ole valmistajan tiedossa tai asia on rat-
kaistu kansallisesti jollakin muulla tavalla. Siviili-ilmailun viranomaisten méaarittelemit
pakolliset bulletiinit on suoritettava siind laajuudessa ja ajanjaksolla, kun viranomainen
on maédritellyt.

Sotilasilmailussa tyyppivastuuorganisaatio voi itsendisesti paittdd tyyppihyviksynnin
haltijan ominaisuudessaan niiden tirkeyden. Se voi madrittdd, mitkd suoritetaan, missi
laajuudessa ja milld ajanjaksolla. Hornetin tyyppivastuuorganisaatio Yhdysvalloissa on
konetyypin padkdyttdja US Navy, eikd koneen valmistaja Boeing. US Navy julkaisee
Hornetin bulletiinit, joita my6s Ilmavoimien tyyppivastuuorganisaatio toteuttaa oman
suunnitelmansa mukaisesti.

Jotkin bulletiinit saattavat olla toisille operaattoreille vélttimattomampid kuin toisille so-
tilasilma-aluksien erilaisesta kdytdstd ja muutostasoista johtuen eri operaattoreiden vi-
lilla. Esimerkkind voisi tarkastella kahta operaattoria, joista toinen operoi lentotukialuk-
silta ja toinen vain maantietukikohdista. Meriolosuhteet aiheuttavat paljon enemmaén kor-
roosio-ongelmia ilma-aluksen rakenteissa kuin mantereelta operoitaessa. Suomen Ilma-
voimat operoi lentokentiltd ja maantietukikohdista. Siksi korroosio-ongelmat eivit ole
niin merkittdvid Suomen Hornet-kalustolla kuin US Navy:1la.

Toinen hyva esimerkki on konetyypin kdyttd eri operaattorien vélilli. Hawkia kayttda
monta eri operaattoria, eikd valmistaja valttdmattd tiedd kaikkien kayttdjien lentdmisen
rasittavuutta eli kdyttospektrid. Silloin tyyppivastuuorganisaatio saattaa joutua tihentd-
madn tai véljentiméin vaikkapa toistuvan tarkastuksen tarkastusjaksoja.

5.2.1 Tyyppivastuuorganisaation tehtavat bulletiiniseurannassa

Sotilasilmailuméérdayksen SIM-To-Lt-019 mukaan tyyppivastuuorganisaation erds tehta-
vistd on huolehtia lentokelpoisuusvalvontaan tarvittavan tiedon ylldpidosta ja saatavuu-
desta valvontaa suorittaville, seké tiedottaa sotilasilmailunviranomaiselle lentokelpoisuu-
teen vaikuttavista merkittivistd asioista. Lisdksi se tekee ja julkaisee valvontaansa ja seu-
rantaansa perustuvia, lentokelpoisuuden ylldpitoon liittyvid pédédtoksid ja madrdyksid.
Tyyppivastuuorganisaation taytyy késitelld sen vastuukonetyypin bulletiinit. Sen on pi-
dettiva seurantaa ja kirjaa julkaistujen bulletiinien aiheuttamista toimenpiteisti ja paatok-
sistd toimenpiteisiin. Tyyppivastuuorganisaatiolla on merkittivéd vastuu luokitellessaan
valmistajan julkaisemia bulletiineja ja laatiessaan niille jatkotoimenpidepaatoksid.

Toiminta Suomessa eroaa tiltd osin yhteiseurooppalaisten sotilasilmailun vaatimuksista.
EMAR 21 kohdan 21.A.3B mukaan pakollisten bulletiinien (AD) julkaisu ja luokittelu
kuuluisi kansalliselle sotilasilmailuviranomaiselle eli SVY:lle. EMAR 21 AMC&GM:ssa
on puolestaan julkaistu ohjeistusta, jonka avulla voidaan suorittaa pakollisten bulletiinien
luokittelu.
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5.2.2 Hornetin bulletiiniseurannan nykytilanne

US Navyn julkaisemat jatkuvaan lentokelpoisuuteen liittyvit tarkeimmaét bulletiinityypit
ovat seuraavat:

e AFB, Airframe Bulletin. Runkoa tai sen rakenneosaa, laitteen asennusta, jirjes-
telméa, prosessia tai laatua koskeva bulletiini

e AYB, Accessory Bulletin. Laitetta koskeva bulletiini

e AAB, Aviation Armament Bulletin. Aseistusta koskeva bulletiini

e AVB, Avionics Bulletin. Avioniikkalaitteita koskeva bulletiini.

Lisdksi USN julkaisee muutoksia koskevia asiakirjoja, jotka eivit yleensé vaadi tiyden-
tavid tyyppihyvaksyntédd eli ovat luokittelultaan pienid (minor):

e AFC, Airframe Change. Runkoa tai sen rakenneosaa, laitteen asennusta, jirjestel-
méd, prosessia tai laatua koskeva muutos

e AYC, Accessory Change. Laitetta koskeva muutos

e AAB, Aviation Armament Change. Aseistusta koskeva muutos

e AVB, Avionics Change. Avioniikkalaitteita koskeva muutos.

Némai pyritddn kdyméin 14pi Suomessa mahdollisimman pian aina julkaisun jélkeen.
Hornetin hyvéksytyn eheydenhallintasuunnitelman mukaan US Navyn julkaisemista bul-
letiineista tulee yllépitdd huoltotiedoteseurantaa, koska Ilmavoimien lentokaluston
eheyttd ylldpidetddn samoilla rakenteen tosituksilla kuin US Navyn koneita. Bulletiineja
voidaan pitdd koneita koskevina ellei niiden koskevuutta saada erikseen rajattua pois [19].
Péadsaantoisesti US Navy on jo ottanut kantaa koneen konfiguraatioon ja bulletiinien kos-
kevuuteen, mutta suoritusajankohdat ovat aina vain suosituksia eivétkd vastaa kéyt-
tospektrien eroja. Muutokset kdsitelldén samalla tavalla kuin bulletiinit.

Bulletiiniseurannan osana kaytetdan TMT-jdrjestelmédd, joka on sisdllytetty LTJ-tietojér-
jestelméén. Uusista bulletiineista ja niiden muutostasoista julkaistaan, tai ainakin pitéisi
julkaista, HA-asiakirja eli Huoltotiedotteen arviointi -asiakirja. Jokaisesta bulletiinista ja
sen versiosta tdytetddn tarvittavat tiedot HA-asiakirjaan kuvan 12 mukaisesti. Vakavuus-
luokittelu on kriittisin asia, jos vertaa siviili-ilma-alusten bulletiiniseurantaan. Siviili-il-
mailussa esimerkiksi EASA tai FAA paittad huoltotiedotteen vakavuusluokittelusta. So-
tilasilmailussa HA-asiakirjan vakavuusluokittelun suorittaa asiantuntija tyyppivastuuor-
ganisaatiosta tai hyviksytystd huolto- tai suunnitteluorganisaatiosta.
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Kuva 12. HA-asiakirjapohja

HA-asiakirjan luonti vaatii asiantuntijalta LTJ:114 tietyt kdyttdoikeudet, jotka pitdd erik-
seen anoa Puolustusvoimilta. Kéyttooikeuksia myonnetéén henkilon tydtehtdvien tarpeen
ja patevyyden mukaan. Asiakirjan laatijan on itse anottava oikeuksia tehdd HA-asiakir-
joja ja perusteltava niiden tarve. Prosessissa on sellainen puute, ettd periaatteessa kuka
tahansa hyviksytystd organisaatiosta voi anoa oikeuksia. Oikeuden myontdjilld eli IIma-
voimilla ei vélttimétté ole tietoa ulkopuolisesta oikeuksien anojasta. Patria Aviationilla
anomus suoritetaan Teknisten Palveluiden kautta, johon tulee laadunvarmistuspaillikon
lausunto. Laadunvarmistuspdéllikko pystyy tarkastamaan Patrian jérjestelmasta, ettd oi-
keuksia hakeva henkilo on riittdvén péateva ja hdnen tydtehtdvit oikeuttavat hakemaan
tarvittavia oikeuksia.
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Tyyppivastuuorganisaatio julkaisee HAP-asiakirjan eli Huoltotiedotteen arviointipadtok-
sen samaan TMT-jérjestelmédn. Paédtoksestd ndhdddn alkuperdinen HA-asiakirja, mihin
pditos viittaa kuvan 13 mukaisesti. Punaisen nuolen osoittamasta i-napista aukeaa HA-
asiakirja ja sen vierestd ndhdéén asiakirjan numero. Jiljitettavyys ei kuitenkaan toimi toi-
sin pdin — HA-asiakirjassa ei ole linkkid pdatoksen siséltaviin HAP-asiakirjaan. Tdmi on
jaljitettdvyyden ja seurannan kannalta merkittdva puute, joka pitdisi ehdottomasti korjata.
Tilanne voi aiheuttaa sen, ettd samasta HA-asiakirjasta luodaan useampi pddtds. Ei voida
taysin tietdd, koska HA-asiakirjaan on tullut pditds. Se olisi ehdottoman tdrkedd kriit-
tiseksi luokitelluissa huoltotiedotteissa. TMT-jdrjestelmdén olisi hyvd luoda HA-asiakir-
jan yhteyteen vastaavanlainen linkki paitoksen sisdltivaan HAP-asiakirjaan. Linkki tulisi
aktiiviseksi, kun HA-asiakirjalle julkaistaan pédatos. Talld hetkelld HAP-asiakirjan 16yty-
minen riippuu TMT-jérjestelmén kayttdjan hakutaidoista ja kdytettdvistd hakusanoista.
Oikean HAP-asiakirjan [0ytyminen ei saisi jddadé pelkédn tekstihaun varaan. Etsinté pitdisi
olla paljon varmemmalla pohjalla.

HUOLTOTIEDOTTEEN ARVIOINTI PAATOS (HAP)

HAFP no Konetyyppi Jaott
HAP/221/2017 HMN |:|11

(46246) L
HA no

1 voimalaitejaos [HA/93/2015[ i |

Kuva 13. HA-asiakirjan jdljitettivyys, johon HAP-asiakirjalla on tehty pdcdtos.

Tyon kirjoittamishetkelld HA- ja HAP-asiakirjojen luonti on vililld puutteellista eika
niistd aina selvid jéljitettdvyys tai suoritettavat toimenpiteet. Esimerkiksi joissakin HAP-
asiakirjoissa lukee vain teksti: "Luodaan TT.” TT tarkoittaa Teknillistd Tiedotetta TMT-
jarjestelmdssd. Tdma johtaa tilanteeseen, ettd HAP-asiakirja saattaa jdddd huomioimatta
ja sen johdosta kokonainen bulletiini tai sen uusin muutostaso. Téallaisista HAP-asiakir-
joista ei selvid, millaisia jatkotoimenpiteitd siind mainittu bulletiini on aiheuttanut. Ky-
seisessd tapauksessa on todella vaikeaa 16ytdéd oikea TT. Pahimmassa tapauksessa koko
TT on saattanut jadda yhden henkilén muistin varaan. Henkil6 on voinut jo siirtyd toisen
tyonantajan palvelukseen tai unohtanut luoda TT:n. Téllaiseen tilanteeseen ei saisi olla
mahdollisuutta eikd tdmai taytd sotilasilmailun tai EMAR-vaatimuksia. Bulletiinien seu-
rantaprosessin vaiheista ja toimenpiteisté olisi oltava dokumentaatio.

5.2.3 Hawkin bulletiiniseurannan nykytilanne

Hawkin bulletiinit julkaisee konetyypin valmistaja BAE Systems ja ne ovat kaikille ope-
raattoreille tarkoitettuja. Toiminta on vastaavanlaista kuin siviili-ilmailussa pois lukien
viranomaistaho, joka maéérittelisi pakolliset bulletiinit. Bulletiiniseurannan ja niiden arvi-
oinnin suorittaa pddosin konetyypin tyyppivastuuorganisaatio. Hawkin tyyppivastuuor-
ganisaatio voi kdyttdd apunaan ulkopuolista apua. Muutaman kerran vuodessa Patria
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Aviationilta ja Hawkin tyyppivastuuorganisaatiosta kokoontuu ns. CSI-tyéryhma, joka
analysoi julkaistuja bulletiineja. Hawkin bulletiinien julkaisuprosessi eroaa merkittavasti
Hornetista, koska Hornetilla konetyypin valmistaja Boeing ei osallistu bulletiinien julkai-
suun. Ne julkaistaan US Navyn toimesta. Tdma nékyy myo0s bulletiinien siséllossé, koska
ne ovat US Navyn kdyttoon optimoituja. Bulletiinit jaetaan muille operaattoreille vain
tiedoksi.

Hawkin jatkuvaan lentokelpoisuuteen liittyvét bulletiinit ovat seuraavat:

e CSI, Company Servicing Instructions eli tiedotteet, jotka ovat toistuvia, kunnes
kumoava toimenpide julkaistaan tai suoritetaan. Kumoava toimenpide voi olla
CSI:n lisdys huolto-ohjeisiin, modifikaatio tai muu vastaava toimenpide. Pddosa
tiedotteista on rakenteeseen kohdistuvia tarkastuksia. [20]

e (CSTI, Company Special Technical Instructions eli tiedotteet, jotka ovat tarkoitettu
kertaluontoiseksi. Ndmi vastaavat [lmavoimien julkaisemia Teknillisid Tiedotuk-
sia. [20]

Konetyypin valmistaja on julkaissut kaksiosaisen teoksen, jossa on kaikki julkaistut bul-
letiinit. Osa 1 késittdd CSI:t ja osa 2 CSTIL:t. Tima on tyyppivastuuorganisaation kannalta
merkittdva asia, koska valmistajan toimesta julkaistaan jatkuvasti ajan tasalla olevaa lis-
taa ja alkuperdisistd bulletiineista on ndin aina saatavilla alkuperiiset kappaleet sahkdi-
send ja paperisena.

Koska valmistajan julkaisemat bulletiinit ovat aina tietyille operaattoreille suunnattuja,
ne voidaan ottaa kdyttoon ldhes sellaisinaan [Imavoimissa. Valmistajan julkaisemista bul-
letiineista on 1dhinnd muutettu aloitusajankohtia ja suoritusjaksoja Ilmavoimien kayttoon
sopivaksi.

Hawkin bulletiiniseurannan jatkotoimenpiteiden dokumentointia hoidetaan TMT-jérjes-
telmédssd padosin samalla tavalla kuin Hornetissa. Ensiksi luodaan julkaistusta bulletii-
nista tai sen versiosta HA. HAP-asiakirjalla julkaistaan pdétos ja jatkotoimenpiteet. TMT-
jarjestelmaistd suoritetun otoksen perusteella Hawkin osalta prosessi on toiminut parem-
min kuin Hornetissa. HAP-asiakirjat ovat yksityiskohtaisemmin dokumentoituja.

5.2.4 Bulletiiniseurannan kehitystarpeet

Edelld on kuvailtu Hornetin ja Hawkin bulletiiniseurannan nykytilannetta. Molemmilla
konetyypeilld se eroaa merkittivisti toisistaan. Suurin ero on bulletiinien julkaisussa,
jossa Hawkilla sen suorittaa valmistaja siviili-ilmailun tapaan, mutta Hornetilla julkaisun
hoitaa péddoperaattori US Navy. Lisdksi Hornetin bulletiinit ovat US Navyn kéyttoon
suunnattuja ja ne ovat jaettu muille operaattoreille vain tiedoksi. Ndin merkittdvé ero joh-
taa siihen, ettd Hornetin bulletiiniseurannassa on paljon suuremmat kehitystarpeet kuin
Hawkin osalta. Hornetin bulletiinien joudutaan analysoimaan tarkemmin.
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Bulletiiniseurantaan pitdisi kehittdd varsinkin Hornetin osalta jarjestelmi, jolla saadaan
seurattua niiden aiheuttamia toimenpiteitd kokonaisuutena. HA- ja HAP-asiakirjat ovat
yksittdisen bulletiinin jatkotoimenpidepddtosprosessiin liittyvid asiakirjoja. Ne eivit
valvo kokonaisuutta. LTJ:114 ei ole mitddn kokonaisuutta valvovaa jéarjestelmaa.

Toisen konetyypin sotilasilma-aluksille Suomessa on kaytetty esimerkiksi Microsoft Of-
fice -ohjelmistopaketin Excel-taulukkolaskentaohjelmaa, johon on kirjattu bulletiinit ja
niiden muutostasot. Taulukossa lukee perustelut ja toimenpiteet, mitd bulletiini tai sen
tietty muutostaso on aiheuttanut. Sotilasilmailuviranomainen on hyvéksynyt vastaavan-
laisen dokumentoinnin auditoinneissa. Excel-taulukko ei ole vilttimatta havainnollisim-
masta padstd, mutta ainakin se on kustannustehokas ja tiyttdd tarpeet sekd vaatimukset.
Dokumentointi voidaan suorittaa myds jollakin toisella ohjelmalla tai tavalla, josta ndh-
ddén toimenpiteet. Kunnollinen dokumentaatio on pédasia, ettd jiljitettdvyys sdilyisi.

Hornetille luotiin Excel-taulukkoon tehty bulletiiniseuranta osana tétd diplomityotd. Laa-
dintaa helpotti konetyypin edustajan ja valmistajan ominaisuudessa toimiva US Navy,
joka julkaisee muutaman kerran vuodessa koontitaulukon. Sithen on keritty kaikki Hor-
net-koneelle julkaistut bulletiinit ja niiden muutostasot. Taulukko koskee myds A- ja B-
malleja, joten siind on myos Ilmavoimille tarpeetonta tietoa. Siitd ndihdddn bulletiinien
tarvittavat tiedot kuten otsikko, suoritusajankohta ja -jakso, julkaisupdivd, muutostaso,
julkaisun syy, voimassaolo ja koskeeko muita operaattoreita. US Navyn julkaisemaa
koontitaulukkoa apuna kdyttden laadittiin Suomen kalustolle sopiva Excel-taulukko, jo-
hon koottiin kaikki alkuperdisistd bulletiineista aiheutuneet jatkotoimenpiteet.

Taulukko 1 on esimerkki syotetystd Hornetin laitteen bulletiinista AYB-653, joka koskee
sisemmaén johtoreunasiivekkeen pintalevyn ja takasalon liimauksen tarkastamista. Taulu-
kosta selvidd bulletiinin otsikko, numero, sen eri versiot, koskeeko Ilmavoimien kalustoa,
onko tehty toimenpiteitd, HA- ja HAP-asiakirjojen numerot seké lopullisten toimenpitei-
den asiakirja Inspection, SI- ja TT-sarakkeessa. Jatkotoimenpide voisi myds olla jokin
toinen TMT-asiakirjan méérittelemd muutostyd, huolto-ohjeisiin lisdtty toimenpide tai
ndiden yhdistelmi. Tdssa tapauksessa on kiytetty TMT-jdrjestelmén ja rakennetarkastus-
tehtavin yhdistelmaa.

Sarakkeet on virikoodattu siten, ettd keltainen tarkoittaa alkuperdisen huoltotiedotteen
tietoja, sininen paatoksid koskevia tietoja ja vihred liittyy I[lmavoimien kalustoon suori-
tettaviin jatkotoimenpiteisiin. Bulletiinin tietojen taustaviri tarkoittaa rakenteeseen koh-
distuvaa tiedotetta. Taulukko siséltdd paljon kattavampia tietoja bulletiineista, mutta niita
el tdssd yhteydessid esitetd. Taulukko on suunniteltu siten, ettd siitd voidaan tehdid var-
muuskopioita, tallentaa turvalliseen paikkaan ja suojata muokkaamiselta. Varmuuskopiot
eiviat muuta taulukon toimintaa tai tietoja. Siitd on my0s hyvin nihtévissa, ettd bulletiinin
muutostasoa B (Rev B) jokaisesta edeltivistd muutostasosta ei ole luotu HA- ja HAP-
asiakirjoja eli niitd ei ole kunnolla kisitelty. Rakennetarkastustehtdava Inspection, SI -sa-
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rakkeessa on jatkotoimenpiteend laitettu jokaisen muutostason jilkeen, koska sen katso-
taan kattavan kaikki aikaisemmin julkaistut muutostasot. Viimeisin muutostaso on kui-
tenkin aina merkitsevin ja sen mukaan toimitaan. Tdssd on myos hyvé esimerkki puut-
teellisesta seurannasta muutostasoa B aikaisempien muutostasojen osalta. Niistd ei ole
lainkaan merkint6jd lukuun ottamatta perusversiota. Tai sitten niité ei helposti pysty 10y-
taméadn TMT-jdrjestelméstd. Lisdksi bulletiinin muutostasosta B on luotu kahteen kertaan
HA- ja HAP-asiakirjat.

Taulukko 1. Esimerkki Hornetille luodun bulletiiniseurannan Excel-taulukosta yhden
tarkastusohjeen osalta. Kuvassa ei ole esitetty kaikkia taulukon sisdltdmid tietoja.

USN NAVY BULLETIN
AYB Revision Subject

499/2004 399/2004

286 30-010-001
30-010-001
30-010-001
30-010-001
30-010-001
30-010-001
30-010-001

e

Inspection of Skin-to-Spar bondline of IBLEF 532/2015 & 490/2015 472/2015 & 391/2015

5.2.5 Bulletiinien seurantaprosessin tulevaisuus

Bulletiiniseurantaa on tarkoitus jatkossa kehittdd paremmaksi tyyppivastuuorganisaation
johdolla. Puutteellisesti analysoidut aikaisemmin julkaistut ja tulevien bulletiinien julkai-
suun olisi tarkoitus kehittdd prosessi, jolla sitd saataisiin paremmin hallinnoitua.

Patria Aviationin AE-osasto on luonut avuksi bulletiiniseurantaan taulukon 1 mukaisen
tyokalun sisdltden kaikki julkaistut bulletiinit Hornetille eli satoja huoltotiedotteita. Sitd
paivitettdisiin aina, kun USN julkaisi uuden listauksen (BRSR) uusista bulletiineista. Ne
syotettdisiin taulukkoon ja jokainen uusi bulletiini tai sen muutostaso analysoitaisiin ku-
vassa 14 esitetyn prosessiin mukaisesti. Kuvassa mustat nuolet kuvaavat padprosessia ja
siniset nuolet padprosessiin vaikuttavia asioita.

Kuvan prosessissa jokainen bulletiini ja sen uusi muutostaso sydtettdisiin taulukkoon. Se
ohjattaisiin vastaavalle jdrjestelmé- tai rakenneasiantuntijalle, joka analysoisi vaikutta-
vuuden Ilmavoimien kalustoon suoraan HA-asiakirjaan tai sen liitteeksi tulevaan poyté-
kirjaan. Rakennebulletiinien osalta vaikuttavuuden pdytékirjapohja on liitteend D. Sa-
malla arvioitaisiin jatkotoimenpiteiden vaikutus LTJ-jdrjestelmddn, huoltotoimintaan ja
muuhun vastaavaan jatkuvaan lentokelpoisuuden hallintaan vaikuttavaan toimintaan. Té-
hén liittyva aihe on myds ASIP eli eheydenhallintasuunnitelma, joka on tarkemmin ku-
vailtu kappaleessa 5.3. Eri operaattoreiden véliseen tiedonvaihtoon liittyvistd kokouksista
on saatu paljon tietoa bulletiineista ja niihin verrattavissa olevasta informaatiosta. Nami
tiedot on analysoitu AE-osastolla, ja [lmavoimien kalustoon vaikuttavat tiedot vieddan
eheydenhallintasuunnitelmaan. Tyyppivastuuorganisaatio tutkisi analyysin tulokset ja
julkaisisi niiden perusteella HAP-asiakirjan, jossa on paatds mahdollisista jatkotoimenpi-
teistd, niiden tyypistd sekd sen yksiloivé tunnistenumero. Siind méaériteltiisiin, tehddanko
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jatkotoimenpiteet OME:né huolto-ohjeisiin, TMT-jérjestelmén asiakirja, rakennetarkas-
tustehtdvé, korjaus- tai ennaltachkdisevd suunnitelma. Sen jdlkeen luotaisiin tarvittavat
asiakirjat jatkotoimenpiteiden tyoohjeistuksen laatimiseksi, jotka vield tyyppivastuuorga-
nisaatio hyviksyy. Hyviksytyt jatkotoimenpiteet kirjattaisiin pddseurantaan eli Excel-
taulukkoon tai vastaavaan. Nyt taulukkoon voitaisiin lisité jatkotoimenpiteiden tarkat jil-
jitettavyystiedot sekd HA- ja HAP-asiakirjojen tunnistenumerot. Téhén yhdistettynd HA-
asiakirjaan lisdtty linkki HAP-asiakirjaan, olisi jéljitettdvyys bulletiinien osalta hyvi ja
riittava.

Parvitetty lista
huoltotiedottelsta:
TSN BRSR

Uusien
huoltotiedotteiden ja FISIF
) muutostasojen

kirjaus (Excel- \\N

taulukko tmy.) Viedddn

tarvittaessa
l Vaikuttavuuden ASTP-4in

analysointi

HA-asiakirjan luonti
Hyvaksvtyn eM
toimenpiteen
kirjaus

HAP-asiakirjan

luont:

Toimenpiteet HAP- LTI- ja huolto-
asiakirjan vaikutuksen
perusteella: TTL, arviointi
OME. MTL. RT

|

Lopullinen
hyviksynti
{mm| suontettavalle
toimenpiteelle:

OMEP. TT. MT. RT

Kuva 14. Huoltotiedoteseurannan ehdotettu prosessikaavio
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Parannusehdotuksena olisi myds HAP-asiakirjan luonti vasta silloin, kun jatkotoimenpi-
teistd on julkaistu virallinen TMT-asiakirja, huolto-ohje, korjauspiirustus tai vastaava.
Silloin asiakirjasta néhtiisiin suoraan jatkotoimenpideasiakirjan yksiloivdt tunnisteet.
Otetaan esimerkiksi HAP/50/2017, jossa paitoksend lukee: Ei jatkotoimenpiteitd. Ky-
seinen muutos on ohjeistettu asiakirjalla MT/483/HN/12000 (Varoitusvalopaneelin mo-
difiointi).” Talld hetkelld HAP-asiakirjoihin dokumentoidaan vain jatkotoimenpi-
deasiakirjan tyyppi tyyliin: “Laaditaan TT/MT/RT tai vastaava.”. Samaa kdytant6d HAP-
asiakirjojen dokumentoinnin suhteen suositeltaisiin Hawkin tyyppivastuuorganisaatiolle.

5.2.6 Konfiguraation hallinta bulletiiniseurannassa

Eri operaattoreiden koneiden konfiguraatiot voivat erota toisistaan merkittévastikin jopa
yksittdisten rakenneosien suhteen. Joitakin rakenneosia on saatettu muuttaa lisdanalyy-
sien, kokemuksen tai kdytettdvyyden perusteella. Koneen valmistaja tai vastaava joutuu
erottelemaan eri koneyksilot jotenkin toisistaan. Esimerkiksi Hornetien osalta jokaisella
koneyksilolld on US Navyn antama yksiloivd sarjanumero taulukon 2 sarakkeen U.S.
NAVY mukaisesti. US Navyn julkaistessa bulletiinin se ilmoittaa koneen yksildivén sar-
janumeron perusteella, mitd koneyksiloitd bulletiini koskee. Suomen kaluston osalta jou-
dutaan ndiden sarjanumeroiden perusteella katsomaan koneyksilot kayttdmaélla alla ole-
vaa muuntotaulukkoa. Sen perusteella pystytdédn kohdentamaan bulletiini oikeille ko-
neyksiloille.

Taulukko 2. US Navyn ja l[Imavoimien Hornet-kaluston sarjanumeroiden muuntotau-
lukko (otanta muunnetuilla arvoilla).

U.S. NAVY FINAF CUM LOT
111111 HN461 FND-1 LOTI111
111114 HN462 FND-2 LOTI111
111117 HN463 FND-3 LOTI111
111120 HN464 FND-4 LOTI111
111211 HN401 FNC-1 LOTI112
111212 HN465 FND-5 LOTI112
111213 HN402 FNC-2 LOTI112
111214 HN466 FND-6 LOT112
111215 HN403 FNC-3 LOTI112

111216 HN467 FND-7 LOTI112
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Esimerkkiné voitaisiin ottaa US Navyn julkaisema bulletiini AFB-689, jossa numerosarja
689 on bulletiinin yksildiva tunniste. Se on merkattu julkaisun jilkeen taulukon 3 mukai-
sesti, josta ndhdddn muutosversiot ja niiden aiheuttamat toimenpiteet. Excel-taulukossa
ei ole vield eroteltu konfiguraatioita. Sithen on vain dokumentoitu, koskeeko se Ilmavoi-
mien kalustoa. Siniselld pohjalla olevassa sarakkeessa FINAF Decision on merkattu vai-
kuttavuus [lmavoimien kalustoon: Y tarkoittaa, etti se koskee [lmavoimien kalustoa ja N,
ettd ei koske. Merkintd Y vihredlld pohjalla sarakkeessa FINAF Actions tarkoittaa, ettd
bulletiinille on laadittu jatkotoimenpiteet ja N tarkoittaa, ettd jatkotoimenpiteitd ei ole
tarvetta suorittaa. Kysymysmerkit tai Decision?-tekstit sarakkeissa merkitsevit, ettd bul-
letiinia ei ole analysoitu tai sen analysointi on kesken.

Taulukko 3. AFB-689:n rivit bulletiiniseurannan Excel-taulukossa.

USN NAVY BULLETINS

AFB Revision  Subject

Basic

AMI1

AM2 Inspection of Center Fuselage Dorsal Areas, HFH Inspection (Inspections 1 - 4)

174/2014  233/2014 10-020-110/-112/-113/-117
175/2014 23402014 10-020-110/-112/-113/-117
Y 417/2016  408/2016| 10-020-110/-112/-113/-117

689

Bulletiinin julkaisun jdlkeen se analysoidaan eli katsotaan sen merkitsevyys Suomen Hor-
net-kalustolle kuvassa 14 esitetyn prosessin avulla. Rakenneosat vieddén eheydenhallin-
tasuunnitelmaan. Alkuperdisen bulletiinin AFB-689:n tarkastukset 3A — 4D koskevat ku-
van 15 mukaisesti vain tiettyjd koneyksiloitd. Muuntotaulukon avulla tutkitaan bulletiinin
kattavuus Ilmavoimien Hornet-kalustolle.

NOTE _ NOTE

Inspections 3F, 31 and [! Inspection 3A is not
3L are applicable only | applicable to

to 111111 thru 111216 p—— 111111 thru 111300

Kuva 15. Esimerkki huoltotiedotteen konfiguraatiohallinnasta.

Tamaén jélkeen saatetaan suorittaa tarkentavia analyysejd. Esimerkiksi AFB-689:n perus-
teella tarkastusta 3A ei tarvitse suorittaa [lmavoimien Hornet-kalustolle. Tdssd tapauk-
sessakin varmistettiin juurisyy esimerkiksi alkuperéisistd piirustuksista. Valmistuspiirus-
tukset kattavat kaikkien Hornet-versioiden osien kuvat. Kuvan 16 perusteella ndhdéén,
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ettd Suomen kalustossa (tunnukset FN18C ja -D) on vain -2027, -2029 ja -2031 -muutos-
tason rakenneosia. Sen perusteella voidaan piirustuksista tutkia eroja muihin rakenne-
osien versioihin ja selvittdd juurisyy, miksi esimerkiksi tarkastusalue 3A ei koske Ilma-
voimien kalustoa. Piirustukset kisittdvit yleensd jokaisen muutostason valmistuspiirus-
tuksen.

-2027 FN18C CUM1-3
FN18D CUM1&UP

-202%9 FN18C CUM4-14

-2031 FN18C CUM15&UP

Kuva 16. Hornet-versioiden konfiguraatioerot alkuperdispiirustuksissa. (Muokattu kuva
alkuperdispiirustuksesta.)

Kun konfiguraatioerot on tutkittu, paétetddn jatkotoimenpiteet. Jatkotoimenpiteet doku-
mentoidaan bulletiiniseurannan Excel-taulukkoon ja rakenneosia koskevat jatkotoimen-
piteet eheydenhallintasuunnitelmaan, josta on kerrottu jdljempénd. Varsinainen konfigu-
raation hallinta tapahtuu rakenneosien osalta eheydenhallintasuunnitelmassa, johon mer-
kataan koneyksilot tai vastaavat, joihin bulletiini vaikuttaa. Eheydenhallintasuunnitel-
massa on luetteloitu rakenneosa, siihen liittyva bulletiini ja toimenpiteend saattaa olla sen
pohjalta luotu Rakennetarkastus-, TT- tai MT-asiakirja.

Kun dokumentointi ja analysointi ovat valmiita, ne syotetddn LTJ-jarjestelmaan. Sielld
kohdennetaan toimenpiteet oikeille koneyksiloille tai komponenteille. Tédssd tapauksessa
AFB-689 suoritetaan kaikille Ilmavoimien Horneteille. Tosin jokaista koneyksiloa ei tar-
kasteta yhté suuressa laajuudessa. Bulletiinin mukaan joissakin koneyksilissd on hieman
toisistaan eroavia rakenneosia.

AFB-689:n tarkastukset 3A — 4F aiheuttivat jatkotoimenpiteind kaksi rakennetarkastusta,
joiden sisdltd hieman poikkeaa toisistaan. Esimerkit rakennetarkastuksien sisilloistd ovat
liitteind B ja C. Kaksi erilaista rakennetarkastusta laadittiin, koska niitd on helpompi hal-
lita ja tarkastusta ohjata LTJ:114 sekd tdma helpottaa tuotannon toimintaa. Erds mahdolli-
suus olisi ollut tehdéd vain yksi rakennetarkastus, jossa jokaisessa tehtdvikohdassa kerrot-
taisiin, mille koneyksilolle kyseinen tehtiva suoritetaan. Tima on tuotannon kannalta ras-
kaampi menetelmi. Yksinkertaisempi ja selvempi hallinnointi voidaan tehdd LTJ:n
avulla: LTJ maaria koneyksilot ja suoritusajankohdat. Timé on alkuvaiheessa tyoldampi
prosessi, koska joudutaan suorittamaan enemmaén analyysityotd ja laatimaan kaksi eri-
laista rakennetarkastusohjetta. Jatkossa kuitenkin tuotannon ja jatkuvan lentokelpoisuu-
den hallinnan kannalta tdima on parempi prosessi, koska LTJ hallinnoi nyt automaattisesti
suoritusajankohdat ja koneyksilot. Ohjeiden siséltdd on voitu myds yksinkertaistaa, koska
sieltd on voitu poistaa tietylle koneyksillle kuulumattomat kohdat.
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Hornetin laitteiden bulletiinien konfiguraatiohallinta on vastaava. Laitteet ovat tosin
yleensd yksilovalvottuja LTJ-jarjestelméssi toisin kuin rungon rakenneosat. Eri laitteil-
lakin on eri muutostasoja, mutta silloin niilld on tyypillisesti eri LTJ-rekisterinumero.
Télld hallinnoidaan my®ds sitd, ettei vdirdn muutostason laitetta voida asentaa johonkin
tiettyyn koneyksiloon, mihin se ei kuulu. Laitteiden bulletiineille suoritetaan vastaavalla
tavalla kuvan 14 mukainen prosessi. Bulletiinien jatkotoimenpiteet syotetddan LTJ-jérjes-
telméén, jolloin LTJ ohjaa jatkotoimenpiteen suorittamista. Prosessi on laitteelle sama
kuin kokonaiselle rungolle. Yksittéisti laitetta on tosin helpompi valvoa kuin kokonaista
runkoa.

Konfiguraation hallinta, sujuva tuotanto ja tehtdvien hallinta ovat suurimpia syitd, miksi
[Imavoimat julkaisevat omat TMT-jdrjestelmédn asiakirjat bulletiinien pohjalta. Tosin so-
tilasilmailuméérayksen SIM-To-Lt-019 mukaan TMT-jirjestelmin asiakirja on aina jul-
kaistava, vaikka suoritus tehtéisiin tdysin bulletiinin mukaan. Silloin bulletiini liitetdén
liitetiedostona esimerkiksi TT:1la suoritettavan tarkastuksen liitteeksi.

Hawkin osalta konfiguraation hallinta on selvempdd. Konetyypin valmistaja julkaisee
bulletiinin konetyypille ja se jaetaan operaattoreille vaikuttavuuden mukaan. Bulletiinissa
on mainittu ne koneyksilot, joihin se vaikuttaa. Niitd voidaan kdyttdd monessa tapauk-
sessa ldhes sellaisenaan.

5.3 Eheydenhallintajarjestelman liittyminen jatkuvan lentokel-
poisuuden hallintaan

Teknisissa laitteissa ja litkennevélineissd valmistajien keskuudessa yha yleistyvampi tapa
on suunnitella laitteille tietty elinikd. Historiaa tutkimalla voidaan todeta, ettd ne ovat
olleet ennen ylimitoitettuja ja elinikd on saattanut olla huomattavasti pidempi kuin nyky-
aan. Teknisten laitteiden ja litkennevélineiden lyhyt elinik aiheuttaa 1dhinné taloudellisia
menetyksid kuluttajille, mutta saattaa olla tuottoisaa laitteen valmistajalle — kuluttaja jou-
tuu useammin ostamaan uuden tuotteen.

Ilma-alukset ja niiden laitteet suunnitellaan myds tiyttdmaén tietty asiakkaiden ja ope-
raattoreiden vaatima elinikd. Viranomaiset voivat kuitenkin asettaa omat vaatimuksensa.
Lahtokohtana on yleensé sddstot rakenteen keveydessi eikéd kustannuksissa. Rakenteel-
taan ylimitoitettu sotilasilma-alus saattaisi menettdi etujaan ketteryydesséd ja tatd kautta
kaartotaistelussa. Liian raskas rakenne aiheuttaisi suuremmat polttoainekustannukset eika
vélttdmattd tukialuskayttd olisi endd mahdollista. Suomen Ilmavoimien kdytt6d voi toi-
saalta verrata kriisiaikana tukialuskdyttoon, koska erds taktiikka on kdyttda koneita maan-
tietukikohdista. Silloin rullaus-, kiito- ja laskeutumistiet ovat huomattavasti normaalia
rajoitetumpia.
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Yleensé suunnitellun laskennallisen elinidn jdlkeen ilma-alus tai sen laite poistetaan kéy-
tostd toisin kuin muut liikkennevélineet. Niissd suunniteltua pidempi elinika voi tuoda ta-
loudellista hyotyd omistajalleen. Ilmailussa ilma-aluksen rakenteen tai laitteen suunnitel-
lun elinidn jilkeen sitd ei saa endd kéyttda tai elinkaaren pidentdminen pitdi tosittaa jol-
lakin menetelmélld. Esimerkiksi Finnairin kdyttima A340-311 (OH-LQA) poistettiin ko-
konaan kéytostd vuonna 2016 kerdten 99 192 lentotuntia. Koneen alkuperdinen suunni-
teltu kayttoikd on 100 000 lentotuntia [26]. Sité olisi vield ollut mahdollista jatkaa, mutta
silloin olisi pitdnyt suorittaa tiettyjd rakenteellisia muutostdita.

5.3.1 Mita on eheydenhallinta

[Ima-alusten rakenteet pyritdén suunnittelemaan mahdollisimman kevyiksi. Silloin niitd
ei voi suunnitella kestimdin ddrettdmain pitkdd elinikdi. Tdma luo haasteita elinidn suun-
nitteluun ja tosituksiin. Rakenteen pitdd tdyttad suunnitellun elinidn ja viranomaisilta tu-
levat vaatimukset sekd midraykset. Suunniteltu elinikd todennetaan usein analyysein ja
visytyskokein. Rajattu kdyttoika asettaa vastuun seurata koneen kiytttapaa, rakenteiden
kuntoa ja visymistd sekd ylldpitdd rakenteita niin, ettd koneella voidaan operoida turval-
lisesti tavoite-elinikdén asti. Rakenteiden kunnon valvontaa ja ylldpitdmistd nimitetdan
eheydenhallinnaksi. [17]

Eheydenhallinta on tirked osa-alue koneiden lentokelpoisuuden hallinnassa. Sotilasilmai-
lussa koneiden kdytto lentotuntia kohden on rakenteita huomattavasti rasittavampaa kuin
siviili-ilma-aluksilla. Liséksi jokaisen kdyttdjamaan tarpeet, lentoprofiilit ja koneiden vi-
liset konfiguraatioerot asettavat erilaiset vaatimukset koneiden rakenteille. Toisin sanoen
esimerkiksi [lmavoimien kdytté Hornetin osalta on noin kaksi kertaa rasittavampaa kuin
vertailuoperaattorin kiyttd lentotuntia kohden. Rasittavammalla kéytolld tarkoitetaan
sitd, ettd koneen rakenteisiin kohdistuu lentotuntia kohden huomattavasti enemmaén kuor-
mitussyklejd monipuolisemman liikehdinnén takia. Esimerkkind kuormitussyklistd voi-
daan ottaa g-voimien aiheuttamat rasitukset ja suurilla kohtauskulmilla lentdminen, jota
tapahtuu lentotuntia kohden paljon enemmaén kuin vertailuoperaattorilla. Kaytt6on vai-
kuttaa my0s kéyttdjamaan tarpeet. Esimerkiksi Hornet on suunniteltu tukialukselta ope-
roitavaksi torjuntahévittdjiksi, jolla torjutaan ilmauhkia ja siind on myds kyky torjua
maauhkia. Maauhkien torjunta rasittaa huomattavasti vihemmén runkoa kuin vaikkapa
ilmauhkien torjunta. Alun perin Ilmavoimat hankki Hornetit ilmauhkien torjuntaan. Myo-
hemmin konetyyppiin lisdttiin MLU2-pdivitykselld kyky torjua maauhkia.

5.3.2 Eheydenhallinnan vaatimukset

Eheydenhallinnasta ei ole varsinaisesti yksityiskohtaisia maéardyksid tai vaatimuksia Suo-
men sotilasilmailun viranomaisohjeissa, -méarayksissa tai yhteiseurooppalaisissa sotilas-
ilmailun vaatimuksissa jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnan osalta. Sotilasilmailuméaéa-
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rdys SIM-To-Lt-019 kuitenkin maiirittelee kohdassa M.A.708, ettd tyyppivastuuorgani-
saation on laadittava ja ylldpidettivd kunkin ilma-alustyypin eheydenhallintasuunnitel-
maa.

Siviili-ilma-aluksilla eheydenhallintasuunnitelma laaditaan tyypillisesti jo suunnittelu-
vaiheessa konetyypin valmistajan toimesta. Konetyypille laaditaan tarkastusohjelma ja
suunnitellaan konetyypin kayttdika rajoituksineen, joka tositetaan kokeilla ja testauksilla.
[Imailuviranomaiset hyviksyvét ndma suunnitelmat ja testitulokset. Rakenteiden eheytté
ylldpidetddn suunnitteludatan rajoituksien, rakenteen korjauskésikirjojen ja julkaistujen
bulletiinien avulla.

Sotilasilmailussa koneen valmistajan osuus kédyton seurannassa voi olla 1dhes merkityk-
seton. Toisaalta kaikki operaattorit eivit vilttimattd ole voineet osallistua koneen suun-
nittelukriteerien laatimiseen. Lisdksi eri operaattorien kédyttd, lentoprofiilit ja konfiguraa-
tiot atheuttavat sen, etti sotilasilma-aluksen valmistajan on mahdotonta luoda kaikille so-
piva eheydenhallintasuunnitelma. Silloin sen toteuttaminen jié lahes kokonaisuudessaan
tyyppivastuuorganisaation vastuulle. Sen on huolehdittava tyyppihyviksyntatodistuksen
haltijan ominaisuudessa konetyypin jatkuvasta lentokelpoisuudesta. Tyyppivastuuorga-
nisaatio voi tosin kdyttdd pohjana koneen valmistajan suunnittelemaa ohjelmaa, jos sel-
lainen on olemassa. Toisaalta sen on luotava sellainen eheydenhallintasuunnitelma, joka
kattaa konetyypin turvallisen kédyton ja jatkuvan lentokelpoisuuden toteutumisen seka ot-
taa huomioon kansalliset tarpeet.

Nain suuri tyyppivastuuorganisaation vastuu voi muodostua konetyypin valmistajan laa-
juiseksi. Tama tarkoittaa sitd, ettd tyyppivastuuorganisaatiolla pitdd olla riittdvét resurssit
sekd konetyypin suunnittelu- ja operaattorin kayttdtiedot eheydenhallintaohjelman luo-
miseksi. Eheydenhallintaohjelman luominen ei suoranaisesti liity jatkuvan lentokelpoi-
suuden hallintaan, mutta sen noudattaminen kuuluu. Siksi sotilasilma-aluksella pitdisi
olla kattava eheydenhallintasuunnitelma, jota noudatetaan, jotta sitd voidaan turvallisesti
kayttad koko suunniteltu elinika.

5.3.3 Eheydenhallintasuunnitelman noudattaminen osana jatkuvan
lentokelpoisuuden hallintaa

Eheydenhallintasuunnitelman noudattaminen ja kehittdminen ovat osa jatkuvan lentokel-
poisuuden hallintaa. Tyyppihyvidksynnén yhteydessé tyyppihyvéiksynndn myontidvé taho
tai organisaatio tarkastaa ja kelpuuttaa eheydenhallintasuunnitelman. Siviili-ilmailussa
tdmd organisaatio on EASA, FAA tai vastaava. Hornetin ja Hawkin osalta tyyppihyvék-
synnidn myontdjd on ollut SVY. Tyyppitarkastuksen yhteydessa on hyvéksytty tai ainakin
pitéisi tarkastaa ja hyviksya valmistajan tai vastaavan eheydenhallintasuunnitelma.

Sotilasilmailussa kéytetddn yleisesti MIL-STD-1530C:n mukaista standardia eheyden-
hallintasuunnitelman laatimisessa ja noudattamisessa. Se koostuu kuvan 17 mukaisista
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tehtdvistd. Tehtdvd V liittyy varsinaisesti jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaan. Toi-
saalta taas sotilasilma-alusten ollessa kyseessi eri operaattoreiden kayttd voi erota huo-
mattavasti toisistaan eikd kaikki operaattorit ole valttdméttd voineet osallistua konetyypin
suunnittelukriteerien maérittamiseen. Silloin voidaan joutua tilanteeseen, ettd esimerkiksi
tehtdvid IV ja V joudutaan jatkuvasti iteroimaan. Se tarkoittaa eheydenhallinnan jatkuvaa
kehittamistd. Kehityksen tuloksena piivitetddn eheydenhallintasuunnitelma vastaamaan
uutta tietoa. Tdstd paddytdén taas tehtédvidn V, jolloin valvotaan eheydenhallinnan toteu-
tumuista.

Tehtava I:
Suunnittelutiedot —l

Tehtava Il
Analyysit ja —J

kehitysvaiheen testaus

Tehtava Il
lima-aluksen —
hyvaksymiskokeet

~~  Tehtava IV-
Sertifiointi ja
eheydenhallinnan kehitys —l

\ Tehtava V:
Eheydenhallinnan
\ toteutus
—

Kuva 17. Eheydenhallintasuunnitelman tehtdvdt. [17]

¥

Tehtdvét IV ja V voidaan vield jakaa MIL-STD-1530C:n mukaan eheydenhallinnan osa-
tehtdviin kuvan 18 mukaisesti.



Tehtava IV
Serificinti ja
lentokaluston

hallinnan luonti

Tehtava v

Lentokaluston
hallinnan toteutus

Sertifiointianalyysit

Yksittdisen iima-
aluksen seurannan
data

Lujuuden yhieenveto
ja operoinfirajoitukset

Kuormien ja ymparis-
tén spektrien selvitys

Rakennehallinnan
suunnitelma

ASIP-ohjekirja

Kuormien ja ymparis-
ton spektrien selvitys

Rakennshallinnan
tallenteet
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Taulukko 4. MIL-STD-1530C:n eheydenhallinnan tehtdvien IV ja V osatehtdvdt. [27]

Yksittdisen ilma- Eheydenhallinnan
aluksen seur.ohjelma paivitykset

Ludelleensertificinti

Oleellinen osa eheydenhallintaa on rakennetarkastukset. Vaurionsietoisen (Damage To-
lerant) rakennesuunnittelun 1dhtokohta on pienentdd riskid, ettd rakenteeseen syntyy
eheyttd vaarantavia sirdja lentokoneen elinaikana. Mikili kokeellinen toiminta tai ana-
lyysitulokset osoittavat vaarallisen sdrdytymisen olevan mahdollista rakenteen suunnitte-
lun jo ollessa lukittu, on koneen valmistajan tai sen hankkivan organisaation tehtdva toi-
menpiteitd riskin pienentdmiseksi. Tdma koskee erityisesti Hornetia ja Hawkia, koska I1-
mavoimat ei ole voinut osallistua suunnitteluvaatimuksien asettamiseen. Silloin tdllainen
tilanne on hyvin mahdollinen Ilmavoimien voimakkaasti rasittavalla lentospektrilld. Ylei-
nen tapa pienentéa riskitasoa kustannustehokkaasti ja yllépitdd rakenteen eheyttd on laatia
rakennetarkastusohjelma osaksi rakenteen huoltosuunnitelmaa (Safety By Inspection,
SBI). Tillaisia laajoja rakennetarkastusohjelmia on luotu Hornetille ja Hawkille, joita
suoritetaan huoltojen ohessa.

5.3.4 Hornetin eheydenhallintasuunnitelma

2000-luvun alussa, jo ennen viimeisié tuotantolinjalta luovutettuja koneyksil6ita, oli sel-
vad, ettei HN-kalustolla sellaisenaan kyetd operoimaan koko elinkaaren ldpi. Elinkaaren
aikana tultaisiin tarvitsemaan syvillistid kotimaista HN-kaluston rakenteiden analysointi-
, tarkastus-, modifikaatio- ja korjauskykya [18]. Ennen tuotantolinjan pdéttymistd on ollut
selvdd, ettd Hornet-kalusto tarvitsisi paremman eheydenhallintasuunnitelman. Suomen II-
mavoimat ei ole F-18 C/D -koneiden alkuperdinen tilaaja, joten se ei ole voinut vaikuttaa
koneiden suunnittelu- ja kehitysvaiheiden rakennehallintaan. [lmavoimat on tilannut Hor-
netin eheydenhallintasuunnitelman laatimisen Patria Aviationin AE-osastolta.
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Suomen Ilmavoimien F-18 C/D -koneiden eheydenhallintajirjestelmin pohjana kéyte-
tddn MIL-STD-1530C -standardia [17]. Pohjana kéytetddn siis kuvan 17 mukaista jarjes-
telmdd. Eheydenhallintasuunnitelmaa on kuitenkin ollut syytd muuttaa, jotta se vastaisi
paremmin Ilmavoimien kéyttod. Hornetin eheydenhallintasuunnitelma koostuu kahdesta
laajasta paivityksen alaisuudessa olevasta kirjasta, johon on kerétty tavat, menetelmét ja
prosessit F-18 C/D -koneiden eheydenhallintaan.

Eheydenhallintasuunnitelma pohjautuu siis MIL-STD-1530C standardiin, mutta sisalto
rakenneosista, toimenpiteistd ja tarkastuksista on luotu tdysin Ilmavoimien kdyton, omien
analyysien ja kokemusten sekd muilta kdyttdjdmailta saatujen tietojen pohjalta. Hornetin
eheydenhallinnassa konevalmistajan vastuu on hyvin rajallinen, minki takia eheydenhal-
linnasta vastaa Hornetin péddoperaattori US Navy [19]. Pohjana on kéytetty myos US
Navyn organisaatioon kuuluvan NAVAIR:in julkaisemaa ylimmén tason dokumenttia,
Service Life Bulletiinia (SLB), joka méardd Yhdysvaltain kdytssd olevien koneiden ra-
kenteiden maksimielinidt ja vilirajoitteet [17].

SLB toimii eheydenhallintasuunnitelman pohjana ja siihen liittyvit bulletiinit eli huolto-
tiedotteet. Huoltotiedotteita on késitelty tarkemmin kappaleessa 5.2. Kansainvélisen tie-
donvaihtoprojektien kuten TCM, FISIF ja CREDP avulla saadaan tietoja muiden kéytta-
jamaiden rakenneongelmista ja -ratkaisuista. Nama tiedot analysoidaan ja tarvittaessa vie-
dian eheydenhallintasuunnitelmaan esimerkiksi kuvan 14 mukaisen prosessin avulla.

Valmistaja on julkaissut rakennetarkastuksia myos rakenteen korjauskésikirjassa (SRM,
Structural Repair Manual). Siini ei kuitenkaan oteta kantaa tarkastuksien aloitusajankoh-
tiin tai tarkastusjaksoihin. Kéytdntd6 on myos osoittanut, ettd ne ovat liian suppeita. On
ollut selvisti tarvetta laajempiin ja useamman rakenneosan késittdviin rakennetarkastuk-
siin.

Eheydenhallintasuunnitelmaan on laadittu tarvittaessa jokaiselle kriittiselle rakenneosalle
rakennetarkastus. Siitd kdy ilmi tarkastuksen kynnysarvo ja tarkastusjakso. Ne médritel-
laan MIL-STD-1530C:n mukaisesti. Periaate on esitetty kuvassa 18. Rakennetarkastukset
on sdddetty lentoturvallisuutta vaarantamatta siten, ettd ne suoritetaan huoltojen yhtey-
dessd. Menetelmédssd ensimmadinen tarkastus suoritetaan rakennekohdalle maééritellyn
elinidn perusteella. Se voi perustua vasytyskoetuloksiin, sdronkasvuanalyyseihin kiyttden
edustavaa spektrid ja sopivaa hajontakerrointa tai sir6havaintoihin, joissa on oletettu so-
piva alkusdrokoko ag. Ensimmadinen tarkastus suoritetaan puolivilissa rakenteelle mééri-
tettyd elinikdd 7. Jatkotarkastukset oikein ajoittamalla on véhintdén kaksi mahdolli-
suutta havaita vian kasvu ennen kriitillistd sdrokokoa. Ensimmaisellé tarkastuksella voi-
daan havaita, miten hyvin ennusteet vastaavat todellisia havaintoja ja onko rakennekoh-
dassa muitakin sdrokohtia kuin kriitilliseksi oletettu kohta. Uusintatarkastus perustuu
tdssd menetelmédssa pienimin tarkastelukohdassa havaittavissa olevan siarén ang: kasvuen-
nusteeseen. Tama sdrokoko on méaritetty saroksi, joka havaitaan tarkastukseen kaytetylla
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NDT-menetelmélld rakennekohdasta 90 % todenndkdisyydelld. Uusintatarkastukset mi-
toitetaan siten, ettd tarkastuksia tulee vahintdan kaksi enne kuin a4 kasvaa kriitilliseksi,
eli

T, = —5— (1

jossa T> on tarkastusjakso, 73 on sdrOnkasvuaika NDT:1ld havaittavasta sarokoosta kriit-
tiseen sardkokoon ja 77 on tarkastuksen aloituskynnys, joka on puolet sirdnkasvuajasta
Thainre. Sronkasvuajalla tarkoitetaan aikajaksoa, jolloin alkusird ap kasvaa kriittiseen sé-
rokokokoon acir.
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Kuva 18. Tarkastusjaksojen mdcdritys MIL-STD-1530C:n mukaan. [19]

Eheydenhallintasuunnitelma on tyyppivastuuorganisaation hyviaksyma ja perustuu ylei-
sesti kaytettyyn sotilasilmailun standardiin. Liséksi menetelméssé tulee vihintdén kaksi
tarkastusta ennen kuin sidrd on kasvanut kriittiseen mittaan. Patrian laatimassa eheyden-
hallintasuunnitelmassa on myds suositus 3. lisdtarkastuksesta, mikéli rakenne on ns.
Single Load Path ja kriitillinen koneen eheyden kannalta eli rakenteen rikkoutuessa, sen
kantamat kuormat eivit siirry tai eivit voi siirtyd muihin rakenneosiin. Téllaisissa tapauk-
sissa uusintatarkastusten jaksojen midrd mdiiritellddn riskianalyysein. Menetelmid on
hyvai, koska se sddtdd tarkastusjarjestelmai turvallisemmalle puolelle MIL-STD-1530C -
standardiin verrattuna.

Ikaantyvan Hornet-kaluston valvontaan kiytetddn lisdksi Fleed Leader -tarkastuksia.
Osaa lentokalustosta lennitetddn tarkoituksella enemmén kuin valtaosaa kalustosta. Nii-
den lentoaika ja elinidnkulutus (FLE, Fatigue Life Expended) on suurempi kuin muilla



45

koneyksiloilld. Fleet Leadereille tehdddn tarkastusjaksojen médrittimét tarkastukset ja
muita mahdollisia rakennetarkastuksia, joilla selvitetddn rakenteiden kunto todellisessa
kéytossd. Ndmai toimenpiteet antavat jo etukiteen tietoa muussa lentokalustossa odotet-
tavissa olevista vaurioista ja siten voidaan kehittdd ennalta muihin koneyksildihin aikai-
sessa vaiheessa ennakoivia tai korjaustoimenpiteitd. Timéa myds pienentdi lentoturvaris-
kid kaluston muiden koneyksiloiden osalta. Téssd tapauksessa olisi hyva olla olemassa
kattava takaisinkytkentd LTJ:114 tarkastusohjelman kehittimiseksi, josta on mainittu jal-
jempina.

Suomessa kiyttoon otetuista rakennetarkastuksista on oma ohjekirja HN4-110-02S1.
Eheydenhallinnan ja tarkastusjdrjestelmdn kehittdimiseksi rakennetarkastuksista pitdisi
olla takaisinkytkentd eheydenhallintasuunnitelmaan. Takaisinkytkennélld saataisiin tie-
toa tarkastusjédrjestelmédn toimivuudesta. Rakennetarkastukset hallinnoidaan jokaiselle
koneyksildlle LTJ-jérjestelméssd, johon dokumentoidaan havaitut viat. Linkitys rakenne-
tarkastuksessa 10ydetysti viasta on esitetty kuvassa 19. Siind on esimerkillisesti Selostus-
kenttdéin kirjoitettu havaitut viat ja vikailmoituksen numero. Automaattinen linkitys vi-
kailmoitukseen tapahtuu kuitenkin avaamalla kuvan mukaisesti rakennetarkastustehtéva,
josta tehtdvén pééltd laaditaan vikailmoitus. Néin toimittaessa kyseisestd rakennetarkas-
tustehtdvastd voidaan jalkeenpdin 10ytdd kaikki vikailmoitukset. Ongelmana vain on, ettad
Patria Aviationin AE-osasto eheydenhallintasuunnitelman péivittdjana ei padse LTJ-jér-
jestelmissa késiksi tyokaluun, josta néhtéisiin jokaisesta rakennetarkastustehtévésti laa-
ditut vikailmoitukset. Tdméan avulla pystyttéisiin parantamaan rakennetarkastusjérjestel-
mad. Ylitarkastaminen ei riko maardyksid, mutta ei ole myodskédin kustannustehokasta.
Lisédksi yliméérdiset osien irrotus- ja asennuskerrat lisddvit osien ja rakenteiden vaurioi-

= 4 7 Mayia hakuehdot 2 F 5 Tehtava Tallenna ~ Toiminnot
S _ ~ Kuittaa hucltetehfava
- - Tekeilla F-HAARAAIKAISHIA Tyyppi Rakennetarkastus (RT) Lahteen tyyppi  Rakennetarkastuskirja (RT) N ~
T 146RT 19 LH ja RH runkosalon "Upper Inboard... Tehtno 34 Lahde * 10-030-005 Vikailmoituksen laadinta
T 14TRT 19 LH ja RH runkosalon "Upper Inboard... ER I e
i i Alalaitteen tapahtuma
T 143RT 24 Moottoriluukkujen takimmaisen kaar... Tunniste Laji * Muu (H) T = 2
Irrotussaatiokortti
s 149 RT 31 P6T9 LEX peitelevyjen pybirevirtatarkastus et Tila * Tekeilla - Syy TMT-asiakifahaku
50 150 RT 31 P&T9 LEX peitelevyjen pydirevirtatarkastus et Korkeusvakaimen Bootstrap, visuaali- ja pybrevirtatarkastus Vikailmoitushaku
Kuvaus * -
s 151 RT 26 P67T9 Lentojarrutilan verhouslevyjen pyorrevil Materiaalitilaus
Tod/mahd. rakenne
5 152 RT 40 VBAG Hydraulivaraajan ulompien kiinnikkeide: MDT ok.Purkuvalmistelut suoritettu. 9.2 2017 EJ& Visil
Huom. =l
5 153 RT 14 VBAG Laitehyllyn tarkastus luukkutilassa 14R T
T 154RT 24 Moottoriluukkujen takimmaisen kaar... 10-030-005-tarkastus suoritettu. Etupaan kolhuista laadittu VI 8870-221613 -
Selostus
s 155 RT 36 VBAG Hydraulivaraajan kiinnikkeen tarka...
T 156 RT 25 APU-tilan pitkittaisjaykisteen tarkastus / Poytakifa Ehdollisia kuittauksia
T 15T RT 34 Korkeusvakaimen Bootstrap, visuaali- ji
T 158 RT 34 Korkeusvakaimen Bootstrap, visuaal... Mittausarve LR L Testattava

Kuva 19. Rakennetarkastuksessa havaittujen vikojen ja sdréjen dokumentointi.

Hornetin eheydenhallintasuunnitelmaan liittyvat myds SRP- (Structure Refurbishment
Program) ja SSP- (Structure Sustainability Program) ohjelmat. Ne sisdltdvit ennakoivia
ja korjaavia toimenpiteitd rakenteille, joiden elinkaari ei valttdmaéttd ole riittdva koneen
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suunniteltuun kdytostd poistoon asti tai joissa on esiintynyt ongelmia. Ohjelmien toteut-
tamisen avulla koneen rakenneosien pitdisi kestdd turvallisesti ennalta mééritelty elinika.
Rakennekohteet ovat analysoitu eheydenhallintasuunnitelman perusteella. Liséksi ohjel-
mat sisdltdvit rakenteita, joiden eheytti ei voida ylldpitdd Safety By Inspection -menetel-
malla.

Hornet-yksildiden vidsymisseurannassa kéytetdin SAFE-jdrjestelméd (Structural
Appraisal of Fatigue Effects), jolla seurataan niiden kayttdd. Tuloksena saadaan muutama
padsuure, joiden avulla voidaan LTJ:114 seurata koneyksilon rasittumista. Néitd ovat:

e Koneyksilon lentotunnit, FH = Flight Hours

e FLE, eli siipi-runkoliitoksen FLE-kulutus, joka mitataan venymaliuskan avulla
(maksimiarvo = 1). Rakennekohdan kuormitus on suoraan verrannollinen g-yli-
tysten lukumééraén.

e T* jokaonkumulatiivinen arvo suurilla kohtauskulmilla lentdmisestd. Arvo muo-
dostetaan kohtauskulman ja kineettisen paineen yhdistelmén avulla. Se korreloi
sivuvakaimien vdsymiseen.

Pédsuureiden ja LTJ:1le ennalta syotetyn tiedon avulla ohjataan rakennetarkastuksien suo-
rittamista. Arvot ndhddan LTJ:1t4.

Ongelmaksi pddsuureiden seurannassa muodostuu niiden yksinkertaisuus. Ne mittaavat
oikeastaan vain muutamaa rakennekohtaa ja ottavat huomioon vain kaksi lentotilaa: suu-
ret kohtauskulmat ja kuormitusmonikerrat. Hornetin rakenteisiin aiheutuu kuitenkin mo-
nesta muusta lentotilasta aiheutuvia kuormia esimerkiksi epasymmetrisestd liikehdin-
néstd, kallistuskulmanopeudesta, lampotilavaihteluista ja kineettisestd paineesta tai nii-
den yhdistelmistd. Padsuureiden ja SAFE-jirjestelmin lisdksi Horneteille on kehitetty pa-
rametripohjainen neuroverkkoanalyysiin perustuva visymisenseurantajrjestelma. Kah-
teen koneeseen on asennettu lukuisia venymaéliuskoja kriittisten rakenteiden ldheisyyteen.
Niiden avulla on luotu muille koneyksil6ille virtuaalinen venymaliuskadata. Useammasta
kuormasta rasittuvan kriittisen rakennekohdan vidsymisenseuranta voidaan toteuttaa neu-
roverkon ja siirtofunktioiden avulla. Niill4 voidaan laskea kohtuullisen tarkasti rakenne-
kohteen vdsyminen jokaisessa koneyksilossd sen lentospektrin perusteella. Tdma yhdis-
tettynd SAFE-jdrjestelmdstd saatuihin tietoihin, voidaan Hornet-yksildille suorittaa koh-
tuullisen tarkkaa vdsymisenseurantaa. Visymisenseurantajirjestelmien avulla voidaan
ohjata eniten rasitettuja koneyksilditd kevyempiin tehtéviin ja pdinvastoin seki kaluston
yleistd kayttod. Tamé vihentdd lentoturvallisuusriskid koneyksildiden tasaisena kuormi-
tuksena ja titd kautta parantaa jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaa.

Hornetin eheydenhallintasuunnitelmaa ohjaava standardi MIL-STD-1530C ohjeistaa ra-
kenteen pettimiselle hyviksyttiviksi ja tavoiteltavaksi riskitasoksi 107, Hilytysrajana on
esitetty suurin sallittu riski lentoa kohti 10~ [19]. Tdm4 tarkoittaa lentotunneiksi muutet-
tuna, ettd jo riskitasolla 1/100 000 lentotuntia kohden on laadittava toimenpiteité riskien
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vihentdmiseksi. 10 000 000 lentotuntia kohden voidaan sallia ainoastaan yksi rakenteen
pettimisestd johtuva lentokelpoisuutta vaarantava tapaus. [lmavoimien Hornet-yksiloi-
den yhteislentotuntimééra on pitkille yli 100 000 lentotuntia, mutta maailmanlaajuisesti-
kin Hornet-kalustoa on kéytetty alle 10 000 000 lentotuntia. Hyvaksyttavét riskitasot ovat
siis erittdin pienet, vaikka siviili-ilmailussa ne ovat vield pienemmiit.

Koneiden rakenteet kuitenkin vanhenevat ja vésyvit, jolloin mahdollisuudet rakenteen
pettdmiselle kasvavat. Materiaalien vdsyminen ja sdron eksponentiaalinen kasvu huomi-
oiden riskit nousevat sitd suuremmaksi, mitd ldhemmaéksi koneiden loppuelinkaarta 13-
hestytdadn. Riskitason pitdminen hilytysrajaa pienempdnd vaatii eheydenhallintasuunni-
telman ja rakennetarkastusjdrjestelmédn jatkuvaa kehittdmisté, jotta pysyttdisiin hilytys-
rajan paremmalla puolella. Yhtdkéddn koneyksildd ei saisi ottaa pois kdytostd tai menettdd
rakennevaurion seurauksena ennen suunnitellun elinkaaren paéttymista.

Sotilasilmailuméérdykset eivit anna riskitasolle mitdén suosituksia tai ohjeistusta. Jatku-
van lentokelpoisuuden hallinnan kannalta ollaan kuitenkin erittdin hyvélla tasolla, koska
tavoitteeksi on otettu paras saavutettavissa oleva riskitaso.

Lopuksi on huomioitava, etté sotilasilmailuméérdyksien mukaan tyyppivastuuorganisaa-
tion on ylldpidettavé konetyypin eheydenhallintasuunnitelmaa. Siitd on julkaistu oma hy-
viksytty kirja LTJO-jarjestelmaéssd, joka siten vastaa koneen huolto-ohjeita. Eheydenhal-
lintasuunnitelmassa annettuja ohjeita ja vaatimuksia on siten noudatettava. Esimerkkina
voidaan ottaa konetyypin rakenteen ja komponenttien elinidlle madritelty ns. kova raja.
Tatd rajaa pidemmadlle yhtikédn koneyksilod tai sen komponenttia ei saisi operoida. Kir-
jassa on ilmoitettu rakennekohteille suoritettavien rakennetarkastustehtévien aloitus- ja
tarkastusjaksojen vaatimuksia. Jos huolto-ohjelmia muutetaan, on myos eheydenhallinta-
suunnitelman vaatimuksia muutettava tai tarkastettava uusien huolto-ohjelmien sopivuus
rakennetarkastusjdrjestelmin vaatimuksiin. Téllaisten rajoitusten ja vaatimusten laimin-
lyonti vastaa huolto-ohjeiden laiminlyontid. Toisaalta eheydenhallintasuunnitelman kirja
sisdltdd paljon suosituksia. On tirkedd pitdd mielessd, mitkd ovat vaatimuksia tai rajoi-
tuksia ja mitkd suosituksia. Tiettyjd eheydenhallintasuunnitelmassa mainittuja asioita on
noudatettava, jotta koneyksildiden lentokelpoisuus séilyisi.

5.3.5 Hawkin eheydenhallintasuunnitelma

Hawkin eheydenhallintasuunnitelmassa kéytetddn samaa Yhdysvaltain Ilmavoimien
standardia MIL-STD-1530C kuin Hornetissa. Hawkin osalta on julkaistu kaksiosainen
paivityksen alainen Hawkin eheydenhallintasuunnitelma tyyppivastuuorganisaation toi-
mesta, jonka on laatinut Patria Aviationin AE-osasto. Osa 1 siséltdd eheydenhallinnan
tehtdvien ja periaatteiden kuvauksen ja osa 2 varsinaisen rakennehallinnan suunnitelman
Ilmavoimien HW-kalustolle. Vaikka Hawk on brittildisen BAE Systemsin valmistama
konetyyppi, niin kédytetddn sen eheydenhallintasuunnitelmassa silti Yhdysvaltain Ilma-



48

voimien (USAF) laatimaa standardia MIL-STD-1530C. Vastaavaa menettelyi ei ole kiel-
letty sotilasilmailuméérayksissa eiki siitd ole ohjeistusta. Tiettdvisti Hawkin valmistaja
ei ole laatinut konetyypin suunnitteluvaiheessa eheydenhallintasuunnitelmaa siiné laajuu-
dessa kuin esimerkiksi MIL-STD-1530C siti edellyttiisi. [27]

Eheydenhallintasuunnitelma siséltdd [lmavoimien tyyppihyvaksymaét elinidt pddrakenne-
komponenteille Mk 51/51A ja 66 osalta. Elinidt eroavat hieman valmistajan mééaritta-
mistd. Mk 66:n osalta ei ole valmistajan tositettuja elinikid. SVY on kuitenkin hyvaksynyt
Mk 66:n padrakennekomponenteille vastaavat elinidt kuin konetyypeille Mk 51 ja Mk
S51A.

Hawkille suoritetaan kattava médrd rakennetarkastuksia rakenteen eheyden varmista-
miseksi Hornetin tapaan, vaikka suunnittelussa oli tavoitteena Safe Life -kone eli primaé-
rirakenteiden elinikd suunnitteluspektrilld vahintdén 6000 FH. Konetyypin tdysmittakaa-
vaisessa visytyskokeessa ja kdytdssd rakenteissa on kuitenkin havaittu vaurioita jo pie-
nempdd lentotuntimddrad vastaavalla rasituksella.

Rakennetarkastuksista on julkaistu [lmavoimien kéyttoon ohjekirja HW4-17S1 Rakenne-
vaurioiden tarkastusohjeet, joka pohjautuu rakennetarkastusten osalta pitkdlle BAES:n
julkaisemiin CSlI-tarkastuksiin ja Suomessa tehtyihin havaintoihin. Tdma on hyva esi-
merkki eheydenhallintasuunnitelman kehittimisesti. Ilman sitd Hawkien elinkaari Suo-
messa ei olisi niin pitkd kuin mitd se on télld hetkelld. Operaattorin lentospektri voi mer-
kittdvasti poiketa suunnitteluspektristé, ellei operaattori ole pddssyt vaikuttamaan kone-
tyypin suunnitteluun. Siten rakennetarkastusjirjestelmasti ja eheydenhallintasuunnitel-
man kehittdmisestd on muodostunut merkittdva osa jatkuvan lentokelpoisuuden hallin-
nassa. Toimenpiteilld pyritddn takaamaan konetyypin turvallinen kiyttdé rakenneosien
osalta.

Hawkin rakennehallinnan suunnitelmassa on esitetty kriittiset sdrokoot. Vaurionsietoana-
lyysilld voidaan selvittdd, voidaanko vaurioitunut rakenne jattd4 kokonaan korjaamatta
vai voiko esimerkiksi tietylld sdrokoolla koneyksild vield lentdd. Téllainen sdroytynyt ra-
kenne vaatii toistuvaa seurantaa NDT-tarkastuksin DEF STAN 00-970 mukaisesti. Me-
netelmd on esitetty kuvassa 20. Se eroaa MIL-STD-1530C -standardista sen verran, etti
siind tulee yksi yliméddrdinen NDT-tarkastus ennen kuin sir6 on kasvanut kriittiseen mit-
taan.
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Kuva 20. DEF STAN 00-970 mukainen tarkastusjakso. [27]

Vaurioituneen rakenteen tapauksessa koneelle jitettdisiin avoin vikailmoitus LTJ:lle, voi-
taisiin asettaa kdyttorajoitus, joka nidkyy koneyksilon Lokikirjalla tai laatia Poikkeuslupa
TMT-jdrjestelméén, johon maariteltdisiin tarkasti esimerkiksi rajoitukset ja tarkastuksen
toistuvuus. Poikkeuslupa on niisté siten paras, etté sille voidaan asettaa jokin méérédaika,
jolloin LTJ:11d koneyksilon lentokelpoisuus muuttuu médrdajan umpeuduttua. Poikkeus-
lupakaavaketta voisi siten muuttaa, ettd voimassaoloperusteeksi voisi laittaa esimerkiksi
rungon tai komponentin kdyntiajan tai jopa FI-arvon, jota LTJ valvoisi automaattisesti.
Talla hetkelld Poikkeuslupaan voi laittaa vain viimeisen voimassaolopdivin, jota LTJ val-
voo automaattisesti tai tekstind jonkun muun raja-arvon, jota on valvottava manuaalisesti.
Yleensd kiytetddn ndiden kolmen yhdistelméé: Vikailmoituksella suoritettaisiin NDT-
tarkastuksien tuloksien seuranta, koneyksilon Lokikirjalla tiedotettaisiin lentdvad henki-
l6kuntaa kdyttorajoituksesta ja Poikkeuslupa muuttaisi automaattisesti koneyksilon len-
tokelpoisuutta tietyin voimassaolopdivin jilkeen kuvassa 24 esitetyn mukaisesti. Jos ko-
neyksilolle ei atheudu kéyttorajoitusta, voidaan seuranta suorittaa pelkilld vikailmoituk-
sella. Sekin voidaan tulostaa lentévin henkiloston nihtavéksi koneyksilon Lokikirjaan.
Jokaisella tarkastuskerralla NDT-tarkastaja merkitsee sardkoon, koneyksilon kdyntiajan,
paivdmairin ja suorittajan kuittauksen vikailmoitukseen. Siron kasvaessa yli sallitun ra-
jan, voidaan vikailmoituksen tila muuttaa tilaan “’vaikuttaa kuntoisuuteen”. Silloin ko-
neyksilon kuntoisuus muuttuu automaattisesti LTJ:114 kuvan 24 mukaan. Silloin LTJ:114
nihdiin valittomasti, mika on koneen kuntoisuuden muuttanut lentokelpoisesta ei-lento-
kelpoiseksi.

Rakennekorjauksilla ja -tarkastuksilla on pystytty pidentimain Hawkien elinkaarta [Ima-
voimien kéytdssd. Nykyisilld rakennekorjauksilla ja -tarkastuksilla koneita pystytddn
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operoimaan Ilmavoimien tyyppihyviksyttyyn elinikdén asti. Rakennekorjaukset ja -koh-
teet ovat mainittu eheydenhallintasuunnitelmassa.

Eheydenhallintasuunnitelma edellyttdd jatkuvaa kunnonvalvontaa rakennetarkastuksin ja
tarkastusten sisdllon sekd menetelmien kehittdmistd. Tama ei ole kaikista tehokkainta,
ellei Patria Aviationin AE-osasto saa edellisessd kappaleessa kuvattua LTJ:n sisdltdméa
takaisinkytkentétyokalua rakennetarkastuksista aiheutuvien vikailmoituksien analysoi-
miseksi. Takaisinkytkennin avulla voitaisiin saada esimerkiksi tietoa sérdjen tarkoista
ydintymisajoista ja kasvunopeudesta. Tdmin avulla voitaisiin paremmin arvioida sérdjen
esiintymisid ja ohjata koneyksildiden kayttod vihemmaén rasittuneissa koneyksildissa.

Hawkin kdyton seurantaohjelma perustuu koneen lentotunteihin ja G-kuorman vaihte-
lusta riippuvasta visymisindeksisté (Fatigue Index, FI). Nama tiedot kirjataan lennon jil-
keen Ilmavoimien sdhkdiseen LSI-jarjestelméén, joka laskee koneyksilon kumulatiivisen
lentotunti- ja FI-kertymén. Se on yhteydessd LTJ:hin, joka seuraa koneyksilon ja sen lait-
teiden lentotunti- ja FI-kertymé@a sekéd antaa ilmoituksen, kun tietty huolto, tarkastus, kor-
jaus tai laitevaihto on ajankohtainen. Tamén perusteella voidaan myds ohjailla koneyksi-
16iden kdyttod erilaisiin tehtdviin, jotta koneyksildiden rasituskertymaé lentotuntia kohden
olisi tasainen. Toiminta liittyy kuvan 17 tehtdviin IV ja V.

5.4 LTJ- ja TMT-jarjestelma Hornetin ja Hawkin jatkuvan lento-
kelpoisuuden hallinnassa

TMT-jdrjestelmd on Suomen Ilmavoimien oma jirjestelma, jollaisesta ei ole mainintaa
EMAR M -vaatimuksessa. Toisaalta TMT-jdrjestelmé kattaa monta yhteiseurooppalai-
sista sotilasilmailun méaérdyksistd tulevaa vaatimusta. Se toimii osana LTJ:td ja on kdy-
tossd jokaisessa Hornetin ja Hawkin lentokelpoisuuteen vaikuttavassa hyviksytyssd or-
ganisaatiossa.

5.4.1 Perustietoa LTJ-jarjestelmasta

LTJ-jéarjestelmd on uudella teknologialla toteutettu lentoteknisen logistiikan tietojirjes-
telmé. Se on Combitech Oy:n toteuttama [21]. LTJ-tietojarjestelma siséltia tiedot seuraa-
vista asioista:

e Konetyyppien ja komponenttien konfiguraatiohallinnan, huollot ja huoltotehtévit
e TMT-jirjestelmén

e Vika- ja tapahtumaraportoinnin

o [Kiytettdvien komponenttien ja varaosien tiedot seké tilaukset

e Raportointityokalun

e Logistiikan

e Materiaalihallinnan
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LTJ- ja TMT-jarjestelmd muodostavat ytimen Hornetin ja Hawkin jatkuvan lentokelpoi-
suuden hallinnassa. Jarjestelmiin syGtettyjen tietojen ja reunaehtojen avulla se osaa itse-
ndisesti ndyttdd koneyksilon tai yksilovalvottavan komponentin lentokelpoisuuden.
Kaikki tiedot huolloista ja korjauksista dokumentoidaan LTJ-tietojédrjestelméén. Sotilas-
ilmailumédriyksien vaatimuksesta tuleva vika- ja tapahtumaraportointi on my9s osa jér-
jestelméd. Koneyksiloiden ja komponenttien sijainnit seké tila ndhddin taalta. LTJ-jérjes-
telmdn avulla voidaan hallinnoida esimerkiksi huollossa kéytettivid materiaaleja, logis-
titkkaa ja koneiden sekd laitteiden konfiguraatioita. LTJ-tietojérjestelmé ei ole tuotannon-
ohjaustydkalu. Se ainoastaan toimii nykytilannekuvan havainnollistajana ja dokument-
tiarkistona sinne syotettyjen tietojen perusteella.

5.4.2 Yleista TMT-jarjestelman kaytosta

Sotilasilmailun viranomaisohjeessa SIO-Ma-Lt-005 méiritelldan, ettd: " Tyyppitarkastuk-
sessa ja -hyviksynndssd mairitellddn ehdot ilma-aluksen kdytolle ja huollolle, jotta len-
toturvallisuutta voitaisiin ilmailulain vaatimusten mukaisesti jatkuvasti yllapitdd. Nama
ehdot julkaistaan ilma-aluksen ohjekirjoissa ja tarvittaessa ilma-alusyksilon teknillisissi
asiakirjoissa. [lma-aluksen kdyton aikana voi kuitenkin osoittautua, ettd tyyppitarkastuk-
sen aikaiset olettamukset ja ratkaisut ovat olleet virheellisid. Talloin ilma-alusta, sen kéyt-
tod tai huoltoa on muutettava niin, ettd ilma-aluksen lentokelpoisuus voidaan yllapitaa.
muutokset ja tdydentdvit madrdykset voidaan julkaista ohjekirjamuutoksina TMT-jérjes-
telméssd.” Se on sotilasilmailuviranomaisen hyvéksyma lentoteknillinen muutos-, tiedo-
tus- ja raportointijarjestelma, jota ylldpitdd tyyppivastuuorganisaatio sille SIM-To-Lt-
019:ssd kohdassa M.A.704b madritetyin velvollisuuksin. Silld hallitaan ja tiedotetaan
lento- ja viestitekniset asiakirjat. Niitd ovat [21]:

e Asennusmaéirdys (AM)

e Huoltotiedotteen arviointi (HA)

¢ Huoltotiedotteen arvioinnin paéitds (HAP)
e Kumoamisasiakirja (KA)

e Lentoteknillinen menettelyohje (LMO)

e Lentoteknillisen menettelyohjeen luonnos (LMOL)
e Muutosaloite (MA)

e Muutosaloitteen paitos (MAP)

e Muutosaloitteen vilipaiatos (MAVP)

e Muutostiedotus (MT)

e Muutostiedotteen luonnos (MTL)

e Poikkeuslupa (PL)

e Poikkeamalupa (PKL)

e Teknillinen ilmoitus (TT)

e Teknillisen ilmoituksen paitds (TIP)

e Teknillisen ilmoituksen vélipéaatés (TIVP)
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e Teknillinen tiedotus (TT)
e Teknillinen tiedotus luonnos (TTL)

TMT-jérjestelméssd julkaistaan esimerkiksi pakolliset lentokelpoisuuteen vaikuttavat
bulletiinit (AD) TT- tai MT-asiakirjan muodossa tyyppivastuuorganisaation toimesta.

5.4.3 Hornetin ja Hawkin konfiguraation hallintajarjestelma

Tyyppivastuuorganisaation on perustettava ja ylldpidettdva kunkin ilma-alustyypin kon-
figuraation hallintajdrjestelmai, ylldpidettdavi luetteloa komponenteista, ohjelmistoista ja
varusteista sekd niiden sallituista yhdistelmistd, jotka ilma-alustyyppiin on hyvéksytty.
Lisdksi sen taytyy pitdd kunkin ilma-alustyypin minimiperusvarusteluetteloa lentokelpoi-
suuden kannalta.

Listan ylldpidon liséksi tdmi tehtdvd on siséllytetty LTJ-jdrjestelmddn, joka hoitaa sitd
automaattisesti ja auttaa niin jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnassa. Esimerkiksi Hor-
neteille on suoritettu elinkaaren aikana MLU2-modifikaatio (Mid-Life Upgrade 2), joka
vaati tdydentdvén tyyppihyviksynnin. Muutostyon aikana koneiden muutostaso ndhdddn
LTJ-jarjestelméssd suoraan MOD-kentédn alta kuvan 21 mukaisesti. Numero 2 ilmaisee
koneyksilon muutostason.

Elinkaaren keskivaiheilla Hornet-koneiden huoltojaksoja muutettiin tyyppivastuuorgani-
saation hyvdksynndlld. Muutoksen yhteydessd maéériteltiin jokaiselle koneyksilolle
huolto, jossa se siirtyi noudattamaan uutta huoltojérjestelmii. Tamdkin pystyttiin teke-
madn LTJ-jarjestelmddn, josta ndhdian esimerkkikoneen noudattavan uutta huoltojirjes-
telméédn kuvan 21 Tila-sarakkeen U-tunnuksen perusteella. Vanha huoltojdrjestelma oli
tunnuksella V. Lisdksi ndhdddn muuta tiarkedd tietoa koneyksiloon liittyen kuten muiden
muutostasojen tilanteet, huomautuksia koneyksiloon liittyen, lentokelpoisuusvaatimuk-
sia, kdyntiaikaa, koneen versio, kunto, sijainti ja koneyksilon sallittu lentoaika ennen seu-
raavaa toimenpidetta.

Rty + Ryk % Ver % mMoOD 2 LT %  Tia %

- PL- A HN 0402 C 2 u

Kuva 21. Esimerkki konetyypin konfiguraation hallinnasta. (Kaikkea tietoa ei ole esi-
tetty.)

Jarjestelméssd voidaan ylldpitda luetteloa sallittujen komponenttien, ohjelmistojen ja va-
rusteiden yhdistelmistd. Jokaisella koneyksilolld on oma rakennepuu, johon tiedot voi-
daan syottdad. Tietojen syottd tapahtuu manuaalisesti. Téssd on inhimillisen erehdyksen
mahdollisuus. Yleensd kuitenkin manuaalista syottdmistd ohjaa jokin TMT-asiakirja tai
vastaava ohje. Kun tiedot on syotetty oikein, voidaan koneyksiloon asentaa vain ennalta
madritty ohjelmisto, varuste tai komponentti. Asennus tehddidn aina LTJ-jdrjestelméssé,
josta ndahdéén, sopiiko kyseinen ohjelmisto, varuste tai komponentti koneyksiloon. Kuva
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22 on esimerkki erddstd koneyksilon rakennepuusta. Kun avaa padjarjestelmin ja sieltd
tietyn laitteen, niin voidaan ndahdé, miki ohjelmisto, varuste tai komponentti koneyksi-
166n on asennettu. Rakennepuusta ndhdéén jokaisen koneyksilon kohdalla sen hetkinen
varustus. Jokaisella laitteella, ohjelmistolla tai varusteella on oma osoitteensa, johon se
kuuluu. Téll4 voidaan varmistua jarjestelméitasolla, ettd laite, ohjelmisto tai varuste on
oikeassa paikassa.

{3 11 AIRFRAME (18)

-{:| 12 FUSELAGE COMPARTMENT (8)
-{“_‘| 13 LANDING GEAR (50)

B 14 FLIGHT CONTROLS (52)

-{:| 17 ESCAPE 5YSTEMS (1)

B{I0 24 AUXILLARY POWER FLANT (5)

-{:| 27 TURBOFAN ENGINES (2) Tunnus i
BI{I] 20 POWER FLANT INSTALLATION (18) Nimi |

Sarjano |
BE{I] 41 ENVIROMMENTAL CONTROL SYSTEMS {44) e |

alm
B{] 42 ELECTRICAL FOWER SUPFLY (22) Py mt |
' (&) i
I{:| 44 LIGHTING SYSTEMS () Rekn : N
BE{I] 45HYDRAULIC FOWER {15)

Lyk [ i Fzno —
D 48 FUEL SYSTEMS (22) P Kuntoluokka | Vastuuyks ’7
-{:| 47 OXYGEM SYSTEMS (2) Raktyyp [ Svkoadi

Val
EHE] 40 MISCELLANEOUS UTILITIES (9] viyyp |

Jarjestelma |
EHIQ 51INSTRUMENTATION SYSTEMS (8) Najarjesteima |
B{{] 58 FLIGHT REFERENCE SYSTEMS (7) Osoite Positio
-{:| 57 FLIGHT CONTROL SYSTEMS (11) Versiot D Vaihdetaan huoliossa

Kuva 22. Erddn Hornet-koneyksilon rakennepuu

Rakennepuu huolehtii koneen minimiperusvarusteluettelosta esimerkiksi huoltoa, kor-
jausta tai muutostyOtd suoritettaessa: Koneyksilod ei voida hyviksyid lentokelpoiseksi
LTJ-jérjestelmdssé suoritetun tyon jélkeen, ellei siind ole asennettuna minimiperusvarus-
teluettelon vaatimat laitteet. Koneyksiloiden lentokelpoisuus ndhdéén suoraan kuvan 21
ja 24 listauksista Konetilanne-ikkunalta.

5.4.4 Vaurioihin, toimintahairiéihin, vikoihin ja poikkeamiin liittyvan
tiedon keraaminen, analysointi ja dokumentointi

Tyyppivastuuorganisaation on ylldpidettdva jérjestelméé sellaisiin vaurioihin, toiminta-
hiiridihin, vikoihin ja muihin poikkeamiin liittyvien raporttien ja tietojen kerdamista, tut-
kimista ja analysointia varten, jotka voivat vaikuttaa haitallisesti ilma-alustyypin jatkuvan
lentokelpoisuuden sdilymiseen.

Téahén tarkoitukseen voidaan kayttda ja kdytetddn laajasti LTJ-jarjestelmdd. Vika, vaurio
tai poikkeaman havaitessa havaitsija laatii jirjestelmédn vikailmoituksen. Vikailmoitus-
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kaavake on esitetty kuvassa 23. Sithen merkataan koneyksild, komponentti, varuste, oh-
jelmisto tai vastaava. Yksilovalvottavat komponentit, varusteet ja laitteet kyetddn erotte-
lemaan vikailmoituksessa. Siind voi suoraan valita, onko havainto laitteen, komponentin,
varusteen tai ilma-aluksen lentokelpoisuuteen vaikuttava. Jos yksilovalvotussa kom-
ponentissa havaitun vian valitsee vaikuttavan sen lentokelpoisuuteen esimerkiksi koneyk-
silossé kiinni olevan laitteen perusteella, niin koko koneyksilon lentokelpoisuus muuttuu
LTJ-jérjestelmdssd. Tdma ndhdadn kuvassa 24 esitetyissé tiedoissa. Vikailmoitus tallen-
taa tarkat tiedot havainnosta ja sithen voi lisétd liitetiedostoja esimerkiksi havainnollista-
vina kuvina. Dokumentaatio tallentuu sdhkdisesti ja se on kaikkien hyvéksyttyjen orga-
nisaatioiden kdytettdvissi, jotka padsevit LTJ-jdrjestelméén.

Visimeitus
Lausunnot Ei vaikuta kuntoisuuteen Vaikuttaa kuntoisuuteen Todellinen/mahdollinen rakenne Liita huoltoon Tulosta
VI-numero - Hi-numero | - | - HI-pvm
Havaintopvm | | I:n3| | Man. VI-numero l:l Seur lentotuntia I:I
Makyy Iokikiralla
Hav jos = [870 ][ |
! Huolto ja tehtava, jonka yhteydessa vika loytyi: | i
Vikailmoituksen ensisijainen kohde:
Runkotyyppi * Runkoyksilo * Kayntiaika
Vaikutus l— Kuntopaatos ’7
kuntoisuuteen tehty l | Kunto

Havainnot *

Lisatiedot

Korjausselostus

Litetiedostot  Liitefiedostoja O kpl Liitetiedostot

Laatija Wakavuus

Valittu vikailmoituksen kohde: Kohdeno Makyy lokikirjalla

Kohteet Vikakoodaus ViI:n kohdistus Korjausilmoitus 0 kpl
Kohde- Kohdistus- Rekno Lyk  Sarjano FiZ-numero Mimi Myoh Korjaus- Kunto- Kaynti- Makyy
no pvm pvm paatos aika lokikirj.

Kuva 23. Vikailmoituksien raportointi ilma-aluksen, laitteen, varusteen, komponentin
tai ohjelmiston osalta

Poikkeamista pidetdin listaa ja dokumentaatiota LTJ-jédrjestelmédsséd. Poikkeuslupa (PL)
on tilapdinen méadraajaksi annettu lupa poiketa esimerkiksi huolto- tai korjausohjeen, val-
mistajan suunnittelutiedon tai TMT-jdrjestelmén asiakirjan ohjeistuksesta. Kéytettavyy-
teen ja huollettavuuteen vaikuttavat Poikkeusluvat hyviksyy aina tyyppivastuuorganisaa-
tio. Poikkeusluvat voi my6s hyviksyd hyvéksytty suunnittelu- tai huolto-organisaatio, jos
asian luokitellaan pieneksi (minor). Eroa Poikkeus- ja Poikkeamaluvalla on vain, etti
Poikkeamalupa hyviksytadn pysyvéksi. Molemmat dokumentoituvat TMT-jérjestelmédan
ja voidaan tarvittaessa tulostaa paperisena versiona jérjestelmistd. Dokumentit voidaan
kumota Kumoamisasiakirjalla (KA) esimerkiksi tapauksessa, kun Poikkeamaluvalla hy-
viksytty korjaus saatetaan vastaamaan alkuperdistd suunnittelua.
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5.4.5 llma-alusyksilon jatkuvan lentokelpoisuuden hallinta LTJ-jarjes-
telmaa apuna kayttaen

LTJ-jéarjestelmd ndyttdd automaattisesti, kuinka paljon koneyksil6lld, jollakin sen kom-
ponentilla kuten moottorilla tai laitteella on lentoaikaa jéljelld toleranssi mukaan lukien
ennen seuraavaa toimenpidettd. Hornetin osalta huollon ja modifikaatioiden samanaikai-
nen suorittaminen voi pitdd sisdlldén jopa yli 1000 tehtavaa. LTJ-jarjestelmd ndyttad teh-
tavit listana. Listausta ei pysty muokkaamaan. Uudet tehtdvét kuitenkin tulevat aina listan
alimmaiseksi. Tietyn tehtévin etsiminen on hankalaa ja aikaa vievdd, mutta LTJ:n doku-
mentoimat tiedot ovat laajat ja ne ovat tarkkoja. Kédyténto on osoittanut, ettd LTJ mahdol-
listaisi vieldkin tarkemman dokumentoinnin, mita tilld hetkelld kdytetadn.

Jarjestelméd huolehtii automaattisesti koneyksilon lentokelpoisuudesta siten, ettd huolto-,
korjaus- ja muutostehtdvét tdytyy olla suoritettuina tai késiteltyind, jotta koneen huolto-,
korjaus-, tai muutostyd voidaan hyvéksyd. Esimerkiksi keskenerdiset huollot ilmaistaan
H-kirjaimella kuvan 24 mukaan ja kunnossa olevat koneyksilot kirjaimella K. Epékun-
nossa olevat merkataan kirjaimella E. Koneyksildiden vérikoodaus kertoo myos ilma-
aluksen lentokelpoisuudesta:

— Punaisella kirjaisinvérilld merkattu yksilo ei tdytd lentokelpoisuusvaatimuksia

— Siniselld kirjaisinvérilld merkatulle yksilolle tulee suorittaa TMT-jdrjestelmén
mukainen toimenpide 8 paivén sisilla

— Mustalla kirjaisinvarilla merkatulle koneyksilolle ei ole jatkuvasta lentokelpoi-
suuden hallinnasta aiheutuvia toimenpiteita.

LTJ osoittaa automaattisesti, jos koneessa tai sen komponentissa on tehtéva, joka pitdd
vélittdmaésti suorittaa lentokelpoisuuden ylldpitdmiseksi. Kuvassa 24 on tilanne, ettd ko-
neyksiloissd on toimenpiteitd vaativia tehtdvid. Ne ovat havainnollistettu selvisti keltai-
sella tai punaisella pohjavarilld. Punainen viri vaatii toimenpiteitd ennen koneyksilén
saattamista lentokelpoiseksi. Keltainen viri on huomiovérind ja merkitsee esimerkiksi
Poikkeuslupaa, jolla on rajoitettu hyvédksyntdaika. Vihred pohjaviri ilmaisee lentokelpoi-
suuden olevan voimassa kyseisen aihealueen osalta. Aihealueen kirjainkoodeista VI-tar-
koittaa vikailmoitusta, PL Poikkeus- tai Poikkeamalupaa, H huoltotehtdvéda, RT Raken-
netarkastustehtidvad ja A Asennusméiérdystd. Ndiden perusteella ndhdédén, minkalaista toi-
menpidettd koneyksildlle pitéisi suorittaa.

Kuvan 24 perusteella voidaan vield todeta, ettid oikeanpuoleisessa kuvassa varoituskolmi-
olla nikyvissd koneyksiloissd on TMT-jdrjestelmistd tuleva lentokelpoisuusvaatimus.
Esimerkin koneyksilot ovat kyseiselld hetkelld huollossa, korjauksessa tai muutostyossa.
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Koneet  Kaikki huoliot —

N - PL - A HW H
VI PL H A HW H
VI PL - A HW E
M - PL - A HW H

Kuva 24. LTJ-jdrjestelmdn ndyttdmd koneyksiloiden tilanteesta ja lentokelpoisuudesta.

Lentokelpoisuuden tayttymiseksi koneyksilon tiedot pitdd olla seuraavat:

v' Kirjaisinvérin tdytyy olla sininen tai musta.

v" Koneen kunto pitéa olla K.

v Koneyksilon ilmoittavan tyypin (HN/HW) vasemmalla puolella ei saa olla pu-
naista pohjavirii.

Néiden tietojen perusteella automaattisesti ndhddén koneyksilon lentokelpoisuus jokai-
sena hetkend. Tdma sddstda aikaa siten, ettd LTJ hallinnoi lentokelpoisuutta jérjestelmaan
syotettyjen tehtivien ja kdyttdjien tekemien toimintojen avulla. Silloin ei tarvitse jokaisen
koneyksilon tietoja kdyda jatkuvasti manuaalisesti 14pi, onko se lentokunnossa vai ei.

LTJ-jarjestelmén kadytossé pitdd kuitenkin muistaa, ettd se on ulkopuolisen yrityksen koo-
daama tietokonejarjestelma, johon syotetddn valvontatietoja ja reunachtoja manuaalisesti.
On mahdollista, ettd tietoja syotetddn vidrin, jarjestelmin koodissa on virheita tai kéytta-
jélla on liian vajavaiset tiedot LTJ:n kaytostd. Hyvéd LTJ-jarjestelmén koulutus, konetyyp-
pituntemus, lentotekninen osaaminen ja terveen kriittinen suhtautuminen LTJ-tietojérjes-
telméédn ovat osa LTJ-jarjestelmén kéyttod. Nama asiat pidettdessd mielessd on LTJ to-
della loistava aputydkalu lentokelpoisuuden hallintaan.

5.4.6 LTJ- ja TMT-jarjestelman tuomat lisahyodyt jatkuvan lentokel-
poisuuden tarkastelussa

Kappaleen 4 kuvassa 9 oli maininta lentokelpoisuuden tarkastusorganisaatiosta. Sen toi-
minnasta on sotilasilmailuméérdys SIM-To-Lt-034. Lentokelpoisuuden tarkastusorgani-
saatio suorittaa ilma-alusyksildlle ensikatsastuksen tyyppihyvéiksynnédn tai uusintakatsas-
tuksen tdydentivén tyyppihyviksynnin jilkeen. Kohdan M.A.710 mukaan sotilasilma-
alukselle myonnetty lentokelpoisuustodistus on voimassa toistaiseksi. Uusintakatsastus
on tehtdva vain, jos ilma-alukseen on tehty suuri muutos tai korjaus. Esimerkkind suuresta
muutoksesta voidaan ottaa Hornetin MLU2-modifikaatio. Sen jélkeen konetyypille piti
suorittaa tdydentava tyyppihyvéksynta ja jokainen koneyksilo vaati uusintakatsastuksen.
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Hyviksytyn uusintakatsastuksen perusteella koneyksiloille myonnettiin lentokelpoisuus-
todistus.

Toiminta eroaa yhteiseurooppalaisista sotilasilmailun vaatimuksista siten, ettd EMAR M
kohdan M.A.901 mukaan sotilasilma-alukselle, jolla on voimassa oleva lentokelpoisuus-
todistus, pitdisi suorittaa lentokelpoisuuden tarkastus vuoden vélein. Siind pitdisi kdyda
kohdan M.A.710 asiat ldpi. Lentokelpoisuuden tarkastuksesta laaditaan todistus (MARC,
Military Airworthiness Review Certificate) hyviksytysti suoritetun lentokelpoisuustar-
kastuksen perusteella vuodeksi kerrallaan. Todistuksen voimassaoloaikaa voidaan piden-
tdd vuosi kerrallaan enintdén kaksi kertaa. Siviili-ilmailussa suoritetaan vastaavanlaisia
lentokelpoisuuden tarkastuksia koneyksildille vuoden vélein. Todistuksen voimassaolo-
aikaa voidaan pidentdd enintddn vuosi kerrallaan kaksi kertaa, jos koneyksilo on ollut ns.
valvotussa ympéristdssd. [lma-alus on pysynyt valvotussa ympéristdssé, jos se on ollut
hyviksytyn jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaorganisaation hallinnassa ja kaikki huol-
lot on sind aikana suorittanut hyvaksytty huolto-organisaatio. [29]

Hornetille ja Hawkille jaksollisia lentokelpoisuuden tarkastuksia ei suoriteta. LTJ- ja
TMT-jérjestelma auttavat tissd siten, ettd ne valvovat automaattisesti koneyksildiden len-
tokelpoisuuksia. Sellaista tilannetta ei periaatteessa voi tulla eteen, etti jokin tirked AD:n
kaltainen MT- tai TT-jarjestelmén asiakirja tai huolto olisi jddnyt suorittamatta. Siviili-
ilmailussa esimerkiksi pakollisten bulletiinien (AD) kuittaus saatetaan merkata manuaa-
lisesti koneen kirjoihin. Silloin ei ole mitdén automaattista jarjestelméaa, joka valvoisi nii-
den suorittamista. Huollon saattaa suorittaa lupakirjamekaanikko, joka ei tydskentele hy-
viksytyssd huolto-organisaatiossa. Téllainen toiminta on hyvéksyttdvaa, mutta osaltaan
aiheuttaa valvontatarpeen.

TMT-jdrjestelmén asiakirjojen ja huoltotehtdvien valvontaa suoritetaan kuvan 25 mukai-
sesti. Suorittamatta jidneet tyot muuttavat koneyksilon lentokelpoisuutta tai vahintddnkin
varoittavat lentokelpoisuuteen vaikuttavien asiakirjojen olemassaolosta. Poikkeuksen té-
hin voi tehda se, ettd TMT-jarjestelmén asiakirja on laadittu puutteellisesti. Myods manu-
aalinen valvontaperuste voi aiheuttaa tilanteen, ettd jokin TMT-jirjestelmén asiakirja on
jaanyt huomiotta. Huollot kuitataan aina LTJ-jirjestelmééan. Koneyksilo ei voi olla lento-
kelpoinen, ellei huollot koneille ja komponenteille ole suoritettu ajallaan. LTJ osaa kési-
telld myds koneeseen asennetut komponentit. Kuvan 25 mukaan H-kirjain punaisella poh-
jalla tarkoittaa, ettd jokin koneen tai sithen asennetun komponentin huoltotoimenpide,
rakennetarkastus tai TMT-jérjestelmistd tuleva tehtdva olisi suoritettava valittomasti.
Vaikka pohja olisi vihredlla virilld, niin siitd ndhd4én silti seuraavaksi vanhenevat laitteet
eli kuinka paljon niilld on lentoaikaa tai kdyttdaikaa ennen seuraavaa toimenpidettd. Ku-
vassa 25 on havainnollistettu LTJ:n ndyttdma tilanne erdéstd koneyksilostd. Siind alin TT-
ja HT-tehtdva olisi pitdnyt jo suorittaa. Ylimmalld RT-tehtdvélla ja kahdella huoltotehté-
villd on vield toleranssin mukaan aikaa jéljelld Jaljella+tol -sarakkeen mukaisesti. Koska
Suoritus-sarake on jo punaisella, niin tehtivét olisi hyva suorittaa mahdollisimman pian.
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Jaljella+tol < Suoritus Tyyppi %

4935 2338 RT
- pL A HN 54,50 18,24 HT
- PL - A HN / 3,61 279 HT
Bl e A 195 T

Vi PL - A HN 165 HT

Kuva 25. LTJ:n néyttimd tilanne

LTJ valvoo koneyksildiden ja komponenttien kdyntiaikoja automaattisesti olettaen, etti
lentdjd on ne oikein syottinyt tehtdvén jélkeen. Lisdksi rungon kdyntiaika merkataan ko-
neen Lokikirjaan manuaalisesti jokaisen lennon jidlkeen. Huolloissa tarkastetaan, etti
kéyntiajat tismadvit eikd niissd ole mitddn epéselvyyksi.

Téllainen toiminta takaa sen, ettd koneyksildiden lentokelpoisuutta valvotaan reaaliajassa
eikd jélkikdteen lentokelpoisuuden tarkastuksin. On ollut kuitenkin tilanteita, ettd ko-
neyksilon tullessa huoltoon, siind on ollut avoinna asiakirjoja, joiden miarépdivd on men-
nyt jo umpeen. Téllaisia asiakirjoja ovat olleet esimerkiksi poikkeusluvat ja asennusméa-
raykset. Lisdksi joitakin manuaalisesti valvottavia MT- ja TT-jarjestelmén asiakirjoissa
madritettyjd tehtdvid on jadnyt suorittamatta.

Hornet ja Hawk ovat jatkuvasti edelld maaritellyn mukaan valvotussa ymparistossd eli
SVY:n hyviksymain tyyppivastuuorganisaation valvonnassa. Niiden huollot ja korjaukset
suoritetaan hyviksytyissd huolto-organisaatioissa ja korjaustiedon tuottaa hyviksytty
suunnitteluorganisaatio. [lmavoimien joukko-osastoissa paivittdin tarkastetaan koneyksi-
16n lentokelpoisuus LTJ:1td Konetilanne-ikkunalta ja sen asiakirjoista kdyttoryhmén joh-
tajan toimesta. Visuaaliset lentokelpoisuustarkastukset suoritetaan aina lentopdivéin
aluksi ja lentojen vélissd. Toiminta ainakin tdyttdéd sotilasilmailun viranomaisohjeistuk-
sen, koska SIO-Ma-Lt-005 kohdan 7.2 mukaan: ”Jokaisen ilma-aluksen lentokelpoisuus
on voitava todeta asianomaisen ilma-alusyksilon asiakirjoista (lokikirja, lentokonekirja,
LTJ).”

SIM-To-Lt-034 kohta M.A.710 f) méadrittelee, ettd lentokelpoisuustarkastusta ei saa osit-
tainkaan antaa tehtavéksi alihankintana. Jos EMAR M:n mukainen vaatimus sisdllytetdan
taysin nykyisiin sotilasilmailumaérayksiin, niin koneyksildille on alettava suorittaa jak-
sottaisia lentokelpoisuustarkastuksia, vaikka LTJ-, TMT- ja LTJO-jdrjestelma automaat-
tisesti hoitavat reaaliajassa monta lentokelpoisuuden tarkastamisessa suoritettavaa tehti-
vad. Nykyisen sotilasilmailumdirdyksen mukaan lentokelpoisuuden tarkastava organi-
saatio olisi SVY:n hyviksymd SIM-To-Lt-034:n mukainen lentokelpoisuuden tarkastus-
organisaatio.
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5.5 Patrian ja llmavoimien valinen rajapinta

Patria on suurin Ilmavoimien yhteistyokumppani Suomessa. Se suorittaa ja suunnittelee
huoltoja, korjauksia ja muutostoitd Hornetille ja Hawkille sekd konetyyppien komponen-
teille. Patrian on siten kyettdva vastaamaan sotilasilmailuviranomaisen antamiin maara-
yksiin ja ohjeistukseen seké toteuttamaan osaltaan konetyyppien jatkuvaa lentokelpoisuu-
den hallintaa. Rajapinta Patrian ja [Imavoimien vélilld on oltava toimiva, jotta yhteistyo
ja jatkuvan lentokelpoisuuden hallinta toteutuisi parhaalla mahdollisella tavalla. Yhteis-
tyon pitdd tayttdd sotilasilmailuviranomaisen antamat vaatimukset.

5.5.1 Yhteiset tietojarjestelmat

Patria Aviation ja Ilmavoimat kdyttdviat monia yhteisid tietojarjestelmid. Osa niistd on
[Imavoimien hallinnoimia ja valvomia, johon Patrian henkilostolle on annettu kayttdoi-
keuksia tarpeen mukaan. Niitéd ovat:

e L[LTJ
e TMT
e LTJO.

Yhteisiin tietojarjestelmiin kuuluvat myés NAVAIR:in ylldpitdima PMD (Program Ma-
nagement Database). [lmavoimat ei hallinnoi tita jarjestelméd, mutta se valvoo Suomen
Hornet-ohjelmaan liittyvien organisaatioiden padsya kyseiseen jarjestelmadn.

LTJ:n kdyttdd jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnassa on jo kuvailtu kappaleessa 5.4. Pat-
ria kdyttdd samaan tapaan LTJ:td kuin [lmavoimat. Tama pakottaa kdyttdméaan, harmoni-
soimaan ja yhtendistimain jatkuvaan lentokelpoisuuteen liittyvid prosesseja ja menetel-
mid.

Yhteistoiminta jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnassa vaatii samojen huolto- ja korjaus-
ohjeiden kéyttdmistd. Patrialla on Ilmavoimien tapaan padsy riittiviltd osin LTJO-jédrjes-
telmén kautta ajantasaisiin huolto- ja korjausohjeisiin sekd TMT-jdrjestelmén asiakirjoi-
hin, joita lentokelpoisuuden yllapitiminen edellyttdd. Jos ohjeissa havaitaan muutostar-
vetta, voidaan luoda OME eli Ohjekirjamuutosesitys. OME:n voi luoda kuka tahansa,
jolla on LTJ-kéyttooikeudet.

Hornetin bulletiinien osalta Patria piédsee niihin késiksi samalla tavalla kuin tyyppivas-
tuuorganisaatio. Bulletiinit ja muu Hornet-ohjelmaan liittyvat USN:n julkaisemat doku-
mentit haectaan PMD-jérjestelmistd. [Imavoimien edustajat toimivat tdssd yhteyshenki-
16nd, mutta Patrian asiantuntijoille on annettu kiyttdoikeuksia tarpeen mukaan jarjestel-
miin. Jarjestelméastd 16ytyy paljon muutakin kuin vain bulletiineja. Sielld esimerkiksi
USN julkaisee koneidensa vika- ja tapahtumaportteja sekd muutoksia omiin huolto-oh-
jeisiin.
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Hawkin tapauksessa bulletiinit jactaan automaattisesti tyyppivastuuorganisaatiolle kone-
tyypin valmistajan toimesta. Tyyppivastuuorganisaatio jakaa ne eteenpdin Patrian asian-
tuntijaorganisaatioille.

Koska edelld mainitut tietojarjestelmét hoitavat monia sotilasilmailuméérayksisté tulevia
tehtévid, on luontevaa Patrian omaksua tietojédrjestelmien kéyttd mahdollisimman suurilta
osin. Yhteiset tietojirjestelmit helpottavat tyyppivastuuorganisaation ja Patrian tyoté.
Sieltd kaikki tarvittavat tiedot ovat vélittdoméasti molempien osapuolien saatavilla ja néh-
tavissd. Jatkuvan lentokelpoisuuden hallinta helpottuu ja yksinkertaistuu, kun kéytetiddn
samoja tietojdrjestelmid. Téssd tapauksessa toiminta ndyttié olevan luontevaa ja luotetta-
vaa.

5.5.2 Esimerkkeja yhteisen tietojarjestelman kayton hyodyista

Hornetille ja Hawkille on molemmille suunniteltu huolto-ohjelmat, jotka on varmistettu
tayttdvin sotilasilma-aluksen lentokelpoisuusvaatimukset SIO-Ma-Lt-005. Huoltotehta-
vt ja -ohjelmat on sydtetty LTJ:1le. Huolto-ohjeet ovat saatavilla LTJO-jdrjestelmista.
Tdmé mahdollistaa koneyksiléiden huollon missd tahansa hyvéksytyssd huolto-organi-
saatiossa. Jokaisella huolto-organisaatiolla on aina kéytettdvissd ajantasaiset ohjeet.
Huollot, niissd mahdollisesti esiintyvit vikatapausten raportointi, poikkeus- ja poikkea-
maluvat dokumentoidaan aina samalla tavalla. Jos jossakin huolto-organisaatiossa on
ruuhkaa, niin koneyksilon voi huollattaa toisessa organisaatiossa ilman suurempia muu-
toksia. Tdma parantaa merkittavésti koneyksildiden kéyttdastetta ja huolloista sekd kor-
jauksista tulevien dokumenttien laatua. Koneen tullessa seuraavan kerran huoltoon tai
korjaukseen toinen huolto-organisaatio ndkee vélittomésti mahdolliset lentokelpoisuu-
teen vaikuttavat asiakirjat LTJ-jdrjestelmistd. Koneiden mukana ei tarvitse siirtdd ras-
kasta paperidokumentaatiota, vaikka huollot ja korjaukset suoritettaisiin eri puolella Suo-
mea. Yhteisten tietojarjestelmien kaytto estdéd lentokelpoisuuteen vaikuttavien asiakirjo-
jen katoamisen.

5.5.3 Patrian tuottama jatkuvaan lentokelpoisuuden hallintaan liittyva
dokumentaatio

Patrian hyvéksytyt organisaatiot eivét voi hyviksyé suoraan TMT-jdrjestelmén jatkuvaan
lentokelpoisuuteen liittyvid dokumentteja kuten TT- ja MT-asiakirjoja sekd huolto-ohjei-
siin vaikuttavia ohjekirjojen muutosesitysten paitoksid (OMEP) tai bulletiinien jatkotoi-
menpidepditoksid (HAP). Tdmé on rajoitettu LTJ:n kautta. Tyyppivastuuorganisaatio
edelleen viime kddessé tuottaa tai vastaa kaikesta lentokelpoisuuteen vaikuttavista asia-
kirjoista SIM-To-Lt-019 mukaisesti. Sen takia on osaltaan jirkevii, ettd viimeinen hy-
viksynté suoritetaan tyyppivastuuorganisaatiossa.

Jatkuvaan lentokelpoisuuteen liittyvien asiakirjojen hyvidksyntd suoritetaan LTJ:114, jo-
hon jdd hyvéksyntdpolku. Esimerkiksi Patrian AE-osasto voi laatia Hornetin bulletiinin
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ja tyyppivastuuorganisaation hyviksyméan HAP-asiakirjan perusteella TTL-asiakirjan eli
Teknillisen tiedotteen luonnoksen. Yleensd luonnokseen laaditaan esimerkiksi Hornetin
rakennetarkastusbulletiinista sen tekniset tiedot rakennetarkastuksen suorittamiseksi. Ta-
min jdlkeen TTL:n varmentaa Patrian sisélld toinen aiheen asiantuntija. Lopullisen
TTL:n hyvdksynnén suorittaa hyvéiksyntdinsinddri tai vastaava, joka ovat mainittu hy-
viksytyn suunnitteluorganisaation késikirjassa. TTL:n hyviksynnin jélkeen konetyypin
tyyppivastuuorganisaatio eli tdssé tapauksessa Hornetin tyyppivastuuorganisaatio laatii
TMT-jérjestelméén TT-asiakirjan TTL:n pohjalta. Tédssé vaiheessa tyyppivastuuorgani-
saatio voi vield muuttaa TT-asiakirjan siséltod tarpeelliseksi katsomallaan tavalla perus-
tuen esimerkiksi koneyksiloiden kaytettdvyyteen. Prosessi on esitetty yksinkertaistettuna
kuvassa 26. Koko prosessi suoritetaan LTJ:n TMT-jirjestelméssa.

TTL eli Teloullisen .| TTL:n | TTLn | TT:n laadinta ja
Tiedotteen luonnos "| varmennus " hyviksyntd | hyviksyntda TTL.n
. L . ; pohjalta
Patrnia Aviation Oy Patria Patria
Aviation Oy Aviation Oy Ilmavoimien konetyypin
tyyppivastunorganisaatio

Kuva 26. TMT-jdrjestelmdn asiakirjan laadinta- ja hyviksymisprosessin yksinkertais-
tettu prosessikaavio.

Kuvan 26 prosessia on esimerkiksi kaytetty liitteiden B ja C luomisessa. TTL:n sijaista
on luotu Hornetin rakennetarkastusbulletiiniin pohjautuva ohje, joka on julkaistu
OME:n4. Kaikki LTJO-kéyttdjét voivat luoda OME-dokumentteja. Se varmennetaan Pat-
rialla ensin sisdisesti toisen vastaavan asiantuntijan toimesta. OME:n hyvéksynnén suo-
rittaa Patrialla erikseen méadritetyt henkilot tai liitteiden B ja C tapauksessa hyviksyntéin-
sindorit hyviksytyssd suunnitteluorganisaatiossa AE-osastolla. Tdmén jalkeen OME me-
nee jatkokésittelyyn tyyppivastuuorganisaatiolle, joka tekee lopullisen padtdksen eli laatii
ohjekirjamuutosesityksen paitoksen (OMEP). Tamin jdlkeen ohjekirjaan tehdédédn vasta
hyvaksytty muutos ja se viedddn LTJO-jérjestelméddn sekid paperisiin ohjekirjoihin.

Edelld mainittu prosessi on osittain raskas ja pienenkin ohjekirjamuutoksen tai TMT-jér-
jestelmin asiakirjan hyvéaksyntd vaatii usean ihmisen tarkastuksen ja kuittauksen. Mene-
telmd kuitenkin tiyttdd sotilasilmailumiérdaykset. Tyyppivastuuorganisaation tehtéviin
kuuluvat huolto- ja korjausohjeiden, TMT-jdrjestelmén ja jatkuvan lentokelpoisuuden yl-
lapito. Siksi on oikea vayla kierréttdé kaikki niihin vaikuttavat asiakirjat tyyppivastuuor-
ganisaation kautta.

Prosessi ei ole tdysin ongelmaton. Tyyppivastuuorganisaation pitdisi paéstd viimeisim-
piin Patrian lentoteknisen suunnittelun piirustuksiin  kédsiksi. Erimerkkind erés
MT(680/HN), johon on kirjattu: ”Jos MT tehddén joukko-osastoissa, on viimeisimmét
versiot PHN-piirustuksista pyydettivi HAVSEK:std.” Lause on tirkei muistutus MT:ss.
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Tédma prosessi pitdisi olla kuitenkin automaattinen. Ilmavoimien joukko-osastoissa muu-
tostyOtd suoritettaessa pitdisi olla automaattisesti saatavilla uusimmat tyopiirustukset.
Kaikissa MT-dokumenteissa téllaista lausetta ei ole.

LTJ:114 suoritetaan myds vika- ja tapahtumailmoituksen laadinta. Kaikki Ilmavoimien ka-
lustoa ja laitteita koskeva vika- ja tapahtumailmoitus laaditaan vahintién aina LTJ-jérjes-
telméén. Poikkeus- ja poikkeamaluvat laaditaan myds kyseisen tietojarjestelman TMT-
osioon. Téssd tapauksessa vain lentokelpoisuuteen ja kdytettdvyyteen vaikuttavat asiakir-
jat ulkoistetaan tyyppivastuuorganisaation hyvéksyttaviksi. Tdmai ei ole sotilasilmailu-
médrdyksien vastaista, koska hyviksytty suunnitteluorganisaatio voi tuottaa ja itse hy-
viksyd korjauksia varten korjausohjeita ja -piirustuksia, jotka ovat luokittelultaan pienia.
Kaikki alkuperdisestd suunnittelusta tai huolto-ohjeista poikkeava korjaus tai toiminta
vaatii aina poikkeama- tai poikkeusluvan. Pienet korjaukset voidaan suorittaa hyvaksytyn
suunnitteluorganisaation ohjeiden tai valmistajan korjausohjeiden mukaisesti hyvéksy-
tyssd huolto-organisaatiossa.

Yhteenvetona Patrian hyvéksytty suunnitteluorganisaatio ja huolto-organisaation asian-
tuntijat pystyvit tuottamaan jatkuvaan lentokelpoisuuteen liittyvid asiakirjoja, mutta
tyyppivastuuorganisaatio on ylin taho, joka ne viimeisend hyviksyy.

5.5.4 Yhteydenpito ja tiedonvaihto

Patria Aviationin hyvéksytty huolto- ja suunnitteluorganisaatio pitdvét yhteisid palave-
reita, jossa kdsitelladn ajankohtaisia asioita ja tulevaisuudensuunnitelmia. Néitd ovat esi-
merkiksi eheydenhallintaan ja rakenneasioihin liittyvit kuukausittaiset ns. MTIM-pala-
verit sekd huoltoja ja laajempia muutostoitd koskevat huollon kehityspalaverit. Yhtey-
denpitoa ja tiedonvaihtoa suoritetaan péivittdin puhelinyhteyden ja sdhkopostin vélityk-
selld. Palavereita laajemmista kokonaisuuksista jirjestetdéin monta kertaa vuodessa.

[lmavoimat ja Patria osallistuvat yleenséd yhteistyOssd kansainvélisen tiedonvaihdon se-
minaareihin. Tdmén tuloksena molemmat saavat tietoa konetyyppien lentokelpoisuuteen
vaikuttavista asioista ja ongelmista, joita muut operaattorit ovat kohdannet. Yhteistyon
avulla tiedot pystytddn analysoimaan ja niiden merkittivyys tarkastelemaan Suomen ka-
lustoon. Esimerkiksi kansainvélisestd tiedonvaihdosta saadut Hornetin lentokelpoisuu-
teen vaikuttavat tiedot viedddn sotilasilmailuméérdysten mukaan LTJ:lle TMT- tai LTJO-
jarjestelmin kautta. Hawkin osalta kansainvilinen yhteisty on merkittavisti pienempaa.

5.5.5 Johtopaatokset Patrian ja Puolustusvoimien rajapinnasta

Yhteisten tietojdrjestelmien kayttd on erittdin hyvé ja tehokas tapa hallinnoida jatkuvaan
lentokelpoisuuteen liittyvid asioita. Toisen tuottamat tiedot ovat vilittomasti toisen saa-
tavilla. Dokumentoiduista tiedoista ei ole erillisid tietokantoja, vaan tiedot tallennetaan
aina tiettyyn jarjestelméén. [lmavoimat hallinnoi néiti jarjestelmié, mika vihentdé Patrian
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vastuuta. Jatkuvaan lentokelpoisuuteen liittyvien asiakirjojen hyviksyntéketjun pdi on
edelleen tyyppivastuuorganisaatiolla, jolle on sotilasilmailumairdyksien mukaan annettu
padvastuu. Prosessi on uuden jatkuvaan lentokelpoisuuteen vaikuttavan tiedon tuottami-
sen kannalta hyvi, koska ulkopuolinen hyvéksytty organisaatio voi tuottaa sitd itsendi-
sesti. Hyvéksynté suoritetaan tyyppivastuuorganisaation toimesta, joka voi paitosta teh-
dessién ottaa huomioon kansalliset sotilasilmailun erityispiirteet.

Useat yhteiset palaverit ja osallistumiset kansainviliseen tiedonvaihtoon auttavat yhteis-
tyon syventdmisessd, tiedon lisddmisessd sekd jatkuvaan lentokelpoisuuteen liittyvien
prosessien ja menetelmien kehittimisessd. Yhteistydstd hyvid esimerkkejd ovat esimer-
kiksi eri Hornet-operaattorien kanssa kiydyt kansainviliset FISIF-, AVTCM- ja CREDP-
seminaarit, joista on saatu lisdtietoa esimerkiksi eheydenhallintasuunnitelman ja sithen
liittyvén rakennetarkastusprosessin kehittdmiseksi. Patrian ja [lmavoimien keskindisten
palaverien ja yhteistyon avulla on pystytty kehittdméédn konetyyppien huolto- ja eheyden-
hallintasuunnitelmia seké sitd kautta parantamaan kaytettdvyytta.

Ainoa merkittivd ongelma Patrian ja Puolustusvoimien tietojédrjestelmien vililld on yh-
teisen muutos- ja korjauspiirustustietokannan puute. Patria Aviationin AE-osasto on laa-
tinut sisdisen selvityksen siirtymisesté tuotetiedon hallintajarjestelmén eli PDM-jérjestel-
man (Product Database Management) kdyttimiseen. [lmavoimat voisi olla tidssi rajapin-
tana, jolloin se saisi vélittomaésti kayttoonsd uudet korjaus- ja muutostyOpiirustukset.
Heilla olisi hyva olla jatkuvasti saatavilla ajantasaiset korjaus- ja muutostydohjeet digi-
taalisina, koska Ilmavoimienkin joukko-osastot suorittavat korjauksia. Muutostydohjeita
SRP1- ja MLU2-projekteissa olisi hyvi olla ollut vélittomaésti saatavilla muutenkin kuin
paperiversioina, koska joskus pienetkin korjaukset voivat vaatia ndiden ohjeiden tietoja.
Talla hetkelld Patrian Tekniset Palvelut jakavat Ilmavoimille paperiset versiot. Tilanne
ehdittiisiin vield osittain korjaamaan SSP-ohjelmassa.
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6. ERI ORGANISAATIOIDEN ROOLIT LENTOKEL-
POISUUDEN HALLINNASSA

Kenelld tahansa ei ole lupaa suorittaa ilma-aluksiin liittyvad tyotd, valmistaa niissad kéy-
tettdvid osia, tuottaa suunnitteludataa tai kouluttaa ilmailualan huoltohenkildstod. Edella
mainitut asiat suoritetaan hyvéksyttyjen organisaatioiden toimesta, joille on mydnnetty
ilmailuviranomaisen myontdma toimilupa. Siviili-ilmailussa toimiluvan myontia siviili-
ilmailuviranomainen eli Suomessa Trafi ja sotilasilmailussa kansallinen sotilasilmailuvi-
ranomainen eli Sotilasilmailun viranomaisyksikkoé SVY.

Téssd kappaleessa kasitellddn eri organisaatioiden rooleja jatkuvan lentokelpoisuuden
hallinnassa Hornetin ja Hawkin osalta. Vertailukohtia on pyritty tuomaan esiin siviili-
ilmailusta sekd yhteiseurooppalaisista sotilasilmailun vaatimuksista.

6.1 Huolto-organisaation vaatimukset

Sotilasilma-aluksen lentokelpoisuudesta on méardys SIO-Ma-Lt-005. Siind mééritelldan,
ettd: ”Sotilasilma-alusten tarkastukset, huollot ja korjaukset saadaan tehdi sellaisessa or-
ganisaatiossa, jolla on sotilasilmailun huoltotoimintavaatimuksia koskevan sotilasilmai-
luméddrdyksen mukainen sotilasilmailuviranomaisen myontdmé huoltotoimintalupa.”
Huoltoja, korjauksia ja modifikaatioita tekevdén organisaation on tiytettdva Sotilasilmai-
luméddrdyksen SIM-To-Lt-001 Sotilasilmailun huoltotoimintavaatimukset. Méaérdys on
tehty helpottamaan sotilasilmailun huoltotoiminnalle asetettujen vaatimusten vertailta-
vuutta siviili-ilmailuméaréyksiin ja muiden maiden sotilasilmailumaérayksiin. Madrayk-
sen siséltd vastaa EASA:n Part 145 -méédrdyksen numerointia.

Huolto-organisaation pitdd hakea kirjallisesti huoltotoimintalupaa sotilasilmailuviran-
omaiselta eli SVY:Itd. Hakuprosessin alussa huolto-organisaation on toimitettava sotilas-
ilmailumédrdyksen SIM-To-Lt-001 mukainen huolto-organisaation késikirja SVY:n ar-
vioitavaksi ja médriteltdva niiden tdiden laajuus, joille hyviksyntdd haetaan. Tamén jal-
keen SVY suorittaa auditoinnin tarpeelliseksi katsomassaan laajuudessa. Sotilasilmailu-
viranomainen hyviksyy huolto-organisaation.

Sotilasilmailuméérdays SIM-To-Lt-001 antaa seuraavia vaatimuksia hyvéksyntdd hake-
valle huolto-organisaatiolle:

e toimintaluvan laajuus
e huoltotilat
e henkiloston vaatimukset

¢ huoltotodisteen antajat
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¢ huoltovilineet ja varusteet

e varaosat, laitteet ja materiaalit

e huoltotiedot

e tuotannon suunnittelu

¢ huollon todistaminen

¢ huoltokirjanpito

e vika- ja tapahtumailmoitus

¢ huoltotoiminnan laatu- ja turvallisuusjdrjestelma

e organisaation kdsikirja, oikeudet ja organisaatiossa tapahtuvat muutokset

Edelld mainittuihin vaatimuksiin antaa vastaukset huolto-organisaation késikirja. Siind
kuvataan huolto-organisaation menetelmien ja prosessien vastaavuudet sotilasilmailu-
méadrdyksiin.

EMAR 145:n vaatimukset ovat tiukemmat ja tarkemmat kuin sotilasilmailuméérayksen
SIM-To-Lt-001. Alla on kuvattu keskeisid vaatimuksia huolto-organisaatiolle ja yleiselld
tasolla vertailtu EMAR 145:n ja SIM-To-Lt-001:n eroja.

6.1.1 Huolto-organisaatiokasikirja (HOK)

Hyviksyntdd hakevan huolto-organisaation on laadittava huolto-organisaation kasikirja
(HOK), josta kdy ilmi vdhintddn vastuullisen johtajan vakuutus, laatu- ja turvallisuusjér-
jestelmi, vastuuhenkil6iden nimet, asemat, tehtidvét ja vastuut, organisaatiorakenne, luet-
telo huoltotodisteen antajista, kuvaus kdytettdvisti resursseista, erittely toimiluvan mu-
kaisen tyon laajuudesta, kuvaus laatujarjestelmastd, luettelo kdyttohuoltopaikoista ja ali-
hankkijoista, késikirjan muutosmenettely sekd huolto-organisaatiossa tapahtuvien muu-
tosten ilmoittamisesta sotilasilmailuviranomaiselle.

Huolto-organisaatiokésikirjat ovat yleensé luottamuksellisia ja saattavat sisaltia yrityssa-
laisuuksia. Taman takia kasikirjat eivit ole yleensd julkisia eikd niité tai niiden osia saa
tdmédnkdin tyon yhteydessd suoraan julkaista.

EMAR 145 -vaatimuksessa huolto-organisaatiokésikirja on nimelldi MOE (Maintenance
Organisation Exposition), josta HOK on l&hes suora suomenkielinen kdannos.

6.1.2 Henkilosto- ja resurssivaatimukset

EMAR 145 -vaatimukset antavat tiukemmat kriteerit huoltotyota suorittavalle henkilos-
tolle. Sen mukaan heilld pitdd olla EMAR 66:ssa mééritelty EMAR 147 -vaatimukset
tayttdvan hyviksytyn koulutusorganisaation jarjestami koulutus sekd B1-, B2- tai C-ta-
son kelpuutus. Huoltotodisteen antajista EMAR 145 antaa tiukemmat kriteerit kokemuk-
sen ja kelpuutuksien suhteen kuin SIM-To-Lt-001.
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Sotilasilmailumiérdys ja EMAR 145 ovat yhteneviiset tuotannonsuunnittelun vaatimuk-
sissa. Jalkimmdiinen vaatimus antaa hieman paremmat erittelyt koskien esimerkiksi vuo-
ronvaihtoja ja henkildston suorituskykyd. Molempien mukaan huolto-organisaatiolla pi-
tad olla kunnollinen jérjestelmé suunnitellun huoltotyon méirééan ja vaativuuteen nihden,
jolla varmistetaan tarvittavan henkildston, tyokalujen, varusteiden, materiaalien ja tarvik-
keiden, huoltotietojen ja toimipaikkojen saatavuus. Molemmat vaatimukset antavat tarkat
méadrdykset tyokalujen tarkastuksista, kalibroinneista ja huolloista.

Resurssivaatimuksissa EMAR 145:ssé on tiukennuksia esimerkiksi huoltotiloja koske-
vissa vaatimuksissa verrattaessa sotilasilmailumidraykseen, joka puolestaan mahdollistaa
tietyin edellytyksin maantietukikohdat sopiviksi huoltopaikoiksi. EMAR 145 médrittelee
tarkemmin huoltotilat.

6.1.3 Huolto-ohjeet

Huolto-organisaatiolla pitda olla kdytettavissddn toimintaluvassa ja HOK:ssa mainittujen
konetyyppien ja laitteiden huoltotdihin tarvittavat ajan tasalla olevat tiedot. SIM-To-Lt-
001 ja EMAR 145 antavat mahdollisuuden muokata huolto-ohjeita tarpeen mukaan tiet-
tyjen kriteerien tdyttyessd. Tamé on tarpeellista etenkin sotilasilma-aluksien huolto-oh-
jeiden suhteen, koska jokaisen kdyttdjamaan lentoprofiili ja ilma-alusten muutostaso saat-
tavat erota voimakkaasti valmistajan suunnittelemasta tai muista kéyttdjdmaista.

6.1.4 Huollon dokumentointi ja todistaminen

Huoltotehtivien tiedot pitdd dokumentoida yksityiskohtaisesti. SIM-To-Lt-001 on téssd
kriittisempi kuin EMAR 145 -vaatimukset. Sen mukaan huoltotiedot dokumentoidaan
sekd ilma-aluksen huolto-asiakirjat ja niihin liittyvit huoltotiedot sdilytetddn koneyksilon
kayttdidn ajan. EMAR 145:n minimivaatimus on kolme vuotta huollon hyvaksymisesti
lahtien, johon huoltotehtdva liittyi. Dokumentointiin voidaan kayttdé tietokonejérjestel-
mii tai paperiversioita. Molemmissa tapauksissa pitdd huolehtia, ettd dokumentit ovat
luettavissa ja turvallisessa paikassa koko sdilytysajanjakson. Jokaisesta ilma-aluksen,
laitteen tai komponentin huollosta pitda laatia huoltotodiste, jolla todistetaan tuotteen len-
tokelpoisuus. EMAR 145 vaatii liséksi, ettd huolto-, korjaus- ja modifikaatiodokumen-
toinnista pitdd kdyda yksikésitteisesti ilmi, milld ohjeilla tyotd suoritettiin. Jos huolto-
organisaatio lopettaa toimintansa, niin tiedot viimeiseltd kolmelta vuodelta pitdd ldhettda
jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaorganisaatiolle eli tyyppivastuuorganisaatiolle, joka
sdilyttda tiedot SVY:n midrittelemélld tavalla.

[Ima-aluksen, laitteen tai alalaitteen huollosta ja korjauksesta pitdé laatia aina huoltoto-
diste, kun kaikki maaritetyt tehtdavit on suoritettu ja sen on todettu olevan lentokelpoinen.
Huoltotodisteen antaa hyvéksytyn huolto-organisaation edustaja huolto-organisaation
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puolesta. Huoltotodisteen antajien vaatimukset ovat médritelty sotilasilmailumaérayk-
sessd SIM-To-Lt-001 ja EMAR 145 -vaatimuksessa. Huollon todistamisen vaatimukset
eivit eroa merkittivisti sotilasilmailuméérayksen ja EMAR 145 -vaatimuksen osalta.

6.1.5 Vika- ja tapahtumailmoitus

Huolto-organisaation on ilmoitettava kaikista ilma-aluksessa tai sen laitteissa havaitse-
mistaan vioista, vaurioista, toimintahiiridistd ja poikkeavuuksista tyyppivastuuorganisaa-
tiolle SIM-To-Lt-001 mukaan. EMAR 145 on muuten yhtenevéinen, mutta sen mukaan
ilmoitus pitdisi suorittaa SVY:lle, jos vika- tai tapahtuma on vaarantanut lentoturvalli-
suutta. Lentoturvallisuutta koskevat ilmoitukset tulisi suorittaa 72 tunnin kuluessa.
Huolto-organisaation pitdd muodostaa prosessi tai menetelmd, jolla tallaiset ilmoitukset
tulee hoidetuksi.

6.2 Esimerkki huoltotoiminnasta Patria Aviationin Aircraft Halli
-yksikossa

Hornet monitoimihavittdjdn ja Hawk suihkuharjoituskoneen huollot, korjaukset ja muu-
tostyOt suoritetaan Ilmavoimien omissa joukko-osastoissa tai Patria Aviationin Aircraft
Hallin toimipisteissa.

6.2.1 Aircraft Hallin huolto-organisaatiokasikirjat (HOK)

Patria Aviationin Aircraft Halli (katso kuva 2) on laatinut oman HOK:n huoltotoiminta-
lupaa varten. Sen huoltotoimintalupa késittdd Hornet- ja Hawk-koneiden kaikenlaiset
huollot ilman rajoituksia. Tdssd yhteydessd pitdd huomioida, ettd huoltotoimintalupaa on
haettu ilma-alukselle, jolloin on rajattu pois moottorit ja laitteet. Laitehuolto tapahtuu
Aircraft Components -yksikdssd, jolla on oma HOK ja moottorihuolto Engines-yksi-
kossa, joka on myos laatinut oman HOK:n. Huolto-organisaatiokésikirjat vastaavat kai-
kilta osin SIM-To-1t-001:n vaatimuksiin.

Huolto-organisaatiokésikirjoissa on osoitettu SIM-To-Lt-001:n ja EMAR 145:n vaatimat
asiat. HOK on ehtona huoltotoimintaluvan saamiselle ja edelld mainitut HOK:t ovat tyon
kirjoitushetkelld voimassa. Sotilasilmailumédriys ja EMAR 145 ovat yhtenevéiset vaati-
musten osalta. Voidaan todeta, ettdi HOK:jen ydinkohdat ja rakenne tayttdvat molemmat
madriykset.

Ainoastaan Aircraft Components -yksikolld on EASA Part 145 -vaatimuksiin vastaava
huolto-organisaatiokasikirja, jonka huoltotoimintalupa rajoittuu alle 5700 kg maksimi-
lentoonldhtopainon omaaviin siviili-ilma-aluksiin ja niiden tiettyihin laitteisiin. EMAR
145 madrittelee, etti EASA Part 145 -vaatimukset tiyttdvda HOK voidaan SVY:n toimesta
hyviksya suoraan niiltd osin, mitka eivat kuulu tai ole tyypillisté sotilasilma-aluksiin kuu-
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luvaa huoltoa kuten esimerkiksi ase- ja omasuojajérjestelmin huollot, korjaukset ja muu-
tostyot. EASA Part 145:n mukaan laaditusta HOK:sta voidaan ottaa mallia, kun muut
yksikdt laativat tulevaisuudessa EMAR 145:n tayttaviat HOK:t.

6.2.2 Patria Aviationin henkilosto ja resurssit

Patria Aviation tai Ilmavoimien joukko-osastojen huolto-organisaatiot eivit edellytd
EMAR 66:ssa midritellyn koulutuksen kdymista henkilostoltdan. Jos SIM-To-Lt-001 tu-
levaisuudessa péivitetdén kattamaan EMAR 145:n vaatimukset, niin henkildsto pitdisi
kouluttaa EMAR 147 -hyvdksytyn organisaation toimesta ja henkilostolld pitdisi olla
EMAR 66:ssa médritelty sotilasilma-aluksen huoltamiseen tarkoitettu lupakirja.

[Imavoimien joukko-osastot kouluttavat henkildstodédn laajasti tyyppikohtaisilla koulu-
tuksilla. Huoltotoimintaan osallistuva henkildstd kdy rajoitetun kéyttohuoltokelpuutus-
koulutuksen, kdyttohuoltokelpuutuskoulutuksen ja kokemuksen kasvaessa tyyppikurssin.
Nama koulutukset ja niistéd saatavat kelpuutukset tiyttavat sotilasilmailumadriyksen. Toi-
saalta I[lmavoimien henkildstoltd ei vaadita lentokoneasentajan koulutusta. Lentokone-
asennuksen perustutkinto Suomessa joissakin oppilaitoksissa mahdollistaa EASA Part
66:n mukaisen A- ja B-tason kelpuutuskoulutuksen. Silloin ne ovat EASA Part 147:n
mukaan hyviksyttyja koulutusorganisaatioita. Trafin ylldpitdma lista hyvaksytyistd kou-
lutusorganisaatioista on ldhteesséd [28]. Part 66:n mukainen lupakirja on helposti muun-
nettavissa EMAR 66:ssa madritellyksi lupakirjaksi. Eroa on sotilasilma-aluksien ase- ja
pelastautumisjirjestelmissd, joista EMAR 66 vaatii lisikoulutusta Part 66:ssa maaritellyn
A- tai B-lupakirjan haltijalle. Lisdkoulutusta antava organisaatio pitdisi olla EMAR 147
-vaatimukset tdyttdvd. Esimerkiksi I[lmavoimien teknillinen koulu voisi pyrkid EMAR
147 -vaatimukset tdyttdvidksi koulutusorganisaatioksi. Tdhdn mennessd se on antanut
edelld mainittua konetyyppikohtaista koulutusta Ilmavoimien ja Patrian henkilostolle
sekd varusmiehille.

Suuremmalla osalla Patrian henkilGstostd ei ole tyyppikohtaista rajoitettua kdyttohuolto-
kelpuutusta, kiyttohuoltokelpuutusta tai suoritettuna tyyppikurssia. Patrialla henkilosto
kéy Patrian sisdisen FAM-kurssin, joka on sisédlloltadan huomattavasti suppeampi kuin esi-
merkiksi tyyppikurssi. Kurssilla on tyyppikurssimaista asiaa, mutta kdytettavd aika on
huomattavasti pienempi kuin esimerkiksi rajoitetussa kiyttohuoltokelpuutuskoulutuk-
sessa. FAM-kurssi sisdltdd vain teoriaosuutta. Tiukasti tulkiten sotilasilmailuméérdysta
Patrian henkil6sto ei muodollisesti tdyttdisi sen vaatimuksia.

Toimitilojen, tydsuunnittelun ja tydkalujen osalta todetaan Patrian kdytdnnot riittdviksi.
Toimitilat ovat mééritelty HOK:ssa ja ne ovat turvaluokiteltuja tiloja. Téiden suunnitte-
luun ja tuotannonohjaukseen on molemmilla konetyypeilld omat asiantuntijansa seké
laite- ja moottorihuollossa omat. Ilma-aluksia ja niiden laitteita huolletaan, korjataan ja
modifioidaan Hallin ja Tikkakosken toimipisteissd. Moottoreiden huollot, korjaukset ja
modifikaatiot suoritetaan Nokian Linnavuoressa. Patria kdyttdd tyokaluvalvonnassa omaa
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jarjestelmiinsd, jossa tyokalut kuitataan henkilokohtaisesti. Yhteiskdytossa olevat tyoka-
lut ovat yksilollisesti merkattuja ja niiden kayttd vaatii kdyttdjdltd henkilokohtaisen lai-
nausmerkinnén. Tydkalujen huoltoon ja kalibrointiin on oma henkil6std, joka tietokone-
jarjestelmid hyviksikédyttden organisoi tydkalujen huollot ja kalibroinnit. Tietokonejar-
jestelmédn dokumentoidaan tydkalujen sijainnit, huollot ja kalibroinnit. Liséksi aikaval-
vottuihin tydkaluihin liimataan tarrat, jotka varmuuden vuoksi kertovat tyokalun kéytta-
jalle, koska tyokalu pitdd seuraavan kerran huoltaa, tarkastaa tai kalibroida.

[Imavoimat ovat kehittdneet laitteiden seurantaan menetelmén, jolla voidaan varmistua
laitteiden kunnosta. Menetelmdd kaytetddn jokaisessa hyviksytyssd huolto-organisaa-
tiossa. Jokainen yksilovalvottava laite valvotaan LTJ-jdrjestelmdssd automaattisesti.
Sieltd tulostetaan laitteelle saattokortti, kun laite irrotetaan ilma-aluksesta tai moottorista.
Kortti ilmaisee laitteen lentokelpoisuuden. Lentokelpoisuuden ilmaisuun kaytetién viisi-
portaista luokitusta. Yksilovalvomattomat laitteet merkataan my0s saattokortilla, joka
voidaan téyttdd késin tai LTJ:11d ja sen jdlkeen tulostaa. Yksilovalvomattomien saatto-
korttien kuntoisuusluokka pitdd merkata manuaalisesti. Kuntoluokan muuttaminen yksi-
lovalvomattomissa laitteissa vaatii tarkastajan tai asiantuntijan lausuntoa. Kun laitteet ei-
vit ole asennettuna ilma-alukseen, ne pitdd olla merkattuina saattokortein. Se ilmaisee
laitteen lentokelpoisuuden. Prosessi estdd lentokelvottomien laitteiden asennuksen ilma-
alukseen tai moottoriin. Yksilovalvomattomat laitteet ja osat ovat osia, joita valvotaan ja
vaihdetaan niiden kunnon perusteella midrdajoin tai satunnaisesti. Yksilovalvotut osat
ovat yleensd sellaisia osia, joille on tietty huoltokierto tai suunniteltu tietty elinkaari.

6.2.3 Huolto-ohjeet

Sotilasilmailuméérayksen SIO-Ma-Lt-005 mukaan: ”Tyyppitarkastuksessa ja -hyvéiksyn-
ndssd madritellddn ehdot ilma-aluksen kéytolle ja huollolle, jotta lentoturvallisuutta voi-
taisiin ilmailulain vaatimusten mukaisesti jatkuvasti ylldpitdd. Ndméa ehdot julkaistaan
ilma-aluksen ohjekirjoissa ja tarvittaessa ilma-alusyksilon teknillisissé asiakirjoissa.”

Molempien konetyyppien osalta valmistaja on julkaissut laajat huolto- ja korjausohjeet.
Varsinkin Hornetin osalta huolto-ohjelma on todella laaja ja huoltovilit ovat lyhyita ver-
rattuna siviili-ilma-aluksiin. Hornetin huoltojarjestelmissa kevyimmén D-huollon huol-
tojakso on 75 lentotuntia ja raskaimman F-huollon huoltojakso on 300 lentotuntia. Haw-
kin osalta kevyin D1-huolto suoritetaan 125 lentotunnin vélein ja raskain G-huolto 2000
lentotunnin vélein. Vertailukohtana voidaan tutkia EASA:n ja FAA:n hyvéiksymat huol-
tovilien laajennukset kapearunkokoneelle Airbus A320. Suoritettavat huoltojaksot nou-
dattavat lyhyimmilldén A-tarkastuksen 600 lentotunnin jaksoa ja raskain huolto suorite-
taan 12 vuoden vilein [10].

Edelld ollaan késitelty sotilasilma-aluksien poikkeavaa kayttod verrattuna siviili-ilma-
aluksiin. Koska eri kédyttdjdmaiden lentoprofiilit ja konfiguraatiot voivat erota suuresti
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toisistaan, niin myos huolto-ohjeissa on eroavaisuuksia. Hornetin ja Hawkin osalta poh-
jana kéytetddn valmistajan julkaisemia huolto-ohjeita. Niitd on muutettu ottaen huomioon
muutostydt (modifikaatiot) ja tyyppikohtaiset versiot. Esimerkiksi Hornetin jarjestelmien
ja rakenteiden huolto-ohjeet ovat alkutunnuksella (FI), josta ndhdddn, ettd se on Ilmavoi-
mien kéyttoon sopivaksi muokattu ja ottaa huomioon Suomen kaluston konfiguraatiot
sekd kdyton. Hornetin huolto-ohjeiden pohjana on kidytetty laajasti valmistajan ohjeita.
Niitd on muokattu vain tarpeelliseksi katsotuilta kohdilta. Hawkin ohjeet ovat kokonaan
kédnnetty suomeksi valmistajan laatimista huolto-ja korjausohjeista.

Tyyppivastuuorganisaation tehtdviin kuuluu yllépitdd Hornetin ja Hawkin ajantasaista
huolto-ohjelmaa. Se ylldpitdd kunkin ilma-alustyypin vaatimaa lentoteknillistd ohjejér-
jestelméd ja ohjekirjamuutosten hallinta- ja seurantajédrjestelmdd sekd vastaa ohjeiden
muutoksista, niiden hyviksymisisté ja julkaisusta.

Hornetin ja Hawkin lentoteknillisen ohjejirjestelmin ja ohjekirjamuutosten hallintaan
sekd seurantaan on kehitetty LTJO, josta 10ytyy ajantasaiset huolto-ohjeet. Patrian ja II-
mavoimien joukko-osastojen henkildstolld on suora padsy LTJO:lle. Jéarjestelmddn pai-
seminen vaatii henkilokohtaisen sirukortin ja tunnusluvut. Lisdksi LTJO-jirjestelmén
kaytto vaatii tietokoneen ja internetyhteyden. Huolto-ohjeista on hyvéksytyt paperisetkin
versiot, jotka pdivitetdén sddnnollisesti. LTJO-jérjestelma on ohjeiden ensisijainen kéyt-
toonotto- ja julkaisupaikka. Sinne uudet huolto-ohjeet ja ohjekirjamuutokset paivittyvit
ensimmadisend. Se on ensisijainen paikka katsoa ajantasaiset huolto-ohjeet. Paperiset oh-
jekirjat paivittyvét parin viikon mittaisella viiveelld. Viiveestd on aiheutunut toisinaan
ongelmia. On tiedossa tapauksia, joissa tyotd on suoritettu paperiversioiden avulla. Ennen
tyon aloitusta LTJO:1la on ollut saatavilla ajantasaiset ohjeet. Tdma luo hieman lisdkuor-
maa henkilostolle, kun paperiohjetta kédytettdessé pitdisi aina tarkistaa ennen tyon aloitta-
mista, ettd se on LTJO:lla olevan ohjeen kanssa samassa muutostasossa. Patria Aviation
on tyon kirjoittamishetkelld kokeilemassa sdhkdisiin ohjeisiin siirtymistd. Tyon suorittaja
katsoo tarvittavan huolto-ohjeistuksen Tablet-tietokoneelta, joka hakee viimeisimmén
muutostason LTJO:1ta kerran péivassa.

LTJO on kattava jirjestelmé, jolla konetyyppien huolto- ja korjausohjeet hallinnoidaan.
Ohjeet julkaistaan sielld ja sielld tehddén ohjeisiin tarvittavat muutosesitykset. Muutos-
esityksien ja uusien ohjeiden hyvéksyntddn on annettu tietyille henkilille toimenkuvan
mukaan oikeuksia varmentaa ja hyvéksyé ohjeita sekd ohjeiden muutosesityksid. Jokai-
nen kéyttdjd voi ndhdd omat oikeutensa. Konetyypin tyyppivastuuorganisaatio tekee oh-
jekirjojen muutosesityksiin lopullisen hyvédksynndn. Jarjestelmdssd on kuitenkin sellai-
nen puutos, ettd sielld ei ole listaa muista henkildistd, joilla on hyviksyntdoikeudet. Tama
johtaa siihen, ettd ohjekirjamuutosesityksen laatijan pitdéd kiytdnnossa tietdd ne henkilot,
joille hdnen pitdd ilmoittaa tekeméstddn ohjekirjamuutosesityksestd. Varmentajien ja hy-
viksyjien tiedottaminen uudesta tarkastettavasta ohjekirjamuutosesityksestd jdd tdysin
sen tekijan varaan. LTJO ei automaattisesti ilmoita kenellekdin varmentajalle tai hyvak-
syjdlle, ettd uusi tirked ohjekirjamuutosesitys pitéisi tarkastaa. Se voi johtaa siihen, ettid
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jokin tarked ohjekirjamuutosesitys jdé tarkastamatta ja hyviksymattd eikd néin tule ohje-
kirjoihin.

Alla on esimerkki LTJO:n kéytdstd. Huonona puolena on, ettd jarjestelmédssi pitdéd kay-
tannossd tietdd haettavan ohjeen nimi. Muuten esimerkiksi vain ruksaamalla HN-tyyp-
piohjeet lista on niin pitkd, ettd sieltd on todella vaikea 16ytéé oikeaa ohjetta. Jarjestelmé
myos varoittaa, ettd: “Hakuehdoilla 16ytyi liikaa hakutuloksia. Ole hyvé ja tarkenna ha-
kuehtoja.” Ohjeita olisi hyva jotenkin ryhmitelld LTJO-jérjestelméssd rakenne-, huolto-
tai korjausohjeiden mukaan siten, ettd niitd voisi kdyttdja itse selailemalla 10ytda oikean
ohjeen.

Kuvassa 27 on esimerkkind haettu Hornetin rakenteen huolto- ja korjausohjeita. Téssdkin
tapauksessa pitdd tietdd, ettd niiden paatunnus on SRM (engl. Structure Repair Manual).
Ohjeita on niin paljon, ettd haku tulostaa pitkdn listan. Ne ovat yleensi jaettu vield osiin
rungon jaottelun perusteella. Etu-, keski- ja takarungolle sekd ulko- ja sisédsiiville on omat
ohjekirjansa ja omat jaottelutunnuksensa. Kuvassa on esimerkkind siiven rakenteen kor-
jaus- ja huolto-ohje. Kun oikean ohjeen 16ytdd, niin LTJO:lla on erittdin hyvét tiedot oh-
jeesta. Hakutuloksesta paéstdin suoraan pdf-versiona olevaan ohjeeseen. Lisdksi ohjeesta
ndhdéén sen turvaluokitus, muutostaso, tila, dokumenttityyppi, nimi ja LTJO:lla yksil6iva
LTJO-tunnus. Ohjeen tunnuksen takaa aukeaa vield tarkemmat tiedot ohjeesta, josta nih-
diin esimerkiksi viimeisimmin muutostason hyvéaksyntdpaiviméaérd, alkuperdisen val-
mistajan toimittaman ohjeen muutostaso ja hyvaksyntidpdivamadrd, ohjekirjan varmen-
taja- ja hyviaksyntidorganisaatio sekd paljon muuta tarpeellista tietoa.

Ohjekirjahaku |%SRM%

Kayta %-merkkia hakusan:
Hakukentat: koodi, nimi, a

Valitze
konetyypit

cc ] rPFJ wuld wn M

LTO189 (FNA1-FIBAE-SRM-600 HN  Structure repair wing F-18C and F-18D0, Fl A1 F1BAE SRM 600 023.pdf Virallinen  hyvaksytty IV;00 23
Organizational, intermediate and depot
maintenance

Kuva 27. LTJO-jdrjestelmdn ohjeet

Kokonaisuutena LTJO-jérjestelméd on kattava ja toimiva huolto- ja korjausohjeiden hal-
lintaan liittyvé jarjestelmd. Ohjeet ovat aina saatavilla kaikissa hyviksytyissd organisaa-
tioissa ja ne ovat ajantasaiset. Jarjestelmistd ndhdaddn riittdvat tiedot muutostasoista ja -
paivamairistd. Ainoa huono puoli on jirjestelmdn vaatima internetyhteys ja ohjekirja-
muutoksien hyvaksyntiprosessi. Maantietukikohdissa ja ilman internetyhteytti toimitta-
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essa paperiset ohjekirjat paikkaavat tatd puutosta. Tosin silloin ei voida olla tiysin var-
moja, toimitaanko viimeisimmin muutostason ohjeilla. Ohjekirjamuutosesitysten ja nii-
den péatoksien tarkastamiseen sekd hyvéiksymiseen olisi hyvé hieman kehittdd LTJO-jér-
jestelmada, jotta tarkastus- ja hyviksyntiprosessista saataisiin tdysin automaattinen. Nyt
ohjekirjamuutosesityksen tarkastaminen ja hyvéksyntd sekéd pddtoksen tarkastus ja hy-
viksyntd jaavit liiaksi tekijoiden ilmoituksien varaan. On mahdollista, etté jokin ohjekir-
jamuutosesitys tai sen pddtds jid huomioimatta ja titd kautta julkaisu ohjekirjoihin teke-
mittd LTO-jdrjestelmdssa.

6.2.4 Huoltojen dokumentointi ja huoltotodisteen antaminen

Sotilasilmailuméédrdayksen SIM-To-Lt-001 mukaan ilma-aluksen kaikista tarkastus-,
huolto-, korjaus- ja modifikaatiotoimenpiteistd on oltava méédrdyksen mukainen kirjan-
pito. Hornetin ja Hawkin osalta tarkastukset, huollot, korjaukset ja muutosty6t dokumen-
toidaan LTJ-jdrjestelmadn. Sieltd ndhddan jokaiselle koneyksilolle ja komponentille suo-
ritetut tarkastukset, huollot, korjaukset ja muutosty6t. Jarjestelmédn jai tarkka dokumen-
taatio tyon sisdllostd, vaadittavista ja kdytetyistd ohjeista, suorittavasta henkiloistd, ajan-
kohdista seki toiden hyvéksyjistd. Kuvassa 28 on esimerkki Hornetin E-huollon erdésti
huoltotehtdavistd. Vasemmalla on huoltoon kuuluvat huolto- ja vikakorjaukset listana. V-
rikoodi tehtdvdn edessd havainnollistaa tehtdvin tilaa. Valitessa jokin huoltotehtdva se
avautuu oikeanpuoleiseen ikkunaan. Toiminnot-valikosta suorittajat ja tarkastajat tekevit
kuittaukset omilla tunnuksillaan. Silloin ndhddan aina, kun on osallistunut tehtdvén teke-
miseen tai suorittanut tehtdvéan. Kuittauksesta jdd aina yksilollinen nimimerkki tai LTJ-
tunnus ja tarkka kellonaika sekd paiviméaard. Tehtidvaan voi liittdd liitetiedostoja kuten
kuvia tai kirjoittaa tyohon liittyvaa lisdtietoa esimerkiksi Selostus-kenttédén. LTJ ei poista
tietoja automaattisesti tietyn ajanjakson kuluttua, vaan tiedot pitdd poistaa manuaalisesti.
Kéytannossd LTJ:n tallettamat huoltotiedot sdilyvit ikuisesti. LTJ:n katsotaan tiyttdvian
ilmailuméaridyksien ja EMAR 145:n vaatimat tiedot huollon dokumentoinnista. LTJ:lle
voi dokumentoida minimivaatimuksia enemmaén tietoa kuten kuvasta ndhdaéin.
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Materiasifisus

Kuva 28. Huolto-, korjaus- ja modifikaatiotehtdvdt sekd niiden kuittaus LTJ-jdrjestel-
massd

Dokumentoinnissa annetaan suorittajille ja kuittaajille vapauksia. Tehtdvain voi liittda
sithen kuuluvia liitetiedostoja, tietoja mittauspoytikirjoista, vapaata tekstid, mittausar-
voja ja muuta tehtdvaan liittyvaa tietoa. Tama parantaa dokumentoinnin laatua, mutta te-
kee eroja tehtdvien dokumentointiin. Toiset tehtdvit saatetaan dokumentoida paremmin
kuin toiset. Vaativammat ja tyomadrdltddn laajemmat vikakorjaukset tosin vaativatkin
tarkempaa dokumentaatiota. Tdma on asia, mité ei ohjeisteta missdén, mutta kannattaisi
painotta uusien tyontekijoiden, asiantuntijoiden ja tarkastajien perehdyttdmisessé niin IlI-
mavoimien joukko-osastoissa kuin Patria Aviationin huolto- ja suunnitteluorganisaa-
tiossa. Kdytdnnosséd voidaan sanoa, ettd ikind ei voi dokumentoida tyosti litkaa tietoa.

Jalkikdteen dokumentoinnin tutkiminen LTJ:1td sujuu vaivatta. Suurin ongelma on val-
tava tietomadrd. LTJ-jdrjestelméstd on tiedettdva, mitd hakea. Muuten hakutulokset ovat
todella laajat kuten LTJO-jérjestelmissa.

Toinen pieni ongelma on LTJ:n ja LTJO-jirjestelmén erillisyys. LTJ-jirjestelméssa
avattu huoltotehtévin ohjekentit eivit kerro, missd muutostasossa ohje on. Jalkikiteen ei
voida varmaksi tietdd, milld muutostasolla esimerkiksi huoltoty6td on suoritettu. LTJ-jér-
jestelmdssd kuvan 28 mukaan tulee lista, josta huoltotehtdvin valitsemalla saa Ohje- ja
Lisdohje -kenttiin tarvittavat ohjeet tyon suorittamiseksi. Kentédssd ei lue mitdén ohjeen
muutostasosta. [lmavoimien Lentoteknillinen Maapalvelusohje MAPO 100-00-1S1 méaa-
rittelee, ettd: “Lentotekniset tydt on tehtidva aina tarkoitukseen hyvéksyttyjen ja ajan ta-
salla olevien tydohjeiden sekd maardysten mukaisesti.” Lisdksi se médrittelee suorittajaa
tarkastamaan, onko tydohje tarkoitukseen hyviksytty ja ajan tasalla. Jos ohje on muuttu-
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nut jalkikdteen, niin on etsittdvd LTJO-jirjestelméstd vanhojen muutostasojen paivimaa-
rit. Ei voida kuitenkaan olla varmoja, oliko tekijélld uusin muutostaso tyotd suoritetta-
essa.

Huoltotodisteen antajat ovat mééritelty HOK:ssa. Ilmavoimien joukko-osastot ja Patria
Aviationin huolto-organisaatiot noudattavat samaa menetelméé: [lma-aluksen, laitteen tai
alirungon huolto hyviksytdédn LTJ-jarjestelméssd, jolloin sinne voidaan tehdd huoltoto-
diste. Huoltotodiste jad automaattisesti LTJ-jarjestelmdén, mutta sen voi tulostaa sieltd
paperisena. Hornetin ja Hawkin osalta hyvéksynti tehddin aina LTJ-jdrjestelmissd, josta
tulostettaan ilma-aluksen kirjoihin huoltotodisteen kansilehti ja mahdollisen huolto-
koelennon poytékirja. LTJ-jdrjestelmédn huoltotodisteessa on myds huollon yhteydessi
suoritetut vika- ja muutostydt, jotka voidaan tulostaa paperisena. Pelkka kansilehti tulos-
tetaan vain siksi, koska siitd kdy ilmi riittdvét asiat huoltotietojen jilkeenpdin etsimiseksi
LTJ-jéarjestelmdstd, mikéli tilanne vaatisi, ja riittdvit todisteet koneen lentokelpoisuu-
desta. Paperiversion kansilehti toimii ikddn kuin varmuuskopiona. Mahdollinen koelen-
topOytikirja jad alkuperdisend ilma-aluksen kirjoihin. Siitd ei ole muuta merkintda LTJ:114
kuin kuitattu ja hyvidksytty huoltotehtidvd. LTJ:114 olisi mahdollista skannata koelento-
poytikirja kyseisen huoltotehtdvin liitteeksi, mutta sitd vaihtoehtoa ei tilla hetkelld kay-
tetd. Ilmailumadrdyksen SIM-To-1t-001 ja EMAR 145 -vaatimuksen perusteella riittda,
ettd huoltotodiste on annettu ja dokumentoitu.

6.2.5 Vika- ja tapahtumailmoitus

Vika- ja tapahtumailmoitukset suoritetaan Patrialla ja [lmavoimien joukko-osastoissa en-
sisijaisesti LTJ-jdrjestelmddn, jossa voi madritelld, onko kyseessd toimintaan vai ilma-
alukseen tai sen laitteeseen liittyva. [Imavoimat kayttavat pelkdstdédn LTJ:n vikailmoitus-
jarjestelmad. LTJ-jarjestelmé on hyva pohja kéyttdd vika- ja tapahtumailmoituksien laa-
timiseen, koska se on kaikkien Hornetin ja Hawkin hyvéksyttyjen huolto-organisaatioi-
den kiytossd. Hyvin dokumentoidut vika- ja tapahtumailmoitukset auttavat lentoteknilli-
sen henkildston koulutuksissa sekd ilma-aluksiin kohdistuneiden vikailmoituksien selvi-
tyksessd. LTJ-jéarjestelma on oikein kdytettynd yksinkertainen ja helppokéyttdinen paikka
dokumentoida vika- ja tapahtumailmoitukset. Sen huonona puolena on ldydettivyys.
Vaikka vika- ja tapahtumailmoitus dokumentoitaisiin todella hyvin, sen 16ytdminen jil-
kikdteen on hieman hankalaa. Tietyn vika- ja tapahtumailmoituksen 16ytdi, jos tietda,
mitd etsii. Tédssdkin tapauksessa LTJ kaipaisi jonkunlaista ryhmittelyd etsinnén tuke-
miseksi.

Patrialla on LTJ-jdrjestelmin lisdksi oma sisdinen prosessi toimintaa koskevien tapahtu-
mien ilmoitukseen. Prosessi kulkee nimelld AVI-CAR eli korjaavien toimenpiteiden pro-
sessi. Se on Lotus Notes -sovellus, jolla kdsitellddn korjaavat toimenpiteet, kehitysehdo-
tukset ja vastaavan tyyppiset asiat. Jokaisesta yksittdisestd havainnosta avataan ja kirja-
taan erikseen AVI-CAR -tehtdvé, joka kierrdtetddn kasittelyssé. Jokainen AVI-CAR -teh-
tdva sisdltdd kuusi pddkohtaa, jotka ovat delegointi, vélittomét toimenpiteet, juurisyyn
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selvitys, korjaavien toimenpiteiden suunnitelma, korjaavien toimenpiteiden toteutus ja
vaikuttavuuden arviointi. Prosessissa tehddin tehtiville vakavuusluokittelu. Erittdin va-
kavat poikkeamat pitdd ilmoittaa siviili-ilmailuviranomaiselle. Tdméa tayttdisi EMAR
145:n vaatimukset, jos prosessiohjeeseen myds muokattaisi ilmoituskohteeksi SVY.

AVI-CAR on yksinkertainen ja selvé jirjestelma seki sen kiyttoon on hyva ohjeistus. Se
on helppo kiyttdd ja monipuolinen. Siithen on mahdollista tallentaa kattava dokumentaa-
tio jokaisesta tapahtumasta seké korjaavat toimenpiteet. Koska jokaisella tapahtumakor-
tilla on oma vastuuhenkild, joka tarvittaessa delegoi asian eteen péin, ei tapahtumakortit
jaa kasitteleméttd. Huono puoli jirjestelmissd on se, ettd se on vain Patria Aviationin
kéytossd. [lmavoimien joukko-osastot eivit padse AVI-CAR -jirjestelmdin késiksi. Toi-
saalta Ilmavoimien lentokalustoa koskevasta tapahtumasta laaditaan aina myos vikail-
moitus LTJ-jarjestelmidn. AVI-CAR -jérjestelmé on todella raskaskdyttdinen verrattuna
LTJ-jérjestelmén vikailmoitukseen. Toisaalta se on dokumentoinnin kohdalla yksityis-
kohtaisempi. AVI-CAR -jérjestelmén on todettu kuormittavan huomattavasti Patria
Aviationin henkilokuntaa. Voisi olla asiallista pohtia, onko siitd saatavat hyddyt linjassa
jarjestelmdn kuormittavuuden kanssa. AVI CAR -jdrjestelmin ja LTJ-jdrjestelmén pail-
lekkdinen kaytto ei aiheuta ristiriitoja vika- ja tapahtumailmoituksien tekemiseen. Kah-
den osittain pééllekkdisen jarjestelman kéytto ei siis vaikuta ainakaan huonontavasti jat-
kuvan lentokelpoisuuden hallintaan. AVI CAR -jarjestelmén kdyttd on ndin Patria
Aviationin sisdinen asia.

Patria Aviationin Aircraft Hallin HOK madrittelee ilmoitusvelvollisuudesta myos
SVY:lle, mikéli vika, tapahtuma tai muu poikkeavuus arvioidaan erittdin vakavaksi. Ar-
vioinnin tekevét tarkastajat ja laadunvarmistuspééllikko. Kaikki lento-onnettomuuteen, -
vaurioon tai vaaratilanteeseen johtaneet héiriot tiedotetaan SVY:lle HOK:ssa méédritetyn
prosessin mukaan.

6.3 Suunnitteluorganisaation vaatimukset

Suunnitteluorganisaation hyvéksyntii ja toimintaa koskeva ohjeistus on esitetty SVY:n
julkaisemassa sotilasilmailun viranomaisohjeessa SIO-To-Lt-007, joka mahdollisesti jat-
kossa péivittyy sotilasilmailuméaridykseksi. Se on soveltuvilta osin suora kopio EMAR
21 -vaatimuksesta. Siséllysluettelo ja sisdlto vastaavat suurelta osin EMAR 21 -asiakirjaa.
Sotilasilmailumiirdyksen padluvun A alaluvussa J on tarkat vaatimukset suunnitteluor-
ganisaatiolle. Siind méadritellddn, ettd suunnitteluorganisaation pitdd ensinnikin hakea hy-
viksyntdd kansalliselta sotilasviranomaiselta eli tisséd tapauksessa SVY:Iti, joka auditoi
suunnitteluorganisaation kyvyt suunnitella sotilasilmailuméiriykset tayttivid tuotteita.
Suunnitteluorganisaation hakiessa hyviksyntdi sen pitdd luovuttaa hakuprosessin yhtey-
dessd SVY:lle Suunnitteluorganisaatiokisikirja.
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EMAR 21 -vaatimuksista on vield julkaistu EMAR 21 AMC & GM, jossa on ohjeita
vaatimuksien tiyttdmiseksi. Tété ei olla toistaiseksi sisdllyttimassi kansallisiin sotilasil-
mailumairiyksiin ainakaan kaikilta osin. SVY pitéé itselldin vapauden paittdd, miten
suunnitteluorganisaatiot voivat tdyttda niille asetetut maaraykset.

6.3.1 Suunnitteluorganisaatiokasikirja

Suunnitteluorganisaation pitdd laatia suunnitteluorganisaation kisikirja (DOE, Design
Organisation Exposition), jossa kuvataan organisaation rakenne, toimintajéirjestelma,
suunnittelun menettelytavat, henkildiden vastuut ja valtuudet seké tuotteet, joita se aikoo
suunnitella. Se muodostaa perustan suunnitteluorganisaation hyviksynnille ja sitoumuk-
sen noudattaa sotilasilmailun viranomaisohjetta SIO-To-Lt-007 ja EMAR 21:n vaatimuk-
sia. Suunnitteluorganisaation kasikirja toimitetaan viranomaiselle, jolta suunnitteluorga-
nisaation hyvéksyntdd haetaan. Késikirja pitdd toimittaa myds silloin, kun sithen tehddén
muutoksia. Muutoksien tekeminen voi johtua organisaation rakenteen, toimintajérjestel-
mén, suunnittelun menettelytapojen, henkildiden vastuiden ja valtuuksien seké suunnitel-
tavien tuotteiden muutoksesta.

6.3.2 Suunnitteluorganisaation toimintajarjestelman vaatimukset

Suunnitteluorganisaation on huolehdittava siitd, ettd silld on riittdvén koulutettua ja ko-
kenutta henkilostod késikirjassa mééritellyn tyon laajuuteen ndhden. Henkilostod pitda
olla riittdviasti tyon mééradn suhteutettuna. Heidédn kéytossidin olevat tyovélineet ja -tilat
pitdd vastata tyotehtdvien vaatimuksia. Toimitusjohtajan velvollisuus on huolehtia riitta-
vistd resursseista (EMAR 21 AMC & GM). Tehtdvd on voitu delegoida organisaation
johtajalle. Suunnitteluorganisaation on nimettiva hyviksyntédinsinoorit (CVE, Compli-
ance Verification Engineer), joilla on oikeus ja vastuu hyvéksya lentokelpoisuuteen ja
teknisiin asioihin liittyvdat dokumentit. Lentokelpoisuuteen vaikuttavia asiakirjoja ovat
esimerkiksi poikkeusluvat, jotka vaikuttavat koneen kaytettdvyyteen. Teknisid doku-
mentteja puolestaan ovat esimerkiksi huolto-ohjeiden muutokset, suunnittelutodistukset
ja -raportit sekd korjauksien lujuusanalyysit, joilla todennetaan suunnittelutyon vastaavan
vaatimuksia. Vastuulliset henkilot kuten toimitusjohtaja, suunnitteluorganisaation joh-
taja, muu organisaation johtohenkilosto, laatuinsindorit, hyvéaksyntiinsindorit ja heidén
mahdolliset sijaisensa on lueteltava organisaatiokisikirjassa. Heidén koulutustaan ja ko-
kemustaan ei ole yksityiskohtaisesti mééritelty, mutta valinta- ja koulutusprosessi on ku-
vailtava organisaatiokasikirjassa.

Suunnitteluorganisaatio voi ehdottaa huolto-ohjeiden muutoksia sekd hyvéksyéa itsendi-
sesti korjausohjeita (minor-taso). Liséksi se voi laatia asiakirjoja tyyppihyviksyntién tai
tdydentdvaan tyyppihyvaksyntdén liittyvistd asioista ja valmistella vastaavat dokumentit
ilmailuviranomaisen hyviksyttiaviksi (major-taso). Siksi sen pitdd varmistaa sisdinen ja
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ulkoinen tiedonkulku sekd koordinointi jatkuvaan lentokelpoisuuteen vaikuttavien orga-
nisaatioiden viélilld. Yhteistyd esimerkiksi huolto- ja tyyppivastuuorganisaation kanssa
pitdd olla saumatonta.

Organisaation on huolehdittava, etté silld on luotettava toimintajérjestelmé suunnittelu-
tyon toteuttamiseksi. Toimintajdrjestelmén pitdd siséltdd luotettava prosessi suunnittelu-
tyon ja -muutoksien hallinnointiin, koordinointiin ja dokumentointiin. Organisaation on
paastdva késiksi tyyppikohtaiseen ohjekirjallisuuteen suunnittelutydn toteuttamiseksi.
Toimintajirjestelmin pitdi sisdltdéd jonkinlainen prosessi, jolla voidaan estdd suunnittelu-
virheet ja saadaan luotua korjaavat toimenpiteet.

6.4 Korjauksien, muutostoiden ja elinkaaripalveluiden suunnit-
telu hyvaksytyssa suunnitteluorganisaatiossa - Patria
Aviationin Aeronautical Engineering -yksikossa

Patria Aviationin sotilasilmailun hyvéksytty suunnitteluorganisaatio Aeronautical En-
gineering (myoh. AE) vastaa lentokaluston ylldpitoon ja kehittimiseen liittyvastd tekni-
sestd suunnittelusta. Se tarkoittaa esimerkiksi elinkaaripalveluiden kuten rakennehallin-
nan, korjaus- ja muutostdiden sekd kehitystehtdvien suunnittelua. Tasséd kappaleessa pe-
rehdytdin AE-yksikon toimintatapoihin ja toimintajarjestelmain.

Hornet-koneille suoritetaan tyon kirjoittamisen aikaan rungon rakenteen elinkaaren tur-
vaamiseksi suunniteltuun kayttdikéédn asti ns. SSP-ohjelmaa. SSP tulee sanoista Structure
Sustainment Program. Ohjelmassa tehddédn rakenteen eliniéin varmistavia tarkastuksia ja
pienid muutoksia (minor), jotka eivit vaadi tyyppihyviksyntéa tai tdydentévid tyyppihy-
viksyntdd. SSP-ohjelma on kokonaisuudessaan suunniteltu AE-yksikdssd. Aikaisempi
ohjelma on nimeltdén SRP (Structure Refurbishment Program) jota SSP-ohjelma tdyden-
tad.

Suomen ilmavoimat osti muilta operaattoreilta lisdd vahén kaytettyjd Hawk Mk 66 suih-
kuharjoitushévittdjid. Vanhoihin ja ostettuihin koneisiin tehtiin elinkaaripdivitys, jolla ko-
netyypin jirjestelmid paivitettiin nykyaikaisemmaksi. Lisdksi rakenteita vahvistetaan en-
naltaehkdisevisti samaan tapaan kuin Mk 51/51A -kalustossa. Suunnittelutyd toteutettiin
kokonaisuudessaan AE-yksikossa.

6.4.1 Hyvaksytty suunnitteluorganisaatio MDOA

Patria Aviationin AE-osasto on laatinut suunnitteluorganisaation kasikirjan, jossa on or-
ganisaation kuvaus ja rakenne, henkildiden vastuut, velvollisuudet ja valtuudet, resurssit,
suunniteltavan tyon laajuus, laadunvarmistusprosessi sekéd suunnittelun menettelytavat.
Se on laadittu tdyttdmain sotilasilmailun viranomaisohje SIO-To-Lt-007:n ja EMAR 21:n
vaatimukset. Késikirja muodostaa perustan sotilasilmailun suunnitteluorganisaation hy-
viksynnille.
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Suunnitteluorganisaatiolle on haettu ja saatu SVY:n EMAR 21 -hyvéksyntd Suomen
ilma- ja maavoimien sotilasilma-alusten muutostdiden ja korjausten suunnitteluun sisél-
tden rakenteet, avioniikka- ja sdhkojdrjestelmét, mekaaniset jarjestelmait, sisustukset ja
lisdvarusteet, kaasuturbiinimoottoreiden osat (rajoitetussa laajuudessa) ja ohjelmistot (ra-
joitetussa laajuudessa). Hyviksyntd on saatu toukokuussa 2017 ja on laatuaan ensimmai-
nen Suomessa.

Patria Aviationilla ja sitd kautta AE:114 on myds EASA Part 21:n mukainen suunnittelu-
organisaation hyvéiksyntd pienten lentokoneiden (CS-23) ja helikoptereiden (kategoriat
CS-27 ja CS-29) korjaus- ja muutostdiden suunnitteluun.

AE-osasto voi organisaatiokésikirjan madrittamissi rajoissa hyvéksyd itse pienet korjauk-
set ja muutostyot (minor) ilman erillisté sotilasilmailuviranomaisen tai tyyppivastuuorga-
nisaation hyviksyntdd. Suuriin korjauksiin ja muutostdihin (major) tarvitaan ainakin
SVY:n hyviksyntd, mutta AE pystyy tuottamaan suunnittelutiedon. Luokittelusta
pieni/suuri (minor/major) on oma ohjeistuksensa EMAR 21:ss ja sitd tukevassa AMC &
GM -dokumentissa. Luokitteluprosessi on havainnollistettu kuvassa 29. AE-osasto voi
korjauksissa ja muutoksissa itse pdéttdd luokittelun toimintajirjestelminsd mukaisesti
noudattaen kuitenkin edelld mainittua ohjeistusta. Luokittelun voi suorittaa myos SVY.
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Change in Type Design

I

Classification of Design Change acc. 21.A.81
Goals:
Determine approval route
Assess effect on airworthiness

,

Any of 21.A.81 following criteria met?

-- appreciable effect on weight

-- appreciable effect on balance

-- appreciable effect on structural strength

-- appreciable effect om reliability

-- appreciable effect on operational characteristics
...of the product

Yes

I
i []

¥

Any of the following criteria met?

. Adjustment of certification basis

. Mew interpretation of the requirements used for the MTC basis
. Aspects of compliance demonstratiom not previously accepted

. Extent of new substantiation data and degree of re-assessment
and re-evaluation considerable

Alters the limitations directly approved by the Authority
Mandated by AD or terminating action of AD

7. Introduces or affects function where failure condition is
catastrophic or hazardous.

a3 R =

=

L Yes

Examples:

1. Structure 8. Engines

2. Cabin Safety 7. Rotors & Drive Systems
3. Flight 8. Environment

4. Systems 8. Powerplant Installation
5. Propellers 10. Operational Capabilities

Any good reason
to re-claseify
Minor?

Authority decides | Reguest for
clazsification - re-clazzification

Yes

MAJOR

Kuva 29. Korjaus- tai muutostyon luokittelu EMAR 21 AMC & GM:n mukaan.

6.4.2 AE:n henkilostoresurssit

EMAR 21 ei ota kantaa hyviksytyn suunnitteluorganisaation johtajien, hyvéksyntdinsi-
nodrien, suunnittelijoiden tai lujuuslaskijoiden tyokokemukseen tai koulutukseen. Sen tu-
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lee itse médritelld kriteerit henkildiden koulutukselle seké soveltuvalle kokemukselle tyo-
tehtdvidn. Toimitusjohtajan, suunnitteluyksikdn johtajan, suunnittelupdillikéiden, hy-
vaksyntdinsinddrien ja laadunvarmistusinsinddrien nimet, vastuut, vaatimukset ja velvol-
lisuudet ovat kirjattu suunnitteluorganisaatiokésikirjaan EMAR 21 -vaatimuksen mukai-
sesti. AE-yksikossd hyvidksyntdinsindori on myds yleensd suunnittelupééllikko

6.4.3 AE:n menettelytavat

Edelld todetun mukaisesti AE on toteuttanut mittavaa korjaus- ja muutostydsuunnittelua
Hornetin SRP- ja SSP-ohjelmiin sekd Hawkin rakenne- ja jarjestelméipaivityksiin. Lisdksi
isona korjaustyond voidaan mainita HN-468 -projekti, jossa yhdistettiin Hornetin D-mal-
lin eturunko ja C-mallin takarunko.

AE:1l4 on kyky tuottaa itsendisesti elinkaari-, korjaus- ja muutostydsuunnittelua. Yksi-
kossd on riittdviésti kokenutta ja koulutettua henkilostod. Tyotd ohjaavat suunnitteluorga-
nisaatiokdsikirja ja siind mainitut monet sisdiset ohjeet. Sisdiset ohjeet perustuvat paljon
konetyypin valmistajien laatimaan suunnittelu- ja testaustietoon tai suunnitteluorganisaa-
tion tuottamaan uuteen suunnittelutietoon ja dokumentaatioon.

Sisdiset ohjeet aina varmennetaan toisen soveltuvan asiantuntijan toimesta ja hyvaksytaan
hyvaksyntdinsindorin tai suunnittelupdillikon allekirjoituksella. Sisdisid ohjeita on to-
della paljon ja ne ovat kaikkien Patria Aviationin henkiloston saatavilla. Niiden suuri
madrd muodostaa tilanteen, jolloin niiden 16ytdminen tulee vaikeaksi. Sisédiset ohjeet ovat
tietylla tavalla luokiteltuja, joka helpottaa etsintdd. Téstd huolimatta oikean ohjeen 16yty-
minen jaa yleensa tekstihaun oikeiden hakukriteerien varaan. Tdmé voi aiheuttaa tyoméaa-
ran tarpeetonta kasvua tai tyon suorittamista virheellisesti oikean ohjeen puuttumisen seu-
rauksena.

AE: suunnitteluprosessia tuotesuunnittelun osalta havainnollistetaan kuvassa 30. Tuote-
suunnittelulla tarkoitetaan tdssd yhteydessd suunnittelutyotd koskien uusvalmistus-, kor-
jaus- tai muutostyotd. Lahtokohtana on asiakkaan tilaus tuote- ja/tai modifikaatiosuunnit-
telusta. Tilaus menee suunnittelu- ja palvelupédillikdlle, jotka paattavit tyon laajuuden
perusteella, tehddénko tilauksesta toteutus- tai projektisuunnitelma. Tyo ohjataan suun-
nittelijalle, joka katselmoi suunnittelun 14htotiedot asiantuntijan, hyviaksyntdinsindorin ja
suunnittelupdéllikon kanssa. Téssd vaiheessa sisdistd katselmointia suunnittelutyo luoki-
tellaan EMAR 21:n mukaisesti pieneksi tai suureksi

Suunnittelupééllikko ja hyvaksyntdinsindori vastaavat luokituksesta ja méérittavat lento-
kelpoisuusvaatimukset. Suunnittelija luo tarvittaessa asiantuntijan avustuksella suunnit-
telukonseptin, joka katselmoidaan sisdisesti ja asiakkaan kanssa. Tamédn tyOvaiheen jal-
keen alkaa varsinainen suunnittelu ja korjaus- tai muutostyopiirustuksen laadinta. Suu-
remmat korjaus- ja muutostyOt saattavat vaatia erillisen tositus- ja kelpuutussuunnitel-
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man. Valmis tyOpiirustus tarkastetaan sisdisesti erikseen nimetylld kokeneella suunnitte-
lijalla, joka varmistaa suunnitelman ja piirustuksen olevan ohjeiden, miirdysten ja vaati-
musten mukainen. Piirustus toimitetaan tarkastuksen jélkeen lujuuslaskijalle, joka var-
mistaa suunnitelman téyttdvian lujuudeltaan ja ominaisuuksiltaan tyyppihyvéksynnén,
valmistajan tai suunnittelun l&htotiedoissa annetut vaatimukset. Lopuksi hyviksyntdinsi-
noori hyvéksyy piirustuksen.

Hyviksynnin jédlkeen piirustuksesta voidaan valmistaa prototyyppi ja tehdd hyvéksytyn
tuotanto-organisaation kanssa koeasennus. Luokaltaan pieniin korjaus- ja muutostdihin
el tarvitse prototyypin valmistamista ja tosittamista. Suuremmat korjaus- ja muutostyot
voivat vaatia prototyypin tosittamisen. Lopuksi katselmoidaan tulokset sisdisesti ja asi-
akkaan kanssa. Hyviksyntdinsindori vield hyvéksyy suunnittelun tulostiedot suunnittelu-
todistuksella. Suunnittelutodistus ja mahdollinen piirustus luovutetaan asiakkaalle. Pro-
sessi on siten EMAR 21:n (ja AMC & GM:n) mukainen, koska suunnittelussa tuotetuissa
asiakirjoissa on aina tiedon tuottaneiden henkildiden ja hyviksyntdinsinddrin allekirjoi-
tukset, merkinndt hyvéksytystd suunnittelutiedosta sekd suunnitteluorganisaation hyvék-
synndasta.
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Kuva 30. AE:n tuotesuunnittelun vaiheet

Kaupalliselta kannalta asiakas eli tyyppivastuuorganisaatio hyvéksyy yleensa luokittelul-
taan pienenkin suunnittelutyon, joka ei vaadi ilma-aluksen tyyppihyvaksyntia tai tdyden-
tavad tyyppihyvéksyntdd. Tyyppivastuuorganisaatio julkaisee TMT-jérjestelmén asiakir-
jan. Se yleensd kuvailee suoritettavan tyon ja saattaa antaa tarkentavia tydohjeita tyon
tekemiseksi. Julkaistun TMT-asiakirjan jélkeen suunniteltu tyd voidaan suorittaa. Tyota
aloitettaessa tekijille ja tydsuunnittelijalle siirtyy vastuu uusimman version suunnitelman
noudattamisesta tyotd aloitettaessa.
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AE pystyisi hyviksyttynd suunnitteluorganisaationa itsekin tuottamaan ja hyviaksymééan
TMT-jérjestelmin asiakirjoja luokittelultaan pienistd tdistd. Kuitenkin kiytdnnossé ti-
min tyon suorittaa tyyppivastuuorganisaatio SIM-To-Lt-019 kohdan M.A.708 mukaisin
velvollisuuksin, koska se voi télld tavoin vaikuttaa koneiden kdytettdvyyteen ottaen huo-
mioon kansalliset tarpeet. Olisi hyva harkita, voisiko AE itsekin suoraan hyvéksyé oi-
keuksiensa laajuudessa laatimiaan TMT-jérjestelmén asiakirjoja kuten TT ja MT. Se olisi
kuitenkin SIO-Ma-Lt-007 mukaista toimintaa, mutta voisi aiheuttaa ristiriitoja SIM-To-
Lt-019:n kanssa.

Poikkeuksen tdahén tekevit pienet korjaukset. AE laatii paljon korjausohjeita vikakorjauk-
siin, jotka ovat luokiteltu pieniksi ja jotka eivit vaadi tdydentdavad tyyppihyvaksyntéa tai
tyyppivastuuorganisaation hyvaksyntdd, mutta vaativat kuitenkin uutta suunnittelua tai
analysointia. Tallaisia pienid vikoja esiintyy koneessa esimerkiksi metallin vdasymisen,
vierasesinevaurion, huollossa tapahtuneen inhimillisen vahingon tai muun epiasiallisen
késittelyn tuloksena. Varsinkin Hornetin rakennekorjauskisikirja (SRM) sisdltdd varsin
kattavia korjausohjeita, jotka hyvéksytty huolto-organisaatio voi suorittaa huoltotoimin-
talupansa antamassa laajuudessa. Toisinaan vauriot ylittdvit ndma rajat ja ne vaativat hy-
viksytyn suunnitteluorganisaation korjausohjetta tai lausuntoa.

Korjausohje yksittdisiin pieniin vaurioihin annetaan yleensa kirjallisesti LTJ-jarjestel-
madn vikailmoituslomakkeelle. Jos korjausohje poikkeaa valmistajan alkuperdisesta
suunnittelutiedosta, niin silloin laaditaan poikkeus- ja poikkeamalupa TMT-jérjestel-
madn, jonka AE-osasto voi itsendisesti hyviaksyd. Kdytettdvyyteen ja huollettavuuteen
vaikuttavat poikkeus- ja poikkeamaluvat hyviksyy edelleen tyyppivastuuorganisaatio.
Nailta osin hyvéksyntdprosessi on selked.

Vikailmoituksiin kirjoitettujen korjausohjeiden prosessi on kuitenkin hieman epdselva.
SIO-Ma-Lt-005 kappale 7.2 mahdollistaa uutta suunnittelua vaativien korjausten suun-
nittelun hyviksytyssd suunnitteluorganisaatiossa, mutta ei suoranaisesti ota kantaa sen
hyvaksyntidin. Kaytdnnossd [Imavoimien joukko-osastot saavat vastaavanlaisiin korjauk-
siin tyyppivastuuorganisaation ohjeistuksen ja hyvéiksynnén joko suullisesti tai kirjalli-
sesti sahkdpostilla. Patrian hyvaksytyt huolto-organisaatiot tukeutuvat hyvéiksytyn suun-
nitteluorganisaation eli AE:n antamaan suunnittelutukeen. Olisi hyva tarkastella molem-
pien kayttdmid prosesseja, onko vain LTJ:n vikailmoituslomakkeelle kirjattu uutta suun-
nittelua vaativa korjausohje riittdvéa ja tayttddko prosessi sotilasilmailuméiridykset sekd
sotilasilmailun viranomaisohjeet.

SIO-Ma-Lt-005 médrittelee korjauksen suunnittelutyon suorittajaksi hyviksytyn suunnit-
teluorganisaation ja korjauksen toteuttajaksi hyviksytyn huolto-organisaation, mutta ei
mainitse yksityiskohtaisesti dokumentoinnista. Samoin SIO-Ma-Lt-007 (EMAR 21) an-
taa luvan hyvdksytylle suunnitteluorganisaatiolle hyvéksya itse korjausohjeita pieniin
korjauksiin. Tosin hyvéksyntd vaatisi aina suunnittelutiedon tuottajan ja hyvéksyntdinsi-
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noorin nimikerkin seka allekirjoituksen. LTJ:n vikailmoituslomake mahdollistaa useam-
man henkilon kuittauksen omilla tunnuksillaan. Téll4 hetkelld vikailmoituksen tekstikent-
tadn vain kirjoitetaan lausunto ja perdéin lausunnon antajan nimimerkki tai LTJ-tunnus ja
paivamadrd. Lausunnon antaja ei vilttimattd ole hyviksyntdinsindori. Joissakin tapauk-
sissa lausunto sisdltdd AE:n tuottaman raportin tunnisteen. Se puolestaan sisédltdd aina
suunnittelutiedon tuottajan ja hyviksyntdinsindorin tunnistetiedot sekd allekirjoitukset.
Joistakin vikailmoituksista ei aina kdy yksikésitteisesti selviksi, kuka tai miké organisaa-
tio korjausohjeen on antanut tai hyvédksynyt. Jos esimerkiksi tyyppivastuuorganisaatio tai
jokin siind tydskentelevd henkilo antaa korjausohjeita Ilmavoimien joukko-osastoille,
niin pitdisi sekin jotenkin kirjata tai kuitata vikailmoitukseen. Ilmavoimien joukko-osas-
tot sekd Patria Aviationin Aircraft ja Engines-yksikot ovat hyvéksyttyjd huolto-organi-
saatioita, joten ne eivdt voi itsendisesti laatia alkuperdisestd suunnittelutiedosta poik-
keavia korjausohjeita korjauksiin tai suorittaa sellaisia korjauksia, joiden ohjeistus eivit
ole perdisin tyyppivastuuorganisaatiolta tai hyvéksytyltd suunnitteluorganisaatiolta.

Suuret korjaukset tai muutokset vaativat SVY:n hyviksyntdi. Ne aiheuttavat uuden tyyp-
pihyviksynnin tai muutoksia tyyppihyviksyntitodistukseen. Niiden jélkeen on suoritet-
tava tdydentdva tyyppitarkastus, jonka seurauksena konetyypille voidaan myontéa tdy-
dentéva tyyppihyviksyntétodistus.

SIO-Ma-Lt-005:n mukaan tyyppivastuuorganisaatio hyvéksyy aina pienet muutokset, jul-
kaisee pienet ja suuret muutokset TMT-jérjestelmin asiakirjan avulla sekéd suuret kor-
jaukset. Pienten muutosten suhteen SIO-Ma-Lt-005 ja SIO-To-Lt-007 mukainen EMAR
21 -hyvidksytyn suunnitteluorganisaation oikeudet ovat ristiriitaisia.

Laitehuoltoon sovelletaan soveltuvin osin, mitd edelld on sanottu ilma-aluksesta.

6.4.4 Suunnittelun dokumentointi ja konfiguraatiohallinta

Suunnittelutyohon liittyvét toteutussuunnitelmat, suunnittelukatselmusseuranta, suunnit-
telutodistus luokitteluineen, piirustukset ja niiden muutokset, raportit, koeselostukset,
vika- ja vaikutusanalyysit, jarjestelmén vaatimus- ja suunnitteludokumentaatio arkistoi-
daan suunnitteluorganisaation tietojarjestelméén niin pitkdksi aikaa, kun tuote tai laite on
kaytossd. Rakennesuunnittelun lujuusanalyysit ja lujuusraportit arkistoidaan AE:n verk-
kolevylle ja allekirjoitettuna paperiversiona AE:n tiloissa. CAD- ja FEM-mallit tallenne-
taan ja varmuuskopioidaan verkkolevylle sisdisen ohjeistuksen mukaisesti.

AE merkitsee suunnittelutyon viimeisimmén muutostason PIIRRE-rekisteriin. Tyt var-
ten jaetaan viralliset hyviksytyt piirustukset jakelumenettelyn mukaisesti Patrian Teknis-
ten Palveluiden toimesta. Jakelumenettely sisdltdd tyyppivastuuorganisaation, Patria
Aviationin hyviksytyn huolto-organisaation ja [Imavoimien joukko-osastojen hyvéksytyt
huolto-organisaatiot. Ongelmana on prosessin hitaus. Tyyppivastuuorganisaatio ja Ilma-
voimien joukko-osastot eivét padse suoraan kdsiksi PIIRRE-jirjestelméén, jolloin heilld
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on kiytossddn vain Teknisten Palveluiden jakama vanhempi muutostaso. Ongelma on
sama kuin paperisten ja sdhkoisten ohjekirjojen kanssa — tyo saatetaan suorittaa vanhem-
malla muutostasolla. Patrian eri organisaatiot padsevit kisiksi PIIRRE-jérjestelméan suo-
raan ja voivat aina varmistaa sieltd uusimman muutostason.

Tyyppivastuuorganisaation vastuut huomioiden tulisi heilld olla suora péédsy uusimpiin
piirustuksiin, jotka koskevat laitteiden, ohjelmistojen, rakenneosien, sotilasilma-alusten
ja varusteiden korjauksia tai muutoksia. Tyyppivastuuorganisaation hyviksyessd esimer-
kiksi suunnittelupiirustuksen se saattaa muuttua seuraavaan muutostasoon ilman, etti
tyyppivastuuorganisaatio saa siitd suoran tiedon. Suunnitteluorganisaatiossa on hyvék-
syntdinsindorejd, joilla on oikeus hyvéksyé piirustuksiin tehtdvid pienid muutoksia. Uu-
den muutostason hyviksyntd ei mene endd tyyppivastuuorganisaation kautta. Ty6hon liit-
tyvdd MT-asiakirjaa ei vilttdméttd pdivitetd uuteen versioon, vaikka tyOpiirustus olisi
muuttunut. Uusimman version mukaan suoritettava tyd jai tyosuunnittelijan ja viime ka-
dessd tekijin vastuulle. EMAR 21 madrittelee, ettd tyd pitdisi suorittaa aina uusimman
version mukaan.

Korjauksia, muutoksia ja huoltoja suorittava henkilosto tekee tyon sen suunnitelman
muutostason perusteella, joka on merkattu tyovaiheluetteloon tai vastaavaan ty6td ohjaa-
vaan ohjeeseen. Muutostasosta jdd merkintd jokaisen tuotteen korjaus- tai tuotantodoku-
menttiin joko paperisena tai sdhkoisend. Poikkeuksen tekevit jotkin LTJ:n antamat
huolto-ohjeet, joissa ei ole mainittu ohjeen muutostasoa.

Kehitettdvana kohteena olisi muutostason merkintd suorittavalta portaalta késin tyovai-
heluetteloon tai LTJ-jarjestelmddan TMT-asiakirjan kuittauksen yhteydessd, milld muu-
tostason piirustuksella tai suunnitelmalla tyd on tehty. Téllaista toimintatapaa noudate-
taan Patria Aviationin Aircraft Components -yksikdssd, joka suorittaa laitteiden huoltoja,
korjauksia ja muutostditd. Tyon suorittaja merkitsee tyovaiheluetteloon muutospiirustuk-
sen muutostason, jolla tyon suorittaa.

Seurannan kannalta TMT-asiakirjaa voisi paivittdd sen mukaan uuteen muutostasoon, kun
piirustuksesta julkaistaan uusi muutostaso. Silloin ndhddén suoraan tuotteen, laitteen, oh-
jelmiston tai ilma-aluksen osan muutostaso LTJ-jdrjestelméastd. TMT-asiakirjat koskevat
yleensd yksilo- eli aikavalvottuja tuotteita. Tdmé prosessi siis koskisi vain niitd. Yksilo-
valvomattomien tuotteiden osalta pitéisi edelleen noudattaa vanhaa menetelmaa: Merkata
suunnittelun muutostaso tyovaiheluetteloon tai vastaavaan dokumenttiin, jolla tuote val-
mistettiin tai korjattiin. Lisdksi merkinti olisi hyva tehdé itse tuotteeseen sopivalla mene-
telmalla.

6.5 Tyyppivastuuorganisaation vaatimukset

Tyyppivastuuorganisaation vastuista ja velvollisuuksista SVY on julkaissut sotilasilmai-
luméirdayksen SIM-To-Lt-019. Vastaava EMAR-dokumentti on EMAR M ja siviili-ilma-
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alusten tapauksessa EASA Part M. Sotilasilmailuméérdys on laadittu kattamaan EMAR
M:n osan A alaluvun G vaatimukset kansalliset erityispiirteet eli tdssd tapauksessa Suo-
men [lmavoimien toiminta huomioiden. Sotilasilmailuméaréys noudattaa EMAR M:n si-
sallysluetteloa ja rakennetta.

Tyyppivastuuorganisaatio tarkoittaa sotilasilmailuviranomaisen hyviaksyméé organisaa-
tiota, jolla on kyseesséd olevan ilma-alustyypin tyyppihyvéiksynnén haltijan ja kyseisten
ilma-alusyksildiden lentokelpoisuuden hallintaorganisaation oikeudet ja velvollisuudet
[16]. Sen vastuulle kuuluu kokonaisuudessaan jatkuvan lentokelpoisuuden hallinta ja ke-
hittdiminen. Tyyppivastuuorganisaatio voi kdyttdd tehtidvissadn hyviksi esimerkiksi hy-
viksyttyd suunnitteluorganisaatiota, joka luo sille suosituksia ja suunnitelmia jatkuvan
lentokelpoisuuden hallintaan.

Siviili-ilmailusta poiketen Suomen sotilasilmailussa on normaalisti tyyppivastuuorgani-
saatio, jolla on lentokelpoisuuden hallintaorganisaation vastuiden ja oikeuksien lisdksi
tyyppihyvdksynndn hallintaan liittyvid oikeuksia ja velvollisuuksia. Merkittdvimmat
kansalliset eroavuudet siviili- ja yhteiseurooppalaisiin midrdyksiin ovat seuraavat asiat
[16]:

— Suomalaisella sotilasilma-aluksella on tyyppivastuuorganisaatio, jolla on seka
tyyppihyviksynnén haltijan (TCH), ettd lentokelpoisuuden hallintaorganisaation
(CAMO) oikeuksia ja velvollisuuksia.

— Tyyppi-, muutos- ja korjaussuunnitelmien lentokelpoisuuteen liittyva haltijuus oi-
keuksineen ja vastuineen siirretddn hyviksynnin jilkeen tyyppivastuuorganisaa-
tiolle.

6.5.1 Tyyppivastuuorganisaation hyvaksynta ja kasikirja

Tyyppivastuuorganisaation on haettava kirjallisesti hyvaksyntdd Sotilasilmailun viran-
omaisyksikoltd. Hakemus vaatii liitteekseen Tyyppivastuuorganisaation kasikirjan.
Tyyppivastuuorganisaation hyviksymisehdot ja ilma-alustyyppikohtainen laajuus kédyvét
ilmi sotilasilmailuviranomaisen antamasta hyviksynnasta.

Tyyppivastuuorganisaation hyvéksymisehtojen kattama tehtavien, velvollisuuksien ja oi-
keuksien laajuus on kuvattava tyyppikohtaisesti tyyppivastuuorganisaation kisikirjassa.
Siitd on kéytdva ilmi seuraavat asiat:

— Vastuullisen johtajan vakuutus, jossa vahvistetaan organisaation noudattavan so-
tilasilmailumairdyksii kasikirjan mukaisella tavalla

— Hyviksymisehtojen tarkennus ilma-alustyyppikohtaisesti

— Johtamisesta, laadusta, hyvidksynnistd ja organisaation toiminnan valvonnasta
vastuullisten nimet

— Organisaatiokaavio, josta kédy ilmi edelld mainittujen henkiléiden vastuunjako
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— Hyvéksyjien valtuudet, pitevyysvaatimukset ja nimedmismenettelyt

— Yleinen kuvaus jdrjestelyisti ja tiloista seké niiden sijainti

— Menettelytavat, jolla varmistetaan annettujen vaatimusten, ohjeiden ja tehtivien
noudattaminen

— Menettelyt késikirjan muuttamiseksi.

6.5.2 TMT-jarjestelma

SIM-To-Lt-019 maédrittelee tyyppivastuuorganisaation tehtdvaksi TMT-jdrjestelmdn yl-
lapitdmisen. TMT-jérjestelmé on dokumentoitu lentoteknillinen muutos-, tiedotus- ja ra-
portointijarjestelma. Tdma vaatimus eroaa suuresti yhteiseurooppalaisista sotilasilmailun
vaatimuksista, joissa ei ole suoraa vaatimusta timénkaltaisesta jérjestelmésta.

TMT-jérjestelmé on jdrjestelmd, jossa tyyppivastuuorganisaatio julkaisee konetyyppid,
laitteita, moottoreita, ohjelmistoja ja muita ilma-alukseen liittyvid tuotteita koskevia asia-
kirjoja. Sen on oltava sotilasilmailuviranomaisen hyvaksymai. Vaatimuksena jarjestelmén
tulee siséltdd vahintddn seuraavat kokonaisuudet:

— lentokelpoisuuden tallennusjérjestelmin kuvaus ja kiyttd

— lentokelpoisuustoiminnan ohjeistaminen ja toimenpiteiden késkeminen
— muutosten hallinta

— poikkeavuuksien hallinta

— aloite- ja palautetoiminta

— raportointi ja tilastointi

— tiedottaminen

TMT-jérjestelmén kiyttod jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnassa on kuvattu tarkemmin
kappaleen 5.2 ja 5.4 yhteydessé seké lukuisissa eri yhteyksissé tdssé opinndytetydssa.

6.5.3 Tyyppivastuuorganisaation resurssit

Organisaatiolla on oltava kéytettdvissd tydtehtdviin sopivat tilat, laitteet, varmennusjéar-
jestelmit ja henkildstd. Henkilostolld pitdd olla vastuisiin, velvollisuuksiin ja jatkuvaan
lentokelpoisuuteen sopiva koulutus, kokemus ja tiedot. Vastuullisen johtajan on huoleh-
dittava siitd, ettd organisaatiolla on kiytOssddn riittdvit resurssit. SIM-To-Lt-019 ja
EMAR M antavat ldhes vastaavat vaatimukset tyyppivastuuorganisaation resursseista.
Eroja 16ytyy ldhinnéd henkildston koulutus- ja kokemusvaatimuksista.

6.5.4 Tyyppivastuuorganisaation tehtavat ja velvollisuudet

Tyyppivastuuorganisaatio vastaa ilma-alustyypin osalta kaikista tai osasta ilma-alustyy-
pin tyyppihyviksynnén haltijan (TCH) velvollisuuksista ilma-alustyypin hyvéksyntieh-
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tojen mukaisesti. Ilma-aluskohtaisesti tyyppivastuuorganisaatio vastaa ilma-alusten jat-
kuvasta lentokelpoisuudesta. Sen tarkkaa ilma-alustyyppikohtaisia tehtdvid ja velvolli-
suuksia on lueteltu SIM-To-Lt-019:n kohdassa M.A.708. Se antaa laajemmat ja tarkem-
mat vaatimukset tyyppivastuuorganisaatiolle kuin EMAR M -vaatimus.

Tyyppivastuuorganisaatiolla on oltava sotilasilma-aluksen lentokelpoisuuden yllépiti-
miseksi voimassa olevat sovellettavat huoltotiedot, joita se kdyttdd jatkuvaan lentokelpoi-
suuteen liittyvien tehtdvienséd hoitamiseksi.

Sotilasilmailuviranomaiselle on annettava mahdollisuus pééstid auditoimaan tyyppivas-
tuuorganisaation toimintaa. Sen pitdé luoda laatujérjestelmd, jolla auditoinneissa havaitut
poikkeamat tulee korjatuksi. Laatujdrjestelmén valvonnan tiytyy siséltdd toiminnot, jotka
osoittavat, ettd sotilasilmailuméérdayksen SIM-To-Lt-019:n mukaiset toiminnot suorite-
taan hyviksyttyjen menettelytapojen mukaisesti.

6.5.5 Tyyppivastuuorganisaation oikeudet

Hyvéksytylld tyyppivastuuorganisaatiolla on oikeus hyvéksya tyyppikohtaisesti kompo-
nentti, ohjelmisto, laite tai varuste kdyttoon ilma-aluksessa, kun se ei edellyté tyyppihy-
vaksyntéd tai tdydentdavaid tyyppihyviaksyntdd. Se voi allekirjoittaa tyyppitarkastustodis-
tuksen ja hyviksyd muutossuunnitelmat.

Ilma-aluskohtaisesti tyyppivastuuorganisaatio voi suorittaa ilma-alusten valmistuksen ja
asennusten valvontaa, tarkastuksia, hallinnoida ilma-alusten jatkuvaa lentokelpoisuutta
hyviaksynndn mukaisesti, antaa huolto-todiste, kun hyvéksytty huolto-organisaatio ei ole
sitd antanut ja hyvaksyid korjaussuunnitelmat pois lukien sellaiset suuret korjaussuunni-
telmat, jotka vaativat tidydentivaa tyyppitarkastusta.

6.6 Tyyppivastuuorganisaation toiminta Hornetin ja Hawkin jat-
kuvan lentokelpoisuuden hallinnassa

Tyyppivastuuorganisaation vastuut ja velvollisuudet voi tiivistdi siten, ettd se vastaa tiy-
sin Hornetin ja Hawkin lentokelpoisuudesta. [lmavoimilla on eri joukko-osastoja, jotka
operoivat Hornetilla ja Hawkilla. Jokaisella joukko-osastolla on hyviksytyn huolto-orga-
nisaation toimintalupa haetussa laajuudessa. EMAR M:n mukaan operoiva joukko-osasto
vastaisi itse operoitavien ilma-alusten lentokelpoisuudesta ja silld olisi itsellddn lentokel-
poisuudesta vastaava lentokelpoisuuden hallintaorganisaatio. Suomen ilmavoimissa len-
tokelpoisuuden hallintaorganisaatio on keskitetty tyyppivastuuorganisaatio, joka toimii
Puolustusvoimien Logistiikkalaitoksen Havittdjdsektorin yhteydessa.

Tyyppivastuuorganisaation tehtdvid, vastuita, velvollisuuksia ja toimintatapoja on suu-
relta osin kuvailtu edellisten kappaleiden yhteydessd. Téssd kappaleessa pyritddan kéy-
madn lyhyesti ldpi keskeisimmat toimintatavat yhteenvedon muodossa.



88

6.6.1 Tyyppivastuuorganisaation tehtavien hallinta

Tyyppivastuuorganisaation tehtiviin kuuluu hankkia tai muulla tavalla varmistaa Horne-
tin ja Hawkin riittdvén suunnittelutiedon saatavuus koko ilma-alustyypin palveluskédyton
ajaksi. Hornetin osalta valmistajan suunnittelutieto 10ytyy LTJO-jéarjestelmésti tai pape-
riversiona. Liséksi Hornetin valmistusaikaiset piirustukset 16ytyvét kattavasti sahkoisessi
jarjestelmissd ja paperiversiona. Suunnitteluraporttien osalta kaikkea tietoa ei ole katta-
vasti. Esimerkiksi Hornetin rakenteen visymisestd ei ole kovinkaan paljon valmistajan
laatimaa suunnitteludokumentaatiota koetulosten lisdksi. Suunnittelutietoa on olemassa
vain valmistajan nikemyksen mukaan kriittisistd kohteista. Tiedot perustuvat staattisen
maksimikuormituksen laskentaan rasittavimmissa lentotiloissa. Eri vaiheissa on suori-
tettu valmistajan ja operaattoreiden toimesta vasytyskokeita, joista on tallennettua doku-
mentaatiota. Nditd konetyypin elinkaaren aikana tuotettuja tietoja tyyppivastuuorganisaa-
tio pyrkii hankkimaan mahdollisuuksien mukaan. Tésti tiedosta saadaan rakenteiden vi-
symislaskentaan dokumentaatiota, joka alun perin on puuttunut tai valmistaja ei ole vi-
symislaskentaa suorittanut tai dokumentoinut. Lisdksi aivan jokaisesta rakenteen koh-
dasta ei [0ydy suunnittelutietoa. Joko valmistaja ei suunnittelutietoa ole tuottanut tai sitten
sitd ei ole kyetty hankkimaan.

Niiltd osin, mitd suunnittelutietoa ei ole ollut, on tyyppivastuuorganisaatio pyrkinyt tuot-
tamaan uutta tietoa. Hornetin tullessa kdyttoon on tillainen suunnitteluorganisaatio ollut
Patria Aviationin AE-osasto, joka on suorittanut lujuustarkasteluja monelle rakenteen
kriittiselle kohteelle.

Molempien konetyyppien osalta molemmissa tyyppivastuuorganisaatioissa on eri jirjes-
telmille omat asiantuntijat ja heidén varahenkilonsi. Tyyppivastuuorganisaation asian-
tuntijat laativat ja hyvéksyvit lentokelpoisuuteen vaikuttavia TMT-jéarjestelmén asiakir-
joja sen velvollisuuksien mukaisesti. Néilld asiakirjoilla hyvéiksytddn esimerkiksi kone-
tyyppeihin suoritettavat pienet muutokset, jotka eivit vaadi tiydentdvia tyyppihyviaksyn-
tdd. TMT-asiakirjojen laadinta ja hyvéaksyntd hoidetaan kiaytdnnossa siten, ettd hyvéksytty
suunnittelu- tai huolto-organisaatio saattaa luoda jérjestelmiin luonnoksen asiakirjasta.
Luonnokseen pohjautuen tyyppivastuuorganisaation asiantuntija luo virallisen asiakirjan
parhaaksi katsomiensa muutoksien kanssa, joka julkaistaan TMT-jdrjestelméassé. Tyyppi-
vastuuorganisaation vastuulla on my0s pdivittdd julkaistut TMT-jdrjestelmén asiakirjat.
Kéytanndssa paivityksissd on ollut vélilla viivetta tai niitd ei ole suoritettu. Esimerkkita-
pauksena voidaan ottaa erds Hornetin rakennetarkastusohje, jossa TMT-jérjestelméin ja
huolto-ohjekirjan kanssa oli ristiriitaa. Tdémén seurauksena erds rakennetarkastustehtivi
jéi suorittamatta monesta koneyksilostd. Tassé tapauksessa TMT-jdrjestelmén asiakirjan
sisdltod olisi pitdnyt paivittdd. Asiakirjasta olisi pitdnyt julkaista uusi muutostaso.
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SIM-To-Lt-019 kohdan M.A.704b mukaisesti tyyppivastuuorganisaatio hyviksyy TMT-
jarjestelmian MT-asiakirjalla pienet muutokset konetyyppeihin. Nykyéén asiassa tulee ris-
tiriita SIO-To-Lt-007:n kanssa, koska sen mukaan myds hyvéksytty suunnitteluorgani-
saatio voisi hyviksya pienet muutokset ilma-alukseen.

Tyyppivastuuorganisaatio ylldpitdd velvollisuuksiensa mukaan molempien konetyyppien
huolto-ohjeistusta LTJO-jérjestelméssi. Niiden muutokset suoritetaan ja hyvéiksytdédn ky-
seisessd jdrjestelmdssd. Hyvéksyntd tapahtuu tyyppivastuuorganisaation toimesta. SIO-
To-Lt-007 mukaan hyvéksytty suunnitteluorganisaatio voi ehdottaa muutoksia huolto-
ohjeisiin, mutta ei hyvéksyé niitd. Téltd osin viranomaisohje ja EMAR 21 eroavat toisis-
taan.

LTJO-jérjestelmadn on tallennettu myds molempien konetyyppien eheydenhallintasuun-
nitelmat. Niiden péivittdmisen suorittaa hyvaksytty suunnitteluorganisaatio AE, mutta
muutokset hyviksytdén ohjekirjojen muutosmenettelyn mukaisesti.

Huolto-ohjelmat ovat tallennettu LTJ:lle, johon huollot ja huoltotehtdvit dokumentoi-
daan. LTJ:lle on tallennettu kaikkien komponenttien tiedot, koneiden konfiguraatiot ja
minimiperusvarusteluettelosta huolehtiva koneyksilon rakennepuu, joka huolehtii myds
oikeanlaisten laitteiden asennuksien sopivuuksista oikeisiin koneyksiloihin. Se ndyttdd ja
huolehtii koneyksiloiden ja komponenttien oikea-aikaisesta huollosta, toimii vikarapor-
tointityokaluna ja auttaa ohjaamaan lentokelpoisuuteen vaikuttavien tehtdvien suoritta-
mista koneyksiloiden lennolta saatavien suureiden (lentotunnit, FLE, T* ja G-laskuri)
mukaan. LTJ-jarjestelméad hallinnoi tiysin tyyppivastuuorganisaatio. Se pystyy tarvitta-
essa muuttamaan jarjestelmaa tai lisidmaén sithen toimintoja.

Tyyppivastuuorganisaation on huolehdittava, ettd sen vastuulle kuuluvat ilma-alukset
ovat jatkuvasti valvotussa ymparistossd. Tama tarkoittaa huoltojen, korjauksien ja muu-
tostdiden suorittamista hyvéksytyssd huolto-organisaatiossa sekd aktiivista lentokelpoi-
suuden hallintaa niin konetyypin kuin ilma-alusyksilon osalta.

Tyyppivastuuorganisaatiolla on suurin vastuu huolehtia konetyypin ja ilma-alusyksildi-
den jatkuvasta lentokelpoisuudesta. Tyyppihyviksyntédtodistuksen haltijana (TCH) silla
on myds kdytdnndssé laajimmat oikeudetkin.
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7.ESIMERKKITAPAUKSIA SIVIILI- JA SOTI-
LASILMA-ALUSTEN JATKUVAN LENTOKEL-
POISUUDEN HALLINNASTA

Sotilasilmailuméérayksien ja ohjeistuksen seké siviili-ilmailumédrdyksien vélilld voidaan
ndhdé paljon samankaltaisuuksia. Kuitenkin kansalliset sotilasilmailumiiridykset laadi-
taan kansalliset tarpeet huomioiden, joka voi aiheuttaa merkittavidkin eroja siviili-ilmai-
luméarayksiin.

Tahan kappaleeseen koottiin joitakin vertailukohtia niin sotilasilma-alusreksiteriin mer-
katusta toisesta konetyypistd kuin siviili-ilma-alusrekisteriin merkatuista siviili-ilma-
aluksista. Taydellistd vertailua ei suoritettu, vaan tutkittiin mielenkiintoisempia ja mer-
kittavdmpid kohtia ja eroavaisuuksia.

7.1 VINKA

Valmet L-70 Vinka on Suomen Ilmavoimien alkeiskoulukonetyyppi. Koneyksilot ovat
rekisterdity sotilasilma-alusreksiteriin. Erona Hornetin ja Hawkin suhteen on se, ettd sen
tyyppivastuuorganisaatio toimii Patrialla eli tyyppihyvidksynndn haltija on konetyypin
valmistaja- ja suunnitteluorganisaatio kuten normaalisti siviili-ilmailussa. Lisdksi saman-
tyyppistd moottoria ja komponentteja kayttdd moni siviili-ilma-alus. Siten niiden pakol-
listen bulletiinien (AD) méérittelyn suorittaa siviili-ilmailuviranomainen EASA tai FAA.
Asetelma on mielenkiintoinen, koska periaatteessa sotilasilma-aluksena mitdan siviili-il-
mailuviranomaisen pakollisia julkaisuja ei tarvitsi noudattaa. SVY voi kdytdnndssd muo-
dostaa tistd haluamansa kannan tai kompromissin. Tyyppivastuuorganisaation toiminta
on vikisinkin erilaista kuin Hornetin ja Hawkin tai jonkun vastaavanlaisen siviili-ilma-
aluksen suhteen.

Vinkan jatkuvaa lentokelpoisuutta hoidetaan samalla tavalla kuin Hornetissa ja Hawkissa,
koska se on rekisterdity sotilasilma-alusrekisteriin. LTJ-, TMT- ja LTJO-jdrjestelméa ovat
iso osa lentokelpoisuuden hallintaa. Vinka noudattaa samoja SVY:n julkaisemia mai-
rayksid ja ohjeistusta kuin Hornet ja Hawk. Sitd kdytetddn my0ds valvotussa ymparistossa.

Suurimman eron muodostaa Vinkan bulletiinien seuranta. Tyyppivastuuorganisaation ei
ole vilttdmattd pakollista seurata moottori- ja komponenttivalmistajien bulletiineja ellei
SVY sitéd edellytd. Hornetin bulletiiniseurannan periaate kopioitiin Vinkan bulletiiniseu-
rannasta, koska samanlaisella prosessilla on SVY:n hyvéksyntd. Bulletiinien julkaisussa
on vastaavanlaista menetelmii, koska bulletiinit julkaisee komponenttien valmistaja,
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joka ei periaatteessa tiedd Vinkan varsinaista operointia. Tdssé suhteessa tyyppivastuuor-
ganisaatiolle jd4 suuri vastuu bulletiiniseurannan toteuttamiseksi ja jatkotoimenpiteiden
madrittamiseksi.

Komponentti- ja moottorivalmistajan julkaisemat bulletiinit kiydédéan lépi tyyppivastuu-
organisaation toimesta Patrialla muutaman kerran vuodessa. Se pdittid, mitké suoritetaan
ja mitkd eivit ole valttaméttomid. Analyysien perusteella Vinkaan suoritettavista bulle-
tiineista laaditaan TMT-jdrjestelmin asiakirja, jolloin niistd tulee pakollisia. Laadinnan
ja hyviksynnén hoitaa Patrialla toimiva tyyppivastuuorganisaatio. SVY saattaa satunnai-
sesti auditoida tyyppivastuuorganisaation bulletiiniseurantaa. Silloin pystytddn tauluk-
koon syétettyjen tietojen perusteella todistamaan, mitkéd ovat olleet tyyppivastuuorgani-
saation mielestd tarpeellisia suorittaa ja mitd kaikkea bulletiineja on kokonaisuudessaan
valmistajat tai siviili-ilmailuviranomaiset julkaisseet.

Asetelma on kokonaisuudessaan mielenkiintoinen. llmavoimat ostaa lentotunteja kalus-
ton huollosta vastaavalta Patrialta ja sotilasilmailumidraykset pakottavat ainakin TMT-
jérjestelmin osalta siviilipuolen tyyppivastuuorganisaatiota eli koneen valmistaja- ja
suunnitteluorganisaatiota kdyttimain Ilmavoimien hallinnoimia jirjestelmid jatkuvan
lentokelpoisuuden hallintaan. Toisaalta tdssd sddstetddn kustannuksissa, koska ei ole tar-
vinnut luoda uusia jarjestelmid esimerkiksi huoltojen dokumentointiin ja seurantaan,
vika- ja tapahtumaraportointiin, huoltotiedotteiden ja jatkuvaan lentokelpoisuuteen vai-
kuttavien asiakirjojen laadintaan ja julkaisuun. Kaikki toimivat LTJ-, TMT- ja LTJO-jér-
jestelmissd Hornetin ja Hawkin tapaan.

7.2 llmailukerhojen pienkoneet

Suomalaisten ilmailukerhojen koneet ovat rekisterdity siviili-ilma-alusrekisteriin. Siten
ne noudattavat EASA:n julkaisemia siviili-ilmailuméériyksid. Jatkuvan lentokelpoisuu-
den hallintaa valvoo ja auditoi Trafi. Tédssd on késitelty ilmailukerhojen koneita, jotka
kuuluvat yleisilmailukoneiden kategoriaan CS-23 (small aeroplanes).

Suurimpana erona on, ettd sotilasilmailumédrdyksien ja ohjeistuksen mukaan Hornet ja
Hawk pitdd olla jatkuvasti valvotussa ympiristossd. Néin ei valttaméttéd ole pienkoneiden
osalta, jos niitd ei kdytetd kaupalliseen toimintaan. Niiden jatkuvaa lentokelpoisuuden
hallintaa saattaa suorittaa koneen omistaja, haltija, yhdistys tai jokin yritys, jolla ei ole
CAMO-hyviksyntdé. Huollot, huoltotiedotteet ja korjaukset voi suoritta lupakirjamekaa-
nikko, joka ei vélttimattd tyoskentele hyviksytyssd huolto-organisaatiossa. Silloin ko-
neita ei ole kdytetty eiki tarvitse kdyttad valvotussa ymparistossa.

Jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnan valvoo ja auditoi Trafin hyviksymé henkild vuo-
sittaisten lentokelpoisuustarkastusten muodossa. Kyseinen hyvaksytty henkilo kdy ko-
neen asiakirjat ldpi, jotta sen jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnassa on noudatettu siviili-
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ilmailumédriyksid. Noudattaminen tarkoitta sité, ettd esimerkiksi lentoajat on kirjattu oi-
kein, vikaraportointi ja korjaus on suoritettu méérdysten mukaan, huollot, korjaukset ja
pakolliset huoltotiedotteet ovat suoritettu ajallaan ja dokumentoitu seké kone yleensdkin
on visuaalisesti tarkasteltuna lentokelpoinen. Lentokelpoisuuden tarkastuksesta laaditaan
lentokelpoisuuden tarkastusraportti. Hyviksytyn lentokelpoisuuden tarkastuksen jélkeen
koneyksildlle kirjoitetaan todistus lentokelpoisuuden tarkastamisesta (ARC — Airwort-
hiness Review Certificate). Hornetille ja Hawkille lentokelpoisuustarkastus ja -todistus
suoritettiin ja myonnettiin vain tyyppihyviksynnin tai tdydentdvén tyyppihyviksynnin
yhteydessa.

7.3 Finnair

Finnair on Suomen suurin kaupallinen toimija siviili-ilmailussa. Siten jatkuvan lentokel-
poisuuden hallinta pitdd olla hyviksytyssd organisaatiossa (EASA Part-M Subpart G).
Laivasto koostuu litkennekonekategorian CS-25 siviili-ilma-aluksista ja on lukumééaral-
tddn merkittdvd. Finnairia pidetddn yhtend maailman turvallisimmista lentoyhtioistd. Se
kuljettaa vuodessa miljoonia ihmisid ympari maailmaa. Siksi on erittdin mielenkiintoista
verrata néin suuren lentoyhtion jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaa Hornetin ja Hawkin
vastaavaan. Tavoitteena on myos tutkia, voisiko Hornetin ja Hawkin jatkuvan lentokel-
poisuuden hallintaan soveltaa joitakin kaupallisen siviili-ilmailun menetelmié ja proses-
seja.

7.3.1 Koneiden huolto ja vikakorjaus seka niiden dokumentointi

Koneyksilot huolletaan aina hyvéksytysséd huolto-organisaatiossa (EASA Part-145 -orga-
nisaatio). Finnair teettdd huoltoja ja vikakorjauksia alihankintana Ilmavoimien tapaan.
Huollot ja vikakorjaukset dokumentoidaan AMOS-nimiseen tietojérjestelmédn, jonka on
tuottanut Swiss AviationSoftware Ltd. Se toimii samalla tuotannonohjausjirjestelména.
Alihankintana teetetyt huolto- ja vikaty6t dokumentoidaan mahdollisimman laajasti myds
AMOS-jérjestelmddn, vaikka kaikilla alihankkijoilla ei ole pddsya sithen. Alihankintana
suoritettavassa huollossa on mukana Finnairilta yhteyshenkiloitd, jotka kuittaavat
AMOS:een huoltotehtdvid niiden valmistuessa. Néin huoltotehtivien jaksot saadaan nol-
lattua. Vikakorjauksista laadittu dokumentaatio tallennetaan mahdollisimman suurelta
osin myds, mutta osa toimitetaan vain digitaalisina kopioina dokumentointia varten.

AMOS muistuttaa toiminnaltaan LTJ-jarjestelmad. Sieltd ndhdi4n koneelle suoritettavat
huolto-, vika- ja tarkastustyot. AMOS néyttdd LTJ:n tapaan tehtivien jdljelld olevat lento-
ja kalenteriajat ennen seuraavaa toimenpidettd. Se kykenee LTJ:n tavoin esimerkiksi es-
tdmadn vadrien laitteiden asennukset huolloissa ja vikakorjauksissa. AMOS sisiltdd myos
vastaavanlaisen konetyypin rakennepuun kuin LTJ.

Laitteiden osalta Finnair ei itse omista kaikkia laitteita, vaan ne toimitetaan tilauksesta
koneeseen laitehuollosta tai varaosavarastosta. Toiminta eroaa Hornetin ja Hawkin osalta
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siten, ettd [Imavoimat omistaa kaikki Hornetissa ja Hawkissa kéytetyt laitteet. Laitehuol-
losta tai varastosta tulee aina tietty laite koneeseen. Téllainen ero johtaa siihen, ettd Finn-
airin konetyyppien kédyttimien aikavalvottujen laitteiden yksilo- ja tunnistetiedoissa kéy-
tetddn laitevalmistajan osa- ja sarjanumeroa. Hornetin ja Hawkin osalta kdytetdén laittei-
den yksilo- ja tunnistetiedoissa lisdksi LTJ:n rekisteri- ja laiteyksilonumeroita.

Rakennevaurioiden osalta AMOS sisiltdéd selkeén visuaalisen tydkalun, jota olisi hyvé
harkita myds LTJ-jérjestelméén. Se ndyttad havainnollisesti koneyksilon rakenteen kaikki
viat kuvan 31 kartan mukaisesti. Siitd ndhdéén rakennevauriot, niiden sijainti ja tunniste-
tiedot. Tietoruudussa punaisella ja vihreélld pohjalla on vian yksiloivé tunnistetieto. Sen
takaa aukeaa tarkemmat tiedot rakenneviasta. Tietoruudun pohjavirilld on tietty merkitys,
joka auttaa rakennevaurioiden jatkotoimenpiteiden maérittamisessa.
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Kuva 31. Visuaalinen tyckalu koneyksilon rakennevikojen havainnollistamiseksi [30]

Konetyypin tyyppihyvidksynnén haltija on miérittinyt huolto-ohjelman sekd laatinut
huolloissa kéytettdviat huolto-ohjeet. Finnair ei voi itse muuttaa huolto-ohjelmaa tai tehda
sithen muutoksia. Sama koskee huolto-ohjeistusta. Pienet muutokset huolto-ohjeisiin ja
huolto-ohjelmaan ovat sallittuja. Téllaisia ovat esimerkiksi joidenkin huoltotehtdvien
huoltovélien pienentdmien kuten suodattimien vaihto médriteltyd useammin. Suoranaiset
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virheet huolto-ohjeissa pitdd ilmoittaa tyyppihyvéiksynnén haltijalle, joka laatii tarvittavat
muutokset huolto-ohjeisiin.

Taltd osin toiminta eroaa sotilasilmailusta, silld LTJO-jarjestelméssd [lmavoimien tyyp-
pivastuuorganisaatio voi hyvéksya huolto- ja tarkastusohjeisiin muutoksia. Se voi myos
muuttaa koneiden huolto-ohjelmaa, jolloin tarvitaan kuitenkin SVY:n hyviksynta.

7.3.2 Bulletiiniseuranta

Finnairin asiantuntijat saavat bulletiinit suoraan konetyyppien tyyppihyviaksynnin halti-
joilta (TCH -Type Certificate Holder), joka suorittaa niiden luokittelun. Se ei kuitenkaan
pakota operaattoreita toimenpiteisiin, vaikka tyyppihyvéiksynnén haltija julkaisisi luokit-
telultaan pakollisen bulletiinin. EASA:n julkaisema AD eli dokumentti, joka méarda suo-
rittamaan jonkun tietyn tyyppihyvéiksynnén haltijan julkaiseman huoltotiedotteen (SB),
on puolestaan pakko operaattoreiden suorittaa. Huoltotiedotteissa on suoraan kerrottu,
mitd koneyksilditd se koskee ja milld ajanjaksolla se pitdisi suorittaa.

Huoltotiedotteet, joiden pohjalta on julkaistu AD, kisitelld&n oman varmennetun proses-
sin avulla. Ne pitdi késitelld noin kahden viikon kuluessa. Muiden bulletiinien késittelyyn
ja analysointiin voidaan kayttdd enemman aikaa. AD:t ja bulletiinit kirjataan AMOS:een
Finnairin asiantuntijoiden toimesta, jossa ne my0s kuitataan. Asiantuntijat analysoivat
bulletiinit ja paittavit, suoritetaanko niitd vai ei. Padtokset ja analyysien tulokset doku-
mentoidaan AMOS:een. Sielld 10ytyy myo0s linkitys SB:n ja sen pohjalta julkaistun AD:n
vilill4, jolloin SB:n kuittaus tietylle koneyksildlle kuittaa samalla myds AD:n suorite-
tuksi. AMOS kykenee ndyttdméédn visuaalisesti varikoodauksien avulla bulletiinien ja
AD:n suoritustilanteet koneyksilokohtaisesti. Se on havainnollisempi kuin LTJ, joka osaa
ndyttdd suoritustilanteen vain listauksena.

Téssd on merkittdva ero siviili-ilmailun ja sotilasilmailun vililld. Sotilasilmailussa tyyp-
pivastuuorganisaatio itse paattad, mitkd bulletiineista julkaistaan pakollisina TMT-jérjes-
telméssd. Toimintaa voisi verrata siviili-ilmailuun siten, ettdi TMT-jérjestelmésséd jul-
kaistu asiakirja on ikdédn kuin viranomaisen julkaisema AD. Bulletiinit joudutaan tarkem-
min analysoimaan, mitkd koskevat Ilmavoimien kalustoa, koska eri operaattoreiden vi-
lilld voi olla suuria konfiguraatio- ja lentospektrieroja. Kaupallisessa siviili-ilmailussa
taas eri operaattoreiden véliset lentospektrierot ovat lahes olemattomat.

Bulletiineja julkaistaan lukumadirillisesti paljon. Jokainen bulletiini analysoidaan tar-
kasti, aiheuttaako se kustannussdist6ja tai vaikuttaako se merkittdvésti luotettavuuteen.
Jos laitevalmistajan julkaisema bulletiini vaikuttaa merkittdvésti luotettavuuteen, niin
yleensa tyyppihyviaksynnén haltija julkaisee siitd oman version, jossa se referoi laiteval-
mistajan bulletiinia. Bulletiinien suuri mééra aiheuttaa vélilld haasteita, jotta saataisiin
poimittua merkittdvimmat, jotka kannattaa taloudellisen tai muun syyn takia suorittaa.
Kaikkia ei suoriteta kustannussyista.
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7.3.3 Eheydenhallintasuunnitelma

Tyyppihyviksynnén haltija eli Airbus on laatinut jokaiselle suunnittelemalleen ja valmis-
tamalleen konetyypille oman eheydenhallintasuunnitelman. Siitd kdy ilmi konetyyppien
operointialueet ja suunnitellut kayttdidt. Se miirittelee myos rakenteiden tarkastusjaksot.
Esimerkiksi Airbus A320-sarjan koneille suunniteltu kayttdikd on 60 000 lentotuntia tai
48 000 lentosyklid (GAG — Ground-Air-Ground cycles). Huollot ja tarkastukset mééritel-
ld4n ndiden parametrien sekd kalenteriajan perusteella.

Finnair operoi Suomen siséisid reittejd A320-konetyypilld. Silloin yksi lentosykli voi kes-
tad vain yhden lentotunnin tai jopa vihemmin. Eurooppaan tai muualle lennettiessd yksi
lentosykli voi kestdd kuitenkin useamman lentotunnin. Téstd huolimatta Finnair ei ole
tunnistanut tarvetta koneyksiloiden jérjestelmélliseen ja ohjattuun reittikierritykseen,
jolla otettaisiin huomioon koneyksildiden rakenteiden tasainen visyminen. Pitkélld aika-
viélilld timd automaattisesti tasoittuu. Finnairilla on ns. positiivinen ongelma: Suomesta
on pitkét vélimatkat keskeisiin kohteisiin, joten koneiden eheydenhallintasuunnitelman
raja-arvot eivit aiheuta tarvetta ohjattuihin reittijirjestelyihin. Finnairin laivastolle tulee
keskimédrin muita operaattoreita enemmaén lentotunteja lentosyklid kohden. Eheydenhal-
lintasuunnitelman antamia tarkastusjaksoja ei ole tarvetta muuttaa konekohtaisesti tai jér-
jestelmillisesti kierrdttdd koneita eri reiteilld visymisen takia. Lisédksi eheydenhallinta-
suunnitelman antamat toleranssit esimerkiksi lentosyklien suhteen ovat sen verran suuret,
ettd reittioptimointia ei Finnairin kaytolld tarvita. Jaksollisista tarkastuksista poikkeavia
tarkastuksia suoritetaan vain silloin, jos operoidaan olosuhteiden pakottamana eheyden-
hallintasuunnitelman antaman operointialueen ulkopuolella. Téllaisia tapauksia ovat esi-
merkiksi kova lasku tai erittdin voimakas turbulenssi.

Toiminta eroaa merkittdvésti Hornetin ja Hawkin osalta, koska [lmavoimat on joutunut
itse laatimaan oman eheydenhallintasuunnitelman, jossa on otettu huomioon suunniteltua
rasittavampi lentospektri. Liséksi tehtdvit saattavat erota niin merkittavésti toisistaan, etti
koneyksil6itd joudutaan jarjestelméillisesti ohjaamaan erilaisiin tehtaviin. Talld pyritddn
koneyksiloiden tasaiseen vdsymiseen eikd jouduta laatimaan konekohtaista tarkastusjér-
jestelmaa.

7.3.4 Koneyksilon jatkuvan lentokelpoisuuden seuranta

Jokaisessa koneyksilossd on digitaalinen SKYPAQ:in kehittdma lokikirja, joka on sisdl-
lytetty Tablet-tietokoneeseen. Siitd ndhdéédn suoraan koneen huoltotodiste (CRS — Certi-
ficate of Release to Service) ja koneyksilon lentokelpoisuus. Jos koneeseen tulee lentoa
estdvi vika, niin se voidaan todeta my0s digitaalisesta lokikirjasta. Se on suorassa yhtey-
dessd AMOS:een. Kuka tahansa AMOS-kayttdja voi suoraan todeta jokaisen koneyksilon
lentokelpoisuuden.
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Konetyypin minimiperusvarusteluettelo (MEL — Minimum Equipment List) méadrittelee
konetyypin minimiperusvarustuksen sekd viat, joiden avulla koneyksilé on vieléd lento-
kelpoinen. Minimiperusvarusteluettelo on myos Hawkissa ja Hornetissa, mutta se ei maa-
rittele vikoja, joilla konetyyppi on vield lentokelpoinen.

Toiminta on muuten ldhes vastaavaa kuin Hornetin ja Hawkin tapauksessa. Vikailmoitus
joudutaan aina laatimaan kdsin LTJ-jdrjestelmédn, tekeméén paétos vikailmoituksen len-
tokuntoisuuden vaikutuksesta ja tulostamaan lokikirjaan, jos se vaikuttaa kuntoisuuteen
tai kdytettdvyyteen. Hornetin ja Hawkin lokikirjat eivét ole digitaalisia eivitka ne sisdlla
huoltotodistetta. Ne sisdltdvat kuitenkin huoltotodisteen antajan kuittaukset suoritetuista
huolloista. Hornetin ja Hawkin lentokelpoisuus voidaan todeta myds lokikirjasta ja
LTI:1ta.

Siviili-ilmailumédrdysten mukaan koneyksildille pitdd suorittaa lentokelpoisuuden tar-
kastus vuoden vilein. Hyvéksytyn lentokelpoisuustarkastuksen perusteella myonnetddn
ARC aina vuodeksi kerrallaan. Sen voimassaoloa voidaan jatkaa vuodella enintdédn kaksi
kertaa, jos koneyksil6 on ollut valvotussa ympéristdssa. Finnair kdyttad koneita kaupalli-
seen toimintaan, joten sen koneyksilot pitdd olla valvotussa ympéristdssd. Siten vuosittain
pitdd todentaa koneiden olleen valvotussa ympéristossd ja kolmen vuoden vilein pitda
suorittaa lentokelpoisuuden tarkastus.

Lentokelpoisuuden tarkastuksen suorittaja pitdd olla Trafin hyvaksyma henkil6. Finnai-
rilla on CAMO-hyviéksynti, jolloin se voi itsendisesti todentaa koneen olleen valvotussa
ympaéristossd. Lisdksi silld on Trafin hyvdksymid henkil6itd, jotka voivat suorittaa katsas-
tuksen.
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8.JATKUVAN LENTOKELPOISUUDEN HALLIN-
NAN KEHITYSKOHTEET

Edelld on esitetty kappaleen 4 yhteydessda méardyksid, vaatimuksia ja ohjeistusta liittyen
jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaan kansallisten sotilasilmailun méairédysten ja ohjeis-
tuksen seké yhteyseurooppalaisten vaatimusten kannalta. Seuraavaksi perehdyttiin jatku-
van lentokelpoisuuden hallintaan vaikuttaviin prosesseihin kappaleessa 5. Eri organisaa-
tioiden vaikutukset ja roolit jatkuvassa lentokelpoisuuden hallinnassa kuvailtiin kappa-
leessa 6. Siviili-ilma-alusten jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnasta oli otettu esimerk-
kejd kappaleessa 7. Téhédn kappaleseen on kerdtty omiksi alikappaleiksi kategorioiden
mukaan ongelma- ja kehityskohteita sekd suosituksia jatkuvan lentokelpoisuuden hallin-
nan kehittdmiseksi.

8.1 Huolto-ohjeet

Paperisista ohjeista pitéisi pyrkid pddsemiin eroon tai niiden paivitysnopeus pitdisi saada
yhtd nopeaksi kuin LTJO-jérjestelmdn. Muuten on mahdollista, ettd huoltotydta suorite-
taan kahdella eri muutostasolla olevalla ohjeella. Tdma voi aiheuttaa pahimmillaan mer-
kittdvan taloudellisen ja lentoturvallisuuteen liittyvén riskin. Esimerkiksi Ilmavoimien
Lentoteknillisessd maapalvelusohjeessa kohdassa 3.1.2 mdéritelladn: “Tarkasta, onko
kéyttdmasi tyoohje ajan tasalla ja tarkoitukseen hyvéksytty, ei esim. koulutus- tai muuhun
kéyttoon tarkoitettu ohje”. Ohjeessa ei kuitenkaan lue, mistd varmistus pitdd tehdd. Koska
paperiset ohjekirjat ovat samalla tavalla hyvaksyttyjd kuin LTJO:lla olevat, niin ohjeen
perusteella olisi yhtd hyvdksyttdvdd katsoa viimeisin ohjeversio niin kirjoista kuin
LTJO:lta.

8.2 Huoltohenkilosto

Huolto-, korjaus- ja muutostyohon osallistuvaa ja huoltotietoja dokumentoivaa henkilds-
tod pitdisi ohjeistaa perehdytyksen yhteydessd tai muuten dokumentoimaan tehdyn tyon
riittdvan yksityiskohtaisella tasolla LTJ-jarjestelmdan. Tyon kirjoittamishetkelld jarjes-
telmddn tallennetaan minimivaatimukset huolto-, korjaus- ja muutostdiden tiedoista,
vaikka jarjestelmd mahdollistaisi laajemmankin dokumentaation. Jotkin yksinkertaiset,
suppeat ja toistuvat huoltotyot eivit valttamattd vaadi laajaa dokumentointia, mutta mitad
laajempi, vaativampi ja erikoisempi tyotehtdvd kyseessd, niin sitd laajempi pitéisi olla
dokumentaatio.

Patrian ja Ilmavoimien huoltoa suorittavasta henkilostostd suurin osa ei muodollisesti
taytd EMAR 145:n koulutusvaatimuksia. Patrian henkil6std vaatisi rajoitetun kaytto-
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huolto- tai kdyttohuoltokelpuutuksen seka esimerkiksi tarkastajat ja asiantuntijat tyyppi-
kurssin. Liséksi lupakirjaan (EASA Part 66) mahdollistavan lentokoneasentajan perustut-
kinnon suorittaneet henkilot tiytyisi saada lisdkoulutusta ase- ja pelastautumisjirjestel-
mistd EMAR 66:n mukaisesti. [Imavoimien pitéisi vaatia henkildstoltéddn lentokoneasen-
tajan perustutkintoa koulutusorganisaatiolta, jonka koulutus mahdollistaa A- tai B-lupa-
kirjan hankkimisen. Yksi keino olisi edellyttdd henkilostoltd EASA Part 147 -hyvéksytyn
koulutusorganisaation [28] myontdmé lentokoneasentajan perustutkinto. Ilmavoimat voi-
sivat hyviksyttdd [lmavoimien teknillisen koulun EMAR 147 -vaatimukset tayttaviksi,
jolloin olisi mahdollista kouluttaa henkilostod, joilla olisi EMAR 66:n mukainen lupakirja
ja lupakirjan vaatima koulutus.

Tiukasti tulkiten Patrian hyviksytyn huolto-organisaation henkil6sto ei tdytd SIM-To-It-
001 kohdan 145.30 h) vaatimuksia. Valtaosalla huoltoa suorittavasta henkildstosta ei ole
konetyyppien rajoitettua kiyttohuolto- ja/tai kdyttohuoltokelpuutusta tai suoritettuna ko-
netyypin tyyppikurssia.

Eri huolto-organisaatioiden koulutusohjelmia vertaillaan kuvassa 32. Nuolet kuvaavat
tyokokemusta siten, ettd lyhyt nuoli vastaa noin 1 vuoden pituista tyokokemusta. Oike-
anpuoleisin kaavio esittdd suositeltua koulutusohjelmaa.
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Kuva 32. Eri huolto-organisaatioiden koulutusohjelmien vertailua
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8.3 Suunnittelu

Tyyppivastuuorganisaation ja muiden huolto-organisaatioiden olisi hyva saada yhti no-
peasti tietoa péivittyneestd suunnittelutyostd kuin Patria Aviationin huolto-organisaation.
Patrian Tekniset palvelut jakavat uusimman muutostason paperiversiona, mutta proses-
sissa on viivettd kuten paperisten ja sdhkdisten ohjekirjojen valilla.
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MT-asiakirjoja voisi péivittdd ahkerammin uuteen muutostasoon. Silloin néhtiisiin suo-
raan LTJ:1td ainakin yksilovalvottavien laitteiden tiedoista, missd muutostasossa ne ovat
tai minkd muutostason korjauspiirustuksella ne ovat korjattu. Tdlld hetkelld tima tieto
dokumentoidaan paperiseen tydvaiheluetteloon tai vastaavaan tyoti ohjaavaan ohjeeseen
tai asiakirjaan. Muutostason jéljittiminen onnistuu, mutta voi olla aikaa vievaa ja vaival-
loista. LTJ on kaytettdvissa jokaisella hyviksytylld huolto-organisaatiolla. Sinne tallen-
nettu tieto esimerkiksi uuden muutostason MT:n kuittauksen yhteydessé ndyttdisi suoraan
edelld mainitut asiat.

SIO-Ma-Lt-005 kohdan 7.3 mukaan muutoksen toteutus on kiskettivd TMT-jarjestel-
milld. Toisaalta taas SIO-Ma-Lt-007 kohta 21.A.263 antaa oikeudet hyviksytylle suun-
nitteluorganisaatiolle hyvéksyd pienid muutoksia itsendisesti. Téllaisia ristiriitoja ei saisi
olla ja ne pitdisi mahdollisimman nopeasti selvittdd. Tdmai ei vaaranna lentoturvallisuutta,
mutta aiheuttaa epaselvyyttd ja ylimaéraista tyota.

84 LTJ

LTJ ja LTJO pitdisi paremmin synkronoida ty6ohjeiden osalta. Kuvassa 28 esitetyn huol-
totehtdvin ohje- ja lisdohje-kentissa pitdisi ndkyd ohjeen muutostaso. Lisdksi muutosta-
son olisi hyvi tallentua tyon dokumentoinnin yhteydessé. Suorittaja voisi tietysti itsekin
syottdd kayttdmansi ohjeen muutostason LTJ-jarjesteleméédn. Suositellaan kuitenkin au-
tomatisointia suorittajien tyokuorman véhentamiseksi.

TMT-jérjestelméd ja sen kéyttoa pitdisi aktiivisesti kehittdd. Bulletiiniseurantaa tehdessa
on vanhoja HA- ja HAP-asiakirjoja laadittu aikanaan vajavaisilla tiedoilla. Niisté ei yk-
siselitteisesti selvid, mité asialle on tehty. HA- ja HAP-asiakirjojen kisittelyprosessia pi-
tdisi parantaa, selventéd ja ohjeistaa paremmin. Tyyppivastuuorganisaation pitdisi itse pi-
tdd parempaa kirjaa bulletiiniseurannasta Hornetin osalta tai ulkoistaa sen suorittaminen
johonkin vastaavaan hyvaksyttyyn organisaatioon. Esimerkkini ratkaisusta sotilasilmai-
lussa voisi olla Vinkan bulletiiniseuranta: Excel-taulukko, jota vastuuhenkild tai -henkil6t
paivittavat. Paivityksen yhteydessa tiedot pitdisi syottdd TMT-jéarjestelmédan HA- ja HAP-
asiakirjoiksi, jolloin TMT-jérjestelmédn jdisi kunnon dokumentaatio. Vaihtoehtona voisi
olla my0s bulletiiniseurannan syvéllisempi sisdllyttdminen LTJ-jdrjestelméén, jolloin
LTJ:t4 joutuisi hieman muokkaamaan. Mallia voisi ottaa Finnairin kdyttimasta AMOS-
jarjestelmasta.

TMT-jdrjestelmédssa on selvd puute HA- ja HAP-asiakirjojen késittelyssd jatkuvan lento-
kelpoisuuden hallinnan kannalta. Esimerkiksi ilma-aluksen valmistajan julkaisema bulle-
tiini viedddn HA-asiakirjana TMT-jarjestelmiin. Siitd pitdisi luoda sen jilkeen HAP,
jossa méidritellddn jatkotoimenpiteet. HA-asiakirjaa lukiessa siind ei ole lainkaan linki-
tystd HAP-asiakirjaan. Timéa on vakava puute jéljitettdvyyden kannalta ja voi aiheuttaa
taloudellisen tai pahimmillaan lentoturvallisuuteen liittyvan riskin. HAP-asiakirjasta néh-
déddn, mistd HA-asiakirjasta se on luotu. Samanlainen toiminto pitédisi olla toisin péin.
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Rakennevikojen osalta LTJ:lle olisi hyvd luoda AMOS:in kaltainen visuaalinen vika-
kartta koneyksilokohtaisesti sen rakennevioista. Télld hetkelld korjatut rakenneviat saat-
tavat aiheuttaa ylimairista tyoti. Ne saattavat olla koneen rakenteeseen merkattuja, mutta
aiheuttaa kuitenkin jatkuvasti huoltohenkildston ja asiantuntijoiden keskuudessa ylimaa-
rdistd tyotd, onko vika jo korjattu tai voiko vian hyvéksya kenties sellaisenaan. Visuaali-
sesta koneyksilokohtaisesta rakenteen vikakartasta néhtdisiin suoraan, onko vika korjattu,
korjaamatta vai hyviksytty sellaisenaan. Esimerkkié voitaisiin ottaa AMOS:sta kappa-
leen 7.3.1 kuvan 31 mukaisesti.

LTJ on koodikielelld kédyttdjakunnan toiveiden mukaan rakennettu tietokonejdrjestelma.
Se on aputydkalu ja auttaa monissa jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaan liittyvissé asi-
oissa automatisoimalla osan toiminnoista. Toisaalta ndma ovat syitd, miksi LTJ:n tietoi-
hin ei pidé sokeasti luottaa. LTJ:n kayttédjdlla pitdd olla hyva tieto ja kokemus LTJ:n toi-
minnasta, terveen kriittinen suhtautuminen siithen sekd ilma-alustyypisté ja lentotekni-
seltd alalta hieman kokemusta ja koulutusta. Moni LTJ:114 oleva tieto on sydtetty sinne
manuaalisesti. Téssd prosessissa on saattanut tapahtua virheitd. Nama asiat tiedostamalla
ja hyvélla LTJ-koulutuksella se on loistava aputyodkalu jatkuvan lentokelpoisuuden hal-
lintaan. Jérjestelmd auttaa hallinnoimaan monia sotilasilmailuméirdyksien ja sotilaisil-
mailun viranomaisohjeistuksen edellyttdmia asioita.

8.5 Bulletiiniseurannan kehittaminen

Bulletiiniseurannassa pitéisi luoda HA-asiakirjaan vastaavanlainen linkki HAP-asiakir-
jaan kuin HAP-asiakirjassa on HA-asiakirjaan. Silloin jiljitettédvyys sdilyisi eikd samasta
HA-asiakirjasta voisi tulla useampaa paétostd. HAP-asiakirjan hakeminen tulisi néin hel-
pommaksi. Nyt HAP-asiakirjaa tiytyy yrittdad hakea tekstihaulla. On tiysin hakijan haku-
ja LTI:n kéyttotaidoista kiinni, 10ytddko hakija oikeaa HAP-asiakirjaa. HAP-asiakirjaan
pitdisi saada myds muutostasotieto kuten MT- ja TT-asiakirjoihin. On mahdollista tulla
esiin uutta tietoa, jolloin HAP-asiakirjan paitoksestd tulee vanhaa tietoa. Olisi luotava
uusi HAP-asiakirja tai pdivittdd vanhan asiakirjan muutostasoa esimerkiksi tasoon A, B
jne., joka siséltéisi aina uuden tiedon.

Bulletiiniseurantaa voidaan tukea varmistavalla jdrjestelmilld kuten esimerkiksi Excel-
taulukolla tai vastaavalla. SVY on hyviksynyt Vinkan bulletiiniseurannassa tillaisen pro-
sessin. Excel-taulukkolaskentaohjelma on kdytossd jokaisessa hyviksytyssd organisaa-
tiossa. Sen kéytto ei toisi lisdkustannuksia. Se on liséksi helppo kayttdd eikéd vaadi kéyt-
tajéltadn pitkdd perehdytystd. Moni toimistotyoti lentotekniikan parissa tekevd kayttad
Excel-taulukkolaskentaohjelmaa muutenkin tyotehtavisséén.

Bulletiiniseurantaprosessia pitdisi suorittaa tehokkaammin Hornetin osalta. Tdméan tyon
ohessa laadittiin AE-yksikossd Hornetille huoltotiedoteseurantataulukko Excel-tauluk-
koon eheydenhallintasuunnitelman tukemiseksi. Huomattiin, ettd seurannassa on paljon
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eriasteisia, lahinné lievempié puutteita. Monesta valmistajan julkaisemasta huoltotiedot-
teesta puuttuu HA- ja HAP-asiakirjoja eli asiantuntija-arvioita ja paatoksid toimenpiteista
kuvan 33 mukaisesti. Kuvan esimerkissd Y merkitsee konetyypin valmistajan tietoa vai-
kuttavuudesta Suomen kalustoon. Mitdén paétoksid ei ole kuitenkaan tehty. Tamén voi
nidhdi esimerkkitapauksessa Decision?-tekstistd ja kysymysmerkisti sen jilkeisessd sa-
rakkeessa. Bulletiini koskee ohjainsiivekkeen tarkastusta. Suomen ohjainsiivekkeet ovat
modifioituja kiyttdaikana, joten niiden osanumero on muuttunut. Tdma bulletiini AYB-
931 koskee modifioimatonta versiota osanumeron perusteella. Asiaa ei ole kuitenkaan
analysoitu HA- tai HAP-asiakirjoissa. Sellaisia ei ole luotu TMT-jédrjestelméén. Vaikka
tama bulletiini ei endd koske Suomen kalustoa, niin silti siité pitdisi laatia HA-asiakirja ja
sille padtos.

AM1 Y Decision? ?
931|AM2 ion for cracks OB Aileron assembly P/N ] Y Decision? ?

Kuva 33. Valmistajan julkaisema bulletiini ilman vaikutusarviota ja jatkotoimenpide-
suunnitelmaa (esimerkki, AYB-931).

Puutteelliseen huoltotiedoteseurantaan on ainakin Hornetin tyyppivastuuorganisaatiossa
otettu kantaa, ja sitd on tehostettu. Kuvassa 34 on esimerkkiprosessi, miten huoltotiedo-
teseurantaa voisi suorittaa. Valmistaja julkaisee huoltotiedotteen, joka jaetaan operaatto-
reille. Operaattorit kirjaavat huoltotiedotteen omaan jarjestelméénséd. Se voi olla Excel-
taulukko tai vastaava. Tdma jarjestelma toimisi jéljitettdvyystietokantana huoltotiedottei-
siin ja niiden eri versioihin. Kirjaamisen jidlkeen huoltotiedotteen vaikuttavuusarviointi
delegoitaisiin sopivalle asiantuntijalle hyvédksyttyyn organisaatioon, joka suorittaisi val-
mistajan julkaiseman huoltotiedotteen vaikuttavuusarvioinnin tai tyyppivastuuorganisaa-
tio voisi suorittaa tdmédn itsendisesti. Vaikuttavuusarvioinnin jilkeen luodaan TMT-jér-
jestelmidn HA-asiakirja, johon liitetddn alkuperdinen huoltotiedotteen versio ja asiantun-
tijalausunnot. Tyyppivastuuorganisaatio tekee padtoksen ndiden tietojen perusteella ja
julkaisee HAP-asiakirjan, jossa maddritellddn valmistajan huoltotiedotteen aiheuttamat
toimenpiteet Suomen kalustolle. Suoritetaan tdmin jilkeen HAP-asiakirjassa méadritellyt
toimenpiteet. Niitd voi olla esimerkiksi TT- tai MT-asiakirjan laadinta, rakennetarkastus-
tehtdavin luonti, OME-prosessi tai muu vastaava jatkuvaan lentokelpoisuuteen vaikuttava
asiakirja. Tdmén jilkeen suoritetaan kdytdnnon toimenpiteet lentokelpoisuuteen vaikut-
tavan asiakirjan hyvéksynnin ja julkaisun jdlkeen. Lopuksi merkataan bulletiineja seu-
raavaan Excel-taulukkoon tai vastaavaan julkaistun bulletiinin perdin siitd laaditut asia-
kirjojen tunnisteet kuten HA- ja HAP-numerot, TT- ja MT-numerot sekd mahdolliset RT-
, huolto- tai OME-tehtévien tunnisteet. HAP-asiakirjaan olisi jo hyva laittaa jatkotoimen-
pideasiakirjan tunnistetiedot.
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Valmistaja julkaisee huoltotiedotteen: AFB, AYB, AVDB jne.

l

Huoltotiedote toimitetaan operaattoreille

L J

Syotetadn huoltotiedotteen perustiedot esimerkiks: Excel-taulukkoon
tai vastaavaan heti tiedon saavuttua vudesta huoltotiedotteesta

L J

Suoritetaan asiantuntija-arviomt: eli valkutusarviointi

Y

Laaditaan HA -asiakirja, johon liitetddn alkuperdinen dokumentti ja asiantuntija-arvio

}

Tyvppivastuuorganisaatio julkaises HAP-asialanan, jossa selvasti kerrottu jatkotoimenpiteet

l

Suoritetaan jatkotoimenpiteet HAP-n mukaisesti, joka voi olla TTL/TT, MTL/MT, OME tai muu vastaava

l

Viedadn tiedot jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaan soveltuvaan
janestelméin kuten TMTjanestelma tar ohyekinjallisuus

Kuva 34. Esimerkkiprosessi huoltotiedotteiden seurantaan.

Prosessista jéisi hyvai jéljitettdvyys huoltotiedotteiden jatkotoimenpiteisti. Jokaisen huol-
totiedotteen ja sen eri version vaikuttavuus seka jatkotoimenpiteet nihtdisiin suoraan Ex-
cel-taulukosta tai vastaavasta. Sieltd ndhtdisiin myos kuljettu polku suoraan. Yksityiskoh-
taisten tietojen etsintd sujuisi nopeasti ja sulavasti TMT-jérjestelméstd, kun tiedettdisiin
haettavien dokumenttien ja asiakirjojen numerot.

Prosessin toimivuutta kokeiltiin Patrian eri organisaatioiden vélilld. Vastuullinen asian-
tuntija vastaanotti valmistajan bulletiinin ja liitti sen suoraan laatimaansa HA-asiakirjaan.
Hén analysoi alustavasti bulletiinin ja delegoi sen tdmin perusteella sopivalle rakenne-
asiantuntijalle. Delegointi tapahtuu siten, ettd hin ilmoitti kyseiselle rakenneasiantunti-
jalle asiasta ja antoi HA-asiakirjaan hdnelle muokkausoikeudet. Rakenneasiantuntija laati
syvillisemmin asiantuntija-analyysin, dokumentoi sen HA-asiakirjaan, jonka jdlkeen hy-
viksyi asiakirjan. Hyvéksynnin jélkeen tyyppivastuuorganisaatio nikee laaditun asiakir-
jan automaattisesti TMT-jérjestelmassd, mihin se jid avoimeksi odottamaan jatkotoimen-
piteita.

Tyyppivastuuorganisaation laatiessa ja hyviksyessd HAP-asiakirjan, kdy Patrian vastuu-
henkil6 lukemassa sen ja delegoimassa jatkotoimenpiteet oikealle asiantuntijalle eli téssa
tapauksessa rakenneasiantuntijalle. Han laati OME:n, joka meni prosessin mukaisesti ta-
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kaisin tyyppivastuuorganisaation hyvéksyttaviksi. Tyyppivastuuorganisaation hyvak-
synnén jdlkeen tehtiin OMEP, jonka perusteella péivitettiin Hornetin rakennetarkastus-
ohjeita. Prosessi todettiin hyviksi ja toimivaksi. Se voi olla hieman raskas, mutta ainakin
tarkka, yksityiskohtainen ja sotilasilmailumééridysten mukainen.

8.6 Eheydenhallintasuunnitelman kehittaminen osana jatkuvan
lentokelpoisuuden hallinnan kehittamista

Hornet- ja Hawk-konetyypeille on luotu kattava eheydenhallintasuunnitelma, jota péivi-
tetddn jatkuvasti uuden tiedon perusteella. Eheydenhallintasuunnitelman hallinta- ja péi-
vitysprosessia koitetaan myos kehittdd. Hornetin eheydenhallintasuunnitelman laadinta
on ollut pitkd monen vuoden prosessi, josta Patrian Aeronautical Engineering on saanut
mittavaa tunnustusta mm. Hornet Handler -palkinnon muodossa.

Rakennetarkastusjdrjestelmén tuottamaa vikatietoa pitdisi pystyd paremmin kdyttiméaan
hyviksi. Linkitys rakennetarkastustehtdvistd vikailmoituksiin on olemassa LTJ-jdrjestel-
misséd kuvan 19 mukaisesti. Hyvéksytyt huolto-organisaatiot toimivat télla tavalla ohjeis-
tuksen mukaisesti, mutta sitd ei kdytetd tdysin hyvéksi. Patria Aviationin AE-osasto ke-
hittda jatkuvasti Hornetin ja Hawkin eheydenhallintasuunnitelmia, mutta silla ei ole péaa-
syd LTJ-jarjestelmissa tyokalun kédyttoon, jolla néhtdisiin rakennetarkastuksista laaditut
vikailmoitukset. Télld hetkelld palaute jdd suurimmaksi osaksi eri ihmisten viestinnén va-
raan. AE-osastolle olisi saatava oikeudet tyokalun kadyttoon tai tyyppivastuuorganisaation
pitdisi laatia kattava tietokanta tdstd eheydenhallinnan ja rakennetarkastusohjelman ke-
hittdmiseksi. Tarkastusjérjestelmin kehitys jdd vajaaksi tdstd syystd. Takaisinkytkennésta
saatujen tietojen avulla voitaisiin séétidd rakennetarkastuksien aloitusajankohtia ja tarkas-
tusjaksoja.

Asia on otettu esille tyyppivastuuorganisaation kanssa jérjestetyissd palavereissa ja jat-
kossa Patrian hyvéksytyilld huolto-organisaatioilla voi olla pddsy LTJ:n lentoteknisiin ra-
portteihin. Sieltd ndhtéisiin suoraan eri rakennetarkastus- ja huoltotehtévistd laaditut vi-
kailmoitukset. Tyon kirjoittamishetkelld oikeuksia ollaan anottu, mutta ei olla vield saatu.
Jos oikeudet saadaan, se voisi huomattavasti auttaa rakennetarkastusjirjestelmén kehitta-
misessé.

Poikkeuslupiin voisi lisdtd viimeiseksi voimassaoloperusteeksi lentoajan, FI-, FLE- tai
T*-arvon paivdmadran liséksi. Arvon voi lisdtd manuaalisesti, mutta sitd ei valvota auto-
maattisesti. Automaattisen valvonnan avulla koneyksil6lle voitaisiin kokemukseen perus-
tuvan sdronkasvun tai sironkasvuanalyysin perusteella mééritelld lentokelpoisuudelle en-
nalta médritelty aika. Kun aikajakso menisi umpeen, niin koneen lentokelpoisuuskin
muuttuisi automaattisesti. Silloin koneyksiléd ei vahingossakaan voisi kdyttdd poikkeus-
luvalla annettua méérdaikaa pidempaa ajanjaksoa.
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Jos konetyyppié aiotaan kayttdd suunniteltua pidempédn, olisi suositeltavaa suorittaa ra-
kenne- ja Fleet Leader -tarkastusten lisdksi jollekin tai joillekin Fleet Leader -koneille
eheydenhallintasuunnitelman suosittelema purkutarkastus. Tillainen tilanne voi tulla
eteen toisella tai molemmilla konetyypeilld, koska Hornet ja Hawk ollaan korvaamassa
uusilla konetyypeilld osittain samoihin aikoihin.

Lentaville henkilostolle on painotettava varsinkin Hornetin osalta vasymiseen liittyvét
suositukset. Ne on annettu Hornetin eheydenhallintasuunnitelman kohdassa 6.5.9. Suosi-
tusten mukaisella kdytolla koneyksiloiden rungot eivit vésy tarpeettomasti. Niiden nou-
dattamisella pienennetddn merkittdvasti rakenteiden vaurioitumisriskié ja ennaltachkdis-
tadn koneyksildiden kaytostd poistoa ennenaikaisesti. Lisdksi koneyksildiden kayttdd on
pyrittdvd ohjaamaan rakenteiden vésymistd seuraavien padsuureiden ja neuroverkkojen
avulla. Eniten rasitetut koneyksilot pitdisi ohjata kevyempiin tehtdviin ja toisin pdin. Talla
varmistetaan, ettei riskitaso nouse jonkin koneyksilon kohdalla tarpeettomasti tai johda
jonkun koneyksilon ennenaikaiseen kdytostd poistamiseen. Koneyksiloiden epitasainen
kuormitus voisi johtaa myds rakennetarkastusjarjestelmdn muuttamiseen koneyksilokoh-
taiseksi. Tdma olisi turhan tyolés ja kustannustehoton menetelma.

Eheydenhallintasuunnitelman toimivuuden kannalta on syytd ottaa muutama asia huomi-
oon. Ensinndkin eheydenhallinnan kirjaa pitdisi pdivittdd véhintddan muutaman kerran
vuodessa ajanmukaisuuden varmistamiseksi. Eheydenhallintasuunnitelman kirja pitéisi
olla samalla tavalla ajan tasalla kuin mitka tahansa konetyyppié koskeva huolto-ohjeistus.
Liséksi pitdisi miettid, kuinka hyvin eheydenhallintasuunnitelmaa noudatetaan ja voi-
daanko niilld saavuttaa tavoiteltu kdyttoika. Lentokelpoisuuden kannalta pitdisi myos kes-
kittyd koneen sertifiointiin eli vastaako se nykyndkemystd. Ndméa ovat siis eheydenhal-
lintasuunnitelman tehtévid IV ja V, jotka hyvin ldheisesti liittyvit jatkuvan lentokelpoi-
suuden hallintaan. Jos kuitenkin konetyypin elinkaarta halutaan pidentdd, voidaan joutua
palaaman tehtédvissé taakse péin.

8.7 Patrian ja llimavoimien tyyppivastuuorganisaation yhteis-
tyon kehityskohteet jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnan
osalta

Esimerkkiné onnistuneesta kehityskohteesta on poikkeus- ja poikkeamalupien siirto Pat-
ria-kohtaisesta jarjestelmistd [Imavoimien tyyppivastuuorganisaation yllapitdmain LTJ-
jarjestelmdin. Ennen oli kaksi erillistd jérjestelméd, nyt vain yksi, mistd kaikki voivat
kéyda katsomassa koneyksilon poikkeus- ja poikkeamaluvat sekd niihin vaikuttavat asen-
nusméadridykset. Lentokelpoisuus ja -turvallisuus on parantunut, koska on vain yksi jérjes-
telmai, josta ndhddan koneyksiloon, laitteeseen, varusteeseen, ohjelmistoon tai toimintaan
vaikuttavat poikkeavuudet reaaliaikaisesti.
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Patrian ja Puolustusvoimien tietojirjestelmien vililld on yhteisen muutos- ja korjauspii-
rustustietokannan puute. Patria Aviationin AE-osasto on laatinut sisdisen selvityksen siir-
tymisestd PDM-jérjestelmén (Product Database Management) kiyttamiseen. [lmavoimat
voisi olla tdssd rajapintana kuten teollisuusorganisaatiot LTJ:114, jolloin Ilmavoimat sai-
sivat vélittomasti kiyttoonsd uudet korjaus- ja muutostyopiirustukset. Heilld olisi hyva
olla jatkuvasti saatavilla ajantasaiset korjaus- ja muutostydohjeet digitaalisina, koska II-
mavoimienkin joukko-osastot suorittavat korjauksia. Talld hetkelld Patrian Tekniset Pal-
velut jakavat [Imavoimille paperiset versiot. Tilanne ehdittdisiin vield osittain korjaamaan
SSP-ohjelmassa.
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9. HX-HANKE JA JATKUVAN LENTOKELPOISUU-
DEN HALLINTA

Hornet ollaan tulevaisuudessa korvaamassa uudella konetyypilld, koska koneen elinkaari
tulee paidtokseen. Suomen Ilmavoimat on suunnitellut kdyttdvinsd Hornet-torjuntahivit-
tdjad vuoteen 2025 — 2030 asti. 5 vuoden siirtyméajanjaksolla Hornet korvataan asteittain
uudella konetyypilla.

Korvaavan konetyypin hankintaa kutsutaan HX-hankkeeksi. Se tullaan hankkimaan ul-
komaiselta valmistajalta kuten Hornet, koska vastaavaa kotimaista kykya ja valmistajaa
ei ole olemassa. Ulkomaiselta valmistajalta hankittu konetyyppi aiheuttaa aina haastavat
lahtokohdat. Se taytyy tyyppihyvéksyd, jotta koneet voidaan rekisterdidd sotilasilma-
alusrekisteriin. Silloin konetyypin pitdé véhintdédn tayttdd Suomen valtion kansalliset so-
tilasilmailumaéraykset.

9.1 Kansainvalinen yhteistyo

Lisdaantyva kansainvilinen toiminta aiheuttaa uuden haasteen, johon pitéisi olla valmis
HX-hankkeessa. Kansainvilisessd ympéristossd vain kansallisten sotilasilmailuméairays-
ten vaatimuksiin vastaaminen ei ole nykypaivdi. Monet Euroopan jdsenmaat tekevét laa-
jaa yhteistyotd, jarjestidvat yhteisid sotaharjoituksia ja muodostavat yhteisia sotilasliittoja.
Tédmai antaa hyvén syyn kansallisten sotilasilmailuméardysten harmonisoinnille.

Téhin mennessé jokaisen maan hyvéksytyt organisaatiot ovat tayttaneet omat kansalliset
sotilasilmailumdiraykset. Yhteiseurooppalaisten méardyksien sisdllyttiminen kansalli-
siin sotilasilmailuméérayksiin tuo haasteita, mutta myds mahdollisuuksia. Esimerkiksi
jatkossa sotilasilma-aluksia olisi mahdollista huoltaa ja kdyttdd ristiin, pitdd yhteistd va-
raosavarastoa sekd suorittaa konetyypin tyyppitarkastus ja -hyvédksyntd yhteistyossa.

Edelld mainittujen asioiden toteutuminen vaatii toisen maan organisaatioiden ja lentokel-
poisuusmenettelyjen hyviksymistd. Tahdn EDA on luonut EMAD R -asiakirjassa ohjeis-
tetun hyviksyntdprosessin. Sen avulla maan sotilasilmailuviranomainen voi hyviksyi
toisen jdsenmaan tai ei-jisenmaan organisaatioita ja lentokelpoisuusjérjestelmid. Hyvék-
syntédprosessin tuloksena arvioinnin kohteena oleva organisaatio tai maa saa sertifioinnin
arvioinnin teettdjaltd. Se on voimassa kerrallaan nelja vuotta, ellei sind aikana tapahdu
merkittdvid muutoksia. Sertifikaatti uusitaan neljan vuoden jilkeen, jos toiminta ei ole
oleellisesti muuttunut. EMAD R -kriteereihin perustuva arviointi on yleisesti kdytossi
EDA:n jasenvaltioiden keskuudessa. EDA ei ota vastuuta kenenkéén jasenmaan lentokel-
poisuusjérjestelmisti tai organisaatioiden toiminnasta, mutta se on luonut oman yksikon
avustamaan arviointi- ja hyvéksyntidprosessien laatimiseksi.
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9.2 Kansainvalisen yhteistyon tuomat mahdollisuudet

Patria Aviationin liiketoimintayksikkd Aircraft Components on ottanut kansainvalisty-
mishaasteen vastaan ja ldhtenyt toimimaan myds siviili-ilmailupuolelle hankkimalla it-
selleen Part-145 -mdardysten mukaisen huolto-organisaatiohyvaksynnan. Tdmén hyvak-
synndan muuntaminen EMAR-145 -vaatimukset kattavaksi huolto-organisaatioksi pitdisi
olla kohtuullisen yksinkertainen prosessi. Sen jélkeen huolto-organisaation pitdisi suorit-
taa EMAD R -asiakirjassa madritelty arviointiprosessi toisen jasenmaan toimesta. Silloin
huolto-organisaatio pystyisi huoltamaan toisen jisenmaan koneiden laitteita. Hyviksyn-
tdprosessin avulla voitaisiin pitdd yhteistd varaosavarastoa. Tdma olisi suuri edistysaskel,
koska esimerkiksi Hornetin laitteiden osalta on vililld ollut vaikeuksia ja hitautta vara-
osatoimituksissa. Yhteisen varaosavaraston hallinta voisi nopeuttaa varaosatoimituksia ja
parantaa saatavuutta.

Hieman pidemmalla on Patria Aviationin AE-litketoimintayksikko, jolla jo on EASA Part
21:n (joka myonnetty Patria Aviationille eikd pelkastdén AE:lle) lisadksi EMAR 21 -vaa-
timukset tayttdvan suunnitteluorganisaation hyvéksyntd. Suunnittelutyon tekeminen toi-
selle jasenmaalle vaatisi ainoastaan EMAD R -arviointiprosessin suorittamista tilaaja-
maan sotilasilmailuviranomaisen toimesta.

Jasenmaiden kesken hyvéksytty huolto-organisaatio mahdollistaisi suuret taloudelliset
hyodyt esimerkiksi Patria Aviationille, joka voisi huoltaa, korjata ja modifioida huolto-
toimintalupansa laajuudessa muiden jisenmaiden sotilasilma-aluksia.

Toisaalta jdsenmaiden vilinen yhteisty0 ja arviointiprosessin suorittaminen voisi olla pa-
kollista, koska valttdmatti kaikkia HX-hankkeen ehdokkaita ei voida kokonaan huoltaa
Suomessa. Silloin SVY:n tdytyy suorittaa arviointiprosessi sen jisenmaan huolto-organi-
saatiosta, jossa HX-konetta tai sen komponentteja huolletaan ja korjataan.

9.3 HX-koneen tyyppihyvaksynnasta

Uudelle konetyypille pitdd suorittaa tyyppitarkastus ja tyyppihyvéiksyntd ennen kuin se
voidaan ottaa kdyttoon ja rekisterdidd sotilasilma-alusrekisteriin Suomessa. Tyyppihy-
viksyntdprosessia voi monimutkaistaa se, ettd Suomen [lmavoimat ei ole valttamattd voi-
nut osallistua koneen suunnitteluun.

SVY suorittaa kansallisena sotilasilmailuviranomaisena konetyypin tyyppitarkastuksen
ja antaa tyyppihyviksyntitodistuksen. Tédhdn mennessd tyyppihyvéksyntidprosessi on
mennyt kansallisella tasolla kuvan 35 mukaisesti. HX-kone ei ole tyyppihyviksynnédltdan
A400M-tyyppinen kone, jota kdytetdén myos siviili-ilmailussa. Silloin jokainen kansalli-
nen sotilasilmailuviranomainen suorittaa konetyypille kuvan mukaisesti tyyppitarkastuk-
sen ja sen perusteella antaa tyyppitodistuksen. Tdmén perusteella sotilasilma-alustyypille
annetaan lupa operoida. Jokaiselle koneyksilolle on timén jdlkeen mahdollista myontaa
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lentokelpoisuustodistus. Kuten kuvasta ndhdéén, niin jokainen jisenmaa joutuu suoritta-
maan prosessin itsendisesti. Tdma aiheuttaa paljon tyotd ja samankaltainen ty0 suoritetaan
monessa jdsenmaassa.
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Kuva 35. Esimerkki sotilasilma-aluksen tyyppitarkastus- ja -hyvdiksyntdprosessista sekd
koneyksilon lentokelpoisuustodistuksen myontdimisestd nykytilanteessa [22].

Yhteiseurooppalaiset sotilasilmailun vaatimukset mahdollistavat tyyppitarkastuksen ja -
hyviaksynnén antamisen yhteistydssad kuvan 36 mukaisesti. Ensin kansalliset sotilasilmai-
lun viranomaiset taytyy hyvéksyéa toisensa ja tyyppitarkastukseen liittyvét organisaatiot
EMAD R -asiakirjassa ohjeistetun prosessin avulla. EDA:Ila on mahdollisuus auttaa téssi
prosessissa. Jos jotkin jasenmaat hankkivat samaa konetyyppid samaan aikaan, on mah-
dollista tyyppitarkastus- ja -hyviksyntiprosessia yhtendistdd. Tama sadstéisi kustannuk-
sia ja tyOtd. Prosessia voitaisiin my0s nopeuttaa, koska jokaisen ei vilttimatti tarvitse
tehda prosessia alusta asti itsendisesti. Kuvan mukaisesti yhtendistdmisprosessia voitai-
siin soveltaa esimerkiksi huolto-organisaatioihin, jolloin koneyksilditd ja niiden kom-
ponentteja voitaisiin huoltaa ristiin ilman lisdlupamenettelyitd. Varaosista voitaisiin tehda
yhtendinen varasto. Koneiden jatkuvaa lentokelpoisuutta hallinnoitaisiin edelleen kansal-
listen sotilasilmailuviranomaisten ohjeistuksella, mutta EMAD R -asiakirjassa suoritetun
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arviointiprosessin myoté jokainen jisenmaa tiyttdisi toiminnallaan jatkuvaa lentokelpoi-
suuden hallintaa koskevat maéraykset.
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Kuva 36. Tulevaisuuden visio sotilasilma-aluksen tyyppitarkastus- ja -hyviksyntdpro-
sessista sekd koneyksilon lentokelpoisuustodistuksen myontamisestd [22].

9.4 LTJ:n valmiudet jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnassa

LTJ-jéarjestelmi luo todella hyvdan pohjan jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaan. Sen
avulla voidaan toteuttaa jo valmiiksi suurin osa uuden konetyypin lentokelpoisuuden hal-
linnasta Hornetin ja Hawkin tapaan ilman suurempia muutoksia. Konetyyppi ei vaikuta
LTJ:n kdyttotapaan. LTJ:n sisdltimat jarjestelmét kuten TMT ja LTJO palvelisivat edel-
leen samalla tavalla kuin tdhénkin asti.

Toisaalta kansainvélisessd yhteystyodssd suureksi ongelmaksi voisi muodostua LTJ-jér-
jestelma. Siihen on esimerkiksi syotetty jokaisen aikavalvotun laitteen yksiloiva laiteyk-
silotunnus. Periaatteessa yhteinen varaosavarasto tarkoittaisi sitd, ettd laitteiden tietoja
taytyisi olla dokumentoituna paperille. Kun Suomen Ilmavoimat tilaa laitteen, niin sen
lentoajat ja muut tiedot syotetddn LTJ:lle. Jos varaosa ldhtee uudestaan huoltoon muualle
tai kiertoon toisen jisenmaan sotilas-ilma-alukseen, niin laitteen ajantasaiset tiedot pitéisi
tulostaa taas paperille LTJ:It4.

Vastaavanlaisia ongelmia esiintyisi Puolustusvoimien sotilasilma-aluksissa. Talld het-
kelld huollot, korjaukset ja muutostyot dokumentoidaan LTJ:lle. Sen kdytté on mahdol-
lista rajoitetusti ulkopuolisessa yrityksessd kuten Patria Aviationissa. Se toimii jatkuvan
verkkoyhteyden avulla ja on turvaluokiteltu. Tamén takia LTJ:n kéyttd toisessa maassa
saattaisi olla mahdotonta. Sotilasilma-aluksen huollot, korjaukset ja muutostyot pitiisi
dokumentoida jollakin toisella tavalla. Ne pitéisi silti olla hyvin SVY:n ja tyyppivastuu-
organisaation saatavilla.
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Erés ratkaisu ongelmaan voisi olla siviili-ilmailun toimintatapa eli Puolustusvoimat ei
omistaisi aikavalvottuja laitteita kuten tdlld hetkelld. Esimerkiksi Finnair ei omista kaik-
kia laitteita, vaan ne tulevat tilauksesta ikdin kuin yhteisesti varaosavarastosta. Téllainen
toimintatapa vaatisi kuitenkin LTJ:n rekisteri- ja yksilonumeroista luopumista ja laitteet
pitdisi yksiloidé vain laitevalmistajan osa- ja sarjanumeron perusteella siviili-ilmailun ta-
paan. Huono puoli asiassa on, ettd laitteiden historia ei olisi niin hyvin tiedossa kuin tilla
hetkella.

Toisessa maassa suoritetut huollot ja vikakorjaukset voitaisiin edelleen dokumentoida
LTJ-jérjestelméddn, jos koneyksilon mukaan huoltoon lahetettdisiin aina yhteyshenkiloita,
jotka huolehtisivat LTJ-jdrjestelméin kuittauksen sitd mukaan, kun tehtdvét valmistuvat.
Tyot voitaisiin dokumentoida liséksi jalkikdteen LTJ:lle ja niistd saataisiin vield digitaa-
liset tai paperiset kopiot suorittavalta huolto-organisaatiolta. Toimintapa olisi siis vas-
taava kuin Finnairilla.

9.5 Bulletiiniseurannan valmiudet

Bulletiiniseurantaa pitdisi merkittdvasti kehittdd, jotta se kykenisi vastaamaan siviili-il-
mailumééridyksien vaatimuksiin tai olemaan niiden kanssa vertailukelpoinen. Soti-
lasilma-aluksien bulletiiniseuranta on kehittyméssi siviili-ilmailun kaltaiseksi. Sen to-
teuttaminen riippuu kuitenkin konevalmistajan roolista niiden julkaisussa. Jos Hornetin
korvaajaksi ostetaan vastaavalla tavalla konetyyppi, jonka toimittaja on eri kuin valmis-
taja, niin olisi jo valmiiksi luotava varma prosessi bulletiinien seurantaan. Hornetin ta-
pauksessa myyjd on ollut USA:n hallitus, Boeing on suunnitellut koneen ja bulletiinit
julkaisee padoperaattori US Navy. Jos seuraaja ostetaan suoraan konetyypin valmista-
jalta, joka julkaisee konetyypin bulletiinit kuten Hawkin tapauksessa, niin bulletiiniseu-
ranta olisi helpompaa. Tosin sitd kannattaisi sen verran kehittéd, ettd LTJ:lle, Excel-tau-
lukkoon tai vastaavaan saisi kattavan seurantatyokalun. Siitd pitdisi kdyda selvisti ilmi
jaljitettavyys, mihin jatkotoimenpiteisiin julkaistu bulletiini on johtanut.

9.6 Eheydenhallintasuunnitelma

Hornetin osalta on tehty mittavaa tyotd hankintavaiheessa eheydenhallinnan osalta. Vas-
taavaa ja laajempaa tyoté olisi hyva tehdi jo tietopyynto- ja tarjousvaiheessa. [lmavoimat
tuskin pystyy tilldkddn kertaa vaikuttamaan konetyypin suunnittelukriteereihin. Tama
johtaa siihen, ettd uuden konetyypin elinikd Ilmavoimien kdytossd on mairitettava ole-
massa oleviin suunnittelukriteereihin perustuen. Hornetin jirjestelmilld on saatu merkit-
tavd madrd tarkkaa tietoa I[lmavoimien kéyttdmisté lentoprofiileista. Saatua tietoa kannat-
taisi hyodyntdd myos HX-koneen elinkaaren arvioinnissa hankintavaiheessa. Esimerkiksi
Ilmavoimien rasituskertyma lentotuntia kohden on noin kaksinkertainen vertailuoperaat-
torin lentoprofiiliin verrattuna. Tdméa voi aiheuttaa pahimmillaan sen, ettd hankittavan



112

konetyypin elinkaari jdisi puoleen odotetusta. Toisaalta erdén toisen operaattorin lento-
profiili vastaa lahes tdysin [Imavoimien lentoprofiilia. Tdssé voisi olla merkittavé yhteis-
tyon mahdollisuus eheydenhallintasuunnitelman seké tyyppitarkastus- ja -hyviksynta-
prosessin laatimisessa.



113

10. YHTEENVETO

Tydssd tutkittiin, miten sotilasilma-alusten Hornetin ja Hawkin jatkuvaa lentokelpoi-
suutta hallinnoidaan. Tarkoitus oli kartoittaa ja dokumentoida parhaimmat prosessit sekéi
menetelmit. Niiden perusteella pyrittiin 16ytdmaidn mahdolliset kehityskohteet.

10.1 Jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnan nykytilanne

Padsaantoisesti jatkuvan lentokelpoisuuden hallinta suoritetaan hyvin. LTJ-jdrjestelmé ja
sithen integroitu ohjekirjajirjestelmd LTJO sekd TMT-jdrjestelma toimivat merkittdvind
aputyOkaluina. LTJ:lle voidaan dokumentoida kattavat tiedot huolloista ja niiden tehté-
vistd, korjauksista ja muutostoistd. Se auttaa koneyksiloiden jatkuvan lentokelpoisuuden
seurannassa reaaliajassa, vaikka se on toisinaan hieman raskaskiyttdinen hyvaksyttyjen
organisaatioiden kannalta jokapdivéisessd toiminnassa. LTJO suoriutuu hyvin lentotek-
nisen ohjekirjajdrjestelmén saatavuudesta ja ylldpidosta. TMT-jérjestelméssa voidaan jul-
kaista jatkuvaan lentokelpoisuuteen vaikuttavat dokumentit. Yhdessda TMT- ja LTJ-jéar-
jestelmilld voidaan valvoa koneyksildiden jatkuvaan lentokelpoisuuteen liittyvien asia-
kirjojen ohjeistuksen noudattamista.

Molemmilla konetyypeilld on hyvé ja kattava eheydenhallintasuunnitelma, jota jatkuvasti
ja aktiivisesti paivitetddn uuden tiedon perusteella. Talld varmistetaan koneiden turvalli-
nen kéytto ja varmistetaan riskitason pysyvidn matalana. Vaikka kéyttd voi erota suures-
tikin valmistajan alkuperdisestd suunnittelusta, voidaan hyvén eheydenhallintasuunnitel-
man avulla pitdd riskitaso pienend ja koneiden kdytto turvallisena rakenteiden osalta.

Molempia konetyyppeja kdytetddn valvotussa ympéristossd. Tatd kautta jatkuvan lento-
kelpoisuuden hallintaan liittyy monia eri hyviksyttyjd organisaatioita. Niiden toiminta,
tiedonvaihto ja vaikutus jatkuvaan lentokelpoisuuteen on hyvai ja varmalla pohjalla. Pe-
rustana toimii hyvin yhteiset tietojirjestelmaét, joihin Ilmavoimat on antanut tarvittaessa
lisdd kayttooikeuksia ulkopuolisille organisaatioille tarvittaessa. Tiedonvaihtoa ja pala-
vereita jdrjestetddn ristiin ja pyritdén ratkaisemaan aktiivisesti eteen tulevat ongelmat.
Mitadn merkittivia tiedonkulku- tai tiedonvaihto-ongelmia ei havaittu.

10.2Jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnan kehityskohteet

Bulletiiniseurantaa pitéisi kehittdd Hornetin osalta. Tyyppivastuuorganisaation pitéisi ot-
taa siitd suurempi vastuu ja suorittaa sitd tehokkaammin. Olisi hyva kdyttdd myos varmis-
tavia tyokaluja, jollainen luotiin timén diplomityon ohessa. Lisdksi LTJ:n TMT-jarjestel-
miin suositellaan pientd muutosta jiljitettdvyyden ja haettavuuden parantamiseksi.
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Yhteiseurooppalaisten sotilasilmailun vaatimusten siséllyttiminen kansallisiin sotilasil-
mailun maardyksiin ja sotilasilmailuviranomaisen ohjeistukseen on vield kesken. Pai-
sddntdisesti niitd on jo siséllytetty, mutta tyo on vield suhteellisen alussa. Tama luo hy-
viksytyille organisaatioille hieman lisdty6ta tulevaisuudessa. Hyviksyttyjen huolto-orga-
nisaatioiden kannattaisi panostaa enemmén lentoteknisen henkildston koulutukseen uran
alkuvaiheessa. Pddasiassa lentokonetekniikan perustutkintoon johtava koulutus on Suo-
messa hyvin jdrjestetty, mutta huolto-organisaatiot voisivat itse tyyppikouluttaa henkil6s-
todén tyotehtdvien alkuvaiheessa. Koulutusta voisi suorittaa yhteistydssd enemménkin eri
organisaatioiden vililld kuten tédlldkin hetkelld. Esimerkiksi [Imavoimien jérjestdmille ko-
neiden tyyppikursseille on osallistunut Patrian henkildstdd oppilaina ja opettajina.

Huolto-ohjeistuksen suhteen péivitysnopeutta pitéisi kehittdd paperiversioissa tai luopua
niistd kokonaan. Ty0ssé esitetty esimerkkitapaus osoitti, ettd nykyisellddn on mahdollista
suorittaa tyd vanhentuneella ohjeella.

Vaikka LTJ-jérjestelmé on hyvé tyokalu jatkuvan lentokelpoisuuden hallintaan, on siini-
kin jatkuvasti pientd kehitettdvad. Jarjestelmad kehittdd ulkopuolinen yhtid, joka on on-
neksi aktiivinen asian suhteen. Kehitys on kuitenkin hidasta, koska uusi versio pitdé tes-
tata huolellisesti ja todeta toimivaksi. Kehitystyotd ei missdén nimessé saa lopettaa. Sen
pitéisi jatkuva yhté aktiivisena jatkuvan lentokelpoisuuden hallinnan turvaamiseksi.

Sotilasilmailun erityispiirteet huomioiden voi eri koneyksildiden vélilld olla suuria eroja
rasituskertymaissé lentotuntia kohden toisin kuin siviili-ilmailussa, jossa koneyksilot ra-
sittuvat suurin piirtein samaa tahtia lentotuntia kohden. Koneyksildiden rakenteen vasy-
mistd olisi hyvé seurata ja ohjata niitd tehtdvékohtaisesti. Hornetin osalta onkin otettu
kayttoon ns. litkennevalojarjestelma, jolla koneyksiloitd ohjataan eri tehtiviin eheyden-
hallintasuunnitelmissa esitettyjen pddsuureiden mukaisesti. Timé madaltaa riskitasoa ja
estdd joidenkin yksiléiden ennenaikaista kdytosta poistoa.

Uuden suunnitteludatan keskitetty tietojirjestelma olisi hyva lisd edelld mainittujen tieto-
jérjestelmien lisdksi. Patria Aviationin AE-osasto on tehnyt sisdisen selvityksen PDM-
jarjestelmin kaytosti. Tyyppivastuuorganisaation olisi hyvi olla tdssd jonkinlaisena raja-
pintana, jolloin Ilmavoimien joukko-osastotkin pédsisivét valittomasti késiksi esimer-
kiksi uusiin korjaus- ja muutospiirustuksiin.

10.3HX-hanke

LTJ-jéarjestelma luo hyvédn pohjan ajatellen esimerkiksi HX-hanketta. HX-hankkeen to-
teutuessa seuraavalle konetyypille on jo hyvilld pohjalla olevia prosesseja jatkuvan len-
tokelpoisuuden hallintaan. LTJ tarjoaa kokonaisuuden huoltojen, korjauksien, muutosti-
den, lentokelpoisuuteen vaikuttavien asiakirjojen ja ohjekirjallisuuden hallintaan.
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HX-hankkeen alkuvaiheessa tyyppivastuuorganisaation on otettava suuri rooli saadak-
seen riittdvén kattavan osuuden suunnittelu-, jarjestelméa-, ohjelmisto-, laite- ja varuste-
tiedoista sekd muusta suunnitteludatasta, joiden avulla voidaan turvata tulevan soti-
lasilma-aluksen elinkaari. Yhden nidkokulman mukaan olisi ehkd my0s suositeltavaa
hankkia konetyyppi, jota mahdollisimman moni muukin operoi. Néin verraten pienelle
operaattorille kuten Suomen Ilmavoimille voidaan turvata tarvittaessa tiedonvaihtoa ko-
neen elinkaaren hallintaan liittyvissé asioissa. Esimerkkind voidaan pitdd Hornetin ope-
raattorien kanssa suoritettua tiivistd yhteistyota.

Yhteiseurooppalaisten sotilasilmailun vaatimusten sisédllyttiminen kansallisiin sotilasil-
mailuméériyksiin ja -ohjeistukseen voisi tuoda lisdsdédstdja HX-projektissa, jos kyseistd
konetyyppid operoisi jokin muu jasenmaa. Silloin tyyppitarkastus- ja -hyvéiksyntaproses-
sia voitaisiin suorittaa yhteisty0dssd. Tuloksena konetyypille voitaisiin saada yhteiseu-
rooppalainen tyyppihyviksyntd ja koneyksiloille yhteiseurooppalainen lentokelpoisuus-
todistus. Silloin jokaisen ei tarvitsisi suorittaa nditd prosesseja itsendisesti. Prosessien yh-
tendistiminen ja yhteistyd voisi tuoda mittavat ajalliset ja taloudelliset sdéstot.
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LIITE B: RAKENNETARKASTUSTEHTAVA 1 (MALLI)

DORSAL DECKIN JA DORSAL LONGERONIN TARKASTUS
KAARIVALILLA Y453 - Y557.5

F/A-18 C: HN-401 — HN-403
F/A-18 D
AFB-689, AM1, INSPECTIONS 3B - 3L & 4
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Rakennetarkastusohjeiden sisilto noudattaa seuraavaa kaavaa:

1.

Alkuperiisohjeet ja viitemateriaali

Ensiksi luetellaan kaikki ohjeistus, mitd rakennetarkastustehtdvin suoritus vaatii.
Sen perusteella suorittava henkilsto voi valmiiksi kerété tarvittavan ohjeistuksen.
Tassd luetellaan myds alkuperdisten dokumenttien tunnisteet, joiden perusteella
rakennetarkastustehtdva on luotu tai johon se perustuu.

Yleista

Yleistd siséltdd perustiedot rakennetarkastustehtiviastd kuten esimerkiksi NDT-
menetelmat, tarkastuskohteiden sijainnit ja suorittavan henkildston vaatimukset.
Téssd kappaleessa on esimerkiksi havainnollistettu tyypillisid tai mahdollisia
vaurioita rakenneosassa. Osio saattaa my0s kuvata rakennetta tarvittavilta osin tai
rakenteeseen kohdistuvia kuormia.

Valmistelu

Kappaleessa  luetellaan  kaikki ~ valmistelutoimenpiteet ja  ohjeistus
suoritusjdrjestyksessd, = miten  kone tai  komponentti  valmistellaan
rakennetarkastusta varten.

Tyovilineet

Luetellaan kaikki tyovélineet ja tarpeellinen materiaali, joka vaaditaan koneen tai
komponentit valmistelussa ja tarkastuksen suorittamisessa.

Tarkastus

Tdmd on rakennetarkastustehtivan merkittdvin osuus, jossa ohjeistetaan
yksityiskohtaisesti rakennetarkastustehtdvédn suoritus havainnollistavien kuvien
avulla. Koneesta tai komponentista on tarvittava miéra kuvia ja ohjeita NDT-tar-
kastuksien suorittamiseksi tarkastusalueille 3B — 3L & 4.

Vikojen arviointi ja hyviksymisrajat

Kappaleessa on madritelty hyvédksyntirajat mahdollisille tarkastuksessa
16ydetyille vaurioille. Tdhdn on kerdtty mahdollisuuksien mukaan tarvittava
ohjeistus vaurioiden korjaamiseksi tai jatkotoimenpiteiden méaéarittelemiseksi.
Lopputoimenpiteet

Kuvailee kaikki mahdolliset lopputoimenpiteet ohjeistuksineen
suoritusjarjestyksessd kuten tarvittavien laitteiden ja huoltoluukkujen asennukset
sekd jirjestelmitestaukset koneen saattamiseksi takaisin lentokuntoiseksi.

Raportointi

Viimeinen osuus ohjeistaa, miten tarkastuksessa l0ydetyt viat raportoidaan ja
miten sekd mihin ne dokumentoidaan.
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LIITE C: RAKENNETARKASTUSTEHTAVA 2 (MALLI)

DORSAL DECKIN JA DORSAL LONGERONIN TARKASTUS
KAARIVALILLA Y453 — Y557.5

F/A-18 C: HN-404 — HN-457
AFB-689, AM1, Inspections 3B — 3E, 3G - 3H, 3J -3K & 4
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Rakennetarkastusohjeiden sisilto noudattaa seuraavaa kaavaa:

1.

Alkuperiiisohjeet ja viitemateriaali

Ensiksi luetellaan kaikki ohjeistus, mitd rakennetarkastustehtdvin suoritus vaatii.
Sen perusteella suorittava henkilsto voi valmiiksi kerété tarvittavan ohjeistuksen.
Tassd luetellaan myds alkuperdisten dokumenttien tunnisteet, joiden perusteella
rakennetarkastustehtdva on luotu tai johon se perustuu.

Yleista

Yleistd siséltdd perustiedot rakennetarkastustehtidvastd kuten esimerkiksi NDT-
menetelmat, tarkastuskohteiden sijainnit ja suorittavan henkildston vaatimukset.
Téssd kappaleessa on esimerkiksi havainnollistettu tyypillisid tai mahdollisia
vaurioita rakenneosassa. Osio saattaa my0s kuvata rakennetta tarvittavilta osin tai
rakenteeseen kohdistuvia kuormia.

Valmistelu

Kappaleessa  luetellaan  kaikki ~ valmistelutoimenpiteet ja  ohjeistus
suoritusjarjestyksessd, = miten  kone tai  komponentti  valmistellaan
rakennetarkastusta varten.

Tyovilineet

Luetellaan kaikki tyovélineet ja tarpeellinen materiaali, joka vaaditaan koneen tai
komponentit valmistelussa ja tarkastuksen suorittamisessa.

Tarkastus

Témd on rakennetarkastustehtivan merkittdvin osuus, jossa ohjeistetaan
yksityiskohtaisesti rakennetarkastustehtdvéin suoritus havainnollistavien kuvien
avulla. Koneesta tai komponentista on tarvittava miéra kuvia ja ohjeita NDT-tar-
kastuksien suorittamiseksi tarkastusalueille 3B — 3E, 3G — 3H, 3] - 3K & 4.

Vikojen arviointi ja hyviksymisrajat

Kappaleessa on madritelty hyvédksyntirajat mahdollisille tarkastuksessa
16ydetyille vaurioille. Tdhdn on kerdtty mahdollisuuksien mukaan tarvittava
ohjeistus vaurioiden korjaamiseksi tai jatkotoimenpiteiden mairittelemiseksi.
Lopputoimenpiteet

Kuvailee kaikki mahdolliset lopputoimenpiteet ohjeistuksineen
suoritusjarjestyksessd kuten tarvittavien laitteiden ja huoltoluukkujen asennukset
sekd jirjestelmitestaukset koneen saattamiseksi takaisin lentokuntoiseksi.

Raportointi

Viimeinen osuus ohjeistaa, miten tarkastuksessa l0ydetyt viat raportoidaan ja
miten sekd mihin ne dokumentoidaan.



124

LIITE D: MTIM-POYTAKIRJA

o
Patrla Jatkuvan lentokelpoisuuden kokouspoytakirja
Engineering
Mo Asia | Subject:
XIHN20T

Tehty toimenpide-ehdotus (HA, OME, MTL, TTL jne.):

Kiireellisyys / | Luokittebu /
Urgency Classification
Mormaali f Pieni /Mnor
Routine

] O
Kiireellinen /' | Suuri | Major
Urgent

u O

Kuvaus:

Yaikuius lentoteknisin tietojarjesielmiin:
LTJ: Valkuttaa [ Miten?

Eivaikutusta O

TMT: Vaikuttaa [ Miten?
Eivaikutusta O

YVaikutukset ohjekinallisuuteen:

ASIF: Valkuttaa J Miten?

Eivailkutusta [

RT*asikira: Vaikutiaa 1 Miten?
Ei vaikutusta O

Muut ohjeet: Vaikuttaa ] Miten?
Ei vaikutusta O

FPaatos:

Laatija / Prepared Pwvm Hyvaksyia / Approved  Pvm

Asiakkaan hyvaksyntaivastaanotio
! Approvaliacceptance of the cus-
tomer




