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Kemikaalien hallinta on lakis&ateinen, jokaista yritystd koskeva velvollisuus. Vaaditut
hallintatoimet vaihtelevat toiminnan luonteen ja kemikaalien kayttdmaarien mukaan.
Yhteiseurooppalaisten REACH ja CLP-asetusten lisdksi Suomessa on kansallista kemi-
kaaleja koskevaa lainsaadantoa.

Tassa tyossa toteutettiin kemikaalien hallinnan kehitysprojekti Sandvik Mining and
Construction Oy:n Turun tehtaalla, jossa valmistetaan liikkuvia tyékoneita maanalaisiin
kaivoksiin. Tydssa on myos yleisid neuvoja vastaavien projektien toteutukseen ja kemi-
kaalien hallinnan kehittdmiseen. Tydn tavoitteena on kehittda ja kayttoonottaa helposti
yllapidettava ja ajan tasalla pysyva jarjestelmé kemikaalien hallintaan ja kayttoturvalli-
suustiedotteiden yllapitoon. Toisena tavoitteena on kehittdd ja toimeenpanna toimivat
kaytannot kemikaalien valintaan, hankintaan, varastointiin, kayttoon ja havittamiseen.

Ty0 toteutettiin selvittaméalla ensin kohdeyritysta koskevat lainsdadannon vaatimuk-
set ja kartoittamalla tehtaan kemikaaleihin liittyvan toiminnan nykytila. Tehtaalla toteu-
tettiin myos kemikaalikartoitus, jossa selvitettiin tehtaan alueella olevat kemikaalit. Ny-
kytilanteen selvityksen jélkeen kemikaalien maarda vahennettiin ja osittain korvattiin
vahemman vaarallisilla vaihtoehdoilla. Lisaksi kemikaalien hankintaprosesseja yksin-
kertaistettiin ja selkeytettiin. Tyon péaaasiallisena tehtdvéna oli uuden kemikaalien hal-
lintajarjestelman kayttéonotto tehtaalla. Jarjestelmaan liittyen laadittiin myods ohjeistusta
ja kehitettiin toimintatapoja jarjestelman pitdmiseksi ajan tasalla.

Tyossa kaytetty toimintamalli kemikaalien hallinnan kehittdmiseksi osoittautui toi-
mivaksi kohdeyrityksessd. Vastaavaa mallia voidaan soveltaa myds muissa teollisuus-
yrityksissa. Tyon ulkopuolelle rajattiin kuitenkin varsinaiset kemianteollisuuden yrityk-
set. Kemikaalien hallintaan kehitetty ohjelmisto osoittautui hyodylliseksi ja sen avulla
saavutettiin helppokéyttdisempi ja yksinkertaisempi kayttoturvallisuustiedotteiden ja
muun kemikaalitiedon hallinta. Ohjelmiston pitdminen ajan tasalla vaatii kuitenkin edel-
leen sitd tukevia toimintatapoja ja ohjeistusta.
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Chemical management is a statutory obligation for every organization. The required
management measures vary depending on the nature and quantity of chemical usage. In
addition to common European REACH and CLP regulation, Finland also has national
chemical related legislation.

In this thesis a chemical management development project was implemented at the
Sandvik Mining and Construction Loaders Turku factory that manufactures mobile ma-
chinery for underground mining. This thesis also contains general advice related to
chemical management. The main goal is to achieve an easily maintained and always up
to date system for chemical management and safety data sheet maintenance. The second
goal is to achieve working practices for chemical selection, acquisition, storage, use and
disposal.

The thesis was carried out by first determining the chemical related legal obligations
for the target company and by mapping the factory’s chemical related practices. A map-
ping of all the chemicals at the factory was also carried out. After determining the cur-
rent state of the factory, the total amount of chemicals was reduced and partly replaced
by less hazardous alternatives. The chemical acquisition process was also streamlined.
The main task was the introduction and implementation of new chemical management
software at the factory. Related to this, new guidelines and practices were developed in
order to keep the system up to date.

The approach used in this thesis for the development of chemical management was
proved to be functional at the target company. The same approach can also be applied at
other industrial companies. The chemical management software proved to be useful and
because of it, a simpler and easier to use chemical and safety data sheet management
was achieved. Although guidelines and procedures are still required to keep the soft-
ware up to date.
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Lyhenteet ja maaritelmat

EHS

REACH

CLP

GHS

ATEX

VOC

Kemikaali

Vaarallinen aine

Aine

Seos

Esine

Environment, Health and Safety eli ympéristo, terveys ja turvalli-
suus.

Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemi-
cals eli yhteiseurooppalainen kemikaalien rekisteréintia, arviointia,
lupamenettelyé ja rajoituksia koskeva lainsdédanto.

Classification, Labelling and Packaging of substances and mixtures
eli yhteiseurooppalainen aineiden ja seosten luokittelua, merkintéa
ja pakkaamista koskeva lainsd&danto.

Globally Harmonised System of classification and labelling of
chemicals eli maailmanlaajuinen kemikaalien luokitus- ja merkinta-
jarjestelma.

ATEX-direktiivi (Ranska: atmosphéres explosibles) eli rajahdys-
kelpoisia ilmaseoksia koskeva lainsaadanto.

Volatile Organic Compound eli haihtuva orgaaninen yhdiste.
REACH-asetuksen alainen aine, seos tai esine.

Terveydelle, turvallisuudelle tai ymparistdlle vaaraa aiheuttava tai
muuten vaaralliseksi luokiteltu aine tai seos.

REACH-asetuksessa alkuaine tai sen yhdiste sellaisina kuin ne
esiintyvat luonnossa tai mill& tahansa valmistusmenetelmalla tuo-
tettuina, mukaan luettuna aineen pysyvyyden sdilyttdmiseksi tarvit-
tavat lisdaineet ja tuotantoprosessista johtuvat epdpuhtaudet, mutta
lukuun ottamatta liuottimia, jotka voidaan erottaa vaikuttamatta ai-
neen pysyvyyteen tai muuttamatta sen koostumusta. (Kemikaali-
neuvonta 2013c.)

REACH-asetuksessa kahdesta tai useammasta aineesta valmistettu
seos tai liuos (Kemikaalineuvonta 2013c).

REACH-asetuksessa tuote, jolle annetaan tuotannossa erityinen
muoto, pinta tai rakenne, joka méérittdd sen kayttotarkoitusta
enemman kuin sen kemiallinen koostumus. (Kemikaalineuvonta
2013c.)



1. Johdanto

Kemikaalien asianmukainen hallinta on jokaisen yrityksen lakiséateinen velvollisuus.
Vaaditut hallintatoimet vaihtelevat toiminnan luonteen ja kemikaalien kayttoméaérien
mukaan. Lainsdddannon vaatimusten tayttdmisen lisaksi kemikaalien hallinnan kehitté-
minen parantaa yrityksen ty6turvallisuus, tyoterveys ja ymparistoasioiden tasoa.

Sandvik Mining and Construction Oy:n Turun tehdas on ilmoitusvelvollinen, vaaral-
listen kemikaalien vahéista teollista kasittelyd ja varastointia harjoittava laitos, seké
REACH-asetuksen mukainen jatkokayttdja. Tehdas valmistaa maanalaisia lastauskoneita
ja louheenkuljetusajoneuvoja kaivosteollisuuden kayttoon. Paasaéntoisesti tehtaalla kéyte-
tyt ja varastoidut kemikaalit ovat erilaisia 6ljyjd, huoltokemikaaleja, maaleja ja hitsaus-
kaasuja.

Sandvik Mining and Construction Oy:n Turun tehtaalla havaittiin tarve parantaa
kemikaalien hallintaa. Tehtaalla oli tarve paivittada lain velvoittama listaus kaikista kay-
t0ssé olevista kemikaaleista ja niiden kayttoturvallisuustiedotteet ajan tasalle. Tarkoi-
tuksena on saada kemikaalien hallinta ja toimintatavat sellaiselle tasolle, ettd kemikaali-
lista ja kayttoturvallisuustiedotteet pysyvat ajan tasalla myos tulevaisuudessa ilman eri-
tyistoimenpiteité.

Tyolle asetettiin kaksi tavoitetta. Ensimmaisena tavoitteena on kehittaa ja kéayttoon-
ottaa helposti yllapidettava ja ajan tasalla pysyva jarjestelma kemikaalien hallintaan ja
kayttoturvallisuustiedotteiden yllapitoon. Toisena tavoitteena on kehittdd ja toimeen-
panna toimivat kaytannot kemikaalien valintaan, hankintaan, varastointiin, kayttoon ja
havittdmiseen.

Ty0 toteutetaan neljassé vaiheessa. Tyon aluksi selvitetddn kohdeyritysta koskevat
lainsdddannon vaatimukset ja yleiset hyvat kéytannot. Esimerkiksi REACH ja CLP-
asetusten velvoitteet ja Suomen kansallisen lainsaaddédnnon vaatimukset. Toiseksi kartoi-
tetaan tehdasalueella olevat kemikaalit. VVaikka tehtaalla on jo olemassa listaus kemi-
kaaleista, niin riittdvan luotettavan tuloksen aikaansaamiseksi toteutetaan kokonaan uusi
kemikaalikartoitus, jossa tarkastetaan koko tuotantotila.

Perusteellisen nykytilanteen kartoituksen jalkeen selvitetdan millainen kemikaalien
hallintajarjestelméd, kuten esimerkiksi ohjelmisto, soveltuisi parhaiten tehtaan kayttoon
ja tekisi kemikaalien hallinnan helpommaksi. Parhaan jarjestelman valinnan jalkeen
tulee viel& ratkaista ne tavoitteet, joita ei valitun jarjestelmén avulla saada tavoitteiden
mukaisiksi. Kyseiset tavoitteet pyritddn ratkaisemaan esimerkiksi toimintatapojen ja
ohjeistuksen avulla.

Tassa diplomityossa késiteltyja saadoksia ja ohjeita voidaan soveltaa laajasti lahes
kaikkiin teollisuusyrityksiin. Lainsd&ddantoa on tydssé tarkasteltu myds yleisella tasolla
ja kuvatut kehitystoimet soveltuvat laajasti myds muihin organisaatioihin. Tyon ulko-
puolelle rajattiin kuitenkin varsinaiset kemianteollisuuden yritykset, jotka valmistavat
aineita tai seoksia. Seka myods muut, luvanvaraista vaarallisten aineiden laajamittaista



kayttda ja varastointia harjoittavat organisaatiot, silla niitd koskevat lisaksi tiukemmat
s&adokset.



2. Teoreettinen tausta ja lahtokohdat

Tassa luvussa késitelld&dn kemikaaleja ja niiden teollisia kayttajia koskevaa keskeista
lainsaddantda Euroopassa ja Suomessa. Useat eri lait ja asetukset on otettava huomioon
kemikaaleja kayttavassa tai varastoivassa yrityksessé. Lainsd&ddannon lisaksi kasitellaan
yleisia hyvia kaytantdja kemikaalien hallintaan ja valintaan. Liséksi kdydaan lapi koh-
deyrityksen nykytilaa kemikaalien valinnan, hankinnan, varastoinnin, k&yton ja havit-
tdmisen suhteen.

2.1. REACH-asetus

REACH-asetus eli Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals
on Euroopan unionin kaikkia jasenmaita sitova kemikaalilainsaddantd. Suomessa sijait-
seva Euroopan kemikaalivirasto ECHA hoitaa kemikaalien rekisterdintid, arviointia ja
lupamenettelya koko EU:n alueella ja Suomen kansallisena viranomaisena toimii Tukes
eli Turvallisuus- ja kemikaalivirasto. REACH-asetuksen liséksi olennaista EU-
lainsaadantéa on CLP-asetus (1272/2008) eli Classification, Labelling and Packaging of
substances and mixtures, joka madrittelee vaadittavat pakkausmerkinnat aineille ja
seoksille. (Tukes 2013b.)

REACH-asetuksen mukainen jatkokéyttdja kéayttaa ainetta joko sellaisenaan tai
seoksessa omassa teollisessa tai ammatillisessa toiminnassa. Jatkokayttaja voi olla EU-
alueella toimiva luonnollinen tai oikeushenkild. (REACH & CLP neuvontapalvelu.)

Jatkokayttajan on noudatettava kdytettavan aineen kayttoturvallisuustiedotteessa ja
mahdollisessa altistumisskenaariossa annettuja ohjeita. Jatkokayttajan tulee myos il-
moittaa ja antaa tietoja aineen toimittajalle omasta kaytostaan. Mikali kayttd poikkeaa
kayttoturvallisuustiedotteessa kuvatusta, tulee poikkeavasta kdytdsta ilmoittaa toimitta-
jalle, jotta tdma voi taydentéa altistumisskenaariota annettujen tietojen pohjalta. (Jatko-
kayttdjan oikeudet ja velvollisuudet 2012.) Myds kaytossd havaituista uusista tiedoista
aineen vaaraominaisuuksista, seka puutteista kayttoturvallisuustiedotteen tiedoissa tur-
vallisuustoimenpiteistd, tulee ilmoittaa toimittajalle (REACH & CLP neuvontapalvelu).

Mikali altistumisskenaariota ei péiviteta tai ainetta ei suositella kyseiseen kayttdon,
tulee jatkokéyttdjan laatia kemikaaliturvallisuusraportti (Jatkokayttdjan oikeudet ja vel-
vollisuudet 2012). Kemikaaliturvallisuusraportissa kayttaja madrittelee itse turvalliset
kayttdolosuhteet ja turvallisuustoimenpiteet kyseista kayttda koskien. Raportti taytyy
kuitenkin laatia vain, jos aineesta tai seoksesta vaaditaan kayttoturvallisuustiedote ja
mikali kemikaaliturvallisuusraportin laatimista olisi edellytetty my6s aineen toimittajal-
ta. Mikéli kemikaaliturvallisuusraportti joudutaan laatimaan, tulee siitd tehda ilmoitus
my06s Euroopan kemikaalivirastolle. (REACH & CLP neuvontapalvelu.)

Jatkokayttajan tulee myos valittaa kayttdmiensa aineiden tiedot eteenpdin asiakkaal-
le, koskien valmistamiaan seoksia ja esineiden sisaltdmié kandidaattilistan aineita. Kan-



didaattilistassa on lueteltu erityistd huolta aiheuttavia vaarallisia aineita. Tiedotus on
helpointa hoitaa kayttéturvallisuustiedotteen avulla. (REACH & CLP neuvontapalvelu.)

2.2. CLP-asetus

REACH-asetukseen liittyy hyvin laheisesti myds CLP-asetus, joka koskee kemikaalien
luokitusta, merkintdja ja pakkaamista. CLP-asetus eli Classification, Labelling and
Packaging of substances and mixtures méaarittelee vaatimukset kemikaalipakkauksille ja
niiden merkinnoille, kuten varoitusmerkit sek& vaara- ja turvalausekkeet. CLP-asetus
madrittelee myds varsinaiset luokituskriteerit, joiden avulla kemikaalin vaatimat mer-
kinnat méaraytyvat. (Kemikaalineuvonta 2013a.)

CLP-asetuksen avulla EU:ssa pannaan taytant6on maailmanlaajuisesti yhdenmu-
kaistettu kemikaalien luokitus- ja merkintdjarjestelma GHS eli Globally Harmonised
System of classification and labelling of chemicals. Yhdistyneiden kansakuntien alai-
suudessa kehitetyn ja hyvéksytyn GHS jérjestelmén tavoitteena on maailmanlaajuisesti
yhtendistad kemikaalien luokitus ja merkinndt. N&in parannetaan maailmanlaajuisesti
kemikaaliturvallisuutta ja kemikaalien kauppa rajojen yli helpottuu. (Kemikaalineuvon-
ta 2013a.)

Vaarallisia aineita tai seoksia sisaltavien pakkausten on taytettavé tietyt vaatimukset.
Pakkauksien tulee olla sellaisia, ettd ne kestavét siind sailytettdvad ainetta. Pakkaus ei
saa vuotaa mistdan kohtaa ja pakkauksen sulkimen tulee kestaa kasittelysté johtuva ta-
vanomainen kuormitus ja rasitus. (EY 16.12.2008/1272.)

Pakkauksessa tulee olla sen sisaltod kuvaava varoitusetiketti. Etiketissa tulee olla
nakyvilla toimittaja, tuotetunnisteet ja aina tarvittaessa varoitusmerkit, huomiosanat,
vaaralausekkeet, turvalausekkeet ja muut tadydentavét tiedot sisallén kemiallisten omi-
naisuuksien mukaan. Etiketin kielen tulee olla sama kuin jasenvaltion virallinen kieli,
mutta myo6s useita Kielid voidaan kayttad, mikali niilla annetaan samat tiedot. (EY
16.12.2008/1272.) CLP-asetuksen mukainen etiketti on esitetty kuvassa 1.
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2.2.1. Varoitusmerkit

CLP-asetuksen mukaiset varoitusmerkit korvaavat nykyiset oranssipohjaiset merkit ai-
neilla 1.12.2010 alkaen (taulukko 1). Seoksia voi puolestaan merkita véistyvilla varoi-
tusmerkinngilla aina 1.6.2015 asti. MyGs seokset voidaan jo nyt merkita CLP-asetuksen
mukaisesti, kunhan kayttoturvallisuustiedotteessa vaaraluokitukset on ilmoitettu uudella
ja vanhalla tavalla aina siirtyméaikaan asti. Markkinoilla saa kuitenkin olla véistyvélla
tavalla merkittyja seoksia aina 1.6.2017 asti, kunhan ne on saatettu markkinoille ennen
1.5.2015 madréaikaa. (Kemikaalineuvonta 2013b.)

Taulukko 1. Uudet CLP-asetuksen mukaiset valkopunamustat ja vaistyvat oranssimus-
tat varoitusmerkit (Tyosuojeluhallinto 2013).
CLP-

Merkin kuvaus

\Vaistyva
merkKki
Terveyshaitta
Kemikaalit, jotka aiheuttavat iho- ja silma-arsytysta,

vélitontd myrkyllisyytta, uneliaisuutta tai huimausta. x

allergisia ihoreaktioita, hengitysteiden arsytysté,
l 0

Syobvyttava
Kemikaalit, jotka syovyttavat ihoa, aiheuttavat vakavia
silmdvaurioita tai syovyttavat metalleja.

Syttyva
Syttyvat nesteet ja niiden hoyryt, kaasut, aerosolit ja
kiinteét aineet.

Ymparistbvaarat
Ympadristolle vaaralliset kemikaalit.

Krooninen terveyshaitta
Kemikaalit, jotka aiheuttavat pitkaaikaisia vaikutuksia,
kuten sy6péd, perimdvaurioita ja hedelmallisyyden
heikentymisté tai siki6vaurioita. Kasittdd myos
kemikaalit, jotka aiheuttavat hengitettyna allergiaa,
myrkkyvaikutuksia tietyissa kohde-elimissa tai
aspiraatiovaaran.

& &6 & &




Hapettava
ﬁ Kemikaalit (kaasut, nesteet tai kiinteét aineet), jotka
aiheuttavat toisen materiaalin palamisen tai
myotdvaikuttavat siihen.

Valiton myrkyllisyys
% Kemikaalit, jotka ovat valittomasti myrkyllisia suun tai
ihon kautta ja/tai hengitysteitse. Talla merkill&
varustetut kemikaalit voivat olla valittdmasti tappavia.

Paineen alaiset kaasut
Kaasut, joita sdilytetddn astiassa paineen alaisena
(vahintaan 2 baria).

Ei korvattavaa
merkkia.

Rajahde
Réjahtavat kemikaalit ja esineet. o

N

2.2.2. Vaaralausekkeet

Vaaralausekkeet ovat aineen vaaraominaisuuksia kuvaavia vakiolausekkeita, joiden
avulla kayttdja saa tietoa aineen vaarallisuudesta. Vaaralausekkeet eli R- ja H-
lausekkeet on listattu liitteessa 1. R-lausekkeet ovat vaistyvan lainsaadannén mukaisia
ja H-lausekkeet ovat kaytdssa uudessa CLP-luokituksessa. (Tukes 2013a.) H-
lausekkeen ”H” tulee englanninkielen sanasta hazard eli vaara. H-lausekkeiden ensim-
mainen numero kertoo myds vaaran tyypin. Numerolla 2 alkavat lausekkeet varoittavat
fyysisistd vaaroista, numerolla 3 alkavat terveysvaaroista ja numerolla 4 alkavat varoit-
tavat ymparistovaaroista. Viimeiset kaksi numeroa ovat jarjestysnumeroita. (H & P-
Statements 2010.)

Vaaralausekkeiden lisdksi on myds turvallisuustoimenpiteitd osoittavia lausekkeita
eli S- ja P-lausekkeita, jotka kuvaavat aineen kasittelyssa tarvittavia toimenpiteita tai
suojaimia. S-lausekkeet ovat véistyvan lainsdddannon mukaisia ja P-lausekkeet ovat
kaytOssé uudessa CLP-luokituksessa. (Tukes 2013a.) P-lausekkeen ”P” tulee englannin-
kielen sanasta precautionary eli varovaisuus. P-lausekkeiden ensimmainen numero ker-
too myos varotoimen tyypin. Numerolla 1 alkavat lausekkeet ovat yleisia ohjeita, nume-
rolla 2 alkavat ovat ennaltaehkdisevid toimenpiteitd, numerolla 3 alkavat ensiapu- ja
torjuntatoimenpiteitd, numerolla 4 alkavat ovat varastinttiin ja numerolla 5 alkavat hé-
vittdmiseen liittyvid ohjeita. Viimeiset kaksi numeroa ovat jarjestysnumeroita. (H & P-
Statements 2010.)



2.3. Muita merkintoja

Euroopan ulkopuolelta tulevissa kemikaaleissa saattaa olla myds muunlaisia pakkaus-
merkintdja. Néaisté ehka yleisin on NFPA-vaararuudukko, joka kertoo kemikaalin terve-
ysvaaran, palovaaran, reaktiivisuuden ja mahdollisen erityisen vaaraominaisuuden.
NFPA-vaararuudukko eli niin sanottu ”hazard diamond” on Yhdysvaltain palotorjunta-
liiton eli NFPA:n standardi numero 704. Sen avulla pelastushenkildstd pystyy nopeasti
arvioimaan aineiden vaaroja. Esimerkki NFPA-vaararuudukosta on esitetty kuvassa 2.

PALOWAARA

4 Kaikissa lampdtiloissa syttyva. Vuodan sulkeminen ja
j@ahdytys.

3 Tavallisissa lampdtiloissa syttywa. Vaahto, jauhe, CCL.
2 Syttyy [Ammitettynd. Sumu, vaahto, jauhe.

1 Syttyy kuumennettuna. Sumu, vaahta, jauhe.
REAKTINVISUUS

TERVEY SWAARA

4 Erittain vaarallinen.
Turvapainginen paineilm a-
hengityslaite ja kemilkaali-
suajapulku.

4 Suuri rajahdysvaara.
Evakuai, sugjaudu.

3 vaarallinen. 3 Rajahdysvaara. Laukeaa

Faineilmahengityslaite ja
kemikaalisuagjapuku,

2 Arsyttéava. Paineilmahengitys-
laite ja sammutuspuku.
Roiskeissa roiskesuojapuku.

1 Haitallinen. Paineilmalaite

tarvittaessa ja sammutuspuku.

W

[Ammastd, iskusta ym. tai
reagai rajahdyksen-
amaisesti veden kanssa.

2 Reagoi kilvaasti
itsekseen
tai veden kanssa.
Humahdusmahdollisuus.
Yaravaisuutta.

0 Ei enempaa vaaraa kuin 1 %ol reagoida.
tavallisessa palossa. Humahdusmahdallisuus.
ERITYISOHJEET
W /ettd eivoi kayttda sammutukseen ja
sen k&yttd tarjuntaan vaatii

harkintaa.

OXY Aine an hapettava.

Kuva 2. Esimerkki NFPA- vaararuudukosta (Tyoterveyslaitos 2012b).

Vaararuudukolla merkitd&n Yhdysvalloissa kaikki kemikaalien astia- ja sdiliovaras-
tot. Terveysvaaraa, palovaaraa ja reaktiivisuutta arvioidaan numeerisella asteikolla nol-
lasta neljaan, jossa suurin numero nelja tarkoittaa my6s suurinta vaaraa. Mahdollinen
erityinen vaaraominaisuus puolestaan ilmaistaan kirjain- tai kuvasymbolilla. NFPA oh-
jeistus siséltaa pelastushenkilostolle myos vaaraluokkia vastaavat suojautumistoimenpi-
teet ja toimintaohjeet. (Tyoterveyslaitos 2012a; National Fire Protection Association.)



2.4. Suomen kansallinen kemikaalilainsaadanto

Koko Euroopan unionia koskevan lainsaddannon lisaksi Suomessa on myds paljon kan-
sallista, kemikaaleja koskevaa lainsdddantod. Téassa luvussa keskitytddn erityisesti ke-
mikaalien kasittelyyn tyopaikoilla ja teollisuudessa.

Ensin késitellyt lait koskevat kaikkia yrityksid, kemikaalien madrésta riippumatta.
Néiden liséksi erityisen vaarallisia tai suuria madrid kemikaaleja késittelevia yrityksia
koskevat tiukemmat vaatimukset. Kaikissa yrityksissa tulee olla selvilla kéytetyista tai
varastoiduista kemikaaleista ja yll&pitaa niista rekisteria ja kayttoturvallisuustiedotteita,
seka hallita kemikaaleihin liittyvat riskit.

2.4.1. Tyoturvallisuuslaki (23.8.2002/738)

kaytettaviin vaarallisiin aineisiin. Tyontekijoiden altistuminen terveydelle tai turvalli-
suudelle haittaa tai vaaraa aiheuttaville kemiallisille tekijoille tulee rajoittaa niin vahai-
seksi, ettei niista aiheudu haittaa tai vaaraa terveydelle tai turvallisuudelle, mukaan luki-
en lisdéntymisterveyden. (L 23.8.2002/738.)

Myrkytyksen, hapen puutteen tai muun vastaavan vakavan vaaran ehkadisemiseksi on
erityisesti huolehdittava kaikista tarpeellisista suojelutoimenpiteistd. Tyontekijalle on
my0s annettava tyonteon kannalta tarpeelliset tiedot vaarallisista aineista. Kasiteltaessa,
siirrettdessa tai sailytettdessa rajahtavid, tulenarkoja, syovyttdvia tai muita vastaavaa
vaaraa aiheuttavia aineita on noudatettava erityista varovaisuutta. Muussa lainsaadan-
ndssa annetaan tarkempia ohjeita, saantdja ja raja-arvoja kemiallisiin tekijoihin liittyen.
(L 23.8.2002/738.)

2.4.2. Valtioneuvoston asetus Kkemiallisista tekijoistd tydssa
(9.8.2001/715)

Tyo6nantajalla tulee olla riittavat tiedot tydssé kaytettavien ja esiintyvien kemikaalien
ominaisuuksista, vaarojen tunnistamista ja riskinarviointia varten. TyOpaikalla olevat
kemikaalit tulee myos olla merkittyna asianmukaisesti ja niistd tulee I0ytya ajantasainen
kayttoturvallisuustiedote. (A 9.8.2001/715.)

Ty0Onantajan on yllapidettava luetteloa kaikista tyOpaikalla kéytettavistd kemikaa-
leista. Kemikaalit tulee luetteloida kauppanimen mukaan, jonka liséksi on kéytavéa ilmi
kemikaalin luokitustiedot ja kayttoturvallisuustiedotteen sijainti. Kemikaaliluettelo ja
kayttoturvallisuustiedotteet tulee olla tyontekijéiden ja tydsuojeluvaltuutetun saatavissa.
(A 9.8.2001/715.)

Ty0Onantajan tulee myos tunnistaa ja arvioida ty6ssa esiintyvien kemiallisten tekijoi-
den aiheuttamat vaarat ja otettava huomioon niiden vaikutukset tyontekijoiden turvalli-
suudelle ja terveydelle. Riskinarvioinnissa tulee ottaa huomioon kemiallisten tekijoiden
vaaraominaisuudet, maéarat ja eri tekijoiden yhteisvaikutukset, seka altistumisen taso,
tyyppi ja kesto. Arvioinnissa kéytetddn apuna kemikaalin toimittajan antamia tietoja,
kuten kayttéturvallisuustiedotetta. Tarvittaessa mitattuja tydhygieenisia arvoja verrataan



suosituksiin tai lainsaddannon raja-arvoihin. Arvioinnissa tulee ottaa huomioon myos
erilaiset poikkeavat ja satunnaiset tyotilanteet, kuten korjaus- ja kunnossapitotyot. Ensi-
sijaisesti on pyrittdva ennalta ehkaiseviin toimenpiteisiin, jos niista on arvioinnin perus-
teella hyotyd. Riskinarviointi on tehtdva kirjallisena ja pidettavé ajan tasalla. Siind on
eriteltdva toteutetut ennalta ehkdisevat toimenpiteet ja suojelutoimenpiteet. (A
9.8.2001/715.)

Myos kemikaalien fysikaaliset ominaisuudet, kuten palo- ja rdjahdysvaara, tulee ot-
taa huomioon riskienarvioinnissa. On siis huomioitava kemiallisten tekijoiden turvalli-
nen kasittely, varastointi ja yhtyeensopimattomien kemikaalien erottelu. Ty6nantajan on
lisaksi valvottava tuotantolaitosta, laitteita ja koneita riittavasti. Ensisijaisesti on valtet-
tava vaarallisten aineiden tai vaarallisten madrien sailyttdmista tyopaikalla. Mikali tdméa
ei ole mahdollista, on pyrittdva estdimaan vaarallisten aineiden reaktiot, syttyminen ja
rajahtdminen. Viimeisend keinona on vaarallisten aineiden vaikutusten rajoittaminen ja
mahdollisesti aiheutuvan vahingon minimointi. (A 9.8.2001/715.)

Ty0Onantajan on annettava tyontekijoille opetusta ja ohjausta. Opetus tulee pohjautua
vahintaan suoritettuun ja ajantasaiseen riskianalyysiin ja sen avulla keréattyihin tietoihin.
Tyontekijélle tulee kertoa asianmukaisista toimenpiteistd itsensa ja muiden suojaukseen
tyopaikalla. Tyontekijoille on kerrottava myds kéytettavien aineiden kemiallisista omi-
naisuuksista ja vaikutuksista, kuten vaaraominaisuuksista ja raja-arvoista. Heille tulee
opastaa kéyttoturvallisuustiedotteen olennaiset tiedot, seka aineiden ja niiden vaaraomi-
naisuuksien tunnistaminen pakkausmerkintdjen perusteella. Tyonantajan tulee myos
ohjeistaa ja opastaa kaikkien aineiden turvalliset kasittely- ja kayttotavat. Mikéli kemi-
kaalin turvallisesta késittelysta on kéaytettavissa yksityiskohtaiset kaytto- ja turvallisuus-
ohjeet, on tyOnantajan varmistuttava ennen tyon aloittamista, etta tyéntekija on omak-
sunut annetut ohjeet. (A 9.8.2001/715.)

2.4.3. Kemikaalilaki (14.8.1989/744)

Kemikaalilain tarkoituksena on ehkéistd ja torjua kemikaalien aiheuttamia terveys- ja
ympdristohaittoja seké palo- ja rdjahdysvaaroja. Tassé kaydaan lapi l&hinnd toiminnan-
harjoittajan keskeisid velvollisuuksia. Toiminnanharjoittaja on yleisimmin kemikaalin
valmistaja, maahantuoja, jakelija, kdyttaja tai varastoija. (L 14.8.1989/744.)

Toiminnanharjoittajan on toiminnassaan noudatettava kemikaalin méara ja vaaralli-
suus huomioonottaen riittdvaa huolellisuutta ja varovaisuutta terveys- ja ympéristohait-
tojen ehkéisemiseksi. Toiminnanharjoittajan tulee olla perilla kemikaalin fysikaalisista
ja kemiallisista ominaisuuksista sekd sen aiheuttamista terveys- ja ympéristovaikutuk-
sista. Vaadittujen tietojen kattavuus riippuu kuitenkin toiminnanharjoittajan kemikaalin
kayttotavasta ja laajuudesta. Toiminnanharjoittajan on aina valittava vahiten vaarallinen
kemikaali tai menetelmd, mikali se on kohtuudella mahdollista. (L 14.8.1989/744.)

Toiminnanharjoittajan, joka luovuttaa kemikaalin markkinoille tai kayttéon, tulee
varmistua siitd, ettd paallys on kemikaalille sopiva seka kestava ja turvallinen kaytdssa.
Paéllys tulee myOs merkitd asianmukaisin tiedoin, varoitusmerkein ja ohjein. (L
14.8.1989/744.)
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2.4.4. Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn tur-
vallisuudesta (3.6.2005/390)

Lain vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta tarkoituksena on
ehkaisté ja torjua vaarallisten kemikaalien seka r&jahteiden valmistuksesta, siirrosta,
varastoinnista, séilytyksestd, kaytostd ja muusta kasittelysté aiheutuvia henkil6-, ympé-
rist0- ja omaisuusvahinkoja. Lain tarkoituksena on liséksi edistéé yleisté turvallisuutta.
(L 3.6.2005/390.)

Toiminnanharjoittajan on oltava perill& vaarallisten aineiden kemiallisista ja fysikaa-
lisista, palo- ja rdjahdysvaarallisista sek& terveydelle ja ymparistolle vaarallisista omi-
naisuuksista. H&nen on hankittava myos tiedot aineen luokituksesta, jotka ovat toimin-
nanharjoittajan ké&yttotapa ja laajuus huomioon ottaen kohtuudella saatavissa. (L
3.6.2005/390.)

Toiminnanharjoittajan tulee aina valita kdyttoon véhiten vaaraa aiheuttava kemikaali
tai menetelmd, mikali se vain on kohtuudella mahdollista. Toiminnanharjoittajan on
my0s aina noudatettava riittdvaa huolellisuutta ja varovaisuutta henkil6-, ymparisto- ja
omaisuusvahinkojen ehkéisemiseksi. (L 3.6.2005/390.)

Teollinen kasittely ja varastointi

Toiminta jaotellaan vaarallisten kemikaalien madarén ja vaarallisuuden mukaan laajamit-
taiseen ja vahéiseen teolliseen kasittelyyn ja varastointiin. Jaottelussa otetaan huomioon
kaikki toiminnanharjoittajan toimipisteessd kasiteltdvat ja varastoidut vaaralliset kemi-
kaalit. (L 3.6.2005/390.)

Vaarallisten kemikaalien laajamittainen teollinen kasittely ja varastointi on luvanva-
raista toimintaa. Lupaa voidaan hakea Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta eli Tukesilta.
Mikali samalla toimipaikalla toimivista toiminnanharjoittajista vain osa harjoittaa laa-
jamittaista teollista késittelya ja varastointia, kuuluu silti koko toimipiste Turvallisuus-
ja kemikaaliviraston lupamenettelyn alaisuuteen. Toiminnanharjoittajalla on velvolli-
suus ilmoittaa toiminnan muutoksista, jolloin toimilupa kasitelladn uudelleen. (L
3.6.2005/390.)

Vaarallisten kemikaalien véhéinen teollinen késittely ja varastointi on puolestaan
ilmoitusvelvollista toimintaa. llmoitus toiminnasta tehd&an paikalliselle pelastusviran-
omaiselle. My6s ilmoitusmenettelyn alaisten toiminnanharjoittajien tulee ilmoittaa toi-
minnan muutoksista. (L 3.6.2005/390.)

Toiminnanharjoittajan tulee séilyttdd vaaralliset kemikaalit vaatimusten mukaisissa
paallyksissa ja asianmukaisissa paikoissa. Vaaralliset aineet tulee sdilyttéa tilassa, jossa
on riittdva ilmanvaihto ja siisteystaso. Vahinkotapauksissa kemikaali tulee voida tehd&
vaarattomaksi ja keratd talteen. Taytyy myos huolehtia siitd, ettei vaarallinen kemikaali
joudu asiattomien tahojen haltuun. (L 3.6.2005/390.)

Keskendén reagoivia aineita tulee aina sdilyttda toisistaan erilladn, miké&li reaktion
seurauksena voi olla lammon kehittyminen, palaminen, vaarallisten kaasujen kehittymi-
nen tai muuten epéstabiilien aineiden muodostuminen. (L 3.6.2005/390.)
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Vaarallisten kemikaalien sailytyksesta ei saa aiheutua vaaraa. Taten kemikaalien sdi-
Iytysmadrien ja paikkojen tulee olla asianmukaiset. Tarvittaessa pelastusviranomainen
VOi asettaa rajoituksia tai ehtoja vaarallisten kemikaalien séilytysmaarille tai paikoille.
(L 3.6.2005/390.)

Vaarallisiin kemikaaleihin liittyvat tuotteet

Vaarallisten aineiden késittelyyn ja kayttoon liittyy paljon erilaisia tuotteita. Naille on
maadritelty laissa tietyt vaatimukset, jotka niiden on taytettava. (L 3.6.2005/390.)

Réajahdysvaarallisissa tiloissa kéytettavien laitteiden tulee toimia turvallisesti tarkoi-
tuksenmukaisessa kéytossa ja ennakoitavissa olevissa virhetilanteissa. Niiden tulee olla
rakenteeltaan sellaisia ettd mahdollisesti esiintyvét rdjahdyskelpoiset ilmaseokset eivét
syty. Laitteiden tulee kestdd ennakoitavissa olevat mekaaniset, kemialliset ja lammon
aiheuttamat rasitukset ilman r&jédhdysvaaraa. (L 3.6.2005/390.)

Réajahdysvaarallisessa tilassa ei saa esiintya syttymislahteitd tai ne on luotettavasti
eristettdva rajahdysvaarallisista ilmaseoksista. Laitteissa tai suojausjérjestelmissa kay-
tettdvien ohjaus- ja turvalaitteiden tulee toimia luotettavasti ja siten ettd niiden vikaan-
tuminen ei aiheuta rgjahdysvaara. (L 3.6.2005/390.)

Kaasulaitteet

Kaasulaitteita ovat kaasumaisia polttoaineita kéyttavat laitteet ja niiden varusteet. Nii-
den tulee toimia turvallisesti tarkoituksenmukaisessa kaytossa. Laitteiden tulee kestaa
ennakoitavissa olevat mekaaniset, kemialliset ja lammon aiheuttamat rasitukset. Kaasu-
laitteen rakenteen ja varolaitteiden tulee varmistaa etta laite toimii vakaasti ja turvalli-
sesti siten, ettei kaasuvuotoja esiinny eika palamistuotteista tai lampétilan noususta ai-
heudu vaaraa. (L 3.6.2005/390.)

Aerosolit

Vaarallisia kemikaaleja sisaltdvan aerosolin tulee olla turvallisia normaaleissa ja enna-
koitavissa olevissa varastointi- ja kayttdolosuhteissa. Aerosolin péallyksen tulee kest&a
siséllon aiheuttaman paineen ja aerosolien sisdltdmien kemikaalien vaikutuksen ja ae-
rosolin tyhjennyslaitteen tulee toimia turvallisesti tarkoituksenmukaisessa kaytossa. (L
3.6.2005/390.)

Vaarallisten kemikaalien séilididen vaatimukset

Vaarallisten kemikaalien séilytykseen tarkoitettujen sailididen tulee olla tiiviita ja lujia.
Sailion tulee kestdd siind sailytettdvien kemikaalien vaikutusta ja k&yttotarkoituksen- ja
ennakoitavissa olevan hdiridtilanteen aiheuttamaa rasitusta, niin ettei kemikaali péaése
hallitsemattomasti vuotamaan. Syttyvien aineiden kohdalla tulee myds huomioida syt-
tymisen aiheuttama paineennousu ja sen ehkdiseminen. Maanalaiset 6ljyséailiot on tar-
kastettava mééraajoin. (L 3.6.2005/390.)



12

Kemikaali- ja ragjahdeonnettomuudet

Kaikista vakavista vaarallisten aineiden onnettomuuksista tulee ilmoittaa viipymaétta
asianmukaiselle viranomaiselle. V&haisen teollisen késittelyn ja varastoinnin tapauksis-
sa pelastusviranomainen tekee ilmoituksen. (L 3.6.2005/390.)

Tarvittaessa Tukes tutkii onnettomuudet ja selvittd niiden syitd ja ennaltaehkaisy-
keinoja. Pelastusviranomaiset tutkivat itse tarvittaessa pienemmaét vaarallisten aineiden
onnettomuudet. (L 3.6.2005/390.)

2.4.5. Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kéasittelyn
ja varastoinnin valvonnasta (855/2012)

Tama asetus taydentaa vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta
annetun lain (390/2005) sisaltoa (A 20.12.2012/855). Tassa kaydaan lapi kuitenkin vain
asetuksen vaarallisten aineiden varastoinnista antamia ohjeita.

Yleisiné periaatteina vaarallisten kemikaalien sdilytyksessé voidaan pitad seuraavia
asioita. Vaarallisten kemikaalien sailytysmaarat on pidettdva mahdollisimman pienind.
Myrkylliset ja erittdin myrkylliset aineet tulee séilyttaa niin ettd ne eivat paady asiaan-
kuulumattomien haltuun. Terveydelle ja ymparistolle vaaralliset kemikaalit on séilytet-
tava erillaan elintarvikkeista ja muista ravinnoksi tarkoitetuista aineista. Palavat nesteet,
aerosolit ja palavat kaasut tulee séilyttaa erilldén sytytyslahteistd ja siten, etteivat ne
padase kuumenemaan vaarallisesti. Palavat nesteet tulee ensisijaisesti séilyttaa erillisessa,
oman paloteknisen osaston muodostavassa varastotilassa tai vastaavassa tilassa. Palavi-
en aineiden sailytyspaikoilla on myds oltava tarkoituksenmukaiset alkusammutusvali-
neet. Nestekaasun ja muiden ilmaa raskaampien palavien kaasujen sailytys on kielletty
rakennusten kellari- ja ullakkotiloissa, sekd tiloissa, joissa ihmisida yopyy. (A
20.12.2012/855.)

TyOpaikkatiloissa sekéd hoito-, majoitus- tai kokoontumistiloissa ja muissa niihin
verrattavissa paikoissa saa sdilyttda ainoastaan toiminnan harjoittamisen kannalta tar-
peellisia maaria kemikaaleja. Lisaksi edelld mainituissa tiloissa saa olla niissa tydsken-
televien, majoittuvien, hoidettavien taikka vastaavien henkildiden henkilokohtaiseen
kayttoon tarvittavia kemikaaleja. (A 20.12.2012/855.)

2.4.6. Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen
kasittelyn ja  varastoinnin  turvallisuusvaatimuksista
(856/2012)

Tama asetus tdydentad vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta
annetun lain (390/2005) sisaltod, vaarallisten kemikaalien teollisen késittelyn ja varas-
toinnin turvallisuusvaatimusten osalta (A 20.12.2012/856). Tassa kaydaan lapi l&hinna
pienempid vaarallisia aineita kasittelevia laitoksia ja muita teollisuusyrityksia koskevia
vaatimuksia.
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Vaarallisten aineiden sijoitusta koskevat yleiset periaatteet

Rakennusten, rakenteiden ja laitteistojen sijoituksessa tuotantolaitoksen alueella tulee
ottaa huomioon mahdollisten onnettomuuksien vaikutukset ja néiden vaikutusten aihe-
uttaman haitan minimoiminen. Ensisijaisena tavoitteena tulee kuitenkin olla se, ettei
onnettomuuksia tapahdu. (A 20.12.2012/856.)

Yleisina hyvind periaatteina voidaan pitd4 seuraavia ohjeita. Varastot ja prosessitilat
on sijoitettava erilleen toisistaan. Toimintaan liittymattomat syttymisléhteet on pidettava
erilladn palavista aineista. Yhtyeensopimattomia aineita on kasiteltdva ja varastoitava
erilldan toisistaan. Erityisen r&jahdysvaaralliset toiminnot tulee sijoittaa erilleen muista
toiminnoista. Tuotantotiloissa saa olla vain toiminnan ja turvallisuuden kannalta véltta-
maton maara vaarallisia aineita. Tuotantotiloissa ja varastoissa saa olla myds vain toi-
minnan kannalta valttamétontd palokuormaa. Onnettomuustilanteissa torjuntalaitteiden
ja hélytysjarjestelmien tulee olla kéaytettavissd. Onnettomuustilanteissa my6s vaarallis-
ten aineiden levidminen maanpé&éllisia tai -alaisia reitteja pitkin tulee voida rajoittaa
mahdollisimman pienelle alueelle. Ensisijaisesti sailiot ja putkistot tulee sijoittaa maan
paalle, ellei sitten turvallisuuden tai muiden perusteltujen syiden takia niita tule sijoittaa
maan alle. (A 20.12.2012/856.)

Yhteensopimattomat vaaralliset aineet

Kemikaalien, joiden reaktioista toistensa kanssa saattaa seurata huomattavan lamman
kehittyminen, palaminen, palavien tai myrkyllisten kaasujen kehittyminen tai epéastabii-
lien aineiden muodostuminen tulee kasitelld ja varastoida sitten, etteivét ne paase tarkoi-
tuksettomasti kosketuksiin toistensa kanssa. Tama koskee seka normaaleja ettd normaa-
lista poikkeavia tilanteita, kuten vuotoja tai tulipaloja. Kasiteltavien ja varastoitavien
aineiden lisaksi tulee ottaa huomioon niiden reagointi kaikkien muiden tiloissa olevien
materiaalien, sekd sammutus- ja torjunta-aineiden kanssa. (A 20.12.2012/856.)

Seuraavat kemikaaliryhmat tulee véhintaan pitaa erillaédn toisistaan ja muista kemi-
kaaleista. Téallaisia kemikaaliryhmid ovat rajahtavat aineet, ilman kanssa kosketuksiin
joutuessaan itsestaan syttyvét aineet, palavat nesteet, palavat kaasut, happi ja muut voi-
makkaasti hapettavat aineet, orgaaniset peroksidit, helposti itsestddn hajoavat kemikaa-
lit, sekd muut myrkyllisyytensd, reagoimisensa tai hajoavuutensa takia erityisvaaraa
aiheuttavat aineet. (A 20.12.2012/856.)

Palavien nesteiden ja kaasujen varastojen sijoitus

Palavia nesteitd tai kaasuja sisaltdvat kappaletavaravarastot, konttivarastot ja séiliéryh-
mét tulee sijoittaa sellaiselle etdisyydelle muista varastoista ja kemikaaleja sisaltavista
laitteistoista, ettei palo vahinkotapauksessa paase leviamaan niihin eik& palosta aiheudu
niissé olevien kemikaalien vaarallista kuumenemista eikda vaarallista paineennousua
sailivissa tai laitteistoissa. Aineiden palamisesta aiheutuva lampdsateily tai kaasupilven
syttymisestd aiheutuva lamposateily- ja painevaikutus ei myodské&én saa sytyttaa alueella
olevia muita rakennuksia tai toimintaan valittomaésti liittyvia kohteita tai néissa olevaa
palavaa materiaalia. Erityisesti my0s hapettavat aineet ja niiden kappaletavaravarastot
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tai sdiliot tulee sailyttaa erilladn palavista aineista ja materiaaleista tai ndiden mahdolli-
sista syttymislahteista. (A 20.12.2012/856.)

Palavaa kaasua siséltavat pullot ja aerosolit tulee varastoida erilladn muista kemi-
kaaleista ja niin, etteivat ne paddse kuumenemaan. Lisaksi sijoituksessa on otettava huo-
mioon niiden kayttaytyminen tulipalossa, kuten réjahdyksisté aiheutuvat painevaikutuk-
set ja heitteet. My6s rajahtavia aineita ja rajahdysvaarallisia polyja siséltavien tilojen
sijoituksessa sovelletaan samoja periaatteita. (A 20.12.2012/856.)

Terveydelle ja ymparistolle vaarallisten aineiden varastojen sijoitus

Terveydelle vaarallisten aineiden séilytyksesséa tulee ottaa huomioon l&hist6lla jatkuvas-
ti tai toistuvasti tyoskentelevat ihmiset. Ensisijaisesti varastot tai séiliot tulee sijoittaa
alueelle, jossa ne eivét onnettomuustilanteessakaan aiheuta haittaa tai vaaraa ihmisille.
(A 20.12.2012/856.)

Ymparistolle vaarallisten aineiden sdilytyksessd tulee puolestaan ottaa huomioon
kohteet, joissa aine voi aiheuttaa ympdristovahingon vaaraa. Lisdksi tulee huomioida
kohteet ja vaylat, kuten viemadrit, ojat, kanavat tai purot, joiden kautta aine voi péastéa
levidamé&én laajemmalle alueelle. (A 20.12.2012/856.)

Sijoitus tehdasrakennuksessa

Vaarallisten aineiden sijoituksessa tehdasrakennuksessa tulee noudattaa samoja ylla
kuvattuja periaatteita kuin sen ulkopuolellekin sijoitettaessa. Kappaletavaravarstojen ja
séilididen lisaksi tulee myds huomioida laitteistoissa ja putkistoissa sisalla olevat kemi-
kaalit. Vaaralliset aineet on myds varastoitava niille osoitetuilla paikoilla. Rakennusten
kellari- tai muissa maanalaisissa tiloissa ei saa sailyttada vaarallisia aineita, ellei voida
osoittaa ettei niistd voi aiheutua merkittavaa lisdvaaraa onnettomuustilanteessa. (A
20.12.2012/856.)

Syttymislahteiden etdisyys kemikaaleja siséltavista kohteista tulee olla riittava siten,
ettei normaali- tai poikkeustilanteessa johtuvasta lampdsateilystd, Kipindista tai vastaa-
vasta voi olla seurauksena kemikaalin syttyminen tai kuumeneminen vaarallisesti. Vaa-
rallisten aineiden putkistot tulee sijoittaa siten, ettei sisaltd vuodon sattuessa joudu kos-
ketuksiin kuumien pintojen, séahkolaitteiden tai -johtojen taikka muiden syttymislahtei-
den kanssa eiké& aiheuta muuta vaaraa. Putkistoja ei saa sijoittaa rakenteiden sisaan lapi-
vienteja lukuun ottamatta. Ulos sijoitetut putkistot tulee suojata asianmukaisesti kor-
roosiolta ja mekaaniselta vahingoittumiselta sekd& tarvittaessa eristettavd. (A
20.12.2012/856.)

Tuotantotilat ja vaarallisten aineiden varastot on muodostettava omiksi palo-
osastoikseen. Lisaksi erityisen vaaralliset aineet tai tuotantovaiheet, kuten sellaiset, jois-
sa késitellddn rgjahtavid, erittdin helposti syttyvia tai helposti syttyvié palavia aineita tai
palavia kaasuja, tulee erottaa omiksi palo-osastoikseen. Naissé tiloissa tulee myos olla
toteutettuna paineenkevennys, niin ettd rajahdyksessa syntyva paine purkautuu suun-
taan, jossa henkilévahinkojen mahdollisuus jd& mahdollisimman véahdiseksi. Tiloissa,
jossa késitell&an tai varastoidaan palavaa nestetté tai palavaa kaasua, tulee tilan sisapin-
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tojen olla palamatonta materiaalia. Liséksi tulee ottaa huomioon kemikaalien muut vaa-
raominaisuudet. (A 20.12.2012/856.)

Tiloista, joissa késitelladn myrkyllisia tai erittdin myrkyllisia kaasuja, ei saa olla
suoraa yhteytta sellaisiin tiloihin, joissa ihmisid tyoskentelee muissa kuin kemikaalien
kasittelyyn tai varastointiin liittyvissa tehtdavissa. Néiden tilojen on oltava alipaineistet-
tuja ja tilan ovien on oltava automaattisesti sulkeutuvat ja ulospdin aukeavat, eika tilois-
sa saa olla avonaisia ikkunoita tai muita aukkoja, joista kaasu voi onnettomuustilantees-
sa paasta leviamaan. (A 20.12.2012/856.)

Rakennuksia ja rakenteita koskevat vaatimukset

Rakennusten ja rakenteiden suunnittelussa ja toteutuksessa tulee huomioida kemikaa-
leista aiheutuvat vaarat ja niista johtuvat vaatimukset, kuten kestédvyys kemiallisia vai-
kutuksia vastaan sek& paineen- ja palonkestdvyys. Onnettomuuksien levidaminen tilasta
toiseen ja kemikaalivuotojen leviaminen tilasta toiseen, maaperdédn tai tarkoitukseton
paasy viemériin tulee estdd. Pelastus- ja torjuntatoimiin osallistuvilla tulee kuitenkin
olla esteeton paasy kaikkiin tiloihin. (A 20.12.2012/856.)

Mikéli henkildiden riittdvan nopea siirtyminen pois mahdollisen onnettomuuden
vaikutusalueelta ei ole mahdollista, tuotantolaitoksella tulee olla suojatiloja, joihin hen-
kilokunta voi siirtyd ja joissa se voi olla niin kauan kunnes turvallinen poistuminen on
mahdollista. Suojatilojen tulee olla kaikkien tuotantolaitoksella olevien henkil6iden,
myos pelastushenkiloston kaytettavissa. Suojatilan tulee olla tiivis ympardiviin tiloihin
nahden. Suojatilan tuloilma on otettava mahdollisimman turvallisesta paikasta ennakoi-
tavissa olevat onnettomuustilanteet huomioon ottaen. (A 20.12.2012/856.)

IImanvaihto

Vaarallisten aineiden késittely- ja varastointitilat tulee varustaa sellaisella ilmanvaihdol-
la, ettei aineista voi aiheutua vaaraa terveydelle eikd palavan kaasun, palavan nesteen
hdyryn tai sumun taikka rajahdysvaarallisen polyn syttymisen vaaraa. Kemikaalien ka-
sittely- ja varastointitilojen ilmanvaihdon tulee olla erillinen muiden tilojen ilmanvaih-
dosta ja sen riittavyytta tulee valvoa. (A 20.12.2012/856.)

IImanvaihdon mitoituksessa ja valinnassa tulee ottaa huomioon késiteltavien vaaral-
listen aineiden kemialliset ja fysikaaliset ominaisuudet. Mikéli voi muodostua ilmaa
raskaampia kaasuja, hoyryja, sumuja tai polyja, tulee ilmanpoisto jarjestdd huonetilan
alaosasta. My6s ndiden leviaminen huonetilassa tulee rajoittaa mahdollisimman pienelle
alueelle kohdepoistojen, virtauksia rajoittavien esteiden tai muiden teknisten keinojen
avulla. llmanvaihto tulee mitoittaa siten, etta palavan nesteen hoyryn, palavan kaasun ja
rjahdysvaarallisen pOlyn pitoisuus ilmassa ei ylitd 25 prosenttia sen alemmasta sytty-
misrajasta. Lisdksi on otettava huomioon tilassa mahdollisesti tydskentelevien ihmisten
tarpeet ja viihtyvyys. (A 20.12.2012/856.)

Tilassa, jossa harjoitetaan maalausta, lakkausta, liimausta, muuta pintaké&sittelya tai
muuta vastaavaa toimintaa, jossa vapautuu normaalisti palavan nesteen hoyryjd, palavia
kaasuja tai terveydelle vaarallisia aineita, on oltava koneellinen ilmanvaihto. llmanvaih-
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to on jarjestettdva niin, ettd tilassa vallitsee alipaine verrattuna ympérdoiviin tiloihin ja
tuloilma johdetaan ulkoa tai muusta turvallisesta paikasta. (A 20.12.2012/856.)

Laitteistojen turvallisuusvaatimukset

Tuotantolaitoksen laitteistot ja jarjestelmét tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettd on-
nettomuudet voidaan estda mahdollisimman tehokkaasti ja niiden seuraukset pystytaan
rajoittamaan mahdollisimman vahéisiksi. Suunnittelussa tulee noudattaa parasta ajan-
mukaista ja kyseisen toiminnan riskien hallinnan kannalta perusteltua tekniikkaa. (A
20.12.2012/856.)

Toiminnanharjoittajan on varauduttava vaaratilanteiden estamiseen, havaitsemiseen
ja seurausten rajoittamiseen. Mahdollisessa onnettomuudessa kerralla vapautuva kemi-
kaali- tai energiaméaaré on pyrittdva minimoimaan. Prosessit ja toiminnot tulee tarvitta-
essa varustaa jarjestelmin, joilla onnettomuudet ja muut vaaralliset tilanteet voidaan
havaita riittdvan ajoissa ja joilla vaarallisten tapahtumien etenemistd voidaan rajoittaa
tai estad ja joilla onnettomuuksien seuraukset voidaan rajoittaa mahdollisimman vahéi-
siksi. Nama jarjestelmét ja laitteet on suunniteltava, sijoitettava ja tarvittaessa suojattava
siten, ettd ne ovat kéytettdvissd onnettomuustilanteessa, kuten tarvittaessa varustettava
erilliselld varaenergiajarjestelmalla. (A 20.12.2012/856.)

Vuotojen hallinta

Tuotantolaitoksen alueet, rakenteet ja laitteistot tulee suunnitella siten, etta vaarallisten
aineiden kasittelyn, varastoinnin, siirtdmisen seké sailididen tayton ja tyhjennyksen yh-
teydessé tapahtuvat vuodot pystytdan kerdadmaan talteen. Aineiden padsy maaperaan,
vesistdon tai muuhun kuin vuotojen kerdilyyn tarkoitettuun viemariin tulee estda. Sa-
maan altaaseen tai muuhun vastaavaan vuotojen kerdilyjarjestelmaan ei saa paastaa ai-
neita, joiden reagoimisesta keskenaan voi aiheutua vaaraa. (A 20.12.2012/856.)

Sailididen tayttd- ja tyhjennyspaikan sijoituksessa tulee ottaa huomioon sailion tay-
tossé tai tyhjennyksessd samanaikaisesti olevien kuljetussailididen tilavuus eli ne tulee
allastaa siten, ettd saadaan kerattya talteen suurimman taytettdvan tai tyhjennettavén
kuljetusséilion tilavuus. (A 20.12.2012/856.)

Ulkona olevat vaarallisia aineita sisaltavat séiliét tulee sijoittaa suoja-altaaseen.
Maanalaisten séilididen putkistojen on puolestaan oltava kasivaippaisia tai ne tulee va-
rustaa vuotojen hallinnan kannalta vastaavantasoisella jarjestelmalla, jolla vuodot voi-
daan kerété ja havaita. Nestemaisille kemikaaleille tarkoitetut kappaletavara- ja kontti-
varastot seka laitteistot on sijoitettava tiiviille, varastoitavaa ainetta kestavalle ja vuotoja
pidattavélle alustalle, joka ympérdidaan kynnyksella niin, ettd mahdolliset vuodot pys-
tytd&n saamaan talteen. (A 20.12.2012/856.)

Rakennuksessa sisalla olevien vaarallisten aineiden késittely- ja varastotilojen ovi-
aukot on varustettava kynnyksin niin, etteivét tiloissa tapahtuvat nesteméisen kemikaa-
lin vuodot péase levidamaan muihin tiloihin. Varastoséiliét on myos tarvittaessa sijoitet-
tava erillisiin suoja-altaisiin. (A 20.12.2012/856.)
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Kaasujen, hoyryjen ja polyjen kasittely ja varastointi seka séilididen tayttdminen ja
tyhjentdminen on toteutettava niin, ettd vapautuvien aineiden méara jaa mahdollisim-
man pieneksi. Mikéli vapautuvista kaasuista, hdyryista tai polyista voi olla vaaraa ter-
veydelle tai ymparistolle, ne on keréttavéa talteen tai kasiteltdva vaarattomiksi tarkoituk-
seen soveltuvin menetelmin. Ulkona sijaitsevat terveydelle tai ympéristolle vaarallista
kaasua sisaltavat saili6t on sijoitettava siten ja varustettava sellaisin rakentein, ettd vuo-
dot pystytédén rajaamaan mahdollisimman pienelle alueelle. (A 20.12.2012/856.)

Myos kiinteat vaaralliset aineet on varastoitava siten, etteivat ne levia niille osoite-
tun varastointialueen tai -paikan ulkopuolelle. Liséksi ulkona olevat vaaralliset aineet on
suojattava ja sijoitettava niin, ettei niitd voi levitd ymparistoon sadeveden mukana tai
muutoin. (A 20.12.2012/856.)

Vaarallisten aineiden varastointipaikkojen, tayttd- ja tyhjennyspaikkojen sekd mui-
den kasittelytilojen viemardinti tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei kemikaalien saas-
tuttamia jate-, sammutus- tai sadevesia paase hallitsemattomasti vesistoon, maaperaéan
eikh muuhun kuin tdhén tarkoitukseen suunniteltuun viemariverkkoon. (A
20.12.2012/856.)

Merkinnat

Rakennuksessa olevissa tiloissa, joissa varastoidaan tai kasitellaan teollisesti vaarallisia
aineita, on oltava sisdantulo-ovissa merkinnat, joista kdy ilmi tiloissa kasiteltavien ke-
mikaalien vaaraominaisuudet ja mahdollisesti tarvittavat varotoimenpiteet vaaran valt-
tdmiseksi. Vastaavalla tavalla on merkittdvd myos ulkona olevat késittely ja varastointi-
alueet, joissa vaaralliset kemikaalit varastoidaan muutoin kuin kiinteissa sailidissa. Li-
séksi myos rajahdysvaaralliset tilat tulee merkitd asianmukaisesti ATEX-tilaa osoittavin
merkinndin, sekd avotulen teon ja tupakanpolton kieltdvin kilvin. My0s vaarallisia ai-
neita siséltavissa valmistus- ja kasittelylaitteistoissa tulee olla turvallisen k&yton ja huol-
lon seka pelastustoiminnan kannalta tarpeelliset merkinnat. (A 20.12.2012/856.)

Vaarallisten aineiden varastointiin kdytetty kiinted maanpaéallinen s&ilid on merkit-
tavé siten, ettd merkinnoistd kay ilmi séilion sisaltd ja sen vaarallisuus. Merkint4 voi-
daan tehda sailioon tai sen valittomassé laheisyydessé olevaan tauluun. Osastoihin jaet-
tujen séilididen tapauksessa merkinnét tehdaan kunkin osaston kohdalle. Séiliéta ei kui-
tenkaan tarvitse erikseen merkitd, jos ne on sijoitettu sellaiseen erilliseen tilaan, jonka
ovissa on vastaavat merkinnat, eikd tilassa sailytetd samanaikaisesti muita vaarallisia
aineita. (A 20.12.2012/856.)

Vaarallisia aineita siséltavat putkistot on niin ikdan varustettava merkinnoin, joista
kay ilmi putken sisélto ja aineen virtaussuunta. Mikali merkitseminen on kayttoteknisis-
t& tai muista perustelluista syista mahdoton toteuttaa on toiminnanharjoittajan huolehdit-
tava muilla tavoin, ettd laitoksen kéytt6on ja onnettomuustilanteessa pelastustoimiin
osallistuvilla on kéytettavissédén vastaavat tiedot. Lisaksi on merkittava turvallisen toi-
minnan varmistamisen kannalta oleelliset venttiilit ja yhteet seké vaarallisten aineiden
taytto- ja tyhjennyspaikat. (A 20.12.2012/856.)
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Vaarallisten aineiden kayttod, késittelya ja varastointia tulee lisaksi my6s muuten
ohjeistaa kdyton ja huollon osalta. Toiminnanharjoittajan tulee huolehtia siita, etta hen-
kilokunta on saanut riittdvan koulutuksen ja opastuksen vaarallisista aineista ja laitteista
sekd tuntee annetut ohjeet. Ohjeiden tulee olla kéayttéhenkilokunnan saatavissa ja toi-
minnanharjoittajan tulee lisaksi valvoa, ettd kayttdhenkilokunta toimii ohjeiden mukai-
sesti. (A 20.12.2012/856.)

Tehdasalueen liikenne ja valvonta

Tuotantolaitoksen alueella tapahtuva liikenne tulee jarjestéa niin, ettei siit4 aiheudu vaa-
raa toiminnalle. Toiminnanharjoittajan on méaaritettavé ja tarvittaessa merkittavéa sallitut
vaarallisten aineiden kuljetusreitit alueella. Ndama kuljetusreitit tulee mahdollisuuksien
mukaan erottaa henkilOliikenteelle varatuista reiteistd. Vaarallisia aineita sisaltavat sai-
liot, laitteistot ja putkistot on tarvittaessa suojattava tormaysestein. Pelastusyksikoilla
tulee olla padsy tuotantolaitoksen alueelle, onnettomuusvaarallisiin kohteisiin seka
sammutusveden ottopaikoille vahintédan kahdesta eri suunnasta. (A 20.12.2012/856.)

Toiminnanharjoittajan tulee myos valvoa ja tarvittaessa rajoittaa paasya tuotantolai-
toksen alueelle. Erityisesti paasyé vaarallisten aineiden kasittely- ja varastointitiloihin
tulee rajoittaa siten, ettd asiattomat eivat padse kasiksi kemikaaleihin tai muuten paase
aiheuttamaan vaaraa toiminnalle. VValvonnan pitéé olla myos sellaista, ettd onnettomuus-
tilanteessa voidaan riittdvasti olla selvilla vaarassa olevien henkildiden mé&arésta. (A
20.12.2012/856.)

R&jahdysten estdminen

Toiminnanharjoittajan tulee selvittaa rajahdysvaarallisten tilojen syttymisléhteet, jotka
voivat aiheuttaa rajahdysvaarallisen seoksen syttymisen. Tarkastelussa tulee huomioida
aineiden syttymisominaisuudet ja myds ennakoitavat laitteistojen rikkoutumiset ja epa-
normaali toiminta. (A 20.12.2012/856.)

Réajahdysvaarallisessa tilassa kéytettdvien laitteiden tulee tayttdd tilan ATEX-
luokituksen asettamat vaatimukset. Tilassa olevien laitteiden pintalampdétila ei saa
nousta yli sielld olevien aineiden syttymislampétilaa. Rajahdysvaarallisissa tiloissa on
avotulen teko ja tupakanpoltto kielletty. Tulity6t on tilassa sallittu ainoastaan toimin-
nanharjoittajan luvalla ja silloin kun tilassa ei ole vaaraa aiheuttavaa rajahtavaa il-
maseosta. (A 20.12.2012/856.)

Palavan kaasun, palavan nesteen tai rajahdysvaarallisen polyn késittely- ja varas-
tointitiloissa on huolehdittava staattisen sahkOvarauksen estdmisestd ja poistamisesta
teknisesti ja turvallisten toimintatapojen avulla. Helposti varautuvaa palavaa nestett,
jonka leimahduspiste on enintddn 55 celsiusastetta, sekd palavaa kaasua sisaltavét
maanpaélliset sailidt, putkistot, laitteistot ja koneet on yhdistettava potentiaalintasauk-
seen ja maadoitettava, jos staattinen séhko voi aiheuttaa vaaraa. Myo6s séilidita taytetta-
essa on suoritettava potentiaalintasaus. (A 20.12.2012/856.)

Toiminnanharjoittajan taytyy ottaa huomioon my6s muut tilassa mahdollisesti esiin-
tyvat syttymisléhteet, kuten sdhkémagneettiset aallot, ionisoiva séteily, ultradéni, pai-
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neiskut ja aineen kokoonpuristuminen. Syttymisléhteet on poistettava réjahdysvaaralli-
sesta tilasta tai muuten huolehdittava, etté niista ei aiheudu vaaraa. (A 20.12.2012/856.)

Onnettomuuksiin varautuminen

Toiminnanharjoittajan on varauduttava mahdollisiin onnettomuuksiin tuotantolaitoksel-
la, kuten toiminnasta aiheutuviin tulipaloihin, réjahdyksiin, vuotoihin, kayttohairidihin,
laitevaurioihin seka muihin vastaaviin tilanteisiin. Onnettomuuksien ennakointiin, ha-
vaitsemiseen, sek& seurausten rajoittamiseen ja torjuntaan tulee varautua riittdvan te-
hokkaasti, kasiteltavien ja varastoitavien kemikaalien ominaisuudet ja olosuhteet huo-
mioon ottaen. (A 20.12.2012/856.)

Tuotantolaitoksella tulee olla tarvittaessa jéarjestelmat, joilla voidaan havaita ja va-
roittaa onnettomuuksista riittavan aikaisin. Vuotojen ilmaisimet ja hélyttimet tulee olla
sellaisissa tiloissa ja alueilla, jossa vuodosta voi olla seurauksena rajahdys, tulipalo,
taikka vaaraa terveydelle tai ympéristolle, mikéli vuotojen havaitseminen riittdvén ajois-
sa ei ole muuten mahdollista. llmaisimien tulee h&lyttda jatkuvasti valvotussa paikassa
ja paikallisesti. Myds vaarallisten aineiden kaikilta kasittelypaikoilta tulee olla mahdol-
lisuus ilmoittaa tapahtuneesta tai uhkaavasta onnettomuudesta riittdvan nopeasti. (A
20.12.2012/856.)

Tuotantolaitoksen sammutus- ja torjuntavalmiuden tulee olla riittdvan tehokas, jotta
palon leviaminen voidaan estd&. Tarvittaessa tuotantolaitos tulee varustaa tarkoitukseen
sopivalla automaattisella sammutusjarjestelmalld, erityisesti ne tilat, joissa palovaara on
ilmeinen tai sen nopea sammuttaminen on tarkedd. My6s sammutus- ja jaé&dhdytysveden
talteenotosta tulee huolehtia siten, ettei vesi voi pilata maaperad tai vesistod, eiké se
aiheuta vahinkoa jatevedenpuhdistamon toiminnalle. Tuotantolaitoksella tulee olla
myo0s riittavasti torjuntakalustoa kemikaalivuotojen valitonta rajoittamista, imeytysté,
vaarattomaksi tekemisté ja kerdilya seké likaantuneiden kohteiden puhdistamista varten.
(A 20.12.2012/856.)

Tuotantolaitoksen kohteissa, jossa kasitellaan terveydelle vaarallisia aineita siten et-
t&4 ne voivat roiskua, tulee olla hatasuihku ja silm&huuhtelulaite helposti kaytettavéassa
paikassa. Henkildsuojaimia ja muita suojavarusteita tulee olla riittdvasti myos onnetto-
muustilanteita varten, jotta onnettomuustilanteessa toimiminen ja pelastautuminen on
mahdollista. (A 20.12.2012/856.)

2.4.7. Valtioneuvoston asetus orgaanisten liuottimien kaytosta
eraisséa toiminnoissa ja laitoksissa aiheutuvien haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden paastdjen rajoittamisesta
(431/2001) ja sen muuttamisesta (814/2010)

Asetuksen tarkoituksena on vahentaa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden eli niin sanot-
tujen VOC-yhdisteiden paastdja ilmaan ja ndin vahentdd niiden valittomia ja vélillisia
vaikutuksia ymparistoon. Asetusta sovelletaan vain siind ennalta mééarattyihin toimin-
toihin ja laitoksiin. Haihtuva orgaaninen yhdiste on sellainen yhdiste, jonka héyrypaine
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on véhintaan 0.01 kPa 293,15 K:n ldmpdtilassa tai jolla on vastaava haihtuvuus tietyisséa
kayttoolosuhteissa. (A 23.5.2001/435.)

Paljon liuottimia kuluttavat laitokset tarvitsevat toimintaansa luvan, vaikka ne eivat
olisikaan velvoitettu toimialansa puolesta ympéristéluvanvaraisiksi laitoksiksi. Ympa-
ristélupahakemus tehdaan ymparistonsuojelulaissa (86/2000) maaréatylle lupaviranomai-
selle. Luvanvaraisia toimialoja ovat esimerkiksi maalaus, liimaus, puhdistus, kyllastys,
painoteollisuus ja liotinpitoisten aineiden valmistus. Mikali liottimia kéytetdan vahem-
man kuin 10 tonnia vuodessa tai maalaustoiminnoissa vahemmaén kuin 15 tonnia ei var-
sinaista lupaa tarvita, mutta toiminnasta tulee silti ilmoittaa ja se rekisterdidaan ympa-
risténsuojelun tietojarjestelmaén. Iimoitus tehdaan alueelliselle ymparistéviranomaisel-
le. Myos tallaisten laitosten muutostilanteissa, jossa toiminta muuttuu olennaisesti, tulee
muutoksesta ilmoittaa ymparistoviranomaisille. (A 23.5.2001/435.)

Oli laitos sitten luvanvarainen tai ilmoitusvelvollinen, niin se ei saa ylittaa laissa tai
ymparistéluvassa sille asetettua haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastéjen raja-arvoa.
Poistokaasuille ja hajapaastoille on méaritelty omat raja-arvonsa, mutta mikali niiden
maadrittdminen on hankalaa, voidaan kayttdd myds kokonaispéaston raja-arvoa. Raja-
arvojen noudattaminen on myos pystyttava osoittamaan ympaéristoviranomaisten hyvak-
symalla tavalla. Luvanvaraisissa laitoksissa ymparistoviranomaiset maarittavat vaaditun
mittaustavan laitoskohtaisesti. Ymparistonsuojelun tietojarjestelmaén ilmoitusvelvolli-
nen laitos puolestaan raportoi tarvittavat tiedot vuosittain, kuten tiedot toiminnassa kay-
tetyista liuottimista, paastdraja-arvojen noudattamisesta ja paéstojen tarkkailusta. Raja-
arvojen sijaan voidaan myos noudattaa paastéjen vahentamisohjelmaa, kunhan sen ta-
voitteena on vahintaan lain vaatimien raja-arvojen taso. (A 23.5.2001/435.)

Lain nojalla myds tiettyjen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kaytto on Kielletty tai
ne tulee mahdollisimman nopeasti korvata vahemman vaarallisella aineella. Korvattavia
aineita ja seoksia ovat kaikki syopaa aiheuttavat, perimaa vaurioittavat ja lisdédntymisel-
le vaaralliset aineet ja myds muut vaaralausekkeilla R45, R46, R49, R60, R61 tai vaara-
lausekkeella H340, H350, H350i, H360D, H360F merkityt aineet tai seokset. Myds vaa-
ralausekkeella R40, R68 tai vaaralausekkeella H341 tai H351 merkittyjad halogenoituja
haihtuvia orgaanisia yhdisteitd saa kayttdd ainoastaan raja-arvojen salliman maaran. (A
16.9.2010/814.)

2.5. Hyvat kaytannot

Hyvilla kaytannoilld pyritddn saavuttamaan lainsaddédnnon asettamaa minimitasoa pa-
rempi kemikaalien hallinnan taso. Kukin organisaatio voi itse arvioida, mihin osa-
alueisiin se haluaa panostaa ja mistd on sille eniten hyétyd. Sen sijaan lainsaadannon
asettamista vaatimuksista ei voi tinkié.
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2.5.1. Yleiset vaatimukset kemikaalien asianmukaiselle kaytdlle

Seuraavaan listaan on keratty yleisia teollisuusyritysten vaatimuksia kemikaalien suh-
teen. Listaus on laadittu nimenomaan niin sanotuille tavallisille teollisuuden yrityksille,
kuten esimerkiksi autokorjaamoille tai konepajoille, ei kemianteollisuudelle.

Asianmukaisesti toimivassa yrityksessa on madritelty vastuut kemikaaleihin liittyen.
Yrityksessa tiedetddn mitd aineita todellisuudessa kaytetédan tai varastoidaan ja naistéa
yllapidetd&n ajantasaista listausta. Kemikaalien hankinta ja kdyttd on optimoitu. Seka
kemikaalien mé&éra ettd vaarallisuus ovat mahdollisimman alhaisia. Kayttajat perehdyte-
taan aineiden oikeaoppiseen kayttoon. Kaikkia kemikaaleja varastoidaan asianmukaises-
ti, niiden vaatimalla tavalla. Myds mahdollisiin onnettomuuksiin varaudutaan ennalta.
Listaus on kokonaisuudessaan esitetty taulukossa 2. Taulukkoa voidaan kayttdd myods
tarkastuslistana.

Taulukko 2. Yleisia ohjeita kemikaalien asianmukaiselle kaytolle (Kajaste et al. 2011).
Tarkastettava asia OK

Yrityksessé on nimetty kemikaalivastaava

On maééaritelty vastuut kemikaalien asianmukaisesta hankinnasta, varastoinnista,
kaytosta ja havittdmisesta

Yrityksessa on tehty kemikaalikartoitus

Kemikaalien kaikki kéyttokohteet on tunnistettu ja kemikaalien mééara on pyritty
karsimaan mahdollisimman pieneksi

Vaarallisia aineita on korvattu vahemman haitallisilla, kuten esimerkiksi liuotin-
pesuaineet on korvattu kasviperaisilla pesuaineilla

Kemikaalihankinnat on keskitetty mahdollisimman pienelle maarélle toimittajia

Yrityksessa on tehty kemikaali riskien arvioinnit ja tunnistettuihin riskeihin on
varauduttu

Kaikkien kéytettavien kemikaalien kayttdturvatiedotteet on helposti saatavilla

Henkilostd on opastettu ja perehdytetty kemikaalien turvalliseen ja oikeaoppi-
seen kayttoon, suojaimiin sekd toimintaan onnettomuus- ja vaaratilanteissa

Tarvittavia suojavarusteita on saatavissa riittdvd maara ja niiden kunnosta huo-
lehditaan s&&nnollisesti

Henkilosto kayttdé suojaimia aina tarvittaessa

Vaarallisten aineiden sailytysmadrat pidetddn mahdollisimman pienind eli varas-
toidaan vain toiminnan kannalta valttdmaton méaaré.

Kemikaalit sdilytetddn asianmukaisissa astioissa ja niille tarkoitetuissa paikoissa

Kemikaaleilla on seuraavien vaatimusten mukaiset séilytystilat:

Vahinkotapauksissa kemikaali voidaan kerdtd talteen tai tehda
vaarattomaksi

Keskendan reagoivat kemikaalit sdilytetdén erilladn toisistaan

Tiloissa on riittava ilmanvaihto

Séilytystilat pidetdan hyvassa jarjestyksessa
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Asiattomilla ei ole paasyéd kemikaalien sailytystiloihin

Kemikaalien kayttda ja kulutusta seurataan. Liikakulutus véltetdan esimerkiksi
oikeilla kaytto- ja annosteluohjeilla seké oikein annostelevilla astioilla

Kemikaalivahinkotilanteita varten on helposti saatavilla sopivia vuodontorjunta-
valineitd, kuten esimerkiksi imeytysainetta

Kemikaalijatteille on asianmukaiset kerdysastiat, kerdyspaikat ja késittelyohjeet

Jatteen maara pidetd&dn mahdollisimman pienené

2.5.2. Kemikaalien hallintajarjestelmén yleisia vaatimuksia

Tassa luvussa esitetddn olennaisia kemikaalien hallintajarjestelmaltd vaadittuja ominai-
suuksia. Osa ominaisuuksista on valttaméattdmia ja osa muuten hyodyllisia.

Kemikaalien hallintajarjestelmassa tulee olla listattuna ne kemikaalit, joita oikeasti
kaytetdan tai varastoidaan. Muuten listauksen hyoty jaa vahaiseksi, eiké se vastaa lista-
uksen laatimisen alkuperdisté tavoitetta.

Listatut kemikaalit tulee olla helposti jarjestettavissa eri kriteerien mukaisesti. Vaa-
dittuja peruskriteerejd ovat kauppanimen ja valmistajan mukaiset listaukset. Naiden
lisaksi vélttamattomia tietoja ovat muun muassa kemikaalin kayttopaikka ja vaaraomi-
naisuudet. Lisdksi erilaisia listauksia tulee voida jarjestelld, esimerkiksi lista kaikista
kemikaaleista tai yhteenveto tietyn kdyttopaikan kemikaaleista. Myods kemikaalin tilaa-
ja, joka on vastuussa sen hankinnasta, on hyvéa saada selville listauksesta.

Kaikista kemikaaleista tulee olla helposti saatavissa niiden olennaiset ominaisuudet,
kuten vaaraominaisuudet ja tarvittavat suojaimet. Néin tyontekijat voivat helposti tarkis-
taa tarvittavat suojaimet ja toimenpiteet, jos kyseista kemikaalia kdytetdaan harvoin tai se
ei ole muuten tuttu.

Jarjestelméassa tulee aina olla ajantasaiset kayttoturvallisuustiedotteet. Vaikka kéyt-
toturvallisuustiedotteisiin ei kovin usein tule merkittdvad uutta tietoa, tulee niiden silti
olla ajan tasalla. Kayttéturvallisuustiedotteiden uusien versioiden tulee paivittya tieto-
kantaan mahdollisimman nopeasti tai vahintdan kahden vuoden valein. Toimittaja on
velvollinen lahettamaan kayttéturvallisuustiedotteen uuden version aina sellaisen ilmes-
tyttyd, mutta kdytannossa ndin ei useinkaan tapahdu. Mikali toimittaja lahettdd uuden
version, olisi hyva jos se paivittyy jarjestelmaan automaattisesti.

Kemikaalien kayttopaikkarakenteen tulee olla jarkeva ja helppokayttdinen. Kemi-
kaalien kayttopaikkojen hierarkkinen rakenne tulee vastata mahdollisimman hyvin teh-
taan normaalia organisaatiota. Kun kayttdpaikat ovat loogisia, on jokaisen tyontekijan
helppo 16ytdd oma kéyttopaikkansa ja sen kemikaalit jarjestelmastd. Nain kayttopaikat
pystyvét seuraamaan omien kemikaaliensa ajantasaisuutta. Kemikaalien hallintajarjes-
telmaén ei siis ole tarkoitus olla vai pitka listaus kaikista kaytettavistad aineista, joka jaa
etaiseksi tyontekijoille ja nédin ainoastaan tayttda lainsdddanndén minimi vaatimukset.
Hallintajéarjestelman rakenteen tulee siis olla helposti muokattavissa tarvittavaan muo-
toon.
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Hyvid ominaisuuksia

Hyvéstd kemikaalien hallintajarjestelmasta on saatavissa tiivistelmét kayttoturvallisuus-
tiedotteista, jotta tyontekijoiden on helpompi ja nopeampi lukea niiden olennaiset koh-
dat. Muuten kayttoturvallisuustiedotteisiin ei perehdytd, eika niistd ole haluttua hyotya.
Merkitys korostuu erityisesti uusien pidempien altistumisskenaarioita sisaltavien kaytto-
turvallisuustiedotteiden myota. Samalla sadstyy my6s paperia, kun pitkia kayttoturvalli-
suustiedotteita ei tarvitse tulostaa.

Kéyttopaikkakohtainen kemikaalindkymé& helpottaa tuotannon tyotekijoita 10yta-
madn omassa kaytosséan olevien kemikaalien listan. Heti kemikaalien hallintajérjestel-
méan avattuaan tyontekijalle avautuu kyseisen kayttopaikan kemikaalilista, eikd koko
paikkarakennetta tarvitse joka kerta kdyda l&pi. Nain s&astyy aikaa ja jarjestelma on
helppokayttdisempi.

Etikettien tulostus on hyoddyllinen ominaisuus, silla tiettyja suurissa sailidissé ostet-
tavia kemikaaleja on vélilla tarve siirtdd pienempiin astioihin. N&in kaikki vaaditut mer-
kinnat saadaan helposti jokaiseen kaytossé olevaan pakkaukseen tai astiaan.

Jarjestelméassa on hyva olla mahdollisuus tehd riskianalyysit kaikille kemikaaleille.
Lains&adanto velvoittaa riskien hallintaa kemikaalien kdytosta. On hyodyllista jos riski-
analyysiin voi tehda samassa jarjestelmassd, jossa kaikkien kemikaalien tiedot ovat jo
valmiina. N&in myos riskien arvioinnin tulokset tulevat paremmin kayttajien saataville,
jos ne ndhd&én suoraan jarjestelmasta.

2.5.3. Parhaan kemikaalin valinta

Valittaessa kemikaalia johonkin kayttotarkoitukseen tulee ottaa huomioon sen ominai-
suudet kokonaisuutena. Aineen tulee tayttda kayttotarkoituksen sille asettamat vaati-
mukset. Esimerkiksi puhdistusaineen tulee olla tarpeeksi tehokas, mutta kuitenkin so-
veltua puhdistettavalle pinnalle. Aineen tulee olla riittdvan hyvad, mutta ei kuitenkaan
lilan voimakas tai kohtuuttoman hintainen. Kohtuuden rajoissa on kuitenkin hyddyllista
kayttdd samaa ainetta useaan kayttotarkoitukseen, jolloin ei tarvitse varastoida useita
erilaisia, mutta kuitenkin kayttokohteeltaan paallekkaisia kemikaaleja.

Valinnassa tulee huomioida myds aineen vaaraominaisuudet, kuten sen paloherk-
kyys tai sen aiheuttamat haitat kayttajan terveydelle ja ymparistolle. Ominaisuuksia
voidaan vertailla esimerkiksi kayttoturvallisuustiedotteiden avulla. Tarvittaessa tulee
pyytaa lisatietoa aineen valmistajalta.

Aineet voidaan luokitella myrkylliseksi, kroonista terveyshaittaa aiheuttavaksi, syo-
vyttavaksi ja arsyttavéaksi. Mitd vdahemman vaaraluokituksia ja mitd alhaisemmalla ta-
solla ne ovat, niin sitd vahemman vaarallisena ainetta voidaan pitad. Erittain merkittdvaa
vaaraa aiheuttavat aineet ovat yleensa myo6s luvanvaraisia, eikd niitd senk&an vuoksi
kannata valita, jos vain on mahdollista k&yttdd vdhemman haitallista ainetta tai mene-
telm&a. Myos lainsdadant6 velvoittaa vahiten vaaraa aiheuttavan aineen tai menetelmén
valintaan (L 3.6.2005/390). Véhemman vaaraa aiheuttavan aineen tai menetelmén va-
linnalla saastetdan yleensa myos tyoterveyden ja suojaustoimenpiteiden, kuten esimer-
kiksi henkilokohtaisten suojainten tai ilmanvaihdon kustannuksissa.
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Aineen terveysvaikutukset tulee arvioida siind ymparistossd, jossa ainetta kdytetaan.
Mikali aine on esimerkiksi suljetussa jarjestelméssa tai sita kaytetdan ruiskuttamalla,
heikosti ilmastoidussa tilassa, ovat vaikutukset erilaisia. Jalkimmaisessd tapauksessa
aineen haittavaikutukset kayttajalle ovat yleensd huomattavasti merkittadvammat, vaikka
kaytetdankin samaa ainetta.

Aineen ympéristovaikutuksia voidaan arvioida sen ymparistdvaaraluokituksen avul-
la. Kayttopaikan sijainti vaikuttaa myds siihen, kuinka helposti aine voi péésté luontoon
ja minkalaista tuhoa se voi saada aikaiseksi. Erityisesti pohjavesialueilla ja vesistdjen
ldheisyydesséd on suuri vaara ympariston pilaantumiselle. Aineen kulkeutuvuus maape-
rassa tai vesistoissa ja aineen kertyvyys ymparistoon vaikuttavat myds ymparistoriskin
suuruuteen.

Ymparistovaarojen liséksi voidaan arvioida myos kemikaalin raaka-aineiden uusiu-
tuvuutta. Esimerkiksi uusiutuvista luonnonmateriaaleista valmistetut aineet ovat parem-
pia ympdriston kannalta, kuin fossiilisista lahteista olevat. Myds aineen biohajoavuus
tukee ymparistdystavéllisyytta ja pienentdd ymparistoriskié aineen joutuessa luontoon.

Aineen palo-ominaisuudet tulee myds ottaa huomioon. Aineen leimahduspiste ja
syttymispiste vaikuttaa siihen kuinka paloherkkaa aine on. Tamén lisdksi tulee huomi-
oida aineen rajahdysherkkyys. Jos syttyva aine ei itsesséan ole rajahtavaa, voi se yleensa
muodostaa rajahtavéan ilmaseoksen esimerkiksi ruiskutettaessa tai haihtuessaan. Myods
aineelle soveltuvien sammuttimien tulee olla sellaisia, joita kohteesta 16ytyy. Ensisijai-
sesti tulee valita palamattomia tai vaikeasti syttyvié aineita.

Myos aineen koostumus ja ominaisuudet tulee huomioida valinnassa. Ainesosien
mahdolliset haittavaikutukset ja esimerkiksi VOC-pdaastdt tulee huomioida. VOC eli
haihtuvat orgaaniset yhdisteet heikentavéat ilmanlaatua ja esimerkiksi maalaamot ovat
lainsdddannon nojalla velvoitettu seuraamaan VOC-péastdjen maaraa ja pitdimaan ne
lainsdadanndn raja-arvojen alapuolella. (A 16.9.2010/814; Ympéristohallinto 2013.)

Aineiden vertailussa otetaan huomioon lédhes aina myds hinta. Ominaisuuksiltaan
hyvan, mutta hinnaltaan merkittavasti kalliimman aineen hankinta ei aina ole perustel-
tua, mikali hinnaltaan alhaisempi aine on riittdvan hyva kayttotarkoitukseen.

2.5.4. Sandvik EHS standardit

Sandvik konsernilla on kaytosséd myos sisdiset EHS standardit eli Environment, Health
and Safety standardit. Standardeja on yhteenséd 24 ja ne kasittelevat kokonaisvaltaisesti
EHS asioita. Standardien tarkoituksena on yhtendistad EHS-toimintatapoja koko kon-
sernin sisalla, silla Sandvik toimipisteitd on ympari maailmaa lukuisissa eri maissa. Eri
maissa on vaihtelevaa lainsaddantoa ja aina lainsdddannon vaatimukset eivat ole samalla
tasolla, kuin millaista tasoa Sandvik haluaa yllapitad toimipisteissdén. Mikali puolestaan
jonkun maan lainsdadéanté asettaa Sandvik EHS standardeja tiukempia vaatimuksia,
noudatetaan silloin tietysti lakia. Standardit siis asettavat esimerkillisen EHS-toiminnan
minimivaatimukset.
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Sandvik EHS standardeista kaksi kasittelee kemikaaleja. Yksi standardi kasittelee
vaarallisten aineiden valintaa, hankintaa, varastointia ja kayttda. Toinen kasittelee puo-
lestaan toimipaikan ymparistovaikutuksia.

Standardi 14

Standardi 14 késittelee vaarallisten aineiden valintaa, hankintaa, késittelyé ja varastoin-
tia. Standardi pyrkii minimoimaan vaarallisista aineista aiheutuvaa riskié tyoturvalli-
suudelle, terveydelle ja ymparistolle. (Sandvik EHS Management System 2011.)

Standardi 14 jakautuu kolmeen eri aihealueeseen, jotka ovat luokittelu, hallinta ja
kayttoturvallisuustiedotteet. N&istd ensimmainen on aineiden luokittelu. Kaikki kaytet-
tavat aineet tulee tunnistaa, arvioida ja luokitella niiden vaaraominaisuuksien mukaan.
Aineet tulee luokitella fyysisten-, terveys- ja ympdristdvaaraominaisuuksien mukaan.
My0s ei vaaralliset aineet tulee luokitella omaan kategoriaansa. (Sandvik EHS Mana-
gement System 2011.)

Kaikista aineista tulee pitéa Kirjaa, josta selvidd myos aineiden vaaraominaisuudet.
Aineiden listauksessa tai vastaavassa kemikaalirekisterissd tulee olla aineen kauppani-
mi, kayttoturvallisuustiedotteen paivamaard, kunkin aineen riskienarviointi, koulutus- ja
patevyysvaatimukset aineen késittelyyn, luettelo patevyyden suorittaneista henkildista,
tyohygieeniset mittaustulokset, aineiden sijainti ja méaré, tieto altistuksen terveystarkas-
tuksista, tiedot aineiden paallysten merkinnastd, yhteystiedot hatatilanteita varten, toi-
mittajan nimi ja mahdolliset aineen kasittelyn erityisvaatimukset. (Sandvik EHS Mana-
gement System 2011.)

Toinen aihealue on vaarallisten aineiden hallinta. Jokaisen aineen kohdalla tulee ar-
vioida sen yleinen k&yttotarve ja aineeseen liittyva riski. Turhat aineet, joita ei kaytetd,
aiheuttavat turhan riskin, jos niit4 j4& kaappeihin ja varastoihin seisomaan. Taman takia
turhat aineet tulisi havittda. Kaikilla aineilla tulisi olla oma kéyttotarkoitus. Kuitenkin
esimerkiksi puhdistusaineiden kohdalla on perusteltua kéyttda useita eri aineita, jotka
ovat vdhemman vaarallisia, vaikka kaikkein voimakkain aine soveltuisikin teoriassa
kaikkeen puhdistukseen. TallGin tulee laatia selkeat ohjeet siitd, mita ainetta tulee kéyt-
t&a kuhunkin kayttotarkoitukseen. (Sandvik EHS Management System 2011.)

Aineiden hankintaan tulee olla selvat saannét. Myds aineiden tuloa ja poistumista
tulee valvoa. Esimerkiksi aliurakoitsijat tai muut tehtaalla vierailevat henkil6t voisivat
muutoin tuoda tehdasalueelle mahdollisesti vaaraa aiheuttavia aineita. (Sandvik EHS
Management System 2011.)

Aineita tulee varastoida oikein. Asianmukainen varastointi on erityisen tarkeéé her-
késti syttyvien ja kesken&én sopimattomien aineiden kohdalla. Herkasti syttyvat aineet
tulee pitaa erilldan kaikista mahdollisista syttymislahteistd. (Sandvik EHS Management
System 2011.)

Kaikki aineet tulee olla merkitty asianmukaisesti ja niit4 tulee kasitell4 oikealla ta-
valla. Aineita kasiteltidessa tulee kayttad asianmukaisia suojaimia kayttéturvallisuustie-
dotteen ohjeiden tai riskianalyysin havaintojen mukaisesti. (Sandvik EHS Management
System 2011.)
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Aineet taytyy myos havittad asianmukaisella tavalla. Aineet tulee hévittaa kayttotur-
vallisuustiedotteen ohjeiden ja paikallisten sadddsten mukaisesti, niin ettei siitd aiheudu
haittaa ymparistolle. (Sandvik EHS Management System 2011.)

Kolmas aihealue on kayttoturvallisuustiedotteet. Jokaisen toimittajan, joka toimittaa
aineita tehdasalueelle tulee myos toimittaa kyseisten aineiden kayttoturvallisuustiedot-
teet tehtaan kayttoon. Tehtaalla tulee olla jéarjestelmad, joka huolehtii tdmén toteutumi-
sesta. Jarjestelmd voidaan toteuttaa esimerkiksi ohjelmiston tai internetsivun avulla.
(Sandvik EHS Management System 2011.)

Kéyttoturvallisuustiedotteiden tulee olla helposti tyontekijoiden saatavilla. Kaytto-
turvallisuustiedotteisiin tutustuminen tulisi olla mahdollista mahdollisimman l&hell itse
tyopisteitd ja mahdollisimman kéytannollisesti. (Sandvik EHS Management System
2011.)

Standardi 17

Standardi 17 kasittelee ymparistoriskien arviointia. Sen tavoitteena on varmistaa, etta
kaikkia tunnistettuja potentiaalisia ymparistovaikutuksia tarkkaillaan, arvioidaan ja hal-
litaan tehokkaasti. Standardi 17 jakautuu neljaan eri aihealueeseen. Naméa kasitellaan
ainoastaan kemikaaleihin liittyvilta osilta. (Sandvik EHS Management System 2011.)

Standardin 17 ensimmaisessa aihealueessa kasitellaan ympéristoriskianalyysia. Teh-
taan taytyy systemaattisesti tunnistaa ja arvioida kaikki sen aiheuttamat potentiaaliset
ymparistovaikutukset. Ndaméa vaikutukset tulee kirjata yl0s riskirekisteriin. Ympéristo-
riskit tulee huomioida samalla vakavuudella turvallisuus- ja terveysriskien kanssa.
Kaikki toimenpiteet tulee toteuttaa riskienhallinnan hierarkian mukaisesti eli mikali vain
mahdollista ensisijaisesti poistamalla riskin aiheuttaja kokonaan ja vasta sen jalkeen
turvautua suojatoimenpiteisiin. Suojatoimenpiteiden tulee siséltdd myos riittdvat suunni-
telmat ja toimenpiteet mahdollisten onnettomuuksien varalta. Tamé pitaé siséllaan esi-
merkiksi henkildston evakuoinnin sek& vuotojen hallinnan, siivouksen ja vuodoista ai-
heutuvien mahdollisten lisdvahinkojen estamisen. (Sandvik EHS Management System
2011)

Tehtaalla tulee olla kaikki tarvittavat toimi- ja ymparistoluvat toiminnan harjoitta-
miselle. Riskianalyysin tulee ottaa huomioon kaikki lainsaaddannon vaatimukset. (Sand-
vik EHS Management System 2011.)

Tehtaalla tulee olla jarjestelma ymparistdvaikutusten arviointiin ja seurantaan. Mi-
kéli nykyiset toimet ympariston hyvaksi eivét ole riittdvan toimivia tai tehokkaita, on
jarjestelman mukaisesti toimintaa kehitettdva paremmaksi. Tehtaan tulee seurata ainakin
energian- ja vedenkulutusta sekd raaka-aineiden kulutusta ja syntyvén jatteen maaraa.
Né&itd tulee myds pyrkid vahentdmaéan aina kun se on kohtuudella mahdollista. Jatteen
mé&éraan ja sen kierratykseen tulee kiinnittéé erityista huomiota. Myos vaarallisista ai-
neista aiheutuvia ympéristovaikutuksia tulee seurata ja pyrkia vahentdmaan. (Sandvik
EHS Management System 2011.)

Tehtaan ympéristovaikutuksiin liittyvid jarjestelmia tulee myos asianmukaisesti
huoltaa ja pitdd hyvéssa toimintakunnossa. Nain ennaltaehkaistéén tai ainakin véhenne-
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tddn mahdollisia paastdja ilmaan, maaperddn tai vesistéihin. Vaadittuja saannollisia
toimenpiteitd ovat esimerkiksi kaikkien laitteistojen tarkastukset vuotojen varalta, il-
manvaihtojarjestelmien tarkastukset, 6ljynerotinkaivojen tarkastukset, kemikaalivaras-
tojen tarkastukset ja muut vastaavat toimenpiteet. (Sandvik EHS Management System
2011.)

2.6. Nykytilanne yrityksessa

Tassa luvussa esitellddn kohdeyrityksen historiaa ja nykytilannetta sekd toimintatapoja
tyon aloitusvaiheessa. Kaydaan péaapiirteissaan lapi mihin erilaisia kemikaaleja Sandvi-
kin Turun tehtaalla kaytetdan ja millaisia ovat kemikaaleihin liittyvét toimintaprosessit.
Tehtaan kemikaalit voidaan jakaa karkeasti suoraan valmistettaviin koneisiin tarvittaviin
ja epasuorasti niiden valmistuksessa tarvittaviin kemikaaleihin. Luvussa esitelld&dn myds
nykyista kemikaalien hallintajarjestelmaa.

2.6.1. Yritysesittely

Sandvik konsernin historia alkoi Ruotsissa vuonna 1862, kun Goéran Fredrik Gdransson
perusti yhtién. Géransson onnistui ensimmaisend maailmassa soveltamaan Bessemer-
menetelmaa terdksen valmistukseen teollisessa mittakaavassa ja myéhemmin osti mene-
telman oikeudet itselleen. Terdksen valmistuksesta Sandvik laajensi toimintaansa vahi-
tellen erikoisteraksiin, poranteriin, sahoihin, sekd muihin tyékaluihin ja metallituottei-
siin. Sandvik AB:n tehdas on sijainnut Ruotsin Sandvikenissa aina sen perustamisesta
ldhtien, mutta nykyadn konsernilla on toimipisteitd ympari maailmaa. (Sandvik Ab
2011.) Nykyisin Sandvik konsernin toiminta koostuu neljasta eri liiketoiminta-alueesta,
jotka ovat Sandvik Mining, Sandvik Construction, Sandvik Tooling ja Sandvik Material
Technology (Sandvik Mining and Construction 2013).

Suomessa toimiva Sandvik Mining and Construction Oy on osa Sandvik-konsernia.
Sandvik Mining and Construction syntyi kun Sandvik AB osti vuonna 1997 Tampere-
laisen Tamrockin. Sandvik Rock Tools ja Tamrock muodostivat ndin Sandvik Mining
and Construction tuotealueen. Vuoteen 2006 saakka se toimi Sandvik Tamrock Oy ni-
melld ja siitd eteenpdin nykyisella nimelldadn Sandvik Mining and Construction Oy.
(Sandvik Mining and Construction 2010.)

Kaivoslaitteita valmistava Tamrock oli osa Oy Tampella Ab:ta eli entistd Tampe-
reen Pellava- ja Rautateollisuus Osakeyhtittd, jonka toiminta alkoi vuonna 1856 (Leppa
2000). Tamrock valmisti alun perin poralaitteita ja laajensi myohemmin toimintaansa
muihin kaivoslaitteisiin, kuten Toro-lastauskoneisiin (Sandvik Mining and Construction
2006). Tamrockilla, eli nykyiselld Sandvik Mining and Construction Oy:ll& on Suomes-
sa tehtaat Tampereella, Turussa, Lahdessa ja Hollolassa, sekd myyntikonttori Vantaalla.
Tampereella valmistetaan maanpaallisid ja maanalaisia porauslaitteita. Turussa valmis-
tetaan kuljetus- ja lastauskoneita. Lahdessa valmistetaan hydraulisia iskuvasaroita ja
murskaimia. Hollolassa suunnitellaan massatavarankasittelylaitteistoja ja Vantaalla toi-
mii Suomen myyntiyhtion konttori. (Sandvik Mining and Construction 2010.)
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Sandvikin Turun tehdas, viralliselta nimeltddn Loaders Turku, suunnittelee ja val-
mistaa maanalaisia lastauskoneita ja malminkuljetusajoneuvoja. Turun tehdas kuuluu
kaytannossa pelkéstddn Sandvik Mining liiketoiminta-alueeseen, vaikka se onkin osa
Sandvik Mining and Construction Oy:ta.

Turun tehtaan historia alkoi jo paljon ennen kaivoslaitteiden valmistuksen aloitta-
mista vuonna 1978. Juho Merivaara perusti vuonna 1913 Auran Rautasdnkytehtaan,
jossa valmistettiin sénkyja ja myéhemmin myos potkukelkkoja ja jadkaappeja. Vuonna
1921 yrityksen nimi muuttui Auran Rautateollisuus Oy:ksi ja siitd tuli osakeyhtio.
Vuonna 1958 tehdas alkoi suunnitella ja valmistaa raskaampia laitteita omalla ARA-
tuotemerkilla. Historian aikana valmistettiin muun muassa maatalouskoneita, asfalt-
tiasemia ja ehké& tunnetuimpana ARA-kaivinkoneita. Vuonna 1974 tehdas siirtyi Turun
keskustasta sen nykyiselle paikalle Runosmakeen ja nelja vuotta myéhemmin Toro-
kaivoslaitteiden valmistus alkoi Turun tehtaalla. Toro-kaivoslaitteet toimivat tanakin
paivana valmistettavien Sandvik lastauskoneiden esikuvina. Vuonna 1987 Tamrock osti
ARA:n ja my6hemmin vuonna 1997 se siirtyi Sandvikin omistukseen. Nykyisin Turun
tehtaalla valmistetaan ainoastaan kaivoslaitteita. Muiden tyokoneiden ja laitteiden val-
mistus on vaiheittain lopetettu. (Turun tehdas syntyi Suomen Suurruhtinaskuntaan
2013.)

Nykyaddn Turun tehtaalla tydskentelee noin 450 henked erilaisissa suunnittelu- ja
tuotantotehtavissé seka tukitoiminnoissa. Koska toimiala on varsin syklistd, kaytetdan
koneiden valmistukseen vilkkaina aikoina myo6s paljon alihankkijoita. Asiakkaina on
ldhes yksinomaan ulkomaisia kaivosyhtidita ja koneita toimitetaan kaivoksiin ympaéri
maailmaa.

2.6.2. Nykyisin valmistettavat koneet

Turun tehtaalla valmistettavat koneet voidaan jakaa kahteen ryhmaan, lastauskoneisiin
eli ”lastareihin” ja kuljetuskoneisiin eli ”dumppereihin”. Dieselkayttoisia lastauskoneita
ovat pienimmasta suurimpaan LH201, LH203, LH307, LH410, LH514, LH517 ja
LH621. Liséksi matalaprofiilisia lastauskoneita ovat LH205L, LH208L ja LH209L.
Sahkokayttoisia malleja puolestaan ovat LH203E, LH409E, LH514E ja LH625E (kuva
3), joka on myds maailman suurin maanalainen lastauskone. Mallimerkinndissé LH
tulee sanoista ”Load” ja "Haul” eli lastaa ja kuljeta. Numerosarjan ensimméinen numero
tarkoittaa soveltuvan tunneliaukon kokoa metreind ja viimeiset kaksi numeroa kertovat
kauhan maksimikapasiteetin tonneissa.
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Kuva 3. Maailman suurin maanalainen lastauskone LH62.;37E (SandVik MediaBase
2013).

Erilaisia kuljetuskonemalleja ovat TH315, TH320, TH430, TH540, TH550, TH551,
TH663 (kuva 4) ja TH680. Mallimerkinndissé TH tulee sanoista ”Truck for Hauling” eli
kuorma-auto kuljettamiseen. Numerosarjan ensimmainen numero tarkoittaa soveltuvan
tunneliaukon kokoa metreind ja viimeiset kaksi numeroa kertovat laitteen kuljetuskapa-
siteetin tonneissa.

Kuva 4. Kuljetuskone mallia TH663 ja lastauskone LH621 (Sandvik MediaBase 2013).

Koneet toimivat hyvin pitkalti hydrauliikan avulla. Laitteiden puomin ja kauhan
liikkeet, ohjaus, seka jarrujarjestelma toimivat hydraulisesti. Voimansiirto pyorille ta-
pahtuu mekaanisesti akseleilla. Moottoripolttoaineena toimii suurimmassa osassa diesel
eli tyokoneiden tapauksessa kevyt poltto6ljy. Néiden tekijoiden vuoksi koneissa tarvi-
taan yhteensé useita satoja litroja erilaisia 6ljyja ja 6ljypohjaisia aineita sek& muita ke-
mikaaleja, kuten esimerkiksi jadhdytysnestetta.
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2.6.3. Kemikaalien valinta koneisiin

Turun tehtaalla kaytettdvat kemikaalit voidaan jakaa karkeasti suoraan koneisiin tarvit-
taviin aineisiin ja koneiden valmistuksessa sekd muissa oheistoiminnoissa tarvittaviin
aineisiin. Suoraan lastauskoneissa tarvittavat kemikaalit eli 1&hinné erilaiset 6ljyt muo-
dostavat litramadraisesti huomattavan osan Turun tehtaan kemikaaleista.

Koneissa kéaytettaville aineille maaritelladn tekniset vaatimukset jo suunnitteluvai-
heessa. My0s asiakkaan ké&yttoympéristd (kuva 5) koneelle saattaa asettaa tiettyja vaa-
timuksia kéytettaville aineille, esimerkiksi ddrimmaiset lampotilat tai ympéristotekijat.
Tastd johtuen tietyt Turun tehtaan kemikaalivalinnat on sidottu valmistettavien konei-
den mukaan. Mahdollisesti siis jo suunnitteluvaiheessa voidaan sulkea pois jokin ympé-
ristoystavallisempi, turvallisempi tai terveellisempi kemikaalivaihtoehto.

Kuva 5. Lastauskone ja kuljetuskone maanalaisessa kaivoksessa (Sandvik MediaBase
2013).

Padasialliset koneiden kemikaalit ovat hydrauliikkadljy, polttodljy ja glykoli. Hyd-
rauliikkaoljyéd kéytetddn koko hydrauliikkajarjestelmassd, kevytta polttodljya kaytetaan
moottoripolttoaineena ja glykolia eli jadhdytysnestettd kaytetdan jaadhdyttimissa. Naita
kolmea ainetta on koneissa litraméaéraisesti eniten. Lisaksi kéytetddn myds erilaisia ras-
voja, voimansiirtodljyja ja lasinpesunestetta.

Koneen kemikaalien valinnassa kriteereiné ovat tarkeysjarjestyksessé aineen hinta ja
tekniset ominaisuudet. Naiden jalkeen tulevat muut kriteerit, kuten ympéristonakokoh-
dat. Koska aineita on jokaisessa koneessa satoja litroja, on niiden kustannustekija mer-
Kittava.
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Asiakkaan on mahdollista valita koneensa my6s ymparistoystavallisemmilla kemi-
kaaleilla varustettuna. Naita toimitetaan kuitenkin keskimé&arin vain yksittaisia kappalei-
ta vuodessa. Suurimman osan koneen elinkaaresta siind kuitenkin kéytetddn asiakkaan
omia aineita. Siksi tehtaalla koneisiin laitetut aineet ovat vain osa kokonaisuutta. Val-
mistajan suosituksilla on kuitenkin huomattava painoarvo siihen, mita aineita asiakas
koneisiinsa huoltojen yhteydessé laittaa.

2.6.4. Kemikaalien valinta tehtaalle

Kemikaalien valintaan ja hyvaksyntadn on tehtaalla laadittu viralliset ohjeet, jotka ovat
kaikkien saatavilla. Ohjeissa kuvatut periaatteet ovat hyvid, mutta niiden noudattaminen
on vaihtelevaa.

Ohjeiden mukaan ennen uuden kemikaalin hankintaa on tarkistettava, 10ytyyko vas-
taavaa jo kaytostd muualta tehtaalta. Mikali vastaava kemikaali on jo kéytossd, tulee
verrata uuden ja jo kdytossd olevan aineen ominaisuuksia ja valita vaihtoehdoista pa-
rempi. Uusi kemikaali voidaan ottaa k&yttéon vanhan rinnalle vain erityisesta syysta.

Kaikille uusille kemikaaleille tulee ohjeistuksen mukaan hakea kéyttélupa tydsuoje-
lutoimikunnalta. Lupa haetaan Kemikaali-ilmoituksen avulla, jonka liitteeksi vaaditaan
kayttoturvallisuustiedote. Uusille kemikaaleille pyydetéan lausunto tyoterveyslaakarilta.
Kemikaalin hyvéksynnasté tekee paatdksen Tyosuojelutoimikunta. Tarvittaessa kemi-
kaalille laaditaan erityiset kéyttd- ja suojautumisohjeet. My0Os uusien kemikaalien ko-
keilukaytto vaatii luvan. Kokeilukayttdluvan voi myontaa tyosuojelupééllikko.

Kemikaalien k&ytosta luopuminen noudattaa vastaavaa menettelyé. Tieto kemikaalin
kaytosta luopumisesta toimitetaan tydsuojelupaallikolle ja asia kasitellddn myos Tyo-
suojelutoimikunnassa.

Vaikka asianmukaiset ohjeet ja menettelytavat ovat olemassa, eivat kaikki niita
noudata. Tastd johtuen osaa tehtaalla kéytetyistd kemikaaleista ei ole hyvaksytty ohjeis-
tuksen mukaisesti. Talloin kemikaalista ei mydskaan I0ydy kayttoturvallisuustiedotetta
tai se ei ainakaan ole virallisessa jarjestelmassé.

2.6.5. Kemikaalien hankinta

Kemikaalien osto ja hankinta on vaihtelevaa ja hoidettu usean henkilon toimesta. Tie-
tyille kemikaaleille on méaritelty viralliset ostajat. Muita henkilditd ei ole kuitenkaan
kielletty hankkimasta mahdollisesti tarvitsemiaan kemikaaleja. Kaikille kemikaaleille
tulisi olla Ty6suojelutoimikunnan myontamaé lupa, ennen kuin ainetta hankitaan tehtaal-
le.

Vaikka s&&nnot kemikaalien ostokaytannoistd koskevat kaikkia, ei niitd kuitenkaan
noudateta. TAma saattaa johtua esimerkiksi siita etta kaikkia aineita ei mielletd kemikaa-
leiksi tai ohjeistuksesta ei olla riittdvan tietoisia.
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2.6.6. Kemikaalien varastointi

Kemikaaleja séilytetdan useassa paikassa, eiké varastoinnille ole yhtendista kéaytantoa.
Tehtaan kemikaalit tulevat usealta eri toimittajalta. Pa&asialliset kokoonpanon kemikaa-
lien toimittajat ovat Tools ja Wurth.

Tools toimittaa tietyn valikoiman kemikaaleja tuotannossa sijaitseviin peltikaappei-
hin, josta tyontekijat voivat niité itse hakea haluamansa maarén. Kaappeja tdydennetaan
tietyin véliajoin ovissa olevien tuotekorttien avulla. Kortti laitetaan lokeroon, josta
kaappeja tayttava Tools-tyontekija nédkee, mistd kemikaalista on puute. Koska tayttova-
lit ovat yleensd useita viikkoja, kaapissa varastoitavien kemikaalien maara on suuri,
jopa usean kuukauden tarve. Tietyn kemikaalin kayttomaaraé ei oteta huomioon, vaan
kemikaaleja taytetadn aina tukkupakkaus kerrallaan. Kemikaalit veloitetaan kaappeja
tdydennettaessa.

Wirth toimii tehtaalla sisdisen kauppapisteen konseptilla. Tehtaan tiloissa toimii
oma Wirth Center -myymala, josta tyontekijat voivat hakea kemikaaleja tarpeen mu-
kaan, vaikka yhden purkin kerrallaan. Wiirth-henkilokunta opastaa tarvittaessa tyonteki-
Joitd kemikaalien valinnassa ja kaytdssa. Wirth-henkilokunta vastaa itse varastoinnista
ja hyllyjen taytostd. Hyllyja tdydennetéén tarvittaessa paivittdin ja mahdollisesti loppu
olevaa tuotetta saadaan tilattua yhden tai kahden paivéan toimitusajalla. Kun tyontekijat
hakevat kauppapisteestda kemikaaleja tallentuu tyontekijan nimi ja kustannuspaikka
Warthin tietojarjestelmaan, jonka tiedot se raportoi tietyin véliajoin kustannuspaikasta
vastaavalle henkildlle. Kemikaalit veloitetaan siind vaiheessa kun ne l&htevat Wirth
kauppapisteesta.

Osa kemikaaleista on vastuualueen tyonjohtajien tilattavana. Lahinn& suuria maarié
kuluvia kemikaaleja, kuten maaleja ja pesuaineita tilataan suoraan valmistajilta. Osa
tyonjohtajista tilaa myos pienid mééria tarvittavia erikoiskemikaaleja. Néiden sailytys-
kaytantd on vaihteleva, mutta p&dosin asianmukainen. Suoraan valmistajalta joudutaan
kuitenkin tilaamaan suuri maaré kemikaaleja kerrallaan, joten niiden varastointiaika on
useita kuukausia.

Muutamaa yleisesti kdytettyd kemikaalia toimitetaan myds suoraan tehtaan omaan
sisdiseen varastoon, ja niista vastaavat tuotannon ostajat. Jakelu hoidetaan Idhinna siséi-
sen logistiikan toimesta, mutta vakiintunutta ja selkedd yhtendistd kaytantoa ei ole.
Myds talloin joudutaan varastoimaan suuria méarid kemikaaleja. Kemikaalien asianmu-
kaisesta sdilytyksesté ja varastoinnista vastaa tuotanto, varasto tai kunnossapito, riippu-
en siitd missa ainetta kaytetaan.

2.6.7. Kemikaalien kaytto

Kemikaaleja kaytetddn kaikkialla tehtaalla ja pienid maarid myos toimistoissa. Tiettyja
kemikaaleja kaytetdan lahes kaikkialla, mutta suurinta osaa tarvitaan vain jossain tietys-
s tuotannon vaiheessa. Kemikaalien kdyton osalta tuotanto voidaan jakaa runkovalmis-
tukseen, kokoonpanoon, maalaukseen ja testaukseen.
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Runkovalmistuksessa kemikaaleja kaytetdaan l&hinné hitsauksessa ja koneistuksessa.
Hitsauksessa tarvitaan erilaisia lisdaineita, kuten hitsauskaasuja ja -lankoja. Naiden li-
séksi kaytetddn myds pienida madaria erilaisia huoltokemikaaleja. Koneistuksessa kayte-
taan leikkuunesteité ja erilaisia muita aineita.

Kokoonpanossa kaytetaan lahinna erilaisia 6ljyja ja puhdistusaineita. Kokoonpanta-
viin kappaleisiin tai liitoksiin laitetaan erilaisia tiiviste-, suoja-, voitelu- ja kiinnileik-
kautumisenestoaineita. Koneisiin tulevat hydrauliikkadljy, poltto6ljy ja jaahdytysneste
ovat litramaéaraisesti tehtaan eniten kaytettyja kemikaaleja.

Muiden kemikaalien kayttod on laajamittaisinta maalaamossa. Sielld kéytetadén paljon
puhdistusaineita ja maaleja. Itse maalin lisaksi tarvitaan liuottimia ja kovetteita. Maa-
laamon kemikaalit ovat paasaantoisesti terveydelle vaarallisia. Myos kemikaalien kéyt-
totapa tekee niista erityisen vaarallisia, silla lahes kaikki ovat kayttohetkelld ilmassa
aerosolina suurina pitoisuuksina.

Laaduntarkastuksessa ja testauksessa ei kemikaaleja kayteta kovin suuria maaria. Ne
ovat kuitenkin erikoisia tarkastuskemikaaleja, joita kdytetadn muualla tehtaalla hyvin
vahan.

Naéista erillisend on vield kunnossapito. Kunnossapidon kemikaalien tarve on myds
muista poikkeava ja se kayttaa lahinna huoltokemikaaleja ja rakennustarvikkeita.

Kemikaalien turvallinen kéayttd on kaikkien vastuulla. Opastaminen kemikaalien oi-
keaoppiseen kéayttéon on lahinna tyonjohdon vastuulla. Kéytannossé kuitenkin jokaisen
tyontekijan taytyy itse ottaa selvdd kemikaaleista esimerkiksi kayttdturvallisuustiedot-
teesta. Suurin osa tyontekijoista kayttaa pdivittain vain tiettyd melko rajattua maaraa
kemikaaleja.

2.6.8. Kemikaalien havittaminen

Tehtaalla on erilaisia kerdyspisteitd jatteiden lajitteluun. Painon perusteella suurin osa
vaarallisten aineiden kaytostd syntyvasta jatteestd on jatedljya ja muuta 6ljyista jatetta.
N&ité syntyy yhteensé noin 20 tonnia vuodessa. Toiseksi merkittdvin on maalijéte, jota
syntyy noin 3 tonnia vuodessa. Painon perusteella vasta kolmantena on aerosolijate, jota
syntyy noin tonni vuodessa. (Lammi 2013.) Koska tyhjat aerosolipullot ovat kuitenkin
erittain kevyitd, tarkoittaa tamé jatemaaré useita kymmenié tuhansia tyhjié aerosolipul-
loja vuodessa.

Suuremmat jate-erat tai esimerkiksi vanhentuneet tai muuten kayttokelvottomat ke-
mikaalit hdvitetd&n tehtaalla olevan vaarallisen jatteen kontin kautta. Jatteen kasittelyn
ja poisviennin hoitaa ulkopuolinen yhteistyékumppani.

Vaarallisten jatteiden turvallisesta h&vittdmisestd vastaavat kaikki henkil6t, joiden
toiminnassa jatettd syntyy. Tehtaalla on jarjestetty myos koulutusta vaarallisista jatteista
huolehtiville avainhenkil6ille.
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2.6.9. Nykyinen kemikaalien hallintajarjestelméa

Ké&ytossd on Lotus Notes -pohjainen kayttoturvallisuustiedotetietokanta. Taman liséksi
on erillinen Excel lista kemikaaleista kayttopaikoittain. Osa listatuista kemikaaleista ei
ole en&& kaytossa ja listalta puuttuu osa kéytossa olevista kemikaaleista.

Nykyisessd Lotus Notes -pohjaisessa kayttoturvallisuustiedotetietokannassa aineet
on luokiteltu suurpiirteisesti kayttotarkoituksen mukaan, kuten esimerkiksi pesuaineet
tai voiteluaineet. Luokittelun liséksi kayttdturvallisuustiedotteita on mahdollista myds
hakea kauppanimen tai kdyttotarkoituksen mukaan. Itse kayttoturvallisuustiedotteet ovat
jarjestelmassa PDF-tiedostoina.

Erillisessd Excel-listassa kemikaaleista luetellaan kauppanimi, kayttotarkoitus, suo-
jaustoimenpiteet, kayttopaikka ja toimittaja. Kauppanimed ja kéyttopaikkaa lukuun ot-
tamatta muissa tiedoissa on paikoitellen puutteita. Tosin kaikki ké&yttopaikatkaan eivat
ole ajan tasalla. Listaa voidaan lajitella esimerkiksi kayttopaikan mukaan, jolloin saa-
daan kaikki tietyn kayttopaikan kemikaalit. Kaikki listan tiedot on syotetty kasin. Tar-
keimmat tiedot on saatu Kemikaali-ilmoituksesta, mutta esimerkiksi varoitusmerkinnat
ovat kayttoturvallisuustiedotteesta.
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3. Aineisto ja menetelmat

Tassa luvussa kaydaan tarkemmin 1&pi johdannossa esitettyja tavoitteita ja vaatimuksia
tyblle, sekd esitetddn suunnitelma tyon kahden keskeisen tavoitteen toteuttamiseksi.
Tavoitteista luotiin kaaviot, joiden mukaan tyota vietiin eteenpdin myéhemmissé vai-
heissa. Luvussa kerrotaan tarkemmin myods kemikaalikartoituksen toteuttamisesta teh-
taalla.

3.1. Tyon vaatimuksia

Talle diplomitydlle asetettiin seuraavanlaisia vaatimuksia ja toiveita sen sisallosta. Paa-
asialliset vaatimukset ovat tehtaan nykytilanteen kartoitus, hyvan kemikaalien hallinta-
tavan I6ytdminen ja kemikaalien hallintaohjelmistoihin perehtyminen.

Turun tehtaan nykytilanteen kartoituksen tarkempina vaatimuksina on nyKyisten
kemikaaleihin liittyvien toimintatapojen ja ohjeistuksen selvittdminen, kuten kemikaali-
en valinta, hankinta, varastointi, kayttd ja havittdminen. Seuraavana vaatimuksena on
tehtaan kaytossd olevien kemikaalien kartoitus kaytdnnossa ja tastd saatujen tietojen
vertaaminen nykyiseen kemikaalilistaan.

Hyvéan kemikaalien hallintavan selvityksen tavoitteena on ottaa selvaa lainsaadan-
ndn vaatimuksista ja muista hyvistad kaytannoistd, jotka koskevat tehdasta. Tarkein ta-
voite on Kkuitenkin toimivan toimintaprosessin kehittdminen kemikaaleihin liittyen. Pro-
sessin tulee sisaltd vahiten vaarallisen aineen tai menetelmén valinta, kemikaalien kor-
vaavuuksien tarkastelu, hankinnan selkeyttdminen ja kontrolli seka kemikaaleihin liitty-
va ohjeistus ja perehdytys. Prosessin tulee myos olla sellainen, ettda kemikaalien hallinta
pysyy myos jatkossa halutulla tasolla ja tarpeen mukaan jarjestelmé korjaa itsedan,
vaikka kaikki eivét taysin ohjeistuksen mukaan toimisikaan.

Kemikaalien hallintaohjelmiston selvittdmisen vaatimuksina on Turun tehtaan kayt-
toon sopivan jarjestelmén l6ytaminen, jossa on mahdollisuus kaiken kemikaaleihin liit-
tyvan tiedon sailyttdmiseen ja yllapitoon samassa paikassa. Ennen tyon aloittamista teh-
taalla oli jo alustavasti selvitetty ECOonline ohjelmiston soveltuvuutta. Myds kaikki
ohjelmiston kayttoonottoon liittyvat toimenpiteet kuuluvat asetettuihin vaatimuksiin.

Tyon alussa méariteltiin tyon teettdjan ja tarkastavan professorin yhteisessa palave-
rissa tyolle kaksi kiteytettya tavoitetta. Kehittdd ja kayttoonottaa helposti yllépidettava
ja ajan tasalla pysyva jarjestelméd kemikaalien hallintaan ja kayttoturvallisuustiedottei-
den yllapitoon. Sek& kehittdd ja toimeenpanna toimivat kéytannot kemikaalien valin-
taan, hankintaan, varastointiin, kayttoon ja havittdmiseen.
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3.2. TyOn tavoitteiden tayttaminen

Talla diplomity6ll& on kaksi p&éasiallista tavoitetta. Ensimmaisend tavoitteena on kehit-
taé ja kayttoonottaa helposti yllapidettdva ja ajan tasalla pysyva jarjestelma kemikaalien
hallintaan ja kayttoturvallisuustiedotteiden yll&pitoon. Tavoite toteutettiin kuvan 6 mu-
kaisesti viidessé vaiheessa.

Nykytilanteen kartoitus

- Miten toimii?

- Miké vikana?
Vaatimusten maarittely
- Miten halutaan toimivan?
- Mitd ominaisuuksia?
- Tulee olla parempi kuin vanha

l

Parhaiten vaatimukset tayttavien jarjestelmien kartoitus
- Mité on tarjolla?
- Miten taytt&a asetetut vaatimukset?

- Kustannukset

Jarjestelman valinta
- Valitaan organisaation kannalta paras vaihtoehto

l

Jarjestelméan kayttoonotto
- Koulutus ja opastus
- Ohjeiden laadinta

Kuva 6. Hallintajarjestelmén kayttéonottoprosessi.
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Toisena tavoitteena on kehittad ja toimeenpanna toimivat kaytdnnot kemikaalien valin-
taan, hankintaan, varastointiin, kayttéon ja havittamiseen. Tavoite toteutettiin kuvan 7
mukaisesti viidessd vaiheessa. Jatkuvan parantamisen vaiheen toteuttaminen on koh-
deyrityksen vastuulla.

Nykytilanteen kartoitus
- Kemikaalikartoitus

- Miten nyt toimitaan?

- Olemassa olevat ohjeet?

Havittadminen

Valinta Hankinta Varastointi Kaytto
Miten tulisi toimia

- Hyvét kaytannot

- Millaiset s&anndt toimivat
yrityksessa?

- Valintaperusteet?

- Ostajien maéara

- Varastojen méaaré ja sijainti

K - Suojaimet ja niiden kayttd / / \

‘l‘ Jatkuva

Toimintojen integrointi valitun jarjestelméan parantaminen
kanssa - Otetaan huomioon

an i ) . oman toiminnan ja
- S&annot ja jarjestelmd tukevat toisiaan J

e . lainsdadannén muu-
- Eiristiriitoja toiminnassa
tokset

o /

A

Saantojen ja toimintatapojen integrointi
- Noudatetaanko s&ant6ja?
- Taytyykd ohjeistusta tarkentaa tai muuttaa?

Kuva 7. Kemikaalikaytéantdjen toimintaprosessi.
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3.3. Kemikaalikartoituksen toteutus

Tehtaan olemassa oleva listaus kéytetyistd kemikaaleista oli osin vanhentunut, sill sita
ei oltu paivitetty saannollisesti. Tdman vuoksi oli tarpeellista kartoittaa kaikki oikeasti
tehtaalta 10ytyvat kemikaalit. Kartoituksessa tarkasteltiin kemikaalien varastointia ja
kayttod, kuvan 7 ensimmaisen ja toisen kohdan mukaisesti.

Kemikaalikartoituksessa tarkastettiin kaikki tehtaan kemikaalikaapit ja tuotantotilat.
Kaikista havaituista kemikaaleista tai muista aineista, joille arveltiin 16ytyvéan kayttotur-
vallisuustiedote, kirjattiin tarvittavat tiedot ylos paperille. Kirjattuja tietoja olivat kemi-
kaalin kauppanimi ja valmistaja, seka tarvittaessa muuta lisatietoa, kuten tuotekoodeja.
Samalla kemikaalikaappien sijainnit merkittiin tehtaan pohjapiirrokseen, jotta niiden
avulla voidaan my6hemmin luoda kartta kayttopaikkojen sijainneista.

Keréttyja tietoja verrattiin olemassa olevaan kemikaalilistaan, jotta voitaisiin ottaa
huomioon myds ne kemikaalit, joita ei kierroksella jostain syysta havaittu. Epéaselvét
tapaukset tarkistettiin kéayttopaikan tyontekijoilta ja tyonjohtajilta. Kun oli varmistettu,
ettd vanhassa listassa olevia ylimééaraisia kemikaaleja ei enédé ollut kaytdssé, ne poistet-
tiin listalta sen kéyttopaikan kohdalta.

Kaikki kemikaalit keréattiin kokonaan uuteen listaan, jonka mukaan ne siirrettiin uu-
teen kemikaalien hallintajarjestelméan. Vanhassa jo olemassa olevassa listassa oli niin
paljon eroavaisuuksia, etta oli selkeampad tehdd kokonaan uusi lista.

Kemikaalien kartoituksen yhteydessa tarkasteltiin myos kemikaalien hankintaa eli
selvitettiin niiden ostajia ja toimittajia. Nykyisellaan lahes kuka tahansa osto-oikeuden
omaava henkild sai tilata myos kemikaaleja. Ohjeiden mukaan uusia kemikaaleja ei
saisi tilata ilman erillistd hyvaksynt&d, mutta kdytannossa ohjetta ei aina noudatettu.

Ostajien ja toimittajien kartoituksella pyrittiin saamaan kemikaalien osto hallintaan
ja keskitettya vain tietyille henkildille, jolloin myds koulutus olisi helpompaa. Kemikaa-
lien ostajia selvitettiin erindisilla sahkopostikyselyilla ja haastatteluilla. Erityisesti osto-
osaston henkildilté ja tyonjohtajilta pyrittiin selvittdméan heiddn mahdollisesti ostaman-
sa kemikaalit.
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4. Tulokset ja niiden tarkastelu

Tassa luvussa kéydaan lapi tyon aikana tehdyt kehitystoimenpiteet ja niiden toteutus
seka lopputulokset. Lahes kaikki ké&siteltavat kehitystoimenpiteet toteutettiin kokonai-
suudessaan tdméan tyon aikana, mutta pieni osa toimenpiteista péatettiin jattd4 kohdeyri-
tyksen tulevaisuudessa harkittavaksi. Luvussa esitellddn myos tehtaan kayttoon valittua
kemikaalien hallintajérjestelmé&é ja sen ominaisuuksia, sekd kemikaaleihin liittyvia toi-
mintatapoja ja ohjeita.

4.1. Kemikaalien kartoitus

Kemikaalikartoituksen tulos on lista kaytdssa olevista kemikaaleista. Kemikaalilistan
avulla uusi hallintajarjestelma voidaan péivittaa heti ajan tasalle.

Listan lisdksi tehtiin kartta kemikaalikaappien sijainnista. N&in saatiin késitys, missa
kemikaaleja tehtaan alueella séilytetdén. Karttaan merkittyjen kaappien liséksi on viela
eri tyopisteilla kaytettavat kemikaalipurkit. Naita ei merkitty karttaan, silla paikat vaih-
tuvat tydon mukaan

Eniten kaytettyjen kemikaalien ostajat ja toimittajat selvitettiin, jotta kemikaalien
ostot saataisiin paremmin hallittua. Tavoitteena on ettd vain tietyt koulutetut henkilot
tilaavat kemikaaleja ja myos noudattavat niitd koskevaa ohjeistusta. Ostaja- ja toimitta-
jatiedot tallennettiin myds uuteen kemikaalien hallintajarjestelmaan.

4.1.1. Kartoituksen havainnot

Kartoituksen perusteella muodostui kasitys tehtaan kemikaaleista ja niiden sdilytysta-
voista. Tehtaalta 16ydettiin useita kymmenid vanhoja kemikaalipurkkeja, osa ajallisesti
vanhoja ja osa tarpeettomia nykyisessa tuotannossa. Loydettiin myds kymmenié yksit-
taisia purkkeja, jotka olivat esimerkiksi vanhoja kauppiaiden antamia néytteita kokeilu-
kayttoa varten. Kokeilukayton paatyttya nayte oli silti jaényt kaappiin.

Kerétylla kemikaalilistalla oli paljon eri nimikkeitd, esimerkiksi samaan kayttotar-
koitukseen oli olemassa useita eri valmistajien tuotteita. Yhteensa Idydettiin yli 350
kemikaalinimikettd. Naille kaikille tulisi lain mukaan olla kayttoturvallisuustiedote
tyontekijOiden saatavissa. N&in ei kuitenkaan kaikkien aineiden kohdalla ollut. Osa 10y-
detyista aineista oli myds niin vanhoja, etta niiden valmistaja oli lopettanut toimintansa.
Nain ollen niille oli k&ytdnntssd mahdotonta enda hankkia kéyttoturvallisuustiedotetta.

4.1.2. Kartoituksen mahdolliset virheldhteet

On mahdollista, ettd kemikaalien kartoituksessa ei l0ydetty kaikkia tehtaan alueella si-
jaitsevia kemikaaleja, sill& kartoituksessa kaytiin 1&pi vain todenndkdiset ja kohtuudella
arvattavat kemikaalien sijaintipaikat. Osan kemikaalien sailytyspaikkojen kohdalla nii-
den sijainti varmistettiin vield kayttopaikan tyontekijoilta tai tyonjohtajilta.
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Taydellisen tarkkuuden saavuttamiseksi tulisi tarkastaa jokainen kaappi ja laatikko
koko tehdasalueella. Tamén liséksi tulisi vield kysyé jokaiselta henkil6iltd, onko heilla
tietoa mahdollisista kemikaaleista tai niiden sdilytyspaikoista. Taydellisen kemikaali-
kartoituksen tekeminen veisi kuitenkin useamman kuukauden tai vaatisi kymmenien
henkildiden resursseja, sen laajuudesta johtuen. Osa varastoista ja kaapeista on vield
lisaksi lukittuna, joten jokaiseen tulisi erikseen loytaa kyseisen avaimen haltija. Koska
tehdasalue on laaja, voisi pitkén kartoituksen aikana joidenkin kemikaalien paikka vaih-
tua tehdasalueen sisalld, jolloin ne jéisivat kartoituksen ulkopuolelle.

Kartoituksessa saavutettiin Sandvikin EHS henkiléston mukaan riittavé tarkkuus ja
siind l6ydettiin useita kymmenia ennestaan listoilta puuttuvia kemikaaleja. Kartoituksen
tarkentaminen olisi vaatinut merkittdvad ajan ja resurssien lisdystd, mutta 16ydettyja
kemikaalinimikkeita tuskin olisi 16ytynyt merkittavasti enempaa.

4.2. Kemikaalien hallintajarjestelma

Tyon tavoitteena on hankkia helposti yllapidettava ja ajan tasalla pysyvé jarjestelma
kemikaalien hallintaan ja k&yttoturvallisuustiedotteiden yll4pitoon seka luoda toimivat
kaytannot kemikaalien valintaan, hankintaan, varastointiin, kdyttéon ja hévittdmiseen.
Tavoitteiden toteuttamiseen vaihtoehtoina olivat uuden hallintajarjestelmén hankkimi-
nen tai vanhan jarjestelman kehittdminen.

4.2.1. Kilpailevien vaihtoehtojen vertailu

Kemikaalien hallintajérjestelmien kartoitus aloitettiin vertailemalla olemassa olevia
vaihtoehtoja. Kartoituksessa otettiin huomioon seké nykyisen jérjestelmén kehittdminen
ettd uudet markkinoilla olevat jarjestelmat.

Suomenkielisia tai muuten Suomessa toimivia kemikaalien hallintajéarjestelmia 16y-
dettiin vain kaksi. Kilpailijoiden vahyys johtuu osittain markkinoiden pienuudesta. Kil-
pailevien tuotteiden suora vertailu oli hankalaa, silla taysin toisiaan vastaavaa kokonai-
suutta tarjoavia toimijoita ei [0ytynyt.

Suomalaisen PrettyBit-ohjelmistotalon KayttdTurvallisuusTiedotteet -ohjelmisto oli
padasiassa tarkoitettu kayttoturvallisuustiedotteiden laadintaan ja yllapitoon, mutta siind
oli myds ominaisuudet kayttdturvallisuustiedotteiden vastaanottoon, hallintaan ja arkis-
tointiin. Samalta ohjelmistotoimittajalta oli tarjolla myds KemikaaliTiedot -ohjelmisto.
Se oli luotu erityisesti kemikaalitietojen hallintaan ja sen avulla oli mahdollista listata
myos kemikaalien ympaéristo- ja turvallisuustietoja. Ohjelmistoissa oli mahdollisuus
myds web-pohjaiseen kayttoliittymaan.

Vertailuprosessin aikana toisena ehdokkaana ollut ECOonline osti PrettyBit kemi-
kaalien hallintapalvelun ja siihen liittyvan kehityksen itselleen. Muita kemikaalien hal-
lintajarjestelmid ei tyon aikana l0ydetty. N&in varteenotettavia vaihtoehtoja tarpeiden
tayttamiseen jai vain yksi.

ECOonline ohjelmisto oli vertailun vahvin ehdokas ja siiné oli suurin osa vaadituista
ominaisuuksista. Kohdeyritykselle itselleen jai vain kemikaalirekisterin ajan tasalla pi-
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tdminen, joka on myos vaikeinta toteuttaa ulkopuolisen toimesta. Muuten kemikaalien
tiedot paivittyvat tietokantaan ECOonlinen toimesta. Tdssa suhteessa ECOonline oli
parempi kuin PrettyBitin tarjoamat ohjelmistot, joissa kayttaja itse yllapitdd kemikaalien
tietoja.

ECOonline on tdysin web-pohjainen, joten sen kayttdonotto ei vaadi ohjelmiston
asennusta. Internetissa toimivaan jarjestelmaén on péasy kaikkialta eiké se vaadi erillis-
ta IT-projektia. Toisaalta vaaditaan aina verkkoyhteys yrityksen ulkopuoliseen palveli-
meen, eivatké tiedot ole yrityksen omassa hallussa. Tdma on yleinen, kaikkia pilvipal-
veluita koskeva ongelma.

ECOonline on omalla sektorillaan suurin toimija Pohjoismaissa (Vesterinen 2013).
Néin ollen se oli matalariskinen vaihtoehto, silla ohjelmistoa kehitetddn jatkuvasti ja
siihen lisdatdén toimintoja. Esimerkiksi oman kemikaalien hallintajarjestelman kehitys-
ty® keskittyy lahinné projektin alkuvaiheeseen. Taman jalkeen keskitytaan jarjestelman
kayttoon ja jatkokehitystyo jaa vahaiseksi.

4.2.2. Valittu kemikaalien hallintajarjestelméa

Sandvik Mining and Construction Turun tehdas valitsi kdyttdén ECOonline ohjelmis-
ton. Se taytti parhaiten asetetut vaatimukset, eikd muita varteenotettavia kilpailijoita
I6ytynyt. Koska ECOonline on alansa suurin toimija, sen kayttdjamaara tulevaisuudessa
oletettavasti edelleen kasvaa ja ohjelmistoa kehitetd&n. Kehitysté ja tulevaisuuden jat-
kuvuutta pidettiin my6s olennaisena valintakriteerind. Tarkkaan ottaen tietokanta-
ohjelmiston nimi on Eco Archive, mutta siihen viitataan tassa tydssé yleisesti ECOonli-
ne nimelld, silla se kattaa myo6s kaikki mahdolliset ohjelmiston lisdosat.

Miten valittu jarjestelma tayttad asetetut vaatimukset

Tassa luvussa kdydaan lapi miten ECOonline ohjelmisto vastaa luvussa 2.5.2. asetettui-
hin vaatimuksiin ja toivottuihin hyviin ominaisuuksiin. Suurin osa vaatimuksista toteu-
tui, minka vuoksi ohjelma valittiin Turun tehtaan kayttoon.

Ensimmaisend vaatimuksena oli, etta jarjestelmén listaus vastaa oikeasti kaytdssa
olevia kemikaaleja. ECOonline ohjelmisto ei itsessdan millaan tavalla huolehdi listauk-
sen paivittdmisestd ajan tasalle kaytdnnon kanssa, mutta nédin on lahes kaikkien tieto-
kantaohjelmistojen kanssa. Kuitenkin tarjoamalla helppokayttdisen ja toimivan tavan
nahda oman kayttopaikan kemikaalit voidaan olennaisesti madaltaa kynnysta listauksen
ajan tasalla pitamiseen. Kun ndkyména on ainoastaan omat kayt0ossd olevat aineet, niin
yllapito on mielekk&&dmpéa, kuin jos pitdisi tarkastella koko tehtaan pitkaa kemikaalilis-
taa. Yksittainen kéyttoturvallisuustiedote on myos helppo 16ytédé4 haun avulla.

Toisena vaatimuksena oli mahdollisuus erilaisille kemikaalien nakymille ja listauk-
sille niiden eri ominaisuuksien tai kayttopaikan perusteella. ECOonline ohjelmistossa
on useita eri ndkymia eri tiedoille kemikaaleista. Kemikaalilistaus voidaan jarjestaa ai-
neen kauppanimen ja yrityksen nimen mukaan. Né&iden perusominaisuuksien liséksi
erindisia tietoja voidaan viedd Excel-muotoon, jolloin tietoja voi jarjestella monipuoli-
semmin. Jarjestelmén haku on monipuolinen ja silla voi hakea tietoja esimerkiksi kaup-
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panimen, yrityksen nimen, aineen kayttotarkoituksen, CAS-numeron, tuotekoodin, vaa-
ramerkintdjen sekd vaara- ja turvalausekkeiden perusteella. Jarjestelmén edistynyt haku
nakyy kuvassa 8. ECOonlinessa on myos lainsdddantohaku, joka vertaa yrityksen kemi-
kaaleja erilaisiin kiellettyjen tai huolta aiheuttavien aineiden virallisiin listauksiin.
ECOonline ohjelmistoon on liséhinnasta tarjolla myos raportointimoduuli, jolla saa kai-
ken jarjestelmaan tallennetun tiedon ulos Excel-muodossa.

|Eco Archive (Pdivi Moisio)

Sandvik Mining and Construction Oy
Hallinta

Paikallinen haku
Yleinen haku

Paikat
Toimenpiteet
Lausekekifasto
Kayttajat
KTT-pyynnét
Ehdotukset EcoOnlinelle
Upstream-raportointi
Tilaus

Asetukset

Yrityksen asetukset
info

Kayttsopas

Kijaudu ulos

Eco Local Publisher

Yrityksen yleiskuvaus
Vakiolausekkeet
Ainsosat

Tekniset tiedat

=k ees Turku

[l v+ Kokoonpano

== Hitsarinkatu, Tyrvaa

* Koeajo (Lopputestaus)
++ Linjat
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Kuva 8. ECOonline ohjelmiston edistynyt haku

Kolmantena vaatimuksena oli kayttoturvallisuustiedotteiden ajantasaisuus. ECOon-
line tarjoaa maksullista Eco Plus palvelua, jossa se hakee kaikille palvelun piiriin vali-
tuille aineille ajantasaisen kayttoturvallisuustiedotteen vahintaan kahden vuoden vélein.
Nain kayttdjan ei itse tarvitse huolehtia kayttoturvallisuustiedotteiden ajantasaisuudesta
tai paivittda uusia versioita jarjestelmaan. Mikali jostain aineesta ei haluta péivitysmak-
sua maksaa, voidaan kayttoturvallisuustiedote paivittdd myos kayttdjan toimesta. Ideaa-
litapauksessa aineen valmistaja kayttdd ECOonlinen tarjoamaa kayttoturvallisuustiedot-
teiden luontityokalua, jolloin uusin kayttéturvallisuustiedote péivittyy aina valittomasti,
kun se julkaistaan. Talloin kayttdjan ei tarvitse maksaa Eco Plus palvelumaksua auto-
maattisesta paivityksesta.
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Neljantend vaatimuksena oli mahdollisuus yrityksen toiveiden mukaisen kaytto-
paikkarakenteen muodostamiseen ja sen helppoon muunneltavuuteen. ECOonlinessa on
mahdollista muodostaa paikkarakenne kayttajan toiveiden mukaisesti. Rakenteen voi
suunnitella hierarkkiseksi omien tarpeiden mukaan. On myds mahdollista luoda toinen
rinnakkainen rakenne aineiden erilaista jarjestelyd varten. Paaasiallinen rakenne on
yleensa kayttopaikkoihin perustuva, mutta toissijaisessa rakenteessa voidaan kayttaa
mité tahansa kayttdjan haluamaa luokittelua. Sandvikin Turun tehtaan paikkarakenne
nakyy kuvassa 9.
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Kuva 9. Tehtaan kayttopaikkarakenne paapiirteissaan ja yleinen nakyma ohjelmistosta.

Viidentend vaatimuksena oli kemikaalien olennaisten tuotetietojen helppo luetta-
vuus jarjestelméstd. ECOonlinessa on kayttoturvallisuustiedotteen lisdksi myos kaikki
sen sisaltdmat tiedot séhkoisessa muodossa. Tamén ansiosta jarjestelmé nayttad kaikki-
en aineiden varoitusmerkinnat ja vaaraominaisuudet tuotetiedoissa. Tuotetietoihin voi
myo6s kayttdja itse tallentaa haluamaansa tietoa aineen ominaisuuksista tai esimerkiksi
sen toimittaja- ja ostajatiedot. ECOonline tarjoaa kayttoturvallisuustiedotteista myos
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kayttajille tarkoitettuja lyhennelmid eli Turvaohjeita (kuva 10). Turvaohjeissa on kuvat-
tu aineen tuotetiedot, varoitusmerkit, ensiaputoimenpiteet, vaaditut suojavarusteet, pa-
lontorjuntakeinot ja paastdjen hallintatoimenpiteet. Turvaohjeet pienentavét kayttajan
kynnysta kayttoturvallisuustiedotteeseen tutustumiseen ja siind on kaikki oleellinen tieto
kootusti, mahdollisen tapaturman varalta. Talloin tietoja ei tarvitse erikseen hakea pit-
kistd kayttoturvallisuustiedotteista. Kayttopaikan kaikki Turvaohjeet on mahdollista
tulostaa kerralla, sarjatulostus ominaisuuden avulla. Turvaohjeessa on myds QR-koodi,
josta voi alypuhelimella tai muulla vastaavalla laitteella avata tdysmittaisen kéyttotur-

vallisuustiedotteen sahkoisessa muodossa.

04.07.2013

TURVAOHJE

Stripper Gel

Varoitusmerkit (CLP)

&

Huomiosanat: Vaara
Vaaratunnus

X

Haitallinen

Aineen/seoksen kiaytto
Ensiaputoimenpiteet

Pesu- ja puhdistustuotteet

pH (toimitusmuodossa): ~ 3,5

Hengitystiet
Ihokosketus

Silmikosketus

Nieleminen

Suojavarusteet
Symbolit

Hengityksensuojaus
Kisien suojaus
Silmien suojaus
Muut tiedot

Palontorjuntakeinot

Sovelluval sammutusvilineet

Henkllosummmet

Paidstdjen hallintatoimenpiteet

Henkilokohtaiset varotoimet
Ympiristovarotoimet
Puhdistusmenetelmaét

Muita ohjeita
Vastuuyritys
Yrityksen nimi
Postiosoite
Postinumero
Maa

Puh:
Hatanumero
Hitdanumero

Potfilas on vietdva raittiseen ilmaan ja pidettava lampimana ja rauhallisena.

Roiskeet iholta huuhdeltava valittdmasti runsaalla maaralla vesi ja saippua. Voideltava rasvapitoisella
salvalla.

Aineen joutuessa silmiin avoimia silmid on huuhdeltava riittavan pitkdan vedelld, sen jalkeen on ofettava
valittdmasti yhteytta [33kariin.

Suu huuhdeltava valittomasti ja sen jdlkeen juotava runsaasfi vettd. La3kari tulee kutsua valittomasti.

@00

Hengityksensuojainta tar\rltaan raja-arvon )rllttymlnen

Kaytd suojakasineitd pitka inokoskefy

Kaytettava sopivia suojalaseja roiskeiden varalta.

Testejd ei ole suoritetiu. Ohjeet tehty perustuen aineesta parhaaseen saatavilla olevaan fietoon ja ohjeisiin.
Suojakdsineen materiaalin kestavyys valmisteeseen ei ole voitu laskea etukateen, joten se taytyy testata
ennen kayttda.

Vesi Vaahto. Sammutusjauhe. Hiillidioksidi (CO2). Hiekka. Typpi. Sammutuspeitot
Tulipalon sattuessa saattaa muodostua: Hillimonoksidi. Hillidioksidi (CO2). Rikkioksidit
Kaytettava ympardivasta iimasta rippumatonta hengityslaitetia ja kemikaalisuojapukua.

Erityinen liukastumisvaara vuodon yhteydessa.

Ei saa paastaa viemariin tai vesistdon. Ei saa padstad maaperaan.

Laikkynyt materiaali tulee poistaa valittomasti. Pyyhittava pois imukykyisella materiaalilla (esim. ratilla,
kuitukankaalla). Pestiva runsaalla vedelld.

Materiaalin kasittely kohdan jatenhuclto mukaisesti.

Bio-Circle Surface Technology GmbH

Berensweg 200

33334 Gitersloh

Saksa

+49 5241 94430

during normal office hours:+49 5241 944351
myrkytystistokeskus:09 471 977 (suora) tai 09 4711 (vaihde)

Kuva 10. Esimerkki jarjestelméan laatimasta Turvaohjeesta.
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Hyvéna ominaisuutena pidettiin etikettien tulostusta. ECOonline jarjestelméa luo au-
tomaattisesti etiketit (kuva 11) kaikille aineille. Esimerkiksi suurissa kanistereissa tai
tynnyreissa olevia aineita voi olla tarve kaataa pienempiin astioihin. Etiketin avulla na-
ma pienemmat sailytysastiat voidaan merkitd asianmukaisesti, esimerkiksi tulostamalla
etiketti tarrapaperille.

Carcoolant 774C

Haitallinen

R-lausekkeet:

R22 Haitallista nieltyna.

S-lausekkeet:

S$24/25 Varottava kemikaalin joutumista iholle ja silmiin.S46 Jos
ainetta on nielty, hakeuduttava heti ladkarin hoitoon ja naytettava
tama pakkaus tai etiketti.

UNIVAR OY, Vanha Nurmijarventie 62 E 28, 01670 Vantaa, 09-3508650

Kuva 11. Esimerkki jarjestelmén laatimasta etiketista.

Hyvénd ominaisuutena pidettiin myos jarjestelmaan integroitua riskien arviointia.
ECOonline ohjelmaan on sisaanrakennettu kemikaaliriskien arviointitydkalu. Riskin
arviointi antaa selkedn kokonaiskuvan aineen aiheuttamista vaaroista. Lainsd&danto
vaatii tyonantajaa laatimaan riskienarvioinnin yrityksessa kaytetyille kemikaaleille.
ECOonlinen riskien arviointi tayttad ndma lainsdadannon vaatimukset ja toimii osittain
automaattisesti muodostamalla arvioidun riskin aineen vaaralausekkeiden, kayttétavan
ja -méaran mukaan. Myos tyohygieenisten mittausten tuloksia voidaan tallentaa jarjes-
telmé&an.

4.3. Jarjestelméan kayttoonotto

Tassd luvussa kuvataan kemikaalien hallintajarjestelmén kayttoonoton vaiheita. Aikai-
semmassa vaiheessa oli kerétty lista Turun tehtaan kemikaaleista ja seuraavaksi ECOon-
line tulee pdivittad sen mukaiseksi. ECOonline ohjelmiston lisenssi on kuitenkin rajalli-
nen, joten jarjestelmaan paatettiin vieda ainoastaan tehtaalla oikeasti tarvittavat kemi-
kaalit. Myods ECOonlinen paikkarakenne muodostettiin, jotta listan kemikaalit voidaan
vieda suoraan oikeille kayttopaikoille.
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4.3.1. Kayttopaikkarakenteen muodostaminen

Kemikaalien kayttopaikkarakennetta pohdittaessa otettiin huomioon tuotannon layout,
esimiesvastuut ja kemikaalien kayttomaarat. Nama kaikki olivat osittain ristiriidassa
kesken&an, joten vaadittiin kompromissiratkaisu.

Tehtaan esimiesvastuut eivét vastaa suoraan tehtaan layoutia, eli tietyn esimiehen
tyotekijat ovat sijoittuneet osin hajanaisesti ympari tehdasta. Mikali huomioitaisiin pel-
kat kemikaalien kayttoméaarat, niin ettd jokaisessa paikassa olisi suurin piirtein sama
madra kemikaaleja, tulisi ristiriitoja tehtaan layoutin kanssa. Tietyissd kohteissa, kuten
maalaamossa kaytetddn niiden kokoon ndhden huomattavia méaria kemikaaleja, kun
taas kokoonpanossa suurillakin alueilla kdytetdan vain tiettyja tavanomaisia kemikaale-
ja.

Néiden kolmen tekijan sopivalla yhdistelmélla saadaan aikaa jarkevén kokoisia
kayttopaikkoja, niin ettd pysytddn kuitenkin saman esimiehen vastuualueella ja tehtaan
layoutin mukaisissa kokonaisuuksissa. Kuitenkin tietyissé paikoissa maantieteellisesti
hajanaisia paikkoja yhdistettiin yhdeksi kayttopaikaksi. Tam& sen vuoksi, ettd muuten
kemikaaliméaaréltadn erittain pienia kayttopaikkoja tulisi liikaa. Téllaisia kayttopaikkoja
ovat esimerkiksi toimistot, sosiaalitilat ja varastot, joissa ei varastoida kemikaaleja.

My0s puhtaasti kaappikohtainen rakenne oli vaihtoehtona. Tdméa kuitenkin aiheuttaa
ongelmia ldhekkain olevien kaappien tapauksessa, joissa kemikaalit saattavat liikkua
kaappien vélilla kayttotarpeen mukaan. Sen takia tallaisen rakenteen ajan tasalla pitdmi-
nen nahtiin liian ty6laand, eik& siitd kuitenkaan katsottu olevan mainittavaa hyotya.
Kaytossa olevat kemikaalit ovat kuitenkin aina tarvittavassa tyOpisteessd, eika niiden
sijainti ole k&yttopaikan sisélla vakio. MyoGskadn kemikaalikaappien vahentamisté ei
katsottu jarkevaksi, silla se mahdollisesti haittaisi tuotantoa ja oletettavasti lisdisi tyopis-
teissa pidettavien kemikaalien m&éraa, joka ei ole missddn tapauksessa tavoiteltavaa
kasvavan palo- ja vuotoriskin vuoksi.

Lopulta paadyttiin kdyttopaikkarakenteeseen, jossa ensimmaisen eli karkeimman ta-
son luokittelu perustui organisaatiorakenteeseen. Paikat jaettiin neljadédn ryhmaéan, jotka
ovat Kokoonpano, Runkovalmistus, Logistiikka ja Laatuosasto. Talla tasolla viidentena
paikkana on vield Sosiaalitilat/Toimistot, joissa kaytetdan verrattain vahan kemikaaleja.
Neljé aikaisemmin mainittua ryhmaa jakautuvat sitten fyysisten kéyttdpaikkojen mukai-
sesti eri toimintoihin. Osalla toiminnoista on viel& alipaikkoja, silla tietyt samankaltaiset
paikat ryhmiteltiin vield rakenteen lukemisen helpottamiseksi. Téllaisia paikkoja ovat
esimerkiksi Osakokoonpanot, Solut ja Linjat, jotka pitavat siséllaan vielda tarkemmin eri
fyysisen layoutin mukaiset toiminnot. Lopullinen kayttopaikkarakenne nékyy péaapiir-
teisséan kuvassa 9, sivulla 43.

4.3.2. Kemikaalien karsiminen

Koska tehtaalle oli aikojen saatossa ostettu kemikaaleja useilta toimittajilta ja useiden
eri tilaajien toimesta, oli eri valmistajien vastaavaan kayttotarkoitukseen soveltuvia ke-
mikaaleja kertynyt kaappeihin. Varsinkin kayttopaikoilla, jossa kulutus on véhaistg, oli
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useita vuosia vanhoja kemikaaleja. Tehtaalla oli kaytossd myds useita kemikaaleja sa-
maan kayttotarkoitukseen, jotka tulivat eri toimittajilta. N&istd rinnakkaisista ja muista
yliméaardéisista kemikaalista haluttiin paasta eroon, silla ylimaaraiset kemikaalit ovat
turha riski ja monimutkaistavat kemikaalien hallintaa. Myds Sandvikin sisdiset EHS
standardit velvoittivat yliméaaraisten kemikaalien karsintaan.

Tehtaalla ei yksikaan henkilé omannut riittdvaa kokonaiskuvaa kaikkien kemikaali-
en kéaytostd. Tamén vuoksi kemikaalien karsinnasta paatettiin jarjestaa kolme palaveria
eri avainhenkildiden kanssa. Palaverien aihealueet olivat runkoverstaan kemikaalit, ko-
koonpanon kemikaalit ja maalaamon kemikaalit. Palavereissa kaytiin lapi kaikki kysei-
seen alueeseen liittyvat kemikaalit. Kemikaalit jaoteltiin etukéteen suurpiirteisiin aihe-
alueisiin, kuten esimerkiksi puhdistusaineet tai voiteluaineet. Listan vaihtoehdoista va-
littiin kayttoon kokonaisvaltaisesti parhaat vaihtoehdot ja muut aineet péétettiin poistaa
kaytosta. Palaverin tavoitteena oli 16ytaa yksi kemikaali aina tiettyyn kéyttétarkoituk-
seen. Lopputuloksena yli 350 kemikaalinimikkeen lista supistui 212 nimikkeeseen.

Kokonaisvaltaisessa tarkastelussa otettiin huomioon myos kemikaalien osto ja va-
rastointi, mikd suosi yhden peruskemikaalien toimittajan valintaa tehtaalle. Vaihtoeh-
toina olivat nykyisen toimintamallin jatkaminen tai kemikaalitoimitusten keskittdminen
joko Wiirthille tai Toolsille, jotka ovat tehtaan padasiallisia toimittajia.

Koska tehtaan muita toimituksia oli jo keskitetty ja suurimman osan tyokaluhankin-
noista hoitaa tehdasalueella sijaitseva Wurth sisdinen kauppapiste, on tavoiteltavaa kes-
kittdd myos tavanomaisimmat kemikaalihankinnat sinne. Tama ei kuitenkaan tarkoita
sitd, ettd ominaisuuksiltaan parempaa kemikaalia ei otettaisi kayttoon, jos Wrth ei sita
tarjoa. Wurth siséinen kauppapiste ottaa pyynnosta valikoimiinsa myds muiden toimit-
tajien tuotteita, mutta talldin hinta ei aina ole kilpailukykyinen.

Palaverien lopputuloksena tehtiin periaatepaatds kemikaalitoimitusten keskittami-
sestd Wirthille. Tehtaalla sijaitseva Wrth kauppapiste valittiin siis alustavasti tehtaan
padasialliseksi kemikaalien toimittajaksi. Sen henkilékunta pystyy parhaiten opasta-
maan kemikaalien kdytdssa ja valvomaan, ettei tehtaalle hankita kemikaaleja, joita ei
ole hyvaksytty. Paljon kaytetyt, suoraan valmistajalta tilattavat aineet jaivat kuitenkin
ennalleen. Tdma koskee Iahinnd tynnyreissa ja sitd suuremmissa pakkauksissa toimitet-
tavia aineita, joita ei olisi katevaa tai edes jarkevad hankkia Wirth sisaisen kauppapis-
teen kautta.

Kaikki kemikaalit, joille I0ytyi jo kdytdssa oleva vastaava tuote Wirthilta, paatettiin
poistaa. Vanhaa kemikaalia poistettaessa pyrittiin huomioimaan sen laatu ja ominaisuu-
det verrattuna rinnakkaiseen tuotteeseen. Ensisijaisesti valittiin kayttotarkoitus huomi-
oon ottaen kokonaisvaltaisesti parempi tuote. Myos lahes rinnakkaiset tuotteet voitiin
séilyttad kaytossa, mikali se oli tuotannollisten syiden kannalta perusteltua.

Myds kemikaalien vaaraominaisuudet otettiin huomioon valintaa tehdessé. Erityisen
vaarallisia kemikaaleja ei lahtokohtaisesti kdytetd. Suurin osa kaytettavista kemikaaleis-
ta on vapaasti kuluttajamarkkinoilla saatavilla olevia seoksia. Tdmén vuoksi niiden tek-
niset ominaisuudet ja soveltuvuus tyotehtdvaan olivat l&hinnd huomioon otettavat Kkri-
teerit. Tahan poikkeuksena olivat puhdistusaineet, joista monet olivat voimakkaita. Té&-
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man vuoksi niiden vaaraominaisuuksien tarkastelulla saavutettiin merkittavia hyétyja
terveyden ja turvallisuuden suhteen. Myds joidenkin muiden yksittéisten tuotteiden
kohdalla pééatettiin olla vaihtamatta vastaavaan Wirth tuotteeseen, silld ne katsottiin
ominaisuuksiltaan vaarallisemmiksi, kuin nyt kaytossa ollut tuote. Kemikaalien korvaa-
vuuksista kerrotaan tarkemmin luvussa 4.3.4.

Poistettavat kemikaalit paatettiin joko kayttdad loppuun tai havittdd asianmukaisesti
jatteend. Kayttokelpoisten kemikaalien pois heittdminen ei ole lahtokohtaisesti jarkevaa,
mutta mikali silla saavutetaan selkedmpi ja yksinkertaisempi kemikaalienhallinta, kat-
sottiin se jarkevaksi vaihtoehdoksi.

4.3.3. Tehtaan sisdinen kauppapiste kemikaalien jakelijana

Turun tehtaan sisélla toimii oma Wurth Center -kauppapiste, josta tyontekijat voivat
kayd& ostamassa tarvitsemiaan tuotteita eli 1ahinna suojaimia, tyokaluja ja kemikaaleja.
Wiirth kauppapiste palvelee my0ds tuotannon muita tarpeita tilaamalla mité tahansa tar-
vittavia tuotteita. Osa tehdasta kaytti jo Wirthid kemikaalien toimittajana, kun taas osa
kaytti toista toimittajaa Toolsia.

Kemikaalien karsintapalavereissa oli alustavasti paatetty peruskemikaalien keskit-
tdmisestd Waurthin toimitettavaksi. Keskittdmisen tavoitteena oli muun muassa palotur-
vallisuuden parantaminen tuotannon kemikaalien varastomaaria pienentamalla. Ennen
vaihdon toteutusta piti selvittdd sen kustannukset. Wurth ja Tools kilpailutettiin keske-
naan kemikaalien toimittajana. Wurth voitti tarjouskilpailun ja ndin Wirth sisdinen
kauppapiste valittiin tehtaan padasialliseksi kemikaalien toimittajaksi.

Sisaiselle kauppapisteelle keskittamisella saavutettiin useita etuja suoran kustannus-
hyddyn lisaksi. Kauppapisteen myyjilla on hyvat tiedot myymistéén aineista ja he osaa-
vat tarvittaessa neuvoa oikean aineen valinnassa tiettyyn kayttotarkoitukseen. He osaa-
vat my0s ohjeistaa aineiden kdytdssa ja suojainten valinnassa. Kauppapiste vastaa itse
hyllyssadn olevista aineista, joten ne veloitetaan vasta kun tyontekijad hakee tuotteen
hyllystd. Miké&li jokin aine vanhenee hyllyssd, niin siitd ei aiheudu kustannusta Sandvi-
kille. Kauppapisteen hyllyja tdydennetadn paivittdin, joten sen ei tarvitse pitéda suuria
varastoja. Kauppapisteen varastojen tdydennyksesté ei myoskaan aiheudu sisaisen logis-
tilkan kustannuksia Sandvikille. Ainoa yliméé&rainen kustannus aiheutuu siitd, kun tyon-
tekija asioi kauppapisteessé hakiessaan tarvitsemaansa tuotetta. Myos kemikaalien kulu-
tuksen seuranta paranee, kun aineet haetaan paaosin yhdesta paikasta ja ostotilanteessa
tallentuu tyontekijan nimi ja osasto. N&in saadaan nykyistd tarkemmin selvitettyd eri
osastojen kemikaalien kulutusta.

4.3.4. Kemikaalien korvaaminen

Kaikkia Sandvikin Turun tehtaan kemikaaleja ei tdman tyon puitteissa pystytty kay-
mé&én lapi, mutta tarkasteluun otettiin tietyt paljon kaytetyt kemikaalit. Tarkastelussa
huomioitiin erityisesti eri vaihtoehtojen ympéristoystavéllisyytté ja terveysvaikutuksia,
mutta arviointi suoritettiin silti kokonaisvaltaisesti ottamalla huomioon myos kustan-
nukset ja toimitusketju.
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Puhdistus

Puhdistusaineet otettiin vertailuun, koska niit4 ké&ytetd&n tehtaalla tuhansia litroja vuo-
dessa ja tyontekija altistuu aina suoraan aineelle. Suurin osa kéytettavista aineista on
spraypulloissa, jolloin aine on kayttohetkell& aerosolina ilmassa. Tarkastelun (taulukko
3) kohteena oli erityisesti kaksi erilaista Wurth Puhdistussprayta ja Kiilto Sprayclean.
Kaikki ovat liuotinpohjaisia tehokkaita puhdistusaineita. Aineiden VOC-péé&stot olivat
Warthin tuotteilla 750 g/l, 682 g/l ja 664,61 g/l. Kiilto Spraycleanin VOC-péaasttja ei
ollut ilmoitettu, mutta tiedon sai valmistajalta ja se oli 650g/l. Kaikki aineet ovat siis
kaytannossa 100 % VOC-pitoisia.

Tehtaalla oli vahéaisessa kaytossa myods Bio-Circle CB 100 orgaaninen puhdistusai-
ne, joka toimi kilpailijana liuotinpohjaisille tuotteille. Aineella ei ole lainkaan VOC-
paastoja, eiké se ole myoskaan palavaa. CB 100 on vesipohjainen ja biohajoava tuote,
joka ei tarvitse lainkaan varoitusmerkintoja asetuksen (1999/45/EY) mukaan. Kyseinen
CB 100 puhdistusaine ei kuitenkaan ollut tarpeeksi tehokas kaikkiin kayttotarkoituksiin,
joten samalta valmistajalta paatettiin ottaa kokeilukédyttoon tehokkaampia, mutta silti
ympéristoystavallisia tuotteita.

Taulukko 3. Puhdistusaineiden vertailu.

Nimi Pakkaus VOC VOC Leimah- | Lisétietoa
% g/L duspiste

Kiilto 400ml 100% | 650¢g/L |-104°C Aikaisemmin kéytossa.

Sprayclean aerosoli

Wiirth 500ml 96 % 682g/L |<0°C VOC-pdastd on prosent-

Puhdistus-spray | aerosoli teina pienempi, silla CO,
ponneainetta ei lasketa
mukaan.

Wiirth Tayttokanis- | 100% | 730g/L |<0°C Kéytté taytettavallad pai-

Puhdistus-spray | teri 20L neruiskulla tai REFIL-
LOmat jarjestelmalla.

Warth Tinneri | Tayttokanis- | 100% | 823g/L |-5°C Erittdin tehokas.

teri 10L

Bio-Circle Tayttokanis- | 13 % 118 - 40 °C Vesipohjainen.  Kaytto

FT 200 teri 30L 130 g/L taytettavalla paineruis-
kulla.

Bio-Circle Tayttokanis- | 0 % 0g/L >100 °C | Vesipohjainen.  Saattaa

CB 100 teri 10L jattaa pienid jadmia.

Bio-Circle FT200 ainetta kokeiltiin maalaamon kayttoén. Sen VOC-pééstd on vain
13 %, multta silti se on taysin haihtuva puhdistusaine. Bio-Circle FT200 aineen ei kui-
tenkaan katsottu olevan tarpeeksi tehokas korvaamaan nykyisia kokonaan liuotinpohjai-
sia aineita maalaamossa, joten sitd ei lopulta otettu kayttoon.

Wiirth Tinneria kokeiltiin komponenttikorjaamossa erittéin rasvaisten osien puhdis-
tukseen. Aine Katsottiin lilan voimakastuoksuiseksi, sen sisaltdmén runsaan asetonin
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takia. Tdman vuoksi sité ei otettu kayttoon ja komponenttikorjaamolla jatkettiin nykyi-
sen White Spiritin kayttoa.

Bio-Circle CB100 kayttoé jatkettiin tehtaalla liuotinaineiden rinnalla. Se otettiin kui-
tenkin nyt tehtaan sisaisen kauppapisteen valikoimiin, joten jatkossa aineen jakelu teh-
taalla on huomattavasti selkedmpaa ja helpompaa. Léhes kaikki kevyemmat puhdistus-
ty6t voidaan suorittaa aineella ja ndin liuotinpohjaisia aineita on tarve kdyttaa enda vain
kaikkein vaativimmissa ja taydellistd haihtumista vaativissa kohteissa.

Wirth Puhdistusspray spraypullossa on vastaavaa ainetta kuin Kiilto Sprayclean.
Molemmat olivat tehtaalla rinnakkain kaytossa. Wirth Puhdistusspray valittiin kustan-
nussyista pééasialliseksi rasvanpoistoaineeksi. Kiilto Sprayclean jai edelleen kéayttoon
maalaamoon, silla se tarjosi kyseiseen kayttoympéristoon sopivan puhdistustehon.

Tehtaan kéayttoon tutkittiin myos taytettavien spray-jarjestelmien soveltuvuutta. Teo-
riassa jarjestelma vaikutti erittdin lupaavalta ja ehdokkaina oli kaksi vaihtoehtoa Wirth
Puhdistusspray REFILLOmat jérjestelméssa ja Bio-Circle Air Force Clean jarjestelma.
Molemmat toimivat samalla periaatteella ja ponneaineena toimii paineilma. Molemmis-
sa on tayttdasema, johon pullo painettaan kiinni ja se tayttyy pohjassa olevan venttiilin
kautta puhdistusaineella ja paineilmalla. Spraypulloja voidaan kayttaa uudelleen satoja
kertoja ja nain vahennetdan aerosolipullojatteen maarad. Taten saavutettaisiin kustan-
nussaastoja ja vahennettaisiin ympariston kuormitusta.

Tarkemman selvityksen jalkeen toisen laitteiston edustaja ei kuitenkaan suositellut
taytettavaa spray jarjestelmaa tehtaan kayttoon. Jarjestelma ei ollut tarpeeksi luotettava
nain laajamittaiseen teolliseen kéayttéon. Laitteiston huoltovéli ei ollut tarpeeksi pitka,
jotta sita voitaisiin sujuvasti kdyttad, vaan ennen pitkaan jarjestelmén tiiveydessa tulisi
ongelmia. Tasta syystd paatettiin ensin luopua jarjestelmén hankinnasta, kunnes niiden
luotettavuus paranee.

Warth lupasi kuitenkin hoitaa oman REFILLOmat laitteistonsa huollon niin, ettéd se
on aina toimintakunnossa. Wirth pystyy hoitamaan laitteiden yll&pidon, silla huoltotoi-
menpiteet voi suorittaa sisdisen Wirth kauppapisteen henkilostd. Ryhma Sandvik hen-
Kilostod tutustui REFILLOmat jarjestelman toimintaan laheisissa autokorjaamoissa.
Wirth REFILLOmat jarjestelmalle laadittiin kustannuslaskelma, jonka perusteella jér-
jestelman takaisinmaksuaika on Turun tehtaan k&ytdssa noin yksi vuosi.

Tulevaisuudessa tehdas suunnittelee ottavansa REFILLOmat tayttolaitteiston kokei-
lukayttoon. Tayttolaite on parasta sijoittaa keskeiselle paikalle tehtaalla, jotta kaikilla
tyontekijoilla olisi sithen mahdollisimman lyhyt matka. Myds oman laitteen hankkimis-
ta maalaamon k&yttoon harkitaan, mikali kokeilukaytostd saadaan hyvia kokemuksia.
Mikéali Puhdistussprayn tayttolaitteisto toimii luvatulla tavalla, on vastaava laitteisto
mahdollista hankkia myds muille huoltokemikaaleille, kuten Rost off Plus aineelle.

Hitsaus

Tehtaalla kéytdssé olevat hitsaussprayt olivat kaikki helposti syttyvid ja palavia. Hit-
sausspray estda hitsausroiskeita tarttumasta hitsattavaan kappaleeseen ja hitsaussuutti-
meen. Koska hitsaustyossa esiintyy jatkuvasti korkeita lampétiloja ja Kipingitd, niin
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erityisesti korvaavan tuotteen syttymisominaisuuksia pidettiin térkeind. Ensisijaisesti
pyrittiin valitsemaan palamaton tuote, joka kuitenkin tayttda tuotannon asettamat vaati-
mukset hitsauksessa.

Koska Bio-Circle puhdistusaineista oli jo valmiiksi hyviad kokemuksia, myos tassa
yhdeksi vaihtoehdoksi otettiin heidan tarjoamansa hitsausspray. Se on palamaton ja
VOC péaastoton, joten se taytti asetetut vaatimukset. Kokeiluun otettiin Bio-Circle E-
Weld 2 hitsausspray. Se soveltui erityisesti korkeille lampdétiloille, eika aiheuttanut ha-
vaittavaa karya hitsatessa. Bio-Circle E-Weld 2 paatettiin ottaa kayttdon ja sen hankin-
takanavaksi valittiin Wurth sisdinen kauppapiste. Ainetta kdytetddn l&hinna sellaisia
terasrakenteita hitsattaessa, johon roiskeet ottavat erityisen kovin kiinni, kuten koneiste-
tut tai puhalletut pinnat.

Aikaisemmin pienimuotoisessa kaytossa ollut Wirth Hitsausspray EKO aiheutti laa-
jamittaisessa kaytossa karya ja sitd ei sen vuoksi haluttu kéyttaa. Itse aine ei ollut pala-
vaa, mutta spray-pakkauksessa se oli erittain herkéasti syttyvaa. Tama tuote korvattiin
nyt kokonaan Bio-Circle E-Weld 2 hitsausspraylla.

Hitsaussuutinten suojaukseen ei 1oytynyt varteenotettavaa korvaajaa. Bio-Circle kyl-
la tarjosi palamattoman vaihtoehdon, mutta se ei teknisiltd ominaisuuksiltaan yltanyt
nykyisen keraamisen suutinsprayn tasolle. Tdman vuoksi paatettiin jatkaa vanhan, her-
kasti syttyvan, keraamisen aineen kayttoa. Aine ei kuitenkaan ole enaa hitsaussuuttimen
pinnalle kuivuttuaan palavaa, vaan ainoastaan siind olevat haihtuvat liuottimet aiheutta-
vat paloriskin. Wirth tarjosi omaa keraamista Hitsaussuutinten suoja-ainetta edullisim-
min, joten se pééatettiin ottaa kayttoon padasialliseksi aineeksi hitsaussuutinten suojauk-
seen.

Oljyt

Tehtaalla valmistettaviin koneisiin tankataan satoja litroja polttodljya ja hydrauliikkadl-
jya. Oljyjen korvaaminen kasviperdisilla olisi ldhinna ymparistoystavallisempaa, mutta
tietyt aineet ovat myos kayttajaystavallisempia ja paloturvallisempia.

Kasvipohjaiset 6ljyt ja polttoaineet ovat uusiutuvia ja merkittavésti biohajoavampia,
kuin fossiiliset 6ljyt. Moottoripolttoaineista 16ytyy nykyéaan vaihtoehtoja kokonaan tai
osittain kasviperaisille polttodljyille. Myds hydrauliikka- ja voimansiirtodljyista 16ytyy
joitain kokonaan kasviperdisia vaihtoehtoja. Néiden soveltuvuutta taytyy kuitenkin sel-
vittda laajemmin kuin tdméan tyon puitteissa oli mahdollista, silla koneet operoivat vaa-
tivissa olosuhteissa, joissa saatetaan vaatia tiettyja lisaineita tai ominaisuuksia.

Kasvioljyjen paremmasta biohajoavuudesta on hyotyd myos mahdollisessa onnet-
tomuustilanteessa, jossa 0ljya péésee vuotamaan koneesta. Talldin ei synny yhtd suurta
ymparistovahinkoa, kuin fossiilisella 6ljylla. Oljyn vuoto ymparistéon on kuitenkin aina
pyrittdva estdamaan kaikin keinoin.

Leikkuunesteiden tarkastelun yhteydessa esille tuli paloturvallinen ja ymparistoys-
tavallinen Quintolubric 888-46 hydrauliikkadljy. Se on kaivosteollisuudessa ja muissa
hankalissa olosuhteissa kaytetty hydrauliikkadljy, jonka voiteluominaisuudet ovat kui-
tenkin yht& hyvat, kuin mineraalipohjaisella hydrauliikkadljylla. Aikaisemmin palotur-
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vallisten hydrauliikkadljyjen ongelmana ovat olleet niiden heikommat ominaisuudet,
joiden vuoksi itse hydraulijarjestelmé on kérsinyt tai se on pitanyt suunnitella alusta asti
kyseisilla aineilla kaytettavéksi. (Kuusela 2013.)

Tieto Quintolubric 888-46 hydrauliikkadljysta valitettiin suunnittelun hydrauliikka-
osaston ja tuoteturvallisuudesta vastaavien henkildiden edelleen arvioitavaksi. Vastaan-
otto oli ainakin turvallisuusnakokulmasta positiivinen. Aineen teknisten ominaisuuksien
vertailu ja kustannusnakdkohdat jaivat selvityksen alle.

Kemikaalien riskienarviointeja tehdessé havaittiin, ettd moottoripolttoaineena kay-
tetty kevyt polttodljy voi aiheuttaa syOpésairauden vaaraa. Taten ymparistoystavallisyy-
den liséksi sita tulisi harkita korvattavaksi myds terveysvaikutusten nojalla. Korvaavak-
si aineeksi voitaisiin valita esimerkiksi biodiesel, joka on véhemmaén vaarallista.

Tarkastelun kohteeksi valittiin Neste NExBTL uusiutuva diesel. Tédtda NExBTL die-
selid on saatavissa tavalliseen polttoaineeseen sekoitettuna, Neste Pro Diesel tuotteena.
Neste Pro Diesel on kuitenkin edelleen sydpavaarallinen, sen sisdltdman tavallisen die-
selin johdosta. Puhdasta NExBTL dieselia ei luokitella syopdéd aiheuttavaksi. Koska
polttodljy joutuu kuitenkin harvoin kosketuksiin ihmisten kanssa, pidettiin sen aiheut-
tamaa syopariskia erittdin pienend. Taman vuoksi korvaamista ympéristoystavallisem-
malla, mutta kalliimmalla aineella ei pidetty tarpeellisena.

Jaahdytinneste

Koneissa on 6ljyjen lisaksi myds merkittdva méaré jaahdytinnestettd. Tehtaalla on kay-
t0ssé etyleeniglykolipohjainen jadhdytinneste, joka on nieltynd tappavan myrkyllisté jo
pienind annoksina (Carcoolant 774C 2011).

Kokoonpanossa olleen koneen jadhdytinnestevuodon ja ymparistévaikutusten takia
selvitettiin nykyisen aineen korvaamista propyleeniglykolipohjaisella jadhdytinnesteel-
l&. Propyleeniglykoli ei ole myrkyllistd ja sita kéytetadn myos elintarvikkeiden lisdai-
neena.

Etyleeniglykolin mahdollinen korvaaminen propyleeniglykolilla I&hetettiin suunnit-
telun pohdittavaksi. Kaivoskoneet tyoskentelevét haastavissa olosuhteissa, joten jaahdy-
tysaineen lammonsiirtokyky on myos térked valintakriteeri. Turvallisempi propyleeni-
glykoli on myd6s kustannuksiltaan kalliimpaa. Vaihtopaatds jai suunnittelun pohditta-
vaksi.

Koneistuksen leikkuunesteet

Tarkastelun kohteeksi valittiin my6s koneistuksen leikkuunesteet, silla niitd kaytetdan
tehtaalla yli tuhat litraa vuodessa. Leikkuunesteet ovat yleenséd emulsioita eli 6ljyn ja
veden sekoituksia. Kasvioljypohjaiset leikkuunesteet ovat lahinna ymparistdystavalli-
sempid.

Korvaaviksi ehdokkaiksi valittiin nykyisen leikkuunestetoimittajan tarjoamia Binol-
nesteitd. Kasvipohjaiset leikkuunesteet vastaavat ominaisuuksiltaan fossiilisten 6ljypoh-
jaisten nesteiden suorituskykya, mutta ovat kalliimpia. Koneistuksen tydstokoneissa on
kiertdva leikkuunestejérjestelméd, mutta osa nesteesta roiskuu kierron ulkopuolelle, sill&
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varsinkin aarporilla tyostettavat kappaleet ovat suuria. Havikisté johtuen leikkuunestetta
joudutaan aika-ajoin lisédmaan. Koko jarjestelma puhdistetaan ja neste vaihdetaan ker-
ran vuodessa.

Selvityksessa tuli ilmi ettd koneistuksessa oli jo joskus aikaisemmin ollut kéytossa
Binol Cool 42-leikkuuneste, mutta se oli ollut kustannuksiltaan kalliimpaa ja jatti kap-
paleiden pinnalle kuivuessaan vaikeasti poistettavia jadmid. Tehtaan nykyiseltd leik-
kuunestetoimittajalta kysyttiin suosituksia paremman ja ymparistoystavallisemman
leikkuunesteen valintaan. Naista yhtend vaihtoehtona oli myo6s aikaisemmin kaytdssa
olleen leikkuunesteen uudempi versio Binol Cool 42i.

Selvityksessa tuli kuitenkin ilmi ettd koska leikkuunestetta kaytetadn emulsiona eli
veteen sekoitettuna, ei sen sisaltdmén 6ljyn kasviperaisyydellé ole yhté suurta merkitys-
t4, kuin raakana kaytettavissa leikkuudljyissd. Néin ollen ympéristoystavéllisyys ei ole
niin merkittava tekija, kuin kayttajaystavallisyys. Kayttajaystavallisyyden kannalta teh-
taan kayttama Quakercool 3750 oli jo varsin edistyksellinen, eika sitd luokiteltu vaara-
merkint6ja tarvitsevaksi aineeksi. Kyseisestd leikkuunesteesta oli kuitenkin uudempi
boorivapaa versio Quakercool 3750 BFF, jota paatettiin harkita tehtaan kayttéon. (Kuu-
sela 2013.)

Nykyaén alan suuntaus on boorivapaisiin tuotteisiin, sill& boorin on todettu joissain
tapauksissa esimerkiksi heikentavan hedelmallisyyttd. Boorin korvaamisen vuoksi leik-
kuunesteeseen on kuitenkin pitanyt lisata alkoholijohdannaisia lisdaineita, jotka voivat
arsyttda ihoa ja silmid. Tastd huolimatta vaikka leikkuunesteen boorivapaa BFF versio
sisdltddkin vaaramerkintdja tiivisteend, on sen kayttéemulsio silti kayttajille kokonai-
suudessaan turvallisempaa. Kéayttéemulsiossa on yleenséd noin 95 % vettd, hieman tyos-
tettdvasta materiaalista riippuen. (Kuusela 2013.)

Booriton Quakercool 3750 BFF leikkuuneste oli jo kaytdssa Sandvikin Lahden teh-
taalla. Lahdessa tydstokoneita on kaytdssa Turkua moninkertaisesti enemman. Lahdessa
oli muutamia vuosia sitten erds tyontekija sairastunut ammattitautiin leikkuunesteelle
altistumisen seurauksena. Lahdessa ammattitaudin aiheuttanut leikkuuneste ei kuiten-
kaan ollut sama kuin Turun tehtaalla kaytetty Quakercool. (Leikkuunesteet memo
2013.)

Turun tehtaan leikkuunesteen vuosikulutuksella boorillisen ja boorittoman version
hintaero oli vahéinen, boorittoman ollessa hieman kalliimpaa. Terveellisemp&a& boori-
tonta leikkuunestettd ei kuitenkaan otettu kayttoon, silld sen vaihto Kkatsottiin turhan
vaivalloiseksi ja erilaisen aineen peldttiin aiheuttavan ongelmia tydstokoneissa.

Silikonispray
Tehtaalla kaytettiin sahkodasennuksissa silikonisprayta. Sitd kéytettiin liukasteena vé-
hentdmé&én johtojen kitkaa, kun niit4 asennettiin suojakuoren siséén. Silikoni kuitenkin
estdd maalin tarttumisen joutuessaan maalattaville pinnoille. Silikonia ei my6skéén saa-
da poistettua maalausta edeltédvassa pesussa.

Korvaavaksi aineeksi kokeiltiin Wirth Muoviputkien asennusrasvaa. Se oli myos
ymparistoystavallisempi vaihtoehto niin sisalloltaan kuin pakkaukseltaankin. Muovi-
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putkien asennusrasva on vesiliukoinen ja biohajoava aine. Spraypullon sijaan se toimite-
taan tuubissa, joka osaltaan vahent&é aerosolijatteen maaraa

Muoviputkien asennusrasva todettiin aineena toimivaksi, mutta koska se oli suunni-
teltu alun perin muovisten vesiputkien asennukseen, oli sen pakkaus epakéytannéllinen
johtosarjojen tekemiseen. Tuubin suu oli turhan kookas ja ainetta tuli helposti liikaa.
Tahan kehitettiin ratkaisuksi tuubin korkin tilalle asennettava kérki, joka mahdollisti
aineen tarkemman ja helpomman annostelun johdon pinnalle. Wirth Muoviputkien
asennusrasva koettiin tdman parannuksen jalkeen hyvaksi vaihtoehdoksi ja se péétettiin
ottaa kéayttéon.

4.3.5. ECOonline ohjelmiston kayttddnotto

ECOonlinelle lahetettiin lista tehtaalla k&ytossa olevista kemikaaleista ja halutusta kayt-
tOpaikkarakenteesta. ECOonline rakensi jérjestelmén valmiiksi annettujen tietojen pe-
rusteella. Joistakin aineista oli tarpeen toimittaa viel& erikseen lisétietoa, jotta jarjestel-
maan saatiin varmasti oikeat kayttoturvallisuustiedotteet. Korvattuja ja tarpeettomia
kemikaaleja ei endé viety ECOonline jarjestelmaan.

Kun jérjestelmé oli rakennettu l&hes valmiiksi, se otettiin k&yttoon tehtaalla. Vanhaa
kayttoturvallisuustiedote jarjestelmé&a pidettiin myos siirtyméavaiheen ajan rinnalla kay-
t0ss4, jotta kaikki ehtivéat tutustua uuteen jarjestelméén rauhassa. ECOonline jarjestelma
linkitettiin tehtaan intranetiin vanhan kayttoturvallisuustiedote jarjestelman rinnalle.
Pa&sy ECOonlineen on mahdollista linkittdd siten, etta kayttdjanimed ja salasanaa ei
tarvitse erikseen syottad, vaan ne ovat linkissé valmiina. Ndin kéyttajan ei tarvitse tehda
mitadn ylimadraisia toimenpiteité padstdkseen lukemaan kayttoturvallisuustiedotteita.

ECOonline jarjestelmén kéyttd koulutettiin kaikille tyonjohtajille ja kéayttopaikka-
vastaaville. Koulutusta jarjestettiin myos muulle henkilostolle tarvittaessa. Koulutukses-
sa selvitettiin jarjestelman yleistd k&yttoa ja kemikaaleihin liittyvia kaytantojéa.

Koulutus ECOonline jarjestelméan kayttoon

ECOonline jarjestelméan Admin-kayttajakoulutuksen piti ECOonlinen oma kouluttaja.
Koulutuksessa kaytiin lapi paakayttajien toimintoja ja ohjelman ominaisuuksia yleisesti.
Koulutusvalineena toimi itse ECOonline tietokanta, jota kaytettiin omilla tunnuksilla.
Koulutuksessa kaytiin lapi muun muassa kayttopaikkojen hallinta, riskin arviointien
tekeminen seka kemikaalien ja niiden tuotetietojen lisaéaminen.

Koulutus tydnjohtajille ja avainhenkilille

ECOonlinen oma kouluttaja piti myds tyonjohtajien ja muiden kemikaaleihin liittyvien
avainhenkildiden koulutuksen. Koulutus jarjestettiin samansiséltisend kahdelle eri
ryhmaélle. Koulutukseen kaytettiin tehtaan ECOonline jérjestelmé&a ja se pidettiin luku-
oikeuksien nédkokulmasta. Koulutuksessa kéytiin lapi muun muassa tietokantaan péasy,
paikkarakenteen selaus, kayttoturvallisuustiedotteen lukeminen, aineiden tuotetietojen
lukeminen ja turvaohjeiden lukeminen. Myos eri hakutoimintoja kaytiin 1api. Koulutuk-
sessa painotettiin, ettd lukutunnuksilla ei voi saada vahinkoa aikaan jarjestelmassa.
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My®0s riskin arviointia ja sen merkitystd kaytiin lyhyesti l&pi, vaikka arviointia ei voi
lukuoikeuksilla laatia. Myo6s logistiikan henkildille mahdollisesti hyodyllisista ADR eli
vaarallisten aineiden kuljetuksen ohjeista mainittiin lyhyesti. Lopuksi oli mahdollista
esittdd kysymyksia ja kommentteja, myds muista kemikaaleihin liittyvista asioista teh-
taalla.

Koulutus tyotekijoille

ECOonline koulutukset tehtaan tyontekijoille pidettiin Turun tehtaan oman henkil6ston
toimesta. Koulutuksiin osallistuivat l&hinna kéyttopaikkavastaavat, jotka sitten kykene-
vat edelleen neuvomaan oman vastuualueensa muita tyontekijoitd. Koulutukset jarjesti
tehtaan EHS-koordinaattori ja jarjestelman paakayttdja Paivi Moisio. Koulutukset olivat
ohjelmiston lapikéynnin osalta hyvin saman siséltoisia kuin tyonjohtajien koulutukset.
Taman lisaksi kaytiin lapi myos uusia sisaisia kemikaaleihin liittyvid ohjeita. Ohjeista
on kerrottu tarkemmin luvussa 4.3.6. Koulutuksessa jaettiin osallistujille punaiset mapit,
jotka sisalsivét tarvittavat ohjeet. Mappeihin on myos tarkoitus tulostaa kaikki oman
kayttopaikan kemikaalien Turvaohjeet.

4.3.6. Kaytannot ja ohjeistus kemikaaleihin liittyen

Kemikaalien hallintajarjestelman ulkopuolelle ja& viela merkittdvana osana ihmisten
toiminta kemikaaleihin liittyvissa asioissa. Toimivan hallintajarjestelmén liséksi tulee
olla selkedt séannot kemikaalien ostoon, hankintaan, kayttdon ja havittdmiseen. Saanto-
ja tulee myds noudattaa, jotta niista olisi oikeasti hyotyd. Sen vuoksi onkin tarkeéa teh-
da saantdjen noudattamisesta mahdollisimman helppoa ja niiden noudattamatta jattami-
sestd mahdollisimman hankalaa.

Kemikaalien oston keskittaminen tietyille henkildille sdéstaé aikaa ja helpottaa mui-
den tyokuormaa. Taméan vuoksi ainoastaan tietyilla henkil6illa tulisi olla kemikaalien
osto-oikeus. Paasaantoisesti kaytettdvat kemikaalit hankitaan tehtaan sisdiseen Wirth
kauppapisteeseen, josta jokaisen tyontekijan on helppo hakea niita lisad, kun kemikaali
loppuu omasta kaapista. Néin aineita ei tarvitse tilata tai varastoida erikseen jokaiseen
kemikaalikaappiin. Kell&én ei siis ole tarvetta pitda suuria méaria kemikaaleja omassa
kemikaalikaapissaan. Mikéli halutaan kokeilla jotain ainetta, joka ei kuulu sisdisen
kauppapisteen vakiovalikoimiin, tulee kokeilulle aina pyytdd lupa Kemikaali-
ilmoituksella. Siséinen kauppapiste saa myyda ainoastaan ennakkoon hyvaksyttyja ke-
mikaaleja.

Kemikaalien hankintaohje

Kemikaalien hankintaohjeeseen péivitettiin uudet ostokéytdnnot. Ohjeessa maaritellaan
millaisia kemikaaleja tulee suosia ja millaisen prosessin kautta kemikaalien hyvaksynté
etenee tehtaalla (kuva 12). Kaikille tehtaalla kaytettéville tai varastoitaville aineille tulee
aina pyytda ennakkoon lupa Kemikaali-ilmoituksen avulla, oli kyseessa sitten kokeilu
tai vakituinen kaytto. Luvat kasitellaan tydsuojelutoimikunnassa.
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[ Tarve uudelle kemikaalille ]

¥

Haetaan kayttélupaa
- Téytetddn Kemikaali-ilmoitus STU-07-015

[ Kokeilukaytto } [ Pysyv Kyt }

y |

Pyydetaan laékérilta lausunto kayt-
toturvallisuustiedotteesta

!

Pikalupa, mikali
tarve on kiireellinen
* Tydsuojelutoimikunnan késittely }

Pyydetadn laakariltd lausunto
kayttoturvallisuustiedotteesta

v v l l
[ Tyodsuojelutoimikunnan kasittely ]

Kéyttolupaa Kayttélupa
l l El mydnneté myonnetaan
*
Kokeilukayttélu- Kokeilukaytt6lupa
paa El myénneta myonnetadn madrdajaksi
* Madritelldan
Jr hankintavastuut
Kokeilukaytto l
- Toimiiko haluttuun tarkoitukseen

- Vertailu mahdollisesti jo kéytdssé olevaan

- KTT toimitetaan koekayttajille Kemikaalin tiedot

lisatdédn ECOonline -

l, jarjestelmaan
Tehdddn paatdés kemikaalin
kayttéonotosta * = Kemikaalin tiedot paivitetaan
l, kokeilukayttorekisteriin

Koe-erd poistetaan kaytosta Haetaan pysyva kayttolupa
ja havitetddn asianmukaisesti ja paatetddn hankintavastuut

Kuva 12. Kemikaalien hyvaksyntaprosessi
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Ohjeessa maéariteltiin myos tehtaan sisainen Wirth kauppapiste ensisijaiseksi kemi-
kaalien hankintakanavaksi. Tasta voidaan kuitenkin poiketa aineen tekniset ominaisuu-
det, kustannustekijat, tyoterveys, turvallisuus ja ymparistondkokohdat huomioon ottaen,
mikali jokin toinen aine tai hankintakanava on parempi. Tehtaan siséinen kauppapiste
toimittaa myo6s Wirth valikoiman ulkopuolisia tuotteita ja ndin ollen vaikka Wurth aine
ei olisikaan jostain syysta sopiva, voidaan muita aineita silti hankkia siséisen kauppapis-
teen kautta.

Ohje sisaltaa myos listan kemikaaliostoihin oikeutetuista henkiloista. Lista péivitet-
tiin vastaamaan paremmin nykytilannetta. Kaytannossa kuitenkin myos listan ulkopuo-
liset henkil6t voivat edelleen tilata kemikaaleja tehtaalle, silla toimintaa on hankala val-
voa.

Kemikaalien kayttéohje

Kemikaalien kayttdohje paivitettiin vastaamaan nykytilannetta. Kaytosta ja varastoin-
nista vastaavien henkildiden tiedot péivitettiin. My6s muihin aiheisiin tehtiin pienié
lisdyksid tai muutoksia vastaamaan uutta toimintamallia.

Ohjeeseen liséttiin kappale kasittelem&én palavien aineiden késittelya ja varastoin-
tia. Palavien aineiden tarkempi ohjeistaminen tuli esille tehtaalla tyon aikana pidetyssa
auditoinnissa. Ohjeistuksessa palavia aineita taytyy sailyttada ainoastaan toiminnan vaa-
tima mééard. Kaikki palavat aineet tulee séilyttd aina suljetussa peltikaapissa ja vakitui-
silla tulityopaikoilla palavat nesteet tulee séilyttad paloturvakaapeissa. Paloturvakaappi-
en hankinnasta kerrotaan tarkemmin luvussa 4.5.1.

Vaarallisten jatteiden asianmukaista késittelya ja havittamistd kasiteltiin tarkemmin.
Aihe erotettiin erilliseksi luvuksi sen tarkeyden korostamiseksi. Kaikki jatteet tulee oh-
jeen mukaan toimittaa asianmukaisiin kerayspisteisiin. Erityisesti kaikki vaaralliset tai
sellaiseksi epéillyt jatteet tulee toimittaa tehdasalueen vaarallisen jatteen konttiin tai
muuhun asianmukaiseen kerdyspaikkaan.

Kemikaali-ilmoitus

Kemikaali-ilmoitus lomaketta péivitettiin tukemaan vahiten vaarallisen kemikaalin va-
lintaa. Aikaisemmin lomakkeella ehdotettiin jotain tiettyd kemikaalia kayttoon ja se
joko hyvéksyttiin tai hylattiin. Nyt kaavakkeen péaasiallisena tarkoituksena on maaritel-
l& kemikaalilta vaaditut ominaisuudet kayttotarkoituksessa eli mit4 aineen tulisi saada
aikaan. Nain voidaan paremmin arvioida eri vaihtoehtoja ja 10ytdd my6s korvaavia ai-
neita.

Kemikaali-ilmoituksen tekijan tulisi listata jo valmiiksi useampi vaihtoehto kaytto-
tarkoitukseen soveltuvista aineista. Ainakin tehtaan nykyisten toimittajien tarjoamat
vaihtoehdot tulee selvittdd. Tarvittaessa ilmoituksen késitteleva tydsuojelutoimikunta
VoI pyytaa tyoterveyslaakarin lausunnon liséksi tdydentévan asiantuntija-arvion parhai-
ten soveltuvista aineista tai menetelmista.
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Muiden ohjeiden paivitys

My0Os muita ohjeita paivitettiin tyon puitteissa. Alkusammutusohjeeseen liséttiin tietoa
erilaisten sammutusvalineiden soveltuvuudesta kemikaalien sammutukseen. Myos
sammuttimien luokat liséttiin ohjeeseen.

Kemikaalien varoitusmerkeista tehtiin erillinen ohje. Ohjeessa kuvattiin kaikki ke-
mikaalien varoitusmerkit ja niiden selitykset. Varoitusmerkit kuvattiin véistyvan lain-
s&adannon ja CLP-asetuksen mukaisesti.

Tehtaan karttoja paivitettiin vastaamaan nykyisté layoutia. Vaarallisten jatteiden ke-
rayspisteiden kartta paivitettiin ja kemikaalien k&yttOpaikoista tehtiin kokonaan uusi
kartta. Kemikaalien kdyttopaikkakartta vastaa ECOonline jarjestelman rakennetta. Kart-
taan on merkitty myos kemikaalikaappien sijainnit tehtaalla. Suurimmista séilioisté ja
kemikaalivarastoista oli jo ennestadan olemassa oma kartta.

Ohjeet ECOonline ohjelmiston kayttoon

ECOonline jarjestelman kayttoa paatettiin ohjeistaa siséisin ohjein. ECOonline jarjes-
telman kayttdon on valmistajan toimesta jo valmis ohjekirja, mutta se on suunnattu l&-
hinna ohjelman Admin-kayttajille. Tdman vuoksi néhtiin tarpeelliseksi ohjeistaa jarjes-
telman toimintaa erityisesti sitd kayttavien tyontekijoiden nakokulmasta.

Kayttdturvallisuustiedotteet ja turvaohjeet

Kéayttoturvallisuustiedotteet ja turvaohjeet ohje (liite 2) antaa perustiedot ECOonline
tietokannan kayttoon, kuten kayttoturvallisuustiedotteiden lukemiseen, oman kayttopai-
kan loytdmiseen ja turvaohjeiden tulostukseen. Ohje neuvoo askel kerrallaan miten toi-
mitaan ja esimerkiksi miten oikean kayttoturvallisuustiedotteen 10ytad haun avulla tai
omalta kayttopaikalta. Myds tulostettujen Turvaohjeiden paivitysvastuut madariteltiin.

Kemikaalien merkitseminen

Kemikaalien merkitseminen péatettiin myds ohjeistaa virallisesti. Ennen purkkeihin oli
korkeintaan kirjoitettu tussilla aineen yleisnimi. Uuden ohjeen mukaan kaikki kemikaa-
lit tulee sdilyttda ensisijaisesti alkuperdisessd pakkauksessa, mutta mikéli merkinnat
kuluvat lukukelvottomiksi tai on tarve siirtdd kemikaalia toiseen pakkaukseen, tulee
merkintdihin kayttda hyvaksyttyja etiketteja. Etiketteja voi tulostaa ECOonline ohjel-
miston avulla. Etikettien tulostus ohjeistettiin tarkasti, mutta tyontekij6ille niitd on saa-
tavissa myos tehtaan sisaisessd kauppapisteessa. Nain kynnys etikettien hankintaan py-
syy mahdollisimman matalana. Ohje on liitteessa 2.

Kayttopaikan kemikaalitarkastus

Jotta uusi kemikaalijarjestelméa pysyisi tulevaisuudessakin ajan tasalla, otettiin kayttoén
uusi kemikaalien tarkastuskaytantd. Puolen vuoden vélein jokainen kayttopaikka kay
l&pi oman alueensa kemikaalit ja vertaa niitd ECOonline jarjestelman listaukseen. Tar-
kastus suoritetaan osana jo yleisen jérjestyksen osalta kdytdssa olevaa 5S-jarjestelmaa.
Vaikka kemikaalit tarkastetaankin puolen vuoden vélein, tulee kemikaalien muutoksista
silti aina ilmoittaa reaaliajassa. Ohje on liitteessa 2.
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4.4, Kemikaalien riskien arvioinnit

Kemikaalien hallintajarjestelma ECOonlinessa on valmis prosessi kemikaalien lakisaa-
teisten riskiarviointien laatimiseen. Kemikaalien vaarat arvioidaan kayttopaikoittain,
jokaisen kemikaalin osalta erikseen.

Riskinarvioinnissa otetaan huomioon aineen vaaraominaisuudet kayttéturvallisuus-
tiedotteen tietojen mukaisesti. Ohjelma muodostaa riskimééritykset aineen vaaralausek-
keiden perusteella, joita painotetaan kayttOtapaan, vuosikulutukseen ja varastoma&raan
perustuvilla painokertoimilla. Riskienarvioinnissa tdytyy myos erikseen ottaa huomioon
aineen raja-arvot ja erityisvaarat, kuten syopévaara tai vahingollisuus DNA:lle. Néista
tiedoista ohjelma muodostaa numeeriset riskiarvot ja néitd vastaavat varikoodit kemi-
kaalin aiheuttamalle terveys-, palo- ja ymparistoriskille. Ohjelman antamia riski arvoja
voidaan my6s muuttaa, mikali tietty riski koetaan suuremmaksi tai pienemmaksi, esi-
merkiksi jonkun suojausmenetelmén ansiosta jota riskien arviointi ei ota huomioon.
Kéayttoturvallisuustiedotteesta riippuen riskien arviointi suoritetaan joko véistyvén lain-
sdadannon mukaisten lausekkeiden perusteella tai CLP-asetuksen mukaisesti. Tdma
taytyy valita ennen arvioinnin aloittamista.

Riskinarvioinnin ensimmaisessé varsinaisessa vaiheessa valitaan listasta aineen vaa-
ralausekkeet (kuva 13). Ohjelma poimii lausekkeet automaattisesti kayttoturvallisuus-
tiedotteesta, mutta ne taytyy vield itse valita listasta. Tdmé& sen vuoksi ettd arvioinnin
tekij& varmasti lukee aineen vaaraominaisuudet.

| Vaaralausekkeet - PUHDISTUSSPRAY 500 ML

s~y

Navigointi
Vaaralausekkest
Erityis=t vaarat ja
ominaisuudet

R-lausekkeet kiyttiturvallisuustiedotteen kohdasta 2.
Vaaralausekkeet R12Z Erittd@in helposti syttyvaa.
R36/38 Arsyttss silmis jz ihoa.
R31/53 Myrkyllistd vesielidille, voi aiheuttza pitkdaikaisia

Kayttotapa haittavaikutuksiz vesiymparistossa.

Vuosikulutus R&7 Hayryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.
Varastotaso

Yhteenveto Huomio! Muista valita lausekkeet alapuclelta; yldpuoclella olevia lausekkeita ai

Muuttaminen siirretd automaattisestil

Altistumisskenaario

Toimenpitest
Korvaaminen
Raportti
Tallenna

Kaytossa olevat lausekkeet

Valitut lausekkeet

Ei ympéaristdmerkintaa
Luckitusta ei vaadita
Paloluckkaa ei annettu

R1 R&jahtavia kuivana.

R10 Sytbywas.

R11 Helposti syttyvaa.

R14 Reageoi voimakkaasti veden
R15 Vapauttaa erittdin helposti =
R16 REjEhtdvas hapettavien ain
R17 Itsestdan syttyvas ilmassa.
R18 Kaytéss3 voi muodostua syl
R15 Saattaa mucdostua rajahta:

R12 Erittdin helposti syttyvas.
R36 Arsyttss silmis.

R28 Arsyttss ihoa.

R31 Myrkyllistad vesieligille.

R332 Voi aiheuttaa pitkdaikaisia |
R&7 Hayryt voivat aiheuttaa une

= Seurzava

Peruuta Tallenna

Kuva 13. Vaaralausekkeiden valinta riskin arvioinnissa.

Riskien arvioinnin toisessa vaiheessa otetaan vield huomioon aineen mahdolliset eri-
tyisvaarat (kuva 14). Naisté oleellisimmat ovat syopavaaralliset ja perimad vaurioittavat
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eli DNA:lle haitalliset ominaisuudet. Koska kyseessd on useassa eri maassa toimiva
ohjelmisto, osa kohdista on tehty tayttdmé&an jonkun muun maan lainsaddannon vaati-
mus. Jos jokin erityisvaara valitaan, ohjelma varoittaa siitd myos kayttopaikan kemikaa-
lilistan yhteydessa pienelld varoituskolmiolla. My6s aineen altistumisen raja-arvojen
olemassaolo huomioidaan téssé vaiheessa. Ohjelma ei kuitenkaan ota millaan tavalla
kantaa raja-arvon rajoissa pysymiseen, vaan se tulisi epéselvissé tilanteissa selvittaa
esimerkiksi tyohygieenisten mittausten avulla.

| Erityiset vaarat ja ominaisuudet - PUHDISTUSSPRAY 500 ML

Navigointi R-lausekkeet kayttéturvallisuustiedotteen kohdasta 2.

Vaaralausekkest Vaaralausekkeest R1Z Erittdin helposti syttyvaa.

Erityiset vaarat ja R36/38 Arsyttas silmisd j= ihoa.

cminaisuudet R351/53 Myrkyllista vesieligille, voi aiheuttaa
Kayttstapa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistissa.
Vuosikulutus RE7 Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja
“arastotaso huimausta.

Yhteenveto

Muuttaminan Sydpdvaarallinen

Altistumisskenaario

Toimenpitest Haitallista DMA:lle

Korvaaminen Lyijy tai lyijy-yhdisteest
(ST A Erityiset vaarat ja Biclogiset tekijat infektioriskiluokassa 2 ja/tai 4
Tallenna g 1 =

ominaisuudet
Asbesti

Ionisoiva sateily

Kaivostoiminta

Altistumisraja-arvot

Kylla ¥ | (Huomici raja-arvot altistumisen

Altistumisraja-arvot —
arvioinnissa)

| == Edellinen || == Seuraava | | Peruuta || Tallenna |

Kuva 14. Erityisvaarojen valinta riskin arvioinnissa.

Kolmannessa vaiheessa valitaan aineen kayttétapa (kuva 15). Ainoastaan kayttota-
van painotuksella on varsinaisesti merkitysta riskin suuruuden maarittdmisen kannalta.
Ei siis tassa suhteessa ole merkitystd, mika vaihtoehdoista tietyn painotuksen sisélla
valita.



Kdyttitapa - PUHDISTUSSPRAY 500 ML

igointi
Vaaralausekkest
Erityiset vaarat ja
ominaisuudet
Kayttatapa
Vuosikulutus
Varastotaso
hteenveto
Muuttaminen
Altistumisskenaario
Toimenpitest
Korvaaminen
Raportti
Tallenna

Painotus 7

Fainotus 5

Painoctus 2

Painotus 1

Sowvellus - paikallinen tuotetieto

Ruiskutus

# Aeroscolin muodostuminen
Vuctoriski painejarjestelmassa
Lamman aiheuttama hajoaminen

Muu painctus 7 (selitd kemmentissa)

Avoimet sailiot

Kayttd suurilla pinneilla
Nesteiden kuumennus
Palyaa kasittelyn aikana

Muu painctus 5 (selitd kemmentissa)

Osittain suljettu jarjestelma
Pesukone
Suljettu rasvanpoistosailid

Muu painctus 3 (selitd kommentissa)

Muu painctus 1 (selitd kemmentissa)

Kayttdtapaa ei ole arvicitu

| <« Edellinen ” => Seuraava |

Peruuta ” Tallenna
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Kuva 15. Kayttdtavan valinta riskin arvioinnissa.

Neljannessé vaiheessa valitaan aineen vuosikulutus (kuva 16). Myos tassa kohdassa
annetut kayttomaarat ovat viitteellisia ja ainoastaan painotus vaikuttaa riskin maarayty-

miseen.

Vuosikulutus - PUHDISTUSSPRAY 500 ML
Navigointi

Vaaralausekkeaet
Erityiset vaarat ja
ominaisuudet
Kayttotapa
Vuosikulutus
Varastotaseo
Yhteenveto
Muuttaminen
Altistumisskenaario
Toimenpiteat
Korvaaminen
Raportti
Tallenna

Vuosikulutus

Painotus 4

FPainctus 2

Painoctus 2

FPainoctus 1

Vuosikulutus - paikallinen tuotetieto

0

Enemman kuin 1000 kg / litra

Muu painctus 4 (selitd kommentissa)

#) 50 - 1000 kg / litraa

Muu painotus 2 (selitd kemmentissa)

1- 49 kg / litraa

Muu painctus 2 (selitd kemmentissa)

Alle 1 kg / litra

Muu painctus 1 (selitd kemmentissa)

Kulutusta ei cle arvicitu

| << Edellinen ” »» Seuraava |

Feruuta ” Tallenna

S

Kuva 16. Vuosikulutuksen valinta riskin arvioinnissa.
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Viidennessa vaiheessa arvioidaan paikallisesti varastoidun aineen maara (kuva 17).
Tassakin kohdassa annetut kéyttoméaéarat ovat viitteellisia ja ainoastaan painotus vaikut-
taa riskin maaraytymiseen. Mikéli ohjelmaan on tallennettu aineen varastointiméaéra, se
tuodaan automaattisesti tassa nakyviin. Varastoitu maara vaikuttaa paéasiassa paloriskin
muodostumiseen.

"~

| Varastotaso - PUHDISTUSSPRAY 500 ML

Navigointi Varaston maira - paikallinen tuotetieto

Vazralausekkset Varastotaso 0

Erityizet vaarat ja

eminaisuudet Enamman kuin 100 kg / litra
Kayttatapa Painotus 4
Vuosikulutus

Varastotaso

Yhteenveto 50 - 39 kg / litraa
Muuttaminen Painotus 3
Altistumisskenaario

Tocimenpiteet

Korvaaminen S 5 - 43 kg / litraa
Raportti Muu painctus 2 (selitd kommentissa)

Muu painoctus 4 (selitd kemmentissa)

Muu painctus 2 (selitd kemmentissa)

Tallenna
e Alle 5 kg / litra

Fainctus 1 Muu painotus 1 (selitd kemmentissa)

Varastotasoa ei ole arvioitu

<< Edellinen || == Seuraava | | Peruuta || Tallenna |

Kuva 17. Varastotason valinta riskin arvioinnissa.

Riskin arvioinnin kuudennessa vaiheessa avautuu yhteenvetosivu (kuva 18). Mikali
riskinarviointi on tekijan mielesta antanut todenmukaisen arvion aineen vaaroista, eika
aineella ole vield olemassa altistumisskenaariota, voidaan riskinarviointi tallentaa val-
miina.
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| Yhteenveto - PUHDISTUSSPRAY 500 ML ?
Navigointi Kauppanimi PUHDISTUSSPRAY 500 ML
vE.'E'r.E'IE"-'EEI'd‘CE‘“jt Aineen/secksen kayttd Puhdistuszine
Erlt'.,rlse.t va:'lr:t]a Malli Vakio riskinarvicinti
E;ﬂz;:"; 2 Uusi arvio Terveys: 3 Palo: = Y¥mparistd: T4
Vuosikulutus
Varastotaso I
Yhteenveto Arviointiperuste:
Muuttaminen Kentts Painotus Kuvaus
Altistumisskenaario Kayttotapa 7 Aerosclin muodostuminen
Toimenpiteet Vuosikulutus k] 50 - 1000 kg / litraa
Korvaaminen Varastotaso i Alle 5 kg / litra
Raportti Terveysvaara 3 R36 Arsyttas silmis.
Tallenna Palovaara 7 R1Z Erittdin helposti syttyvas.
Ymparistovaara 5 RS1 Myrkyllista vesieligilla.
Altistumisraja-arvet Kylla
Henkilén rekisterdinti Ei vaadita
Altistumisskenaario
Laajennetun KTT:n
vastaanottopaivamaara
Korvaaminen
Korvaamista harkittu Ei
Kommentit Ei kommentteja
Raportti
Raportti -Raportti ei ole valmis-
Paikka Solu 2
| == Edellinen || == Seuraava | | Peruuta || Tallenna |

Kuva 18. Riskin arvioinnin yhteenveto.

Mikali jokin riski on arvioijan mielesta liian korkea, voidaan riskin arvioinnin myo-
hemmissé vaiheissa ottaa kantaa aineen korvaamiseen vdhemman vaarallisella tai méa-
ratd muita parantavia toimenpiteitd arvioituun aineeseen liittyen. Riskin arvioinnista
voidaan lisaksi kirjoittaa raportti, joka tallentuu ohjelmaan.

Vaaraluokituksista saatavat riskinumerot ja niitd vastaavat vérit nakyvat myos pai-
kan kuvauksessa. Néin kayttopaikkaan tehdyista riskinarvioinneista muodostu visuaali-
nen kokonaiskuva kyseisen paikan kemikaaliriskeista.

Tyon aikana muutamalle kymmenelle kemikaalille tehtiin osittainen riskinarviointi
ja kolmelle taydellinen riskienarviointi. P&d&osin kaytetyt aineet eivét aiheuttaneet nor-
maalia teollisuuskaytt6d suurempaa riskid, mutta kaksi erityisvaaraa aiheuttavaa kemi-
kaalia tiedostettiin paremmin riskienarvioinnin ansiosta. Nama olivat tavallinen mootto-
ripolttoaineena kaytetty Shell kevyt polttodljy ja maalausjarjestelmien puhdistuksessa
kaytetty Teknoclean. Polttodljy on mahdollisesti syopaa aiheuttavaa ja puhdistusaine on
haitallista sikiolle.
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4.5. Muut kemikaaleihin liittyvat projektit tydn aikana

Kemikaalien hallintajarjestelmén kayttoonoton lisaksi, tdméan tyon yhteydessa pyrittiin
kehittamadn myos muita kemikaaleihin liittyvid asioita. Erityisesti vaarallisten aineiden
asianmukaiseen varastointiin kiinnitettiin huomiota.

45.1. Paloturvakaapit

Kemikaalien kartoituksen yhteydessa havaittiin, etta tulityopaikoilla sailytettiin usei-
ta palavia tai erittdin helposti syttyvid kemikaaleja, kuten spraypurkkeja. Aineita saily-
tettiin tavallisissa peltikaapeissa, jotka antavat vain vélttdvad suojaa kuumuudelta ja
Kipindilta. Erityisesti tulityopaikoilla ei tulisi séilyttdd helposti syttyvia aineita ilman
niiden paloteknista osastointia (A 20.12.2012/855).

Koska herkasti syttyvia ja palavia aineita kuitenkin tarvitaan sdannoéllisesti myos tu-
litydpaikoilla, ryhdyttiin selvittamaan paloturvakaappien hankintaa. Tehtaan kahdella
muulla osastolla oli jo olemassa paloturvakaapit kemikaalien séilytykseen.

Tarjouspyyntdjen jalkeen harkinnassa oli 30 minuutin paloturvalla varustetut perus-
kaapit ja 90 minuutin paloturvalla varustetut kaapit. Molemmat vaihtoehdot olivat stan-
dardien mukaiset ja varustettu tulipalon aikana sulkeutuvilla ovilla. Pitkéllisen p&atos ja
hankintaprosessin jalkeen paadyttiin Asecos Q-Pegasus 90 minuutin kaappeihin (kuva
19). Saman valmistajan vanhempia vastaavia kaappeja oli tehtaalla jo ennestééan kaksi.

— _A
Kuva 19. Asecos Q-Pegasus paloturvakaappi.
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Asecos Q-Pegasus paloturvakaapit valittiin ensisijaisesti sen vuoksi, etta niihin oli
saatavissa automaattinen aikaviiveinen ovensulkumekanismi. N&in ovet eivét jaa kos-
kaan tahattomasti auki. Tulityopaikoilla tdma katsottiin ensiarvoisen tarkeaksi, silla pa-
lavien aineiden syttyminen esimerkiksi hiontakipindstd on suurempi riski kuin varsinai-
nen tulipalo. Aikaviiveinen ovensulkumekanismi estda parhaiten kaapin oven auki jat-
tdmisen, jolloin kipina voisi paasté kaapin sisalle sytyttamaan herkésti syttyvia aineita.

4.5.2. Vuotosuojaus

Kemikaalien vuodot ovat varteenotettava riskitekijé, silla tehtaalla ké&ytetd&n suuria
madaria erilaisia 0ljyja ja glykolia. Asennustyon yhteydessa pienimuotoisia vuotoja ta-
pahtuu lahes viikoittain. Vuotosuojaus on tarke&, jotta aineita ei padse ympéristoon tai
viemariverkkoon.

Oljyvarasto

Taman diplomityon tekohetkelld tehtaan 6ljyvarastoa oltiin uudistamassa. VVanhan 6ljy-
varaston paikalle rakennettiin uutta tuotantorakennusta, jossa olisi tilat myds 6ljyjen
varastointiin. Rakennushankkeen aikana valiaikaisena 6ljyvarastona toimi tehdasalueen
toiseen laitaan sijoitettu pressuhalli.

Valiaikaisessa Oljyvarastossa havaittiin joitain puutteita. Varaston vuotosuojaus oli
osin puutteellinen, silla kaikkien tynnyreiden alla ei ollut valuma-allasta tai tynnyri ei
ollut kokonaan altaan paalla. Osa tynnyreista oli myds kaksitasoisessa hyllyssa, jonka
valuma-altaan kapasiteettia ei oltu suunniteltu niin monelle tynnyrille. Myds tynnyrei-
den merkinndissé oli puutteita, silla niiden etiketteja ei nakynyt kunnolla tai niiden kyl-
keen oli totuuden vastaisesti kirjoitettu “tyhjd”. Varastosta puuttui myos riittdva al-
kusammutuskalusto, eiké pressumateriaalista valmistettu halli ole optimaalinen palavien
nesteiden sdilytykseen. Viliaikainen varasto oli kuitenkin erillaén tehdasrakennuksista,
minka vuoksi sen syttyminen ei aiheuta vélitontd vaaraa. Syrjaisesta sijainnista on myos
haittaa, silla varastossa kaydaan melko harvoin. Taman vuoksi siella mahdollisesti ta-
pahtunut vuoto saattaa jdddd huomaamatta useiden paivien ajaksi ja 6ljy voi paasta
imeytymaan ymparistoon.

Havaittujen puutteiden korjaaminen paatettiin kuitenkin jattdd odottamaan uuden 6l-
jyvaraston valmistumista. Ei néhty tarpeelliseksi panostaa valiaikaiseen sailytystilaan,
vaan tilanteen parantamiseen tarvittavat resurssit haluttiin kayttdd uuden 6ljyvaraston
kehittdmiseen. Koska uuden 0ljyvaraston rakennustéita vasta aloiteltiin, niin haluttiin
varmistaa, ettd se tayttdd kaikki lakien ja asetusten vaatimukset sek& on mahdollisim-
man turvallinen ja toimiva.

Uusi Oljyvarasto sijoitettiin uuden tuotantotilan kylkeen, joten paloturvallisuus on
erityisen tarkedd. Normaalisti vaarallisten aineiden varastot tulisi sijoittaa turvallisen
etaisyyden paah&n muista rakennuksista, mutta tehdasalueen tilarajoitteiden takia tdma
ei ollut kohtuudella mahdollista. Paloturvallisuudessa on tarke&é eristadé palavien nestei-
den varasto tuotantotilasta riittdvan korkean paloluokituksen omaavalla valiseinalla.
Myo6s automaattinen paloilmoitin ja alkusammutusjarjestelmé ovat kaytdnnossa valtta-
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mattomia tdman kaltaisessa tilassa. Varastossa sailytetadn yhteensa noin 40 000 litraa
palavia nesteité ja mahdollisesti aika ajoin muita aineita.

Suuresta nesteen maarasta johtuen myos vuotosuojauksen tulee olla riittdva. Suurin
varaston sailidistd on noin 10 000 litraa, mik& asettaa vaatimuksen myos valuma-altaan
kapasiteetille. VVarastossa tulee myds huomioida keskendan yhteensopimattomien kemi-
kaalien oikeaoppinen sdilytys. Ensisijaisesti kyseiset aineet tulisi séilyttdd kokonaan eri
paikoissa. Keskenddn yhteen sopimattomilla aineilla tulee vahintaéan olla erilliset valu-
ma-altaat. (A 20.12.2012/856.)

Koska 6ljyvarastossa ei kdyda joka pdiva, olisi suotavaa varustaa tila vuotohalytyk-
selld&. N&in saadaan nopeasti tieto vuodosta ja voidaan heti ryhtya toimenpiteisiin vuo-
don aiheuttamien vahinkojen torjumiseksi. My6s laki vaatii onnettomuuksista varoitta-
vien ja niiden vaikutuksia rajoittavien jarjestelmien kaytt6a, mikéli muulla keinolla ei
paastd parempaan lopputulokseen (A 20.12.2012/856).

Tynnyrien alla pidettavat valuma-altaat

Vuotojen ehkéisemiseksi tehdasalueelle suunniteltiin seuraavanlaista toimintatapaa.
Kun vaarallista ainetta siséltdva tynnyri saapuu tehdasalueelle, se siirretddn heti liikutel-
tavan valuma-altaan péélle. Tynnyri pysyy kyseisen valuma-altaan paalla niin kauan
kunnes tynnyri otetaan kayttoon tuotannossa, jossa se siirretddn tuotannon kiinteén va-
luma-altaan paalle. N&in tynnyri on aina valuma-altaan paélla ja vuodon aiheuttama
riski kuljetuksen tai vélivarastoinnin aikana on mahdollisimman pieni. Talléin eivét
my0dskadn kesken&an yhteensopimattomat aineet olisi vahingossa saman valuma-altaan
paalla.

Valuma-altaiden vaaditut ominaisuudet tdh&n kayttotarkoitukseen olivat helppo lii-
kuteltavuus trukilla, yhteensopivuus EUR-lavojen kanssa seka soveltuvuus kaikille teh-
dasalueen vaarallisille aineille. Esimerkki vaatimukset tayttavasta allasvaihtoehdosta on
esitetty kuvassa 20. Muoviset valuma-altaat soveltuvat kaytettavéksi kaikkien kemikaa-
lien kanssa, mutta palaville nesteille metallinen vaihtoehto on parempi. Palossa muovi
voi sulaa, jolloin palava neste paésee valloilleen.

Kuva 20. Esimerkki valuma-altaasta (LaCont 2013).
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Tynnyreiden alla jatkuvasti pidettavid valuma-altaita ei kuitenkaan péatetty hankkia.
Katsottiin ettd mahdolliset vuodot pystytdan kerddmaan talteen riittdvan tehokkaasti
myos nykyiselld toimintatavalla.

4.5.3. Merkinnat kemikaalien sailytyspaikoille

Suurin osa tehtaan kaapeista, jossa séilytetaan kemikaaleja, oli merkitty jollain tavalla.
Merkintatapa kuitenkin vaihteli suuresti eri kaappien valilla ja osassa ei ollut merkint6ja
lainkaan. Eniten k&ytetty merkitsemistapa oli kayttad kolmea CLP-asetuksen mukaista
varoitusmerkkitarraa, jotka olivat syttyva, terveyshaitta ja ympéristOvaara. Tdma mer-
kintdtapa paatettiin ottaa kayttoon kaikissa kemikaalikaapeissa. Vaikka vanhat oranssi-
pohjaiset pakkausmerkinnat ovat edelleen laajalti kdytossd, péatettiin kaappien merkin-
noissé siirtyd jo nyt CLP-asetuksen mukaisiin merkintdihin. Ne tulevat kuitenkin CLP-
asetuksen siirtymaajan jalkeen pakollisiksi. Varoitusmerkkien lisdksi teetettiin varityk-
seltadn vastaava “Kemikaalit”-tarra, joka lisattiin kaikkiin kemikaalikaappeihin. Tarrat
nékyvét kuvassa 21.

KEMIKAALIT

Kuva 21. Peltinen kemikaalikaappi uusilla merkinndgilla.
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Pelkkd ”Kemikaalit”-tarra ei myoskaan yksin riittaisi merkinnéksi kaapin oveen.
Lainsdadanto velvoittaa merkitsemaan vaarallisten aineiden varastot my6s niiden sisal-
téa kuvaavilla varoitusmerkeilla (A 20.12.2012/856). CLP-asetuksen mukaiset syttyva,
terveyshaitta ja ympéristdvaaraa merkinnat kattavat arviolta noin 90 % tehtaalla kayte-
tyista kemikaaleista. Naiden lisaksi on pieni maaré muillakin varoitusmerkeilla varustet-
tuja kemikaaleja, joiden varastot tulisi lisdksi merkité asianmukaisilla varoitusmerkeilla.
Koska aineiden paikka voi kuitenkin vaihdella ja niiden séilytysmaarét ovat pienia, ei
tiettyja kemikaalikaappeja merkitty erikseen yliméaaraisilla varoitusmerkinnéilla. Tarro-
ja tai muita asianmukaisia merkintja voidaan kuitenkin lisata jalkikateen, mikéli ne
katsotaan tarpeellisiksi.

Kemikaalikaappien lisaksi merkittiin maalivarastot ja kaasupullovarastot. Maaliva-
rastoja on tehdasalueella kaksi ja niistd uudemmassa oli jo kaikki muut tarpeelliset mer-
kinnat, paitsi CLP-asetuksen mukaiset varoitusmerkinnat, jotka nyt lisattiin molempiin
sisdaankaynteihin (kuva 22). Vanhemman maalaamon maalivarastossa ei ollut lainkaan
merkint6ja ja sen oveen lisattiin CLP varoitusmerkit ja véritykseltdadn vastaava "Maali-
varasto” -tarra.

Kuva 22. Uudemman maalivaraston ulko-ovi.

Kaasupullovarastoissa séilytetddn Asetyleenid ja yhdessa Mison suojakaasua. Varas-
toissa olevat pullot on kytketty suoraan tehtaan sisdiseen kaasulinjaan. Asetyleeni varas-
toissa oli kaikki muut tarvittavat merkinnét, mutta CLP-asetuksen mukaiset varoitus-
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merkit puuttuivat. Varoitusmerkit syttyva ja paineen alaiset kaasut lisattiin oviin (kuva
23).

Kuva 23. Asetyleenipullojen varasto.

Mison suojakaasupulloja sisaltdvassa varastossa ei ollut minké&anlaisia merkintéja,
joten sen kumpaankin oveen lisattiin paineen alaiset kaasut varoitusmerkinta. Eri laa-
tuista Mison suojakaasua on tehtaalla myds ulkona sijaitsevissa suuremmissa séilioissa.
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5. Johtopaatdkset

Tassa luvussa kasitelldén tyon yleisid paatelmid ja kehitysehdotuksia kohdeyritykselle.
Kokonaisuudessaan suunnitellut kehitystoimet toteutettiin onnistuneesti ja kemikaalien
hallintaa kehitettiin eteenpdin Sandvik Mining and Construction Oy:n Turun tehtaalla.
Uusi kemikaalien hallintajarjestelma otettiin onnistuneesti kayttoon ja kaytdssé olevia
kemikaaleja véhennettiin.

5.1. Yleiset johtopaatokset

Jokainen yritys on velvollinen kemikaalien asianmukaiseen hallintaan. Riippuu kuiten-
kin yrityksestd kuinka laajat ndma vaatimukset ovat. Taten jokaisen organisaation tulee
selvittad sitd koskevat vaatimukset. Jokainen yritys on velvollinen yll&pitdmaan ajan-
tasaista listausta kaytetyista kemikaaleista, mikéli kaytossa on yksikin kemikaali. Jokai-
selle kemikaalille tulee myos olla tyontekijéiden saatavissa ajantasainen kayttoturvalli-
suustiedote tai sen sisdltoa vastaavat tiedot. Tamén lisaksi yrityksia koskevat myés mo-
net muut, toiminnan luonteen ja kemikaalien kayttdmaarista riippuvat vaatimukset.

Sandvik Mining and Construction Oy:n Turun tehtaalla oli olemassa lakisaateinen
listaus kéytetyistd kemikaaleista. Kuitenkin toteutetun kemikaalikartoituksen seurauk-
sena l0ydettiin viela useita, listalta puuttuvia, uusia ja vanhoja aineita. Kemikaalikartoi-
tuksen tekeminen on siis kannattavaa, vaikka yrityksesta 16ytyisikin jo listaus kaytetta-
vistd kemikaaleista.

Kun tiedetddn mita kemikaaleja on kdytdssa, on kannattavaa selvittdd mita niista oi-
keasti tarvitaan. Sandvikin Turun tehtaan tapauksessa l8ydettiin useita rinnakkaisia tai
vanhoja kemikaaleja, joiden kaytdsta voitiin luopua. Yli 350 kemikaalinimikkeesté vain
212 osoittautui oikeasti tarpeelliseksi. Mitd kauemmin yritys on toiminut, sitd suurem-
malla todennédkoisyydelld ylimaaréisia kemikaaleja kertyy aikojen saatossa. Ylimaarai-
set kemikaalit ovat turha riski organisaatiolle ja monimutkaistavat kemikaalien hallin-
taa. Taten kemikaalien méaéran optimointi on kannattavaa toteuttaa.

Lainsdadantd velvoittaa organisaatioita myos valitsemaan vahiten vaarallisen kemi-
kaalin tai menetelman. Karsinnan yhteydessa tulee tarkastella aineiden ominaisuuksia
kokonaisuutena ja tarvittaessa korvattava se vahemman vaarallisella vaihtoehdolla. Tar-
kastellussa tulee ottaa huomioon terveys-, turvallisuus- ja ymparistondkokohdat. Kemi-
kaalien korvaaminen kannattaa aloittaa eniten vaaraa aiheuttavista aineista ja sen tulisi
olla jatkuva prosessi aina parhaan vaihtoehdon l6ytdmiseksi. Aluksi voi olla helpompi
aloittaa esimerkiksi kahden rinnakkain k&ytdssé olevan aineen keskinaiselld vertailulla.
Mikali molemmat aiheuttavat tarpeettoman suuren riskin, tulee selvittdd onko markki-
noilla olemassa parempia vaihtoehtoja. Tarvittaessa kemikaalien vertailussa voidaan
kayttdd apuna asiantuntijaa, kuten esimerkiksi tyoterveyslaakaria. Vdhemmaén vaaraa
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aiheuttavan aineen tai menetelman valinnalla saéstetdén tydterveyden ja suojaustoimen-
piteiden kustannuksissa, joka tulisi huomioida kemikaalien kustannusvertailussa.

Kemikaalien hallinnan edelleen selkeyttdmiseksi kannattaa kemikaalien ostot keskit-
td4d mahdollisimman pienelle mééralle toimittajia. Sandvikin Turun tehtaan tapauksessa
havaittiin, ettd tehtaan sisdinen kauppapiste soveltui parhaiten kemikaalien toimittajaksi.
Siséisen kauppapisteen henkil6kunta pystyy parhaiten neuvomaan oikean aineen ja sen
mahdollisesti vaatimien suojainten valinnassa. Keskittdmisella saavutettiin myos kus-
tannussaastoja ja parempi kemikaalien kulutuksen seurattavuus. Pienemmissa yrityksis-
sé ei ole mahdollista hyodyntéa tdméankaltaista sisaista kauppapistettd, mutta keskittami-
selld voidaan silti saavuttaa merkittévia hyotyja prosessin yksinkertaistuessa ja kustan-
nussaastdjen muodossa. Toimittajan valinnassa tulee huomioida myos kemikaalien ter-
veys-, turvallisuus- ja ympadristonakokohdat ja valita sellainen toimittaja, jolta 16ytyy
paras kokonaisuus. Keskittdminen on aina toissijaista vahiten vaaraa aiheuttavien ainei-
den valintaan verrattuna.

Kemikaalien karsinnan ja keskittdmisen seurauksena tarpeettomiksi jaaneet ja van-
hat kemikaalit kannattaa hallitusti kayttda loppuun tai havittaa asianmukaisesti. Kaytos-
t& poistettujen aineiden kayttoturvallisuustiedotteet tulee arkistoida, esimerkiksi tulevai-
suudessa mahdollisesti havaittavan tydperéisen altistumisen arviointia varten.

Kéytetyistd kemikaaleista tulee lain mukaan yllapitda ajantasaista listausta, josta
selvidd aineen kauppanimi, luokitustiedot ja kayttoturvallisuustiedotteen sijainti. Tama
voidaan saavuttaa monella tavalla, mutta kemikaalien hallintaan tehty tietokanta-
ohjelmisto on eras vaihtoehto. Sandvikin Turun tehtaalla havaittiin, ettd kayttoon otettu
ECOonline kemikaalien hallintaohjelmisto selkeytti kemikaalien hallintaa ja kayttdtur-
vallisuustiedotteiden yllapitoa. Myods henkildston on helpompi l6ytéa tarvitsemansa
kayttoturvallisuustiedote ohjelman tarjoamien hakutoimintojen ja paikkakohtaisen ra-
kenteen ansiosta. Lainsdadantd velvoittaa pitdaméaan tietoja tyontekijoiden saatavissa ja
nain ollen paasy kayttéturvallisuustiedotteisiin tulisi olla mahdollisimman helppoa.

Mitd enemman eri kemikaalinimikkeitd on yrityksen kéaytdssa ja mita suurempi or-
ganisaatio on, sitd suurempi on kemikaalien hallintaan tarkoitetun ohjelmiston tarjoama
hyoty. Ohjelmiston hankkiminen voi olla kannattavaa myos pienemmilla kemikaalimaa-
rillg, silla se tarjoaa kayttoturvallisuustiedotteiden liséksi muita etuja. Jarjestelméaan
voidaan tallentaa myds muuta kemikaaleihin liittyvaa tietoa, kuten esimerkiksi ohjeita
oikeaoppiseen kayttdon tai tiedot aineen toimittajasta, ostajasta tai muusta vastuuhenki-
I6std. ECOonline jarjestelmd tarjoaa kaikki ké&yttOturvallisuustiedotteet séhkoisessa
muodossa ja huolehtii my6s niiden ajantasaisuudesta. Jarjestelmasta on saatavilla myos
automaattisesti luodut etiketit ja lyhennelmat kéayttdturvallisuustiedotteesta, eli niin kut-
sutut Turvaohjeet. Organisaation kaikkien tyontekijoiden tulee myos osata ja haluta
kayttadéd ohjelmistoa. Ohjelmiston hyoty jaa vahéaiseksi, jos se ei ole aktiivisessa kaytos-
sé. Ohjelmiston kéyttdjat tulee siis kouluttaa ja perehdyttdd asianmukaisesti sen tarjo-
amiin ominaisuuksiin.

Kemikaalien hallintaohjelmisto ei kuitenkaan ratkaise kaikkia kemikaalien hallin-
taan liittyvid kysymyksid. Tarvitaan my0ds toimintatapojen ohjeistusta. Sdantéjen nou-
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dattamisen tulisi olla mahdollisimman helppoa ja niiden rikkominen tulisi olla mahdol-
lisimman hankalaa, ainakin tahattomasti.

Ohjelmassa olevan kemikaalien listauksen tulee tdsmallisesti vastata oikeasti organi-
saation kayttdmia ja varastoimia kemikaaleja. Listauksen ajantasaisuuden yll&pito on
edelleen organisaation vastuulla. Kemikaalien hallintajarjestelman yll&pitamiseksi tarvi-
taan tieto kaikista kaytdssa olevista ja uusista aineista. Vaaditaan siis jonkinlainen il-
moitusmenettely. Sandvikin Turun tehtaalla asia ratkaistiin siten, ettd kaikista uusista
kemikaaleista tulee tehdd kemikaali-ilmoitus. Kayttdpaikkojen tulee myos lisaksi tar-
kastaa omat kemikaalinsa puolen vuoden vélein ja ilmoittaa mahdollisista poikkeamista
jarjestelman ja todellisuuden valilla. Yhden kéayttopaikan lapikaynti maaréajoin on
huomattavasti pienempi vaiva, kuin koko tehtaan kartoitus kerralla.

IImoitusvelvollisuuden lisaksi myds kemikaalien osto-oikeuden rajoittaminen, vain
valttamattomille henkildille, vahentda riskia jarjestelmén ulkopuolisten kemikaalien
paasysta tehdasalueelle. Myos osto-oikeuden omaavien henkildiden tulee aina ilmoittaa
uusista kemikaaleista. Rajattu henkilémaara on myos helpompi kouluttaa ja perehdyttaa
noudattamaan annettuja ohjeita ja sdantoja.

Myos kemikaalien asianmukaista kdyttod, varastointia ja havittdmista tulee ohjeistaa
tai kaikkien henkil6iden on muuten oltava tietoisia oikeista toimintatavoista. Ohjeistuk-
sen muoto ja laajuus voidaan valita kyseisen organisaation tarpeiden ja vaatimusten
mukaan. Ohjeiden tarve riippuu kemikaalin vaaraominaisuuksista ja kayttomaarasta.

Kaikkia annettuja saantdja noudattamalla organisaation kemikaalien hallinnan tulisi
pysya ajan tasalla. Lainsaddannén muutoksia tulee tarkkailla ja selvittda vaikuttavatko
ne kyseisen organisaation toimintaan. Lainsdadanndn vaatimuksiin taytyy aina reagoida
niiden vaatimalla tavalla. Myds kemikaalien hallintaprosessin jatkuva parantaminen on
suositeltavaa parhaan lopputuloksen aikaansaamiseksi. Eri organisaatioihin soveltuvat
hieman erilaiset kaytdnnot ja heti ensimmaiselld kerralla ei valttamatta valittu parasta
mahdollista. Prosessin toimintaa on siis hyva tarkkailla ja tarvittaessa kehittda toimi-
vammaksi.

5.2. Kehitysehdotukset kohdeyritykselle

Jotta kemikaalien hallinta pysyy toivotulla tasolla myds tulevaisuudessa, suositellaan
havaintojen perusteella seuraavia toimenpiteitd. Toimenpide-ehdotuksia ei ole luokiteltu
erityiseen tarkeysjérjestykseen ja jokainen on késitelty omassa kappaleessaan.

Kemikaalien osto-oikeudet ja niihin liittyva ohjeistus tulisi tiedottaa kaikille tehdas-
alueen henkildille. Erityisesti suunnittelun, laatuosaston ja oston henkildille tulisi selvit-
t44 sédantoja tarkemmin, silla he eivat muuten ole aktiivisesti mukana tuotannon kemi-
kaalien hallinnassa. Kaikille henkilGille tulisi tehd tiettdvaksi, mitka kaikki aineet las-
ketaan kemikaaleiksi ja miten ndistd tulee ilmoittaa. Epéselvissa tapauksissa voi aina
kysyd neuvoa kemikaaleista vastaavalta henkil6ltad. Kaikille kemikaalien ostajille on
myds hyva jarjestad tarkempaa koulutusta kemikaaleihin ja ohjeistukseen liittyen.
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Kaikki vanhat ja korvatut kemikaalit olisi tietyn siirtyméajan puitteissa hyva kerata
pois tehtaalta. Mikéli vanhoja kemikaaleja ei pystyté hallitusti ja kohtuullisen siirtyma-
ajan puitteissa kayttdmaan loppuun, niin ne tulisi keraté pois ja joko luovuttaa lain puit-
teissa sellaiselle taholle, joka ne pystyy kayttdmaan tai sitten kemikaalit tulisi hdvittaa
asianmukaisesti jatteend. Mikali tiettyja vanhoja kemikaaleja ei usean vuoden varas-
toinninkaan jélkeen ole saatu kaytettya loppuun, eivat ne oletettavasti tulevaisuudessa-
kaan tule kaytetyksi kohtuullisen ajan sisalla. Taten ylimaaraisten kemikaalien pois ke-
ré@minen on perusteltua, jotta tehtaalla oikeasti olevat kemikaalit vastaisivat ECOonline
jarjestelmassa olevaa listausta.

ECOonline jarjestelmén kayttod kannattaa laajentaa myds muihin Sandvikin toimi-
pisteisiin. Ohjelmiston lisenssi on jo valmiiksi olemassa lahes koko Sandvikin Suomen
toiminnolle ja olisi nain jarkevaa ottaa hyvaksi havaittua kemikaalien hallintajarjestelma
kayttdon myos ndissa toimipisteissd. Néin voidaan saavuttaa parempi yhteistyo tehtai-
den valilla ja helpommin jakaa kokemuksia hyviksi havaituista aineista. Yhtenaistami-
selld saavutettaisiin myds kustannusséaastod, silla toimipisteiden yhteiset kemikaalit ei-
vat endd kuluta jarjestelman lisenssié.

ECOonline jarjestelmaan kannattaa lisatd entistd enemman kemikaaleihin liittyvaa
tietoa, jotta jarjestelmésté saadaan taysi hyoty irti. Jarjestelmaé voidaan hyddyntdaa muu-
tenkin kuin vain kayttdturvallisuustiedotteiden arkistona. Jarjestelméén syotetysta tie-
dosta tulee kuitenkin olla myos todellista hyotya, silla tiedon yllapito vaatii tyota. Jar-
jestelmén hyoédyntamistd kannattaakin laajentaa vaiheittain, aina sopivan tilaisuuden
tullen. On tarkedd ainakin tiedostaa jarjestelman tarjoamat mahdollisuudet, jotta niita
osattaisiin myds hyddyntaa.

ECOonline jarjestelman riskien arviointeja kemikaaleille kannattaa tehda saannélli-
sesti. Kemikaalien riskien arviointi on tarpeellista, jotta aineiden vaarat voidaan tunnis-
taa paremmin, kuten tyon aikanakin havaittiin. Riskien arviointi kannattaa aloittaa eni-
ten vaarallisia aineita kayttavista kohteista, kuten esimerkiksi maalaamoista. Myos lain-
s&adanto velvoittaa kemikaaliriskien arviointiin.

Vaikka nykyisia ohjeita ja toimintatapoja noudattamalla kemikaalien hallinnan tu-
lisikin pysya ajan tasalla, tulee silti panostaa prosessin jatkuvaan parantamiseen. Proses-
sin toimintaa on hyva tarkkailla ja tarvittaessa kehittda toimivammaksi. Erityisesti kéyt-
tOpaikoilla tehtdvien kemikaalitarkastusten suorittamista on hyva valvoa. Tulee huoleh-
tia siitd, ettd tarkastus suoritetaan asianmukaisesti ja tarvittaessa antaa opastusta sen
suorittamiseen. Myds mahdollisista lainsd&ddanndn muutoksista tulee olla selvilla.

Jatkuvaa parantamista tulee soveltaa myds kemikaalien korvaamiseen vahemman
vaarallisella vaihtoehdolla. Tyon aikana tarkasteltiin vain tiettyd suppeaa joukkoa kemi-
kaaleja ja tehtaan kéayttamissa aineissa on vield paljon mahdollisuuksia parempien vaih-
toehtojen tarkastelulle. Vahiten vaaraa aiheuttavan aineen tai menetelmén kayttdé on
my0s lainsdddannon vaatimus. Myods nykyisten turvallisempien ja ymparistoystavalli-
sempien vaihtoehtojen kayttod kannattaa lisatd mahdollisimman paljon, esimerkiksi
puhdistuksen saralla. Terveyden, turvallisuuden ja ympériston ndkdkulmasta paremmil-
le vaihtoehdoille tulisi antaa asianmukainen painoarvo myos kustannusvertailussa. Ke-
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mikaalista aiheutuvaa kustannusta tulee tarkastella kokonaisuutena, jossa ostohinnan
lisaksi otetaan huomioon myds aineen mahdollisesti aiheuttavat valilliset kustannukset.
Tallaisia voivat olla esimerkiksi tyontekijoiden altistumisesta, terveydenhuollosta, viih-
tyvyydesta tai jatehuollosta aiheutuvat kustannukset seka yrityksen imagoon vaikuttavat

tekijat.
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Liite 1: Vaaralausekkeet

Taulukko 4. Vaistyvan lainsdadanndn mukaiset R-lausekkeet (Tyoterveyslaitos 2011a).

R1 Rajahtavaa kuivana.

R2 Rajahtavaa iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytyslahteen vaikutuk-
sesta.

R3 Erittain helposti réjahtavaa iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytysldh-
teen vaikutuksesta.

R4 Muodostaa erittain herkasti rajahtavia metalliyhdisteita.

R5 Rajahdysvaarallinen kuumennettaessa.

R6 Rajahtavaa sellaisenaan tai ilman kanssa.

R7 Aiheuttaa tulipalon vaaran.

R8 Aiheuttaa tulipalon vaaran palavien aineiden kanssa.

R9 Rajahtavaa sekoitettaessa palavien aineiden kanssa.

R10 Syttyvaa.

R11 Helposti syttyvaa.

R12 Erittdin helposti syttyvaa.

R14 Reagoi voimakkaasti veden kanssa.

R14/15 Reagoi voimakkaasti veden kanssa vapauttaen helposti syttyvia kaasuja.

R15 Vapauttaa erittain helposti syttyvia kaasuja veden kanssa.

R15/29 Vapauttaa myrkyllisia, helposti syttyvia kaasuja veden kanssa.

R16 Rajahtavaa hapettavien aineiden kanssa.

R17 Itsestaan syttyvaa ilmassa.

R18 Kaytdssa voi muodostua syttyva/rajahtava hoéyry-ilma-seos.

R19 Saattaa muodostua rajahtavia peroksideja.

R20 Terveydelle haitallista hengitettyna.

R20/21 Terveydelle haitallista hengitettyna ja joutuessaan iholle.

R20/21/22 Terveydelle haitallista hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

R20/22 Terveydelle haitallista hengitettyna ja nieltyna.

R21 Terveydelle haitallista joutuessaan iholle.

R21/22 Terveydelle haitallista joutuessaan iholle ja nieltyna.

R22 Terveydelle haitallista nieltyna.

R23 Myrkyllista hengitettyna.

R23/24 Myrkyllistd hengitettyna ja joutuessaan iholle.

R23/24/25 Myrkyllistd hengitettyna, joutuessaan iholle ja nieltyna.

R23/25 Myrkyllistéa hengitettyna ja nieltyna.

R24 Myrkyllista joutuessaan iholle.

R24/25 Myrkyllista joutuessaan iholle ja nieltyna.

R25 Myrkyllista nieltyna.

R26 Erittain myrkyllista hengitettyna.

R26/27 Erittain myrkyllistd hengitettyna ja joutuessaan iholle.



R26/27/28

Erittain myrkyllistd hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

R26/28 Erittain myrkyllista hengitettyna ja nieltyna.

R27 Erittain myrkyllista joutuessaan iholle.

R27/28 Erittain myrkyllista joutuessaan iholle ja nieltyna.

R28 Erittdin myrkyllista nieltyna.

R29 Kehittaa myrkyllista kaasua veden kanssa.

R30 Kaytettdessa voi muuttua helposti syttyvaksi.

R31 Kehittaa myrkyllistd kaasua hapon kanssa.

R32 Kehittaa erittain myrkyllista kaasua hapon kanssa.

R33 Terveydellisten haittojen vaara pitkdaikaisessa altistuksessa.

R34 Syovyttavaa.

R35 Voimakkaasti syovyttavaa.

R36 Arsyttaa silmia.

R36/37 Arsyttaa silmia ja hengityselimia.

R36/37/38 Arsyttaa silmia, hengityselimia ja ihoa.

R36/38 Arsyttaa silmia ja ihoa.

R37 Arsyttas hengityselimia.

R37/38 Arsyttas hengityselimia ja ihoa.

R38 Arsyttaa ihoa.

R39 Erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara.

R39/23 Myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

R39/23/24 Myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna ja jou-
tuessaan iholle.

R39/23/24/25|Myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd, joutu-
essaan iholle ja nieltyna.

R39/23/25 Myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna ja niel-
tyna.

R39/24 Myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

R39/24/25 Myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja
nieltyna.

R39/25 Myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara nieltyna.

R39/26 Erittdin myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

R39/26/27 Erittain myrkyllista: erittain vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna
ja joutuessaan iholle.

R39/26/27/28|Erittain myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyng,
joutuessaan iholle ja nieltyna.

R39/26/28 Erittdin myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna
ja nieltyna.

R39/27 Erittdin myrkyllista: erittain vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan
iholle.

R39/27/28 Erittdin myrkyllista: erittain vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan
iholle ja nieltyna.

R39/28 Erittain myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara nieltyna.

R40 Epaillaan aiheuttavan syOpasairauden vaaraa.

R41 Vakavan silmavaurion vaara.

R42 Altistuminen hengitysteitse voi aiheuttaa herkistymista.

R42/43 Altistuminen hengitysteitse ja ihokosketus voi aiheuttaa herkistymista.

R43 Ihokosketus voi aiheuttaa herkistymista.

R44 Rajahdysvaara kuumennettaessa suljetussa astiassa.



R45 Aiheuttaa sydpdsairauden vaaraa.

R46 Saattaa aiheuttaa periytyvia perimavaurioita.

R48 Pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle.

R48/20 Terveydelle haitallista: pitkaaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa
terveydelle hengitettyna.

R48/20/21 Terveydelle haitallista: pitkaaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa
terveydelle hengitettyna ja joutuessaan iholle.

R48/20/21/22|Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa
terveydelle hengitettyna, joutuessaan iholle ja nieltyna.

R48/20/22 Terveydelle haitallista: pitkaaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa
terveydelle hengitettyna ja nieltyna.

R48/21 Terveydelle haitallista: pitkaaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa
terveydelle joutuessaan iholle.

R48/21/22 Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa
terveydelle joutuessaan iholle ja nieltyna.

R48/22 Terveydelle haitallista: pitkaaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa
terveydelle nieltyna.

R48/23 Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle
hengitettyna.

R48/23/24 Myrkyllista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle
hengitettyna ja joutuessaan iholle.

R48/23/24/25|Myrkyllistad: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle
hengitettyna, joutuessaan iholle ja nieltyna.

R48/23/25 Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle
hengitettyna ja nieltyna.

R48/24 Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle
joutuessaan iholle.

R48/24/25 Myrkyllista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle
joutuessaan iholle ja nieltyna.

R48/25 Myrkyllista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle
nieltyna.

R49 Aiheuttaa syOpasairauden vaaraa hengitettyna.

R50 Erittdin myrkyllista vesielidille.

R50/53 Erittdin myrkyllista vesielidille, voi aiheuttaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia
vesiymparistdssa.

R51 Myrkyllista vesieligille.

R51/53 Myrkyllista vesielidille, voi aiheuttaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia vesiympa-
ristbssa.

R52 Haitallista vesielidille.

R52/53 Haitallista vesielidille, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiympa-
ristbssa.

R53 Voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistéssa.

R54 Myrkyllista kasveille.

R55 Myrkyllista elaimille.

R56 Myrkyllistéa maaperaelidille.

R57 Myrkyllista mehilaisille.

R58 Voi aiheuttaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia ymparistdssa.

R59 Vaarallista otsonikerrokselle.

R60 Voi heikentaa hedelmallisyytta.

R61 Vaarallista sikiblle.

R62 Voi mahdollisesti heikentaa hedelmallisyytta.

R63

Voi olla vaarallista sikidlle.



R64 Saattaa aiheuttaa haittaa rintaruokinnassa oleville lapsille.

R65 Haitallista: voi aiheuttaa keuhkovaurion nieltdessa.

R66 Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.
R67 HOyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

R68 Pysyvien vaurioiden vaara.

R68/20 Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

R68/20/21 Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna ja joutuessaan
iholle.

R68/20/21/22|Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd, joutuessaan
iholle ja nieltyna.

R68/20/22 Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna ja nieltyna.

R68/21 Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

R68/21/22 Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nielty-
na.

R68/22 Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara nieltyna.

Taulukko 5. CLP-asetuksen mukaiset vaaralausekkeet (Ty6terveyslaitos 2011b).

H200 Epastabiili réjahde.

H201 Rajahde; massarajahdysvaara.

H202 Rajahde; vakava sirpalevaara.

H203 Rajahde; palo-, rajahdys- tai sirpalevaara.

H204 Palo- tai sirpalevaara.

H205 Koko massa voi rajahtaa tulessa.

H220 Erittain helposti syttyva kaasu.

H221 Syttyva kaasu.

H222 Erittdin helposti syttyva aerosoli.

H223 Syttyva aerosoli.

H224 Erittdin helposti syttyva neste ja hdyry.

H225 Helposti syttyva neste ja hoyry.

H226 Syttyva neste ja hoyry.

H227 Syttyva neste.

H228 Syttyva kiintea aine.

H229 Painesailio: Voi revetd kuumennettaessa

H230 Voi reagoida rajahtaen jopa ilmattomassa tilassa.

H231 Voi reagoida rajahtden jopa ilmattomassa tilassa kohonneessa paineessa
ja/tai lampétilassa.

H240 Réjahdysvaarallinen kuumennettaessa.

H241 Rajahdys- tai palovaarallinen kuumennettaessa.

H242 Palovaarallinen kuumennettaessa.

H250 Syttyy itsestadan palamaan joutuessaan kosketuksiin ilman kanssa.

H251 Itsestadan kuumeneva; voi syttya palamaan.

H252 Suurina maarina itsestaan kuumeneva; voi syttya palamaan.

H260 Kehittaa itsestaan syttyvia kaasuja veden kanssa.

H261 Kehittaa syttyvia kaasuja veden kanssa.

H270 Aiheuttaa tulipalon vaaran tai edistaa tulipaloa; hapettava.

H271 Aiheuttaa tulipalo- tai réjahdysvaaran; voimakkaasti hapettava.



H272 Voi edistaa tulipaloa; hapettava.

H280 Sisaltaa paineen alaista kaasua; voi rajahtaa kuumennettaessa.
H281 Sisaltaa jaahdytettya kaasua; voi aiheuttaa jaatymisvamman.
H290 Voi syovyttdd metalleja.

H300 Tappavaa nieltyna.

H300 + H310 |Tappavaa nieltyna tai joutuessaan iholle

H300 + H310|Tappavaa nieltyna, joutuessaan iholle tai hengitettyna

+ H330

H300 + H330 |Tappavaa nieltyna tai hengitettyna

H301 Myrkyllistd nieltyna.

H301 + H311 |Myrkyllista nieltyna tai joutuessaan iholle

H301 + H311
+ H331

Myrkyllistd nieltyna, joutuessaan iholle tai hengitettyna

H301 + H331 |Myrkyllista nieltyna tai hengitettyna
H302 Haitallista nieltyna.
H302 + H312 |Haitallista nieltyna tai joutuessaan iholle

H302 + H312
+ H332

Haitallista nieltyna, joutuessaan iholle tai hengitettyna

H302 + H332 |Haitallista nieltyna tai hengitettyna

H303 Voi olla haitallista nieltyna.

H303 + H313 |Voi olla haitallista nieltyna tai joutuessaan iholle.

H303 + H313|Voi olla haitallista nieltyna, joutuessaan iholle tai hengitettyna.
+ H333

H303 + H333 |Voi olla haitallista nieltyna tai hengitettyna.

H304 Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.
H305 Voi olla haitallista nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.
H310 Tappavaa joutuessaan iholle.

H310 + H330 |Tappavaa joutuessaan iholle tai hengitettyna

H311 Myrkyllista joutuessaan iholle.

H311 + H331 |Myrkyllista joutuessaan iholle tai hengitettyna

H312 Haitallista joutuessaan iholle.

H312 + H332 |Haitallista joutuessaan iholle tai hengitettyna

H313 Voi olla haitallista ihokosketuksessa.

H313 + H333 |Voi olla haitallista joutuessaan iholle tai hengitettyna.
H314 Voimakkaasti ihoa sy6vyttavaa ja silmia vaurioittavaa.
H315 Arsyttaa ihoa.

H315 + H320 |Arsyttaa ihoa ja silmia.

H316 Arsyttas ihoa lievasti.

H317 Voi aiheuttaa allergisen ihoreaktion.

H318 Vaurioittaa vakavasti silmia.

H319 Arsyttda voimakkaasti silmié.

H320 Arsyttaa silmia.

H330 Tappavaa hengitettyna.

H331 Myrkyllistd hengitettyna.

H332 Haitallista hengitettyna.

H333 Voi olla haitallista hengitettyna.

H334 Voi aiheuttaa hengitettyna allergia- tai astmaoireita tai hengitysvaikeuksia.
H335 Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.




H336 Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

H340 Saattaa aiheuttaa perimavaurioita .

H341 Epaillaan aiheuttavan perimavaurioita .

H350 Saattaa aiheuttaa sydpaa .

H350i Saattaa aiheuttaa sy6paa hengitettyna.

H351 Epaillaan aiheuttavan sy6paa .

H360 Saattaa heikentaa hedelmallisyytta tai vaurioittaa sikiéta .

H360D Voi vaurioittaa sikiota.

H360Df Voi vaurioittaa sikiota. Epdillaan heikentdavan hedelmallisyytta.

H360F Saattaa heikentdd hedelmallisyytta.

H360FD Saattaa heikentaa hedelmallisyytta. Voi vaurioittaa sikiota.

H360Fd Saattaa heikentaa hedelmallisyytta. Epaillaan vaurioittavan sikiota.

H361 Epéilléaan heikentdvan hedelmallisyytta tai vaurioittavan siki6ta .

H361d Epaillaan vaurioittavan sikiota.

H361f Epéilladn heikentdvan hedelmallisyytta.

H361fd Epéillaan heikentavan hedelmallisyyttd. Epailldan vaurioittavan sikiota.

H362 Saattaa aiheuttaa haittaa rintaruokinnassa oleville lapsille.

H370 Vahingoittaa elimia .

H371 Saattaa vahingoittaa elimia .

H372 Vahingoittaa elimid pitkdaikaisessa tai toistuvassa altistumisessa .

H373 Saattaa vahingoittaa elimia pitkaaikaisessa tai toistuvassa altistumisessa

H400 Erittain myrkyllista vesielidille.

H401 Myrkyllista vesielidille.

H402 Haitallista vesielidille.

H410 Erittdin myrkyllista vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.

H411 Myrkyllista vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.

H412 Haitallista vesielidille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

H413 Voi aiheuttaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia vesielidille.

H420 Vahingoittaa kansanterveytta ja ymparist6a tuhoamalla otsonia ylemmassa
ilmakehassa

EUHOO01 Rajahtavaa kuivana.

EUHO006 Rajahtavaa sellaisenaan tai ilman kanssa.

EUHO14 Reagoi voimakkaasti veden kanssa.

EUHO18 Kaytdssa voi muodostua syttyvd/rajahtava hdyry-ilmaseos.

EUHO19 Saattaa muodostaa rajahtavia peroksideja.

EUHO029 Kehittda myrkyllistéd kaasua veden kanssa.

EUHO31 Kehittdd myrkyllistd kaasua hapon kanssa.

EUHO032 Kehittaa erittdin myrkyllistd kaasua hapon kanssa.

EUHO044 Rajahdysvaara kuumennettaessa suljetussa astiassa.

EUHO059 Vaarallista otsonikerrokselle.

EUH066 Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.

EUHO70 Myrkyllista joutuessaan silmaan.

EUHO71 Hengityselimia syovyttavaa.

EUH201 Sisaltaa lyijya. Ei saa kayttaa pintoihin, joita lapset voivat pureskella tai
imea.

EUH201A Varoitus! Sisaltaa lyijya.

EUH202 Syanoakrylaattia. Vaara. Liimaa ihon ja silmat hetkessa. Sailytettava lasten
ulottumattomissa.



EUH203 Sisaltaa kromi(VI)-yhdisteitad. Voi aiheuttaa allergisen reaktion.

EUH204 Sisaltaa isosyanaatteja. Voi aiheuttaa allergisen reaktion.

EUH205 Sisaltaa epoksihartseja. Voi aiheuttaa allergisen reaktion.

EUH206 Varoitus! Ald kaytd yhdessd muiden tuotteiden kanssa. Tuotteesta voi va-
pautua vaarallista kaasua (klooria).

EUH207 Varoitus! Sisdltad kadmiumia. Kaytettdessa muodostuu vaarallisia huuruja.
Noudata valmistajan antamia ohjeita. Noudata turvallisuusohjeita.

EUH208 Sisaltaa . Voi aiheuttaa allergisen reaktion.

EUH209 Voi muuttua helposti syttyvaksi kaytdssa.

EUH209A Voi muuttua syttyvaksi kaytossa.

EUH210 Kayttoturvallisuustiedote toimitetaan pyynndsta.

EUH401 Noudata kayttdohjeita ihmisen terveydelle ja ymparistdlle aiheutuvien vaaro-

jen valttamiseksi.



Liite 2: Ohjeet

Tassa liitteessa on seuraavat siséiset Sandvik ohjeet ECOonline kemikaalien hallintajér-
jestelmén kayttoon, kemikaalien merkintéén ja kayttopaikkakohtaisten kemikaalitarkas-
tusten suorittamiseen:

STU - 07 - 031 Kayttoturvallisuustiedotteet ja turvaohjeet

STU - 07 - 032 Kemikaalien merkitseminen

STU - 07 - 033 Kéayttopaikan kemikaalitarkastus
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1 JOHDANTO
Taman ohjeen tarkoitus on opastaa kayttoturvallisuustiedotteiden
hallintajarjestelma ECOonlinen kaytéssa ja Turvaohjeiden tulostuk-
sessa. Kayttopaikalla tulee olla tulostettuna siella kaytdssa olevien
kemikaalien ajantasaiset Turvaohjeet.

2 KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEET
Kayttoéturvallisuustiedotteet |6ytyvat ECOonline -jarjestelméasta. Jar-
jestelmédéan paasee Intranetin etusivulla olevasta Kayttoéturvalli-
suustiedotteet -linkista tai osoitteesta:

http://ecoonline.com/fi/Kirjaudu/ -

Yrityskoodi: -
Kayttajanimi: turku eco online.com
salasana: [

2.1 Kayttoturvallisuustiedote kemikaalin nimella

Tietyn kemikaalin kayttoturvallisuustiedotetta voidaan hakea sen
nimen avulla. Valitse vasemmasta ylalaidasta Paikallinen haku.
Mikali valikko ei ole ndkyvissa, paina ensin Hallinta -tekstia.

ECO Archive (Lukuoikeus Turku)

Sandvik Mining and Construction C o
linta Aktiiviset tuotteet '| paikka

Lainsdddanta

Paikallinen haku irku
Kayttoopas

4+ Turku Kauppanimi Yrityksen nimi

Avautuu hakulomake.
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Kemikaalin nimella haettaessa kaytd Kauppanimi -kenttaan. Kirjoi-
ta vain se nimen osa, josta olet varma. Haku toimii vain silla nimel-
I& kuin kyseinen kemikaali on jarjestelmassa. Pelkka nimen osa riit-

ta& usein oikean aineen loytamiseen.
Haku ' Edistynyt haku
Paikallinen haku

Hae vain sancilla tai sancjen osilla, mista olet taysin varma.

Kauppanimi ‘
Yrityksen nimi

Kayttdalue (KTTissa)

CAS-numero

Tuotekoodi

Sizd@inen numero.

Hakutyyppi Alkaa @ Sisaltas
Nayts 10 -
Kieli suocmi w

(LY ]

2.2 Kayttoturvallisuustiedotteet kayttopaikoittain

Oma kayttopaikka l0ytyy vasemmassa laidassa olevasta rakentees-
ta Turku - paikan alta. Rakenne avautuu + -merkkid painamalla.
Kun oma kayttopaikka on saatu nakyviin rakenteessa, klikataan hii-
rella kyseisen paikan nimed, jolloin avautuu lista kyseisen kaytto-
paikan kemikaaleista. Kayttoturvallisuustiedote avautuu klikkaamal-

la kemikaalin nimea.

[ECO Archive (Lukuoikeus Turku)

Sandvik Mining and Construction O
Hallinta

PRkzllinen haku
dopas

EF ees Turku

Aktiiviset tuotteet

Paikka

Turku

Kauppanimi

Yrityksen nimi

Lainsdsddantd

*o» Kokoonpano

=+ | aatucsasto

=+s |ogistiikka

=++ Runkovalmistus

+s+ Spsiaalitilat/ Toimistot
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3 TURVAOHJEET

Kayttopaikalla tulee olla tulostettuna siella kaytdéssa olevien
kemikaalien ajantasaiset Turvaohjeet. Ensimmaisella tulostus-
kerralla kannattaa kayttaa sarjatulostusta. Mikali turvaohjeita on
myOhemmin tarvetta paivittad, niin voidaan kayttaa yksittaisen tur-
vaohjeen tulostusta. Mikali kaytdssasi on varitulostin, tulosta Tur-
vaohjeet varillisena. Turvaohjeita sailytetdan kayttopaikalla kirk-
kaanpunaisessa mapissa.

3.1 Turvaohjeiden yksittaistulostus

Mene vasemman laidan paikkarakenteessa oman kayttopaikkasi
kohdalle ja valitse se (kohdan 2.2 mukaisesti). Turvaohje luodaan
avaamalla tietyn kemikaalin kayttoturvallisuustiedote ja klikkaamal-
la sinisesta otsikkopalkista keltaisen kolmion kuvaa. Turvaohje
avautuu PDF-tiedostona, jonka voi tulostaa normaalisti.

Tuotetiedot KidyttSturvallisuustiedote ' Etiketit ' ADR/RID ' Tyopaikan kuvaus

Versio123

KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE
Tiivistelma

(Linkki tdydelliseen versioon on
alapuolella)
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3.2 Turvaohjeiden sarjatulostus

Valitsemalla Sarjatulostus oman kayttopaikkasi paikkanakymasta,
voit tulostaa kayttopaikan kaikkien kemikaalien turvaohjeet sarjana.
Talloin kaikki kyseisen paikan turvaohjeet avautuvat yhtena tulos-
tettavana PDF-tiedostona. Sarjatulostus siséltdd myds Turvaohje-
mapin ensimmaisena sivuna kaytettavan listauksen kaikista kaytto-
paikan kemikaaleista. Mikali kaytdssasi on varitulostin, tulosta Tur-
vaohjeet varillisena.

Paiklka | Sarjatulostus

Complete table of contents - For 2 complete table of contents for the location, click the PDF-icon in the title
line of the product overview. Tulostaa kaikki kayttSturvallisuustiedotteet ja turvachjeet kyseisests paikasta.

Saratulostus, pitkat versiot (0]

Safatulostus, HTLM-formaattiin linkitetyt do entit (0]
Manuaalinen tulostuslista (15)
Turvachjeiden sarfatulostus (15)

4 VASTUU TULOSTEIDEN YLLAPIDOSTA

Vastuu kayttopaikalla kaytettavien kemikaalien Turvaohjeiden tu-
lostamisesta on solu- ja asemavastaavilla ym. nimetyilla henkil6ill&.
Tulosteet tulee paivittaa, mikali otetaan kayttoén uusia kemikaaleja
tai luovutaan jonkun kemikaalin kaytosta.

Kemikaalien varsinaiset laajemmat kayttoturvallisuustiedotteet 10y-
tyvat myds ECOonline -jarjestelmasta. Mikali et |0yda tarvitsemaasi
kayttoturvallisuus-tiedotetta, ota yhteys Paivi Moisioon, p. 5473.
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1 JOHDANTO

Taman ohjeen tarkoituksena on opastaa kemikaalien merkitsemi-
sessa. Kaikissa kemikaalipakkauksissa tulee olla nakyvisséa al-
kuperaiset merkinnéat tai tdssad ohjeessa neuvottava tulostettu
etiketti.

Voit noutaa ohjeen mukaisia etikettejd Wuirthin toimipisteesta

2 KEMIKAALIEN MERKITSEMINEN

Kaikissa kemikaalipakkauksissa tulee olla néakyvissa alkuperaiset
merkinnat tai tulostettu etiketti. Lisaksi pakkauksessa voi olla my6s
kayttotarkoitusta tarkentavia merkint6ja, esimerkiksi tussilla kirjoitet-
tuna.

Erityisesti, jos aine poistetaan alkuperaisesta pakkauksesta
esimerkiksi pienempaan purkkiin tai kannuun, tulee uusi pakkaus
aina merkita asianmukaisella etiketilla. Myds lukukelvottomaksi
kuluneet pakkaus-merkinnat tulee korvata asianmukaisella etiketil-
|a.

Kemikaaleiksi lasketaan tdssa kaikki kaasut, nesteet, jauheet ja
muut tuotteet, joista loytyy kayttoturvallisuustiedote eli esimerkiksi
Oljyt, liimat, lukitteet, maalit, rasvat, puhdistusaineet ja kaikki
spraypurkit.

3 ETIKETTIEN TULOSTUS KEMIKAALIJARJESTELMASTA

Hyvaksyttyjen etikettien tulostus on mahdollista tehda ECOonline -
jarjestelmasta. Jarjestelmaan paasee Intranetin etusivulla olevasta
Kayttoturvallisuustiedotteet -linkista tai osoitteesta:

http://ecoonline.com/fi/Kirjaudu/

Yrityskoodi: - .
Kayttajanimi: turku eco online.com

alasane: [N

Kemikaalietiketteja on saatavilla my6s Warthilta.
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3.1 Haku kemikaalin nimell&a

Tietty kemikaali voidaan hakea sen nimen avulla. Valitse vasem-
masta ylalaidasta Paikallinen haku. Mikali valikko ei ole nakyvissa

paina ensin Hallinta -tekstia.

__ECO Archive (Lukuoikeus Turku)

Sandvik Mining and Construction

Aktiiviset tuotteet

Paikallinen haku arku
Kayttdopas

B ese Turku Kauppanimi

Paikka

Yrityksen nimi

Talldin avautuu hakulomake. Kemikaalin nimella haettaessa kayta
Kauppanimi -kenttaan. Kirjoita vain se nimen osa, josta olet var-
ma. Haku toimii vain silla nimelld kuin kyseinen kemikaali on jarjes-
telmassa. Pelkkd nimen osa riittda usein oikean aineen loytami-

seen.

Haku ' Edistynyt haku
Paikallinen haku

Hae vain sanoilla tai sanojen osilla, mistd olet tiysin varma.

Kauppanimi
¥rityksen nimi
Kayttoalue (KT T:ssa)
CAS-numero
Tuotekoaodi

Sisdinen numero.

</

ond

Halutyyppi ® Alkaa @ Sisaltaa

NEytS 10 -

Kieli suomi W
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3.2 Kemikaalit kayttopaikan mukaan
Oma kayttopaikka |0ytyy vasemmassa laidassa olevasta rakentees-
ta Turku - paikan alta. Rakenne avautuu + -merkkid painamalla.
Kun oma kayttopaikka on saatu nakyviin rakenteessa, klikataan hii-
rella kyseisen paikan nimed, jolloin avautuu lista kyseisen kaytto-
paikan kemikaaleista. Kayttoturvallisuustiedote avautuu klikkaamal-
la kemikaalin nimea.

ECO Archive (Lukuoikeus Turku)

Sandvik Mining and Construction C
Hallinta
FRkallinen haku

Aktiiviset tuotteet '| paiklka

Turku
Sopas

<5

EF ss+ Turku
»» Kokoonpano

Kauppanimi Yrityksen nimi

** Lastuosasto
*+ Logistiikka
** Runkowalmistus

i B E 6 6

=* Sosiaalitilat/ Teimistot

3.3 Etikettien tulostus
Kun olet I6ytanyt jarjestelmasta sen kemikaalin, jolle haluat etiketin
tulostaa, paina listalta halutun kemikaalin nimea ja valitse Etiketit -
valilehti.

Tuotetiedot Kdyttiturvallisuustiedote | Etiketit | ADR/RID ' Tydpaikan kuvaus

AL

Versio123

KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE
Tiivistelma

(Linkki taydelliseen versioon on
alapuolella)
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Valitse Paperitulostin ja paina Vahvista.

Tuotetiedot ' Kayttéturvallisuustiedote Etiketit ' ADR/RID  Tyépaikan kuvaus
PUHDISTUSSPRAY 500 ML

valitse tulostintyyppi (7 Lampaotulostin

@ Paperitulostin

= QR koodi

«

TAx52mm 108x74mm 148x105mm
1 0-3 litraa @ 3 - 50 litraz ) 50 - 500 litraa
Perus - Perus - Perus -
Valitse koko
—_—
,i
=
210x148mm 210x148mm
=500 litraa ) Rullaa
Perus - Perus -
Er&numero

Valitse oikea etiketin koko kaytettdvan tarra-arkin ja pakkauksen
perusteella. Valittavana on nelja erilaista valmista etikettikokoa ja
rullatulostus (koko sivun etiketti). Voit myds lisata etikettiin erdnu-

meron tai paivayksen milloin pakkaus avattu. Valittuasi oikean koon
paina Vahvista.

Kayttoturvallisuustiedote Etiketit ' ApR/RID

Tydpaikan kuvaus

«

Nyt etikettipohja avautuu PDF-tiedostona ja voit tulostaa sen nor-
maalisti. Huomioi ennen tulostusta etta tulostimen seuraava paperi
on tarrapaperi etiketteja varten.
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1 JOHDANTO

Oman kayttopaikan kemikaalit ja aineet tulee kayda lapi puolen
vuoden valein. Kartoituksessa otetaan huomioon seka kaikki ke-
mikaalikaapin ettd muuten kayttopaikan alueelta 10ytyvat kemikaalit.

Kemikaaleiksi lasketaan tdssa kaikki kaasut, nesteet, jauheet ja
muut tuotteet, joista l0ytyy kayttoturvallisuustiedote eli esimerkiksi
Oljyt, liimat, lukitteet, maalit, rasvat, puhdistusaineet ja kaikki
spraypurkit. Kayttopaikan vastuuhenkild (solu- ja asemavastaavat,
ym.) huolehtii tarkastuksen suorittamisesta maaraajoin.

2 TARKASTUSLISTA

Kemikaalit ja niiden kayttoturvallisuustiedotteet 10ytyvat kayttopai-
koittain ECOonline -jarjestelmésta. Jarjestelmadn paasee Intranetin
etusivulla olevasta Kayttoturvallisuustiedotteet -linkista tai osoit-
teesta:

http://ecoonline.com/fi/Kirjaudu/ ‘

Yrityskoodi: - eco online.com

Kayttajanimi: turku

setasane: [

2.1 Kayttopaikan kemikaalilistan tulostus

Oma kayttopaikka |0ytyy vasemmassa laidassa olevasta rakentees-
ta Turku -paikan alta. Rakenne avautuu + -merkkia painamalla.
Kun oma kayttopaikka on saatu nakyviin rakenteessa, klikataan hii-
rella kyseisen paikan nimed, jolloin avautuu lista tAman kayttopai-
kan kemikaaleista.

ECO Archive (Lukuoikeus Turku)

Sandvik Mining and Construction O
Hallinta

Aktitviset tuotteet | pajkka ' Sarjatulostus ' Lainsaddantd

gopas

Bl

F B E E
R

Pl:allinen haku | Turku

*» Turku
v+ Kokoonpano

Kauppanimi ¥rityksen nimi

** Laatuosasto

*+ Logistiikka

** Runkowvalmistus

+*+ Sosiaalitilat/Toimistot
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Tarkista ettd ndkymaksi on valittu Perus (vihred nuoli).

Aktiiviset tuotteet

| Solu 1

Kauppanimi Yrityksen nimi Tarkistettu

Alkkuvesi-100 Exide Texhnologies Oy 06.06.2008 ECO +
Ardrox 9 PR 5 Chemetall GmbH 29.06.2013 ECO +
AT Color Aerosolimaali SIPOON AT-TUOQTE OY  30.11.2012 ECO +
AT-2 , 400 ml SIPOON AT-TUOTE OY 26.11.2012 ECO +
COPPER PASTE Aerosocli CRC Industries Europe 20.03.2012 ECO +

Tulostaaksesi kayttopaikan kemikaalilistan, paina punaisen nuolen

osoittamaa kuvaketta. Talloin lista avautuu PDF -tiedostona, jonka

voi tulostaa normaalisti.

3 KEMIKAALIEN TARKASTAMINEN

Kayttopaikan kaikki kemikaalit kdydaan lapi kohdan 2 listaa apuna
kayttaen. Huomioi sekd kemikaalikaapin kemikaalit ettd muut kayt-
topaikalta l6ytyvat kemikaalit.

- Vertaa kayttopaikalta 16ytyvia kemikaaleja listaan

- Merkitse listaan kaikki I6ydetyt kemikaalit (esim. rasti nimen vie-

reen)
Vertailu tulee aina suorittaa siten, ettd merkitdan kayttdpaikalta
[6ytyvat kemikaalit listaan. Jos toimitaan toisin pdin, eli etsitaén
listan kemikaaleja kayttbpaikalta, saattaa uusi kemikaali jaada
huomioimatta.

Mikali 16ytyy kemikaaleja, joita ei ole listassa, kirjataan aineen
nimi ja valmistaja (pakkauksen kyljesta) listan loppuun.

Lopuksi tarkistetaan ne listan kemikaalit, joita ei l0ytynyt kayttdpai-
kalta. Onko niiden kaytosta luovuttu kokonaan eli voidaanko ne
poistaa kayttopaikan kemikaalilistalta? Kaytosta poistuneiden kemi-
kaalien peraan kirjoitetaan Poistunut.

Dokumentti kemikaalitarkastuksesta eli péaivitetty kayttopaikan
kemikaalilista tarkastajan nimella ja paivamaaralla varustettuna
toimitetaan Paivi Moisiolle, p. 5473.

Muistathan, ettd kaytdstad poistetut kemikaalit tulee toimittaa
vaarallisten jatteiden kerayspisteisiin!

Muutos Paivays Muuttaja Hyvaksyja
Revision

Alkuperdinen [Paivays Laatija Hyvaksyja
Original 29.10.2013 Jani Nieminen Olli Helppi




