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Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittéd millaisia ympéristo- ja luonnontiedon oppimateriaalien
harjoitustehtdvét ovat. Tutkimuksen kohteena olivat Otavan, Tammen ja WSOY:n neljannen
vuosiluokan ympéristo- ja luonnontiedon oppi- ja tyokirjat. Tarkoituksena oli tutkia myos millaisia
tutkivan oppimisen tyotapoihin liittyvia tehtavia oppi- ja tyokirjoista 10ytyy, seka kuinka paljon
tdlaisia tehtdvia on eri oppimateriaaleissa. Yhtend tutkimustehtavana oli selvittéd miten
oppimateriaalien sisdlot vastaavat vuoden 2004 perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden
asettamiin oppimisen tavoitteisiin.

Tutkimusta voidaan luonnehtia mixed methods -tyyppiseksi tutkimukseksi, koska
tutkimuksessa kaytettiin rinnakkain laadullisa ja maarédllista tutkimusmenetelmda Aineistoa
analysoitiin laadullisesti kuvailemalla oppimateriaalien sisdltda ja erilaisia tehtévétyyppeja
mahdollisimman tarkasti ja monipuolisesti. Oppimateriaalien tehtévét luokiteltiin ominaisuuksiensa
perusteella tilastollisesti. Taman maardllisen aineiston analyysilla pyrimme tarkentamaan
tietoa esdmerkiks erityyppisten tehtéavien lukumédrista Molempien tutkimusmenetelmien
kayttaminen toisiaan tdydentavasti antoi mahdollisuuden tarkastella aineistoa kokonaisvaltaisesti.

Oppimateriaalien on todettu olevan merkittavassa roolissa eri aineiden opetuksessa, valtaosan
opettgjista on todettu perustavan opetuksensa oppimateriaalien pohjalle. Oppimateriaalien sisaltdjen
on todettu mukailevan tarkasti perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden tavoitteita
Oppimateriaalit on suunniteltu siten, ettd ne sopivat sellaisenaan oppitunnin - mittaiseksi
kokonaisuudeksi.

Tutkimuksessa todettiin, ettd oppimateriaalien sisaltd noudattelee tarkasti perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteiden 1-4 vuosiluokille asettamia tavoitteita, vailkka osa tavoitteista
késitellaan jo alempien vuosiluokkien oppimateriaaleissa. Seka oppi- etté tyokirjassa todettiin
olevan yhdenmukaiset <isdllot, toisin sanoen tyokirjan rakenne mukailee oppikirjan
luonnontiedon aihealueeseen: biologiaan, maantietoon, fysiikka-kemiaan ja kansal ai skasvatukseen.

Oppimateriaaleissa todettiin olevan monenlaisia erityyppisia tehtavia Tehtévét jaotdtiin
luokkiin tehtdvan toteutustavan, tiedon tason, ty6tavan, tyoskentely-ympdriston, affektiivisuuden,
aihepiirin ja tutkivan oppimisen taitojen perusteella. Erilaisia tehtavatyyppejd on kuvailtu
laadullisesti ja niiden vélisia suhteita on esitelty tilastollisen analyysin antamien tulosten pohjalta
Kaiken kaikkiaan kolmen kustantajan kuudessa oppi- tai tyokirjassa oli yhteensd 1785 oppilaalle
tarkoitettua tehtavdd. Naistd tehtdvistd jopa 87 prosenttia on toteavantyyppisa kasitteiden
opettelemiseen liittyvia yksinkertaisia tehtdvid Toteavantyyppiseen tehtéavaan vastaamiseksi
oppilaan ei tarvitse kdyttdd monimutkaisia oppimisen tai gjattelun taitoja, vastaukset kysymyksiin
|oytyvét suoraan oppikirjan tekstista. Varsinaisia tutkivan oppimisen ty6tapaan liittyvia tehtavia el
ole oppimateriaaleissa kovinkaan paljon, vain noin 9 prosenttia kaikista tehtavistd. Oppimateriaalien
todettiin  noudattelevan tarkasti perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden tavoitteiden
mukaisia oppisisaltoja.

Avainsanat: oppimateriaali, oppikirjat, tyokirjat, opetussuunnitelmat, tutkiva oppiminen, ympéristt-
jaluonnontieto
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1 JOHDANTO

Taman tutkimuksen kohteena on oppimateriaali, opetuksen apuvdline jota on kaytetty
suomalaisessa koulujarjestelmassa oppimisen tukena jo vuosikymmeni& Oppi- ja tyokirjat ovat
oppiladle térkeita tyovalineitd, jotka kulkevat oppilaan mukana niin koulussa kuin kotonakin.
Oppikirja on henkilokohtainen nide, joka ilmentda kunkin oppilaan etenemista ja oppimista,
oppikirjat sisdltavéat kaiken sellaisen tiedon jonka oppilaan odotetaan omaksuvan tietyn gjanjakson
aikana.

Niin ympéristd- ja luonnontiedossa kuin monessa muussakin oppiaineessa oppimateriaadeilla
on tarked rooli opetuksessa. Vakka ympéristd- ja luonnontiedon oppiminen vois olla
oppimateriaaleista riippumatonta, kéyttéa valtaosa opettgjista oppikirjoja opetuksen tukena
(Korkeakoski 1989, 21). Oppimateriaalien sisdllon oletetaan noudattelevan usein hyvin tarkasti
perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden tavoitteita. Tama antaa opettajille mahdollisuuden
perustaa opetuksensa ainoastaan oppikirjojen pohjalle eli opetus noudattelee tasmallisesti
oppimateriaalien siséltéd Opettga voi luottaa siihen, etta kaymalla 18pi oppimateriaalien sisallét
kaikki opetussuunnitelmassa esitetyt tavoitteet tulee kasiteltyd (Mikkil&Erdman, Olkinuora &
Mattila 1999, 436.)

Y mpéristd- ja luonnontiedon opetuksen tulis pohjautua opetussuunnitelman mukaan
oppilaan omiin kokemuksiin ja aikaisempiin tietoihin. Oppimisen pitéisi tapahtua tutkivien ja
toiminnallisten tyotapojen avulla, eik& oppilaan roolin tulisi olla enda passiivinen tiedon
vastaanottgja. (Opetushallitus 2004, 170.) Nykynakemyksen mukaan oppilaan roolin tulisi
muututtua aktiiviseksi tutkijaksi, jolloin opettgjan rooli muuttuis enemman ohjaavaksi. Taloin
opetus ei olisi enda perinteisen kaltaista opettgajohtoista toimintaa. Y mparisto- ja luonnontiedon
oppimiskasitys onkin saanut behavioristisen gattelutavan tilalle konstruktivistisia piirteita.
(Raekunnas 2000, 4-6.)

Oppimateriaaleille tyypillistd on kaksijakoinen rakenne, jossa oppikirja sisdltda kasiteltavaan
aiheeseen liittyvan tekstisisallon ja tyokirja tekstisisaltoon liittyvat harjoitustehtavét. Tehtavien
tekemisella on merkittéava rooli oppitunnin sisallossd, myos kotitehtavét liittyvét usein tyokirjan

tehtdvien tekemiseen. Koska tehtavien tekemiselld on térked rooli oppimisessa, on tassa



tutkimuksessa perehdytty siihen, millaisia ympéristd- ja luonnontiedon oppimateriaalien tehtavét
ovat ja miten ne sijoittuvat oppi- ja tyokirjoihin. Erityisesti kiinnostuksen kohteena on selvittaa,
miten oppimateriaalien tehtévét ohjaavat oppilaan toimintaa tutkivan oppimisen tyotapoihin ja
miten paljon kyseisié tehtavid oppimateriaaleista 16ytyy.

Koska oppimateriaalien véitetédn olevan yksi opetuksen kulmakivistd, tutkimuksen
tavoitteena on selvittéd myos miten oppimateriaalit vastaavat perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteiden 2004 tavoitteisiin. Tutkimusmenetelmana on kaytetty laadullista siséllonanalyysia,
jonka avulla olemme pyrkineet kuvailemaan oppimateriaalien sisdltoa ja tehtévid mahdollisimman
kattavasti ja monipuolisesti. Laadullisen tutkimusmenetelméan tukena on kaytetty myos maarallista
l[dhestymistapaa, jonka avulla erityyppiset tehtédvdt on luokiteltu tilastollisesti. Maardllisen
analyysin tavoitteena on kuvailla oppimateriaalien tehtévid monipuolisemmin, seka luoda késitys
niiden lukuméérista ja suhteista eri oppimateriaalien valilla

Tutkimuksen lahtokohtana oli ennakko-oletus, jonka perusteella suurin osa ymparisto- ja
luonnontiedon oppimateriaalien tehtdvistd olisi luonteeltaan toteavia, eli tehtévid joihin
vastaaminen el edellyté oppilaalta asian ymmértamista. Vastaus tdlaisiin tehtaviin 16ytyy yleensa
suoraan oppikirjasta, elkd tehtdvan ratkaiseminen vaadi oppilaalta kognitiivisesti vaativampia

ponnisteluja. Tutkimuksen avulla halusimme selvittda, pitavatko ennakko-oletuksemme paikkansa.



2 TUTKIMUKSEN TAUSTOJA

Seuraavissa kappaleissa selvitdmme niitd gatuksia, nékokulmia ja taustaoletuksia joiden
perusteella olemme paddtyneet tutkimaan ympéristd- ja luonnontiedon oppimateriaaleja.
Tutkimusaiheen valintaan ovat vaikuttaneet useat adat, erityisen tarkeana lahtokohtana ovat
henkilokohtaisesti her&nneet, mielta askarruttaneet seikat kaytannon tydelamassa.

2.1 Tutkimuksen lahtokohtia

Pa&&dyimme tutkimaan ympéaristétiedon oppimateriaalien tehtdvien sisdltvd omakohtaisten
kokemustemme perusteella. Nykypaivana puhutaan paljon tutkivasta oppimisesta ympéristétiedon
opetuksessa. Molemmat tutkimuksen tekijat ovat kuitenkin ihmetelleet, kuinka vahan tutkivaa
oppimista hyddynnetdan oppimateriaalien tehtavissd. Olemme térménneet useasti kenttakouluilla
tehtaviin, joissa kysymyksen vastaus |0ytyy sellaisenaan suoraan oppimateriaalista
Havaintojemme mukaan oppilaat pystyva vastaamaan kysymyksiin oikein ymmaértamétta
kasiteltavaa asiaa.

Oppimateriaalien merkitys opetuksessa on tiedostettu jo aikoja sitten. Esimerkiksi vuonna
1985 alkaneessa kouluhallituksen toimeksiantotutkimuksessa todettiin oppikirjoilla olevan erittéin
suuri vaikutus opetusmenetelmien kayttdmisessd. Tutkimus osoitti, ettd opettajat ovat erittdin
oppikirjasidonnaisia ja liian tarkka oppimateriadien seuraaminen johtaa yksipuoliseen
huomioiden. (Talikainen & Viljanen 1987, 1-3.)

Luokanopettgjan koulutuksessa olemme kasitelleet tutkivaa oppimista ympéristétiedon
sivuaineopinnoissa. Myods nailla kursseilla painotettiin paljon tutkivan oppimisen téarkeytta
ympéristétiedon opetuksessa. Perehdyimme k&ytannon tasolla tutkivan oppimisen tyotapaan
ympéristotiedon opetuksessa. Tutkivan oppimisen tyOtavan tehtévéat ja harjoitukset tuntuivat
itsestammekin tehokkailta ja toimivilta.

Naiden kokemustemme perusteella ja aikaisempiin tutkimuksiin tutustuttuamme on herannyt

mielenkiintomme tutkia oppimateriaalien siséltod Olemme pé&ittaneet tutkia oppimateriaaleista



niiden tehtavien sisdltoa ja laatua. Pyrimme saamaan selville millaisia oppimateriaalien tehtavét

ovat ja miten ne edistavét tutkivan oppimisen tyGtapaa.

2.2 Aikaisempia tutkimuksia

Oppimateriaalgja on tutkittu monelta eri kantilta. Tutkimukset liittyvat useasti tekstin
luettavuuteen, pedagogiikan tutkimukseen ta asiasisdltGjen tarkasteluun. Oppimateriaalien
tutkimuksia on tehty akaisemmin useiden eri aineiden sarala erityisesti matematiikan
oppimateriaaleihin liittyvid tutkimuksia 10ytyy monia. Y mpéristbtiedon alueella on tutkittu
erityisesti asiasisaltoa. (Viiri 2003, 139-141.) Ympéristd- ja luonnontiedon oppimateriaalien
aikaisemmat tutkimukset eivét ole varsinaisesti kohdistuneet oppimateriadien tehtaviin, lukuun
ottamatta Turun yliopiston kasvatustieteenlaitoksella 1990-luvulla tehtya oppimateriaaliprojektia
Tutkimuksissa on keskitytty enemman tekstin ja kuvituksen analysointiin. (Saranen 1998, 3;
Mikkila & Olkinuora 1995, 1-2.)

Varsinaisten oppimateriaalitutkimusten liséksi oppimateriaaleja on tutkittu oppimisen ja
opettamisen nakokulmasta. Itse oppimateriaalia el siis ole analysoitu kovinkaan yksityiskohtaisesti.
Tallaisissa tutkimuksissa on selvitetty oppimateriadlien vaikutusta opetukseen opettajien
ndkokulmasta, opettgjia haastattelemalla. Vuonna 1987 on Tampereen ja Jyvaskyléan yliopistoissa
esimerkiksi tutkittu silloisen kouluhallituksen toimeksiannosta sitd, miten eri oppiaineiden
oppimateriaalit mahdollistavat eri tyotapoja ja millaisia oppimateriaalien tehtdvét ovat. Tassa
professori Jouko Karin johtamassa tutkimusprojektissa toteutettiin useita pienempia tutkimuksia
pro gradu-tutkimusten muodossa. Tutkimuksessa tutkittiin miten opettgjat kokevat materiaalien
kayton valkuttavan oppituntethin tai kuinka paljon oppimateriadga ylipddtéan kaytetdan.
(Talikainen & Viljanen 1987, 1-3; Lehto ym. 1987, 1-3.)

Karin johtaman tutkimusprojektin pro gradu-tutkimuksissa on ollut hyvin samantapai set
tutkimusongelmat kuin tassakin tutkimuksessa. Esimerkiks Talikaisen ja Viljasen (1987) tutkimus
ymparistoopin (nykyisin ympéristé- ja luonnontieto) oppimateriaaleista on kuitenkin toteutettu eri
menetelmélla He ovat toteuttaneet tutkimuksensa opettgjia haastattelemalla. Lehto ym. (1987)
ovat sen sijaan luokitelleet adinkielen osa-alueiden oppimateriaalien tehtdvia ominaisuuksiensa
perustedlla, siis samalla tavalla kuten tassakin tutkimuksessa tehdaan.

Y mpéristétiedon oppimateriaalgja on tutkinut essmerkiksi Jouni Viiri. Hanen tutkimuksensa
kéasitteli vuorovesi-ilmi6ta. Hanen tutkimuksensa tavoitteena oli selvittda miten oppikirjan antama
kéasitys vuorovesi-ilmiosta vastaa todellista tieteellistd nékemysta ilmiosta. (Viiri 2003, 139-141.)



Viirin tutkimus poikkeaa luonteeltaan selvasti tasta tutkimuksesta, joka keskittyy oppimateriaalien
tehtavien tarkasteluun.

Turun yliopiston kasvatustieteiden laitoksella, 1990-luvun akupuoliskolla toteutetussa
oppimateriaaliprojektissa, tutkittiin yhdessd osatutkimuksessa koulussa kaytettavien oppi- ja
tyokirjojen laatua. Tutkimuksen kohteena olivat eri kustantgjien 3. — 9.-luokan maantiedon,
biologian ja historian kirjat. Oppikirjoista analysoitiin tekstin sisdltog, kuvitusta ja tehtévia. Oppi-
ja tyokirjojen tehtévien analyysin kohteena oli tehtévien edellyttéman tiedollisen prosessoinnin
taso. Tehtavat luokiteltiin eri tasojen mukaan aivan kuten tassdkin tutkimuksessa. Mikkilan &
Olkinuoran (1995) raportoima tutkimus on ainoa tutkimus, jossa on selvasti samankaltaisia
piirteita kuin téssa tutkimuksessa. Tehtavien luokittelu on kuitenkin tehty mielestdmme liian
karkeasti, jotta se olisi sopinut kaytettavaks tassa tutkimuksessa. Muutoinkin tutkimus on tehty
suppeammin, kaikkia tehtavia ei analysoitu, vaan niista valittiin otos satunnaisesti arpomalla. (ks.
Mikkila & Olkinuora 1995, 1-2, 12, 17-18.)

Tampereen yliopistossa, Hameenlinnan opettajankoulutuslaitoksella on tutkittu matematiikan
oppimateriaaleja samasta nékokulmasta kuin téssa tutkimuksessa tutkitaan ympéristétiedon
oppimateriaaleja. Useat graduntekijét ovat tutkineet Jorma Joutsenlahden johdolla matematiikan
oppimateriaaleja MOT-hankkeessa, joka kuuluu yhtend osana matematiikan kielentdmiseen
liittyv&an tutkimushankkeeseen. (Joutsenlahti & Hytti 2006, 4-6.)

MOT-hankkeessa on tutkittu seitsemdn graduntekijan voimin kolmea yhteista
tutkimusongelmaa. Enssmmainen ongelma liittyy siihen, miten opettajan oppaat ja niihin liittyva
lisimateriaali tukevat oppilaan matemaattisen osaamisen kehitysta. Toisen tutkimusongelman
tavoitteena on tutkia millaisa ovat oppimateriaalin  harjoitustehtévat. Kolmannessa
tutkimusongelmassa  perehdytéédn  perusopetuksen  opetussuunnitelman  perusteiden ja
oppimateriaalien valisiin vastaavuuksiin. (Joutsenlahti & Hytti 2006, 4-6.)

MOT-hankkeessa on tutkittu kolmen eri kustantgjan kirjasarjoja luokkatasoilla 1-6
(Joutsenlahti & Hytti 2006, 4-6). Meidan tutkimuksemme ei ole luonnollisesti yhta lagja-alainen
silla se tuottaisi kahdelle tutkijalle ylivoimaisesti tyotd Tutkimusongelmamme ovat kuitenkin
lahella MOT-hankkeen tutkimusongelmia. Erityisesti toinen ja kolmas tutkimusongelma ovat
hyvin samankaltaisia meidan tutkimusongelmiemme kanssa. Myds meidan tavoitteenamme on
selvittdad millaisia ovat oppimateriaalien harjoitustentévét. Perehdymme kuitenkin matematiikan
Sjasta ymparisto- ja luonnontiedon oppimateriaaleihin. Liséksi tavoitteenamme on tutkia
perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden asettamia tavoitteita ja sitd, miten tavoitteet

nakyvat oppimateriaalien tehtavissa.



Kansainvdlisella tasolla oppimateriaaleja on tutkittu lagjasti esimerkiksi The Third
International Mathematics and Science Study (TIMSS) -tutkimuksessa, joka myos keskittyi
matematiikan oppimateriaalien tutkimiseen. Tutkimus on toteutettu vuonna 1995 ja toistettu 1999
(Boston College 2009a; Boston College 2009b). Tutkimuksen yhteydessa tutkittiin lagjasti
osallistujamaiden opetussuunnitelmia ja oppikirjoja. (Tornroos 2004, 35-36.)

TIMSS -tutkimuksessa tehtiin suppeampi laadullinen oppikirja-analyysi kahdeksan maan
oppikirjoista. Lagjempaan oppikirja ja opetussuunnitelma-analyysiin osallistui jopa 48 valtiota.
ndin ollen analysoituja matematiikan oppimateriaaleja ja opetussuunnitelmia oli yhteensa 559.
Oppimateriaaleja tutkittiin usealla eri luokkatasolla. (Tornroos 2004, 36-37.)
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3 OPPIMATERIAALI

Seuraavan luvun tavoitteena on antaa lukijalle kuva erilaisista oppimateriaaleihin liittyvisté
osatekijoista Luvussa pohdimme oppimisympéaristéon ja oppimateriaaleihin  liittyvia
késitteenmadrittelyja seka niiden vélistd suhdetta. Lisdksi kuvailemme erilaisia oppimateriaaleja ja

selvitdmme mité oppimateriaalin kasite tarkoittaa téman tutkimuksen nakokulmasta.

3.1 Oppimisymparisto

Ké&sitteena oppimisympéristd ndhdaan niin lagja-alaisena, ettel sita voida missdan tutkimuksessa
taysipainoisesti tutkia (Brunell & Kupari 1993, 3). Oppimisympéristd tulee kuitenkin ottaa
huomioon tutkittaessa oppimisympdristoon liittyvia kasitteitdc. Taman vuoksi haluamme esitella
oppimisymparistoon liittyvaa kasitteenmaérittel ya oppimateriaal itutkimuksen yhteydessa.

Yleisesti oppimisympariston kasite mielletéan luokkahuoneeksi missa opetus ja opiskelu
tapahtuvat. Oppimisympariston kéasitteeseen liittyy luokkahuoneen luokassa kéytdssa olevat
vadlineet ja muut oppimateriaalit. Nykydan oppimisympéaristo-kasite rinnastetaan usein
verkkopohjaiseen opiskelualustaan, joka sisdltda tiedonhaun, muistiinpanojen tekemisen ja
verkkokeskustelumahdollisuuden (Vainionpaa 2006, 91-92).

Léahdekirjallisuudessa  oppimisympériston késite  ndhddan kuitenkin paljon
monimutkaisempana ja vaikeammin méariteltdvana kokonaisuutena. Oppimisympéristt-kasitteen
opiskelun vélisestd rajanvedosta. Oppimisympériston sijasta olis mielekk&&mpéda puhua
opiskeluympéristbsta, jossa oppimista toivottavasti tapahtuu. Opiskel uympéristossi opettaja pyrkii
luomaan oppilaalle mahdollisuuden oppia turvallisessa ympéristossa, sopivilla tyétavoilla. Lisaksi
opettgja pyrkii tarjoamaan oppijalle asianmukaiset oppimateriaalit ja valineet seka yksilollisen
etenemistavan. (Uusikyla & Atjonen 2000, 132-133; Vainionpéa 2006, 91.)

Oppimisympéristd rakentuu Jerosen (2005, 182) perusopetuksen opetussuunnitelman

perusteisiin  perustuvan ndkemyksen mukaan kolmesta osakokonaisuudesta: fyysisesta,
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sosiaalisesta ja psyykkisestd ympéristosga (Kuvio 1). Oppimisympéristdé on fyysinen ymparisto,
johon liittyy oppijoiden psyykkiset tekijét ja sosiaaliset suhteet.

Fyysinen
ympdristo
Koulun rakennuk-
set ja tilat

—— N Muu rakennettu
Sosiaalinen ympéristo ymparists

Vuorovaikutus Luonto

Yhteistyd Opetusvilineet ja
Ilmapiiri oppimateriaalit

Psyykkinen ympéristd
Asenteet

Uskomukset
Kokemukset

Pelot

KUVIO 1. Oppimisympériston kokonaisuus (Jeronen 2005, 182).

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa fyysiseen oppimisymparistéon luokitellaan
kuuluvaks koulun rakennukset ja tilat, sekd rakennettu lahiympéristd ja ympéardiva luonto.
Psyykkiseen ja sosiaaliseen oppimisympéristoon vaikuttavat jokaisen oppilaan henkildkohtaiset
kognitiiviset ja emotionaaliset tekijat sekd fyysisessa ympéristdssd toimivien valiseen
vuorovaikutukseen ja ihmissuhteisiin liittyvét tekijét. (Opetushallitus 2004, 16).

Myds Kallonen-Ronkkd (1996, 12-13) on luokitellut oppimisympériston Jerosen tapaan
kolmidimensioiseksi kokonaisuudeksi. Han  kuvaa  oppimisympériston  rakennetta
intellektuaaliseksi, sosiaaliseksi jaaineelliseksi jarjestelmaksi jossa oppilaat seka opettgatoimivat.
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toiminta oppimisvalineet oppimateriaalit
oppimismenetelmit

oppilaat oppimisprosessit | ke-
tuotokset ja| [opetuksen tavoitteet/ :‘e”"
evaluointi oppiaines ki )
l opettajat |— opetusprosessit —— jat
1
opetusmenetelmat

toiminta opetusvilineet opetusmateriaalit

KUVIO 2. Oppimisympériston rakennetekijat (Kalonen-Ronkko 1996, 13).

Oppimisympéristd perustuu oppilaiden oppimisprosesseihin ja toisaalta myos opettaan
opetusprosesseithin. Molemmilla on kéytdssdan omat oppimisympéristosta |0ytyvét tyovalineensa.
Osa vdlineista on yhteisigd, esimerkiksi oppikirja on opettgan ndkokulmasta opetusmateriaali ja
oppilaan ndkokulmasta oppimismateriaali. Myos kehystekijoilld, kuten opetuksen ja oppimisen
tavoitteella seka arvioinnilla on oma vaikutuksensa oppimisympéaristossa. (Kallonen-Ronkko 1996,
12-13.)

3.2 Oppimateriaalin kasite

Oppimisympéariston kokonaisuuteen liittyva kasite oppimateriaali on itsesséankin tavattoman
monitahoinen késite. Monissa yhteyksissa oppimateriaalilla tarkoitetaan nimenomaan kirjoitettuja
oppikirjoja seka niihin liittyvia tyokirjoja ja monisteita Téssa tutkimuksessa oppimateriaalilla
tarkoitetaan oppi- ja tyokirjoja. Asiaa tarkemmin pohdittaessa oppimateriaalin késitteen voidaan
todeta tarkoittavan l&hes kaikkia oppimisen tueksi suunniteltuja asioita.

Méaétta (1984, 1-2) luonnehtii teoksessaan oppimateriaalikomitean ndkemysten pohjalta
oppimateriaali-késitettd. Oppimateriaalia on kaikki aineisto mitd kaytetdan oppimistapahtumassa
vaittamaan tietoa, ja minka avulla opittavan asian omaksuminen tapahtuu. Koskenniemi &
Komulainen (1983, 1) méarittelevét oppimateriaalin mekanistiseksi valineeksi valittda oppiainesta
oppilaille opetustapahtuman aikana, toisaalta oppimateriaalin tehtdvéna on toimia oppilaalle

tutkimisvalineena
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Oppimisen apuvélineet on jaoteltu teknisiin  apuvdineisiin joilla opiskeltava asia
havainnollistetaan oppilaille, seké oppimateriaaliin joka kasittéa kaikki materiaalit, tiedot, taidot ja
tyoskentelytavan. Oppimisvalineen tehtava on konkretisoida opiskeltava asia oppilaalle seka
aktivoida oppilaiden toimintaa (Harlen 1996, 135-136). Oppimateriaali antaa toimintaohjeita ja
toimii tyovalineend Méaétta kiteyttdd oppimateriaalin tarkoittavan kaikkea opetuksen apuna
kéaytettdvaa materiaalia, jota k&ytetdan opiskelun tavoitteiden saavuttamiseksi. (M&étta 1984, 1-2.)

Erkki Lahdes (1997) on oppimateriaalin méarittelyssd samoilla linjoilla kuin M&étta. Han
rgjaa oppimateriaaliksi oppiainesta sisdltavan tietoldhteen esimerkiksi kirjan, sek&a toiminnan
kohteena olevat havainnollistamisen apumateriaalit kuten diat, muovailuvahat ja kankaat. Lahdes
eSittéa ettd oppivalineet ovat esineitd tai laitteita, joiden avulla oppimateriaalia ndytetéan.
Esimerkiksi piirtoheitin on oppimisen véline jonka avulla kalvolla olevaa oppimateriaalia
esitetdan. (Lahdes 1997, 234.)

Sirkka Hirgjarvi (1990, 136) esittelee edella mainituista méarittelyistd poiketen
oppimateriaalin tarkoittavan seka oppiainesta sisdltévan tietolahteen sekd tietoldhteen esittamiseen
tal havainnollistamiseen tarvittavat laitteet ja aineet. Hanen mukaansa oppimateriaalin kasitetta el

siis jaeta varsinaisiin oppikirjoihin ja havainnollistamisvélineisiin.

3.3 Oppimateriaalityyppeja

Tassa dauvussa tarkastelemme eri oppimateriaalityyppeja ja niiden kayttotarkoituksia. Pyrimme
esittelemdan samoja piirteita sisdltavat oppimateriaalit omana kappaleenaan. Oppimateriaalien
jakaminen ryhmiin on kuitenkin ongelmallista ja monet tutkijat ovatkin padtyneet hyvin erilaisiin
jakoihin (Vainionpdd 2006, 82). Esimerkikss Mé&étta (1984, 2) on aikoinaan ryhmitellyt
oppimateriaalit Kirjalliseen, visuaaliseen, auditiiviseen ja audiovisuaaliseen oppimateriaaliin.
Olemme kuvailleet eri oppimateriaalityyppeja Ma&dtan ryhmittelyyn pohjautuvan jaottelun mukaan.
Méétan tekema ryhmittely el kuitenkaan tédysin pade endd nykypéivang, joten esittelemamme
jaottelu on syyta tulkita ainoastaan tamén tutkimuksen tekijoiden ndkdkantana oppimateriaalien
ryhmittelysté (Lahdes 1997, 234).

Vaikka oppimateriaali-késite sisdltda paljon erilaisia oppimiseen liittyvia asioita, kaytdmme
tutkimuksessa oppimateriaali-sanaa tarkoittaessamme  kirjallista oppimateriaalia.  Tassa
tutkimuksessa kirjallinen oppimateriaali tarkoittaa oppikirjoja, tyokirjoja, monisteita ja opettgjan
materiaalia. Tassa tutkimuksessa oppikirjalla tarkoitetaan oppilaille jaettavaa kirjaa, joka sisdltda
tietoa késiteltavasta aiheesta. Useimmat oppikirjat sisdltavét joitakin harjoitustentavia. Oppikirjan
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aiheet on yleensd jaettu kappaleisiin. Varsinaiset harjoitustehtévét ovat useimmiten erillisissa
oppilaille jaettavissa tyokirjoissa, joiden harjoitukset liittyvéat laheisesti kirjan kappaleisin.
Opettgjan oppaat sisdtavat lisdd monigtettavia harjoituksia. Lisdksi opettgjan opas tarjoaa
opettgjalle pedagogisia ja didaktisia vinkkgjd muun muassa tunnin rakenteesta ja térkeimpien
ydinkohtien painottamisesta.

3.3.1 Kirjallinen oppimateriaali

Kirjallinen oppimateriaali kasittéd oppi- ja tyokirjat sekd opettgan materiaalin liitteineen.
Kirjalliset oppimateriaalit ovat yleisimmin kaytettyja oppimateriaaleja koulussa (Mikkl& Erdman
ym. 1999, 436.) Kirjallisen oppimateriaalin suosio perustuu siihen, ettd oppituntien ja
oppimateriaalien suunnitteleminen koetaan tyolaaksi. Kirjalliset oppimateriaalit sisdltavat usein
valmiita sisdltoja ja suunnitelmia tehtévineen. (Jeronen 2005, 201.)

Sarasen (1998, 3) mukaan oppikirja koostuu tekstista, kuvituksesta ja tehtavista. Oppikirjan
maaritelméa voisi Vainionpaén (2006, 82) mielesta lagjentaa siten, etta oppikirja on oppimista
edistavaa informaatiota sisdltédva kirjamuotoinen materiaali, eika sen tarvitse vattamétta olla
alkuperéiselta kayttotarkoitukseltaan vain kouluk&yttoon suunnattu.

Oppikirjaa kéytetdan lahes kaikessa opetuksessa ja silld nayttéa olevan hallitseva asema
opettgjan kdytanndn opetussuunnitelmassa (Korkeakoski 1989, 21). Oppikirjan on todettu olevan
tarkea véline opettgjan ja oppilaan vélisen vuorovaikutuksen syntymisen kannalta. Oppikirja on
opettgjalle ensisijaisen tarkeda apuvdine. llman oppikirjaa opettgjan tyotehtdva muuttuisi
huomattavasti haasteellisesmmaksi, silla suuri osa opettgjan tydagjasta kuluisi suunnitteluun ja
oppimateriaalien tekemiseen. (Mikkila&Erdman ym. 1999, 436; Kari 1988, 9-10.)

Tyokirjalla tarkoitetaan oppikirjan sisdltbaluetta tukevaa kirjamuotoista oppimateriaalia
(Vainionpaa 2006, 82). Tutkimuksen kohteena olevien tyokirjojen kustantgjat kayttavat tehtavia
sisltavista kirjoistaan erilaisia nimityksia Otava kutsuu sita tyokirjaksi, Tammi tehtdvékirjaksi ja
WSOY tehtavavihkoksi. Tassa tutkimuksessa kaytdmme tehtavia sisdltavasta kirjasta yleisesti
nimitystd tyokirja Tyokirja sisdltéa erilaisia oppikirjan sisdltdalueeseen liittyvia tehtavia
Parhaimmillaan tyokirjan tehtavét aktivoivat oppilaan tekemaan tietoa konstruoivia monipuolisia
prosessgia. Suurin osa tehtavista on kuitenkin paljon kritiikkid saaneita mekaanisia tehtavig, jotka
eivat saa oppilaassa aikaan syvéllissmpia kognitiivisia prosesseja (Vainionpaa 2006, 82). Usein
oppikirjan kappaleeseen tutustuttuaan oppilas saa eteensd joukon tehtdvid, joista han selvida

sirtamalla sanan tai pari oppikirjasta tyokirjan sivuille jatettyihin tyhjiin aukkoihin (Miettinen
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1990, 102; Kallonen-Ronkkd 1996, 17-18). Edella mainitun kaltaisten mekaanisten tehtavien
tekeminen liittyy laheisesti kulissioppimisen kasitteeseen, joka tarkoittaa sita ettd oppilas kykenee
kehittdméan taidon tuottaa koulun odottamia koe- ja tehtévasuorituksia ilman ettd hén on
varsinaisesti ymmartanyt opiskelemiaan asioita (Lehtinen 1990, 72-73).

Aikaisemmin oppikirjojen sisdltoa on tarkasteltu valtakunnallisella tasolla, on siis pidetty
huolta siita etta oppikirjat vastaavat opetussuunnitelmassa asetettuihin vaatimuksiin. Oppikirjojen
tarkastusmenettely on kuitenkin lopetettu Suomessa jo vuonna 1990 (Heinonen 2005, 48). Vastuu
oppikirjojen sisallon kriittisesta arvioinnista ja opetussuunnitelmaan tavoitteiden téyttymisesta on
nykyaan opettajalla. Huomioon ottaen oppikirjojen térkean roolin opetuksessa, opettgjan tarkein
opetussuunnitelmaa koskeva pdéatds on oppikirjan valinta. (Jeronen 2005, 203-204).

Oppikirjan kustantajien vaikutus oppitunnin rakenteeseen ja sisaltoon korostuu viela oppi- ja
tyokirjoja selkedmmin opettgjan materiaalin kautta. Oppikirjan tekijoiden kokoama ohjeistus
opettgjille saattaa vaikuttaa oppitunnin rakenteeseen ja sisdltéon huomattavasti enemman kuin
valtakunnallinen opetussuunnitelma. (Vainionpaa 2006, 83; Mikkila 1992, 100.)

Opettgjien kéyttoon suunnitellut materiaalit sisdltdva  oppikirjaa monipuolisemmat
kuvaukset asiasisillosta Y leensi opettganoppaissa on selvia toimintavinkkeja opettajalle tai jopa
vamiita suunnitelmia oppitunnin kulusta. Monet opettganoppaat sisdltdvéat oppi- ja tyokirjan
tueks tarkoitettuja syventdvia tehtdvia joiden avulla asiasisdltjd voidaan késitella
monipuolisemmin. Opettgjanoppaan tehtévat ovat harvemmin luonteeltaan oppi- ja tyokirjan

kaltaisia toteavia tehtavia.

3.3.2 Digitaalinen oppimateriaali

Vainionpdd (2006) médrittelee digitaalisten oppimateriaalien tarkoittavan erilaisilla séhkoisilla
valinellla kasiteltavid oppimiseen tarkoitettuja tiedonlahteitd, jotka elvat ole paperille tai sen
kaltaiselle alustalle painettua materiaalia. Digitaaliselle oppimateriaalille on tyypillisté etta se on
tallennettu  binddriseen muotoon jollekin tallennusmedialle. (Vanionpda 2006, 85.)
Tallennusmedia on hyvin muuttuva kéasite silla tekniikka kehittyy nopeasti. Esimerkiksi
aikaisemmin k&ytossa olleet taipuisat ja jaykét levykkeet ovat poistuneet 18hes kokonaan kaytosta,
tilalle on tullut cd- ja dvd-levyt sekd massamuistit ja verkkotallennusmahdollisuudet. On
todenndkdista, ettd nykyisin kaytossa olevat mediat korvautuvat tulevaisuudessa uusilla.
Digitaalisen oppimateriaalin alkutaipaleella 1980-luvulla tietotekniikan opetuskaytoksi

ymmaérrettiin erilaisten opetusohjelmien kayttaminen. Opetusohjelman kasitteesta el nyky&an juuri
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puhuta. Nykyaan kaytetéén kasitettd oppimisympéristd joka tarkoittaa usein tietoverkkopohjaista
oppimisalustaa jossa asiasisillon tieto ja tehtavét sijaitsevat. Myos internetista 10ytyvét tiedot ja
materiaalit luokitellaan digitaaliseksi oppimateriaaliksi. (Vainionpaa 2006, 86; Jeronen 205, 187.)
Varsinaisesta verkko-oppimisympéristosta voidaan puhua vain siind tapauksessa, etté oleellinen
0sa oppimateriaaleista sijaitsee tietoverkossa (Saarinen 2002, 113).

Y mparistotiedon oppimateriaalien kustantgjilla digitaalinen oppimateriaali  tarkoittaa
k&ytannossa tyokirjan tapaisten tehtavien sijoittamista verkko-oppimisympéristoon. Digitaaliset
materiaalit liittyvét yleensa tyokirjan tapaan suoraan oppikirjan kappaleiden asiasisdltoihin. Nama
digitaaliset oppimateriaalit voivat kuitenkin olla tyokirjaa interaktiivisempia, esimerkiksi pelejg,
blogeja tai keskustelupalstoja. Digitaalinen oppimateriaali voidaan ndhdéa muun oppimateriaalin
lagjennuksena (Rasila 1998). Mielestdmme digitaalinen oppimateriaali voidaan kuitenkin ndhda

jopatyokirjan korvaavana tehtavépankkina.

3.3.3 Visuaalinen oppimateriaali

Visuaalinen oppimateriaali tarkoittaa ndkoaistiin perustuvaa oppimateriaalia, joka on paikallaan
pysyvéa eli liikkumatonta materiaalia (Maatta 1984, 50). Visuaadinen oppimateriaali voi olla
yksittdisia muusta kontekstista irrallaan olevia kuvia, joita tulkitaan oppimistapahtumassa.
Padasiassa kuvia kéytetd8n muussa oppimateriaalissa tehostekeinoina. Esimerkiksi oppikirjat ja
digitaaliset oppimateriaalit sisdltavét paljon kuvia joiden tehtdvand on havainnollistaa ja elavoittéd
tekstid ja tarjota virikkeita. (Kalonen-Ronkk6 1996, 27; Vainionpda 2006, 83-84.) Erityisesti
tutkimissamme ympéristé- ja luonnontiedon oppimateriaaleissa kaytetdan runsaasti laadukkaita
kuvia. Visuadliseksi oppimateriaaliksi voidaan luokitella myos sellaiset opetuksen apuvdlineet
kuten liitutaulu ja piirtoheitin, joiden kautta oppilas havainnoi ndkoaistinsa avulla asioita (M&étta
1984, 2).

Levin (1981) on tutkimuksissaan todennut ettd vaikean tekstin konkretisoiminen kuvien
avulla edistdd asiatekstin oppimista. Kuvien oppimista edistdva vaikutus yksinkertaisten mutta
vaikeasti muistettavien asioiden, kuten historialliset nimet, vuosiluvut ja |88ketieteelliset termit, on
vahéinen. Toisaalta esimerkiksi biologian lgjintuntemuksen ja kuvaamataidon oppisisallot, prosessi
ja kiertokulkukaaviot sek& spatiaaliset suhteet ovat sellaisia asioita joiden opettamisessa
kuvank&ytto on ainoa mielekés menetelméa. (Hannus 1996, 48.)

Kallonen-Ronkko (1996, 27) kritisoi oppikirjoissa kaytettavaa visuaalista kuvamateriaalia.

Han toteaa kaksiulotteisten kuvien alheuttavan mittasuhteiden vadristymistd ja esittdd, etté
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esimerkiksi useampiulotteisten mallien havainnollistamisessa kaksiulotteinen kuva voi jopa
vaikeuttaa oppimista.

Kognitiivisten tehtévien liséksi visuaalisella oppimateriaalilla on myds emotionaalinen
vaikutus. Erilaiset kuviot valittdvéa usein varsinaisen tietoaineksen lisdksi myo6s erilaisia
tunnesisalt6ja. Kuvien tunnesisdltojen oppilaissa herattdmia tunteita voidaan hyodynt&a oppimisen
tukena. Ongelmana Hannus ndkee sen, etta tietynlaisia emootioita herétamaan tarkoitetut kuvat
voivat aiheuttaa oppilaissa hyvin erilaisia tuntemuksia. (Hannus 1996, 28.)

3.3.4 Auditiivinen oppimateriaali

Auditiivisen oppimateriaalin kasite viittaa kuuloaistiin perustuvaan oppimateriaaliin, eli sita
voidaan havainnoida ainoastaan kuuloaistin avulla. Kuuloaistiin perustuvaa oppimateriaalia ovat
esimerkiks &anitteet ja radio-ohjelmat. (M&étta 1984, 75.) Ennen &anitteet ovat olleet erilaisella
nauhurillatai soittimella soitettavia oppimateriaaleja. Nykyaan &anitteet on tallennettu usein cd- tai
dvd-levyille digitaaliseen muotoon (vrt. digitaalinen oppimateriaali). Kuunneltavia
oppimateriaalgja on nykyaan saatavilla helposti esimerkiks I nternetista.

Auditiivinen oppimateriaali koostuu [ahinnd jollekin tallennusmedialle koostetuista
opetuspaketeista. Niitd voivat olla esmerkiks kieltenopetusdanitteet, musiikkinaytteet tai
ympéristd- ja luonnontiedon kuuntelu- ja esimerkki&anitteet. Opetuksessa voi kayttéa hyodyksi
my0s radiosta tulevia uutisia, katsauksia ja haastatteluja. Myos oppilaiden omatekemat aanitykset
voidaan luokitella auditiiviseks oppimateriaaliksi. (M&atta 1984, 79-80.)

Méétta edittelee teoksessaan Karin (1972) tutkimusta auditiivisen oppimateriaalin
vaikutuksesta oppimiseen. Kari on todennut tutkimuksessaan auditiivisella oppimateriaalilla
olevan positiivisia vaikutuksia asenteiden oppimiseen. Tulosten mukaan auditiivisen ja visuaalisen
oppimateriaalin  esittaminen samanaikaisesti osoittautui  tehokkaimmaksi  affektiivisessa
oppimisessa. M&étta pitda todenndkoisend, etta auditiivista oppimateriaalia kaytetddn opetuksessa
harvemmin kuin visuaalista oppimateriaalia. (M&étta 1984, 76-77.)
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3.3.5 Audiovisuaalinen oppimateriaali

Audiovisuaalinen oppimateriaali koostuu edella esitellyistd auditiivisesta ja visuaalisesta
oppimateriaalista. Se perustuu kuulo- ja nékdaistiin, jotka ovat oppimisen kannalta tarkeimmét
aistit. Audiovisuaalista materiaalia ovat esimerkiks elokuvat, kuultokuvadanitteet, koulutelevisio-
ohjelmat ja kuvanauhoitteet. (M&tta 1984, 83.) Y mparistd- ja luonnontiedossa audiovisuaalista
oppimateriaalia edustavat esimerkiksi luontoon liittyvéat dokumenttielokuvat. Myos teatteri voidaan
luokitella audiovisuaaliseksi materiaaliksi (Herkman 2005, 12). Perinteisesti audiovisuaaliset
oppimateriaalit ovat olleet analogisessa tallennusmuodossa. Digitaalisten oppimateriaalien
yleistyttya myos audiovisuaalinen oppimateriaali on muuttunut valtaosin  digitaaliseksi.
(Vainionpaa 2006, 85.)

Audiovisuaalisessa materiaalissa esiintyva kuvamateriaali on useimmiten liikkuvaa kuvaa,
johon siséltyy &ani. Liikkeen tallettaminen oppimateriaaliin mahdollistaa sen, ettd audiovisuaalisen
materiaalin esittdma tapahtuma on ldhempand luonnollista totuutta kuin pelkk& &anite tai
yksittdinen kuva. (Maétta 1984, 91.)

Mé&étta (1984, 83) Kkadttelee teoksessaan erilaisia tutkimuksia audiovisuaalisen
oppimateriaalin  vaikutuksista  oppimiseen.  Audiovisuaalisen  oppimateriaalin  kaytto
oppimistapahtuman tukena on todettu tehokkaaksi. K eskeista oppimisen kannalta ei kuitenkaan ole

se millaista materiaalia kaytetéén, vaan miten kyseista oppimateriaalia kaytetaan.

3.3.6 Muut oppimateriaalit

Edella esiteltyjen luokittelujen ulkopuolelle j8& varmasti monia oppimateriaaliksi luokiteltavia
asioita. Niita ovat esimerkiksi erilaiset esineet, media ja oppimispelit. Varsinainen luokittelu
oppimateriaalin ja oppimisvélineen valilla on usein hédilyva ja monet oppimisvélineetkin voisi
varmasti ottaa mukaan luokitteluun. (M &étta 1984, 2; Vainionpaa 2006, 90.)

Toddlisuuden esineita voi kayttéd havaintomateriaalina monessa oppimistilanteessa,
liittyyhan oppiminen usein todellisiin konkreettisiin asioihin. Esineiden tehtavana on konkretisoida
ja monipuolistaa opetettavaa asiaa (Ma&dtta 1984, 112). Usein esinettd kaytetéan virikkeend
esimerkiksi kuvaamataidon tunnilla. Esine voi olla myds jokin ympéristd- ja luonnontiedon
lgjintuntemukseen liittyva kasvi tal materiaali.

Peleissd tekemisen painopiste painottuu enemman oppilaaseen kuin opettajaan. Pelaaminen

ja lelkkiminen ovat luontaisia toimia lapselle ja niiden hyddyntaminen oppimisen tukena on nain
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ollen perusteltua (Strom & Strom 2005, 3). Oppimistapahtumasta voi kehittya erityisen miellyttéva
ja aktiivinen tapahtuma, jossa oppilas oppii opittavan asian pelin tai leikin yhteydessa. Erilaisia
oppimiseen liittyvia pelegja on kéaytetty hyddyks erityisesti matematiikan opiskel ussa.

3.4 Oppimateriaalien tutkimus

Oppimateriaalien tutkimus Suomessa on lisdantynyt Viirin (2003, 140) mukaan viimeisten vuosien
aikana. Tutkimukset liittyvét yleensa oppikirjoihin, joiden Viiri toteaa olevan yleisimmin kaytetty
oppimateriaali. Oppimateriaalitutkimuksesta puhuttaessa kaytetédn useimmiten termia
oppikirjatutkimus.

Monet oppikirjatutkimukset ovat liittyneet ymparistéopin ja maantiedon Kkirjoihin.
Luokkatasot ovat olleet aa-asteelta Iukioikdisten oppikirjoihin asti. Tutkimuksissa on tutkittu
useimmiten tekstin luettavuutta. Viiri itse on tutkinut oppikirjoja asiasisdllon analyysin
ndkokulmasta. Kolmas tapa tutkia oppikirjoja on pedagoginen tutkimus. (Viiri 2003, 140.)

3.4.1 Oppimateriaalien luettavuustutkimukset

Oppimateriaalien luettavuutta tutkittaessa on kiinnitetty huomiota tekstin sidosteisuuteen ja
oppimista edistéviin rakenteisiin. Myos erilaisia tekgityyppeja ja kasitteen muodostamista on
tutkittu. Lisdksi luettavuutta tutkittaessa on kiinnitetty huomiota erilaisiin kieliopillisiin asioihin ja
niiden vdlisiin suhteisiin seka lukuméariin. (Viiri 2003, 140.)

Oppikirjan luettavuustutkimuksista on selvinnyt esimerkiksi oppikirjojen tekstien sisaltavan
enemman asioita kuin lauseita. Tama tarkoittaa sitg, ettd yhta asiaa kuvaillaan enintéan yhden
lauseen verran. Viiri arvelee, ettd oppikirjojen sisallolla ja rakenteella saattaa olla vaikutusta
oppilaiden oppimistapoihin. SisAltd saattaa ohjata oppilasta tavoittelemaan asioiden mieleen

painamista vaikka oppilaan tulisi pyrkia ymmartamaan opiskeltava asia. (Viiri 2003, 140.)

3.4.2 Oppimateriaalien asiasisallon tutkimukset

Kolmantena tapana tutkia oppimateriaaleja on asiasisillon analysointi. Luettavuustutkimukset ja
pedagogiset tutkimukset eivét tarkastele oppimateriaalia tieteellisen korrektiuden nakdkulmasta.

Asiasisdllon tutkimuksen tavoitteena on nimenomaan selvittéd ovatko oppimateriaaleissa esitellyt
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asiat tieteellisesti tosia. (Viiri 2003, 141.) Usein oppikirjoissa olevia asioita yksinkertaistetaan
paljon. Asioiden selittamista yksinkertaistettuna ilmenee oman nakemyksemme mukaan erityisesti
alakoulun oppimateriaal el ssa.

Oppimateriaalien el ole tarkoitus olla erityisen laadukasta tieteellistd tekstia
Oppimateriaalien sisdllon tulisi olla kuitenkin riittavan lahelld tieteellisté totuutta. Tavoitteena
olisi, ettd oppimateriaalien tekstin perusteella voitaisiin saada ndkemys, joka on lahella tieteellista
ndkemystd. Asiasisallon tutkimuksen kannalta on térkedd selvittdd, ohjaako oppimateriaali
oikeanlaiseen kasitykseen tiedosta Asiasisdllon analyysissa selvitetédn miten tieteellisen mallin
kannalta térkeét seikat on esitetty ja esittédkd oppimateriaali asiat tieteellisen mallin kannalta
poikkeavasti. (Viiri 2003, 141.)

3.4.3 Oppimateriaalien pedagogiset tutkimukset

Oppimateriaalien pedagogiset tutkimukset pyrkivat keskittymaan luettavuuden sijasta siihen
missa jarjestyksessa termit esitelldan ja millaisessa suhteessa ne ovat oppimateriaalin muihin
asiasisdltoihin ja termeihin. Oppikirjan rakenteen pedagoginen tutkiminen ja oikean rakenteen
toteaminen voi olla usein todella vaikeaa. (Viiri 2003, 140-141.)

Viiri esittelee artikkelissaan oppimateriaalien pedagogisten tutkimusten keskittyvén muun
muassa oppiaineksen valintaan, jarjestelyyn ja tahdistukseen. Tutkimuksen kohteena voi olla myos
kaytetyn kielen ja merkintéjen johdonmukaisuus tai oppilaiden aikaisempien tietojen ja
prosessointikyvyn huomioiminen. Myos tulevien asioiden huomioimista tekstissa voidaan tutkia.
(Viiri 2003, 140-141.)

Viiri pohtii artikkelissaan Meyerin (1991) ajatusten pohjalta hyvan oppikirjan rakennetta
Hyvéassa oppikirjassa tulisi olla esitettyna ainoastaan oleelliset tiedot. Oppikirjan tulisi kyeta
loogisessa jarjestyksessd. Oppikirjan tulisi keskittya erityisesti ilmién ymmértadmisen kannalta
tarkeisiin ydinkohtiin. (Viiri 2003, 140-141.) Mielestamme yksi oppikirjan tarkeimmista tehtavista
on pyrkid ohjaamaan oppilasta kokonaisuuksien hahmottamiseen ja tarjota oppilaalle

mahdollisuuksia mielekkadseen oppimiseen.
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4 OPETUSSUUNNITELMA

Opetussuunnitelman kasite on monitahoinen ja laga-alainen. Opetussuunnitelma on jaoteltu
esimerkiks toteutuneeseen opetussuunnitelmaan, elettyyn tai koettuun opetussuunnitelmaan, piilo-
opetussuunnitelmaan ja kirjoitettuun opetussuunnitelmaan. Y ksinkertaistettuna opetussuunnitelma
on kaikkea sitd, mita oppilaiden odotetaan koulussa oppivan. Se on siis erdanlainen tydohje
opetusta jarjestaville organisaatioille. Opetussuunnitelma-kasitteen lagja-alaisuus on saanut vireille
monia tutkimuksia, jotka tarkastelevat opetussuunnitelmaa eri nakokulmista. (Syrjéléinen 1994, 8-
9)

Opetussuunnitelma on yks keskeissmmista koulua ohjaavista dokumenteista (Uusikyla &
Atjonen 2000, 46). Tassd tutkimuksessa Kkasitelladn opetussuunnitelmaa kirjoitettuna
opetussuunnitelmana. Opetussuunnitelma néhddan dis jonkin tahon etukdteen tekemana
kirjallisena suunnitelmana siitd, miten tietyn oppilasjoukon opetus toteutetaan tietynpituisen jakson
aikana (Hirgjarvi 1978, 123). Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet on valtiota edustavan
opetushallituksen laatima ohje kunnille. Kunnat laativat kuntakohtaiset suunnitelmansa opetuksen
jarjestamisestd perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden mukaisesti. Yksittaiset koulut
voivat tehdd kunnan ohjeiden pohjalta omat opetussuunnitelmansa. Lopullisen suunnitelman
luokan opetuksen jarjestamisesta tekee kunnan opetussuunnitelman pohjalta luokan opetuksesta
vastaava opettgja. (Rajakaltio 2009; Opetushallitus 2004, 10.)
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Luokan OPS

EKoulukohtainen OPS

Eunnallinen OPS

Valtalcunnallinen OPS

KUVIO 3. Opetussuunnitelman tasot.

Edella mainittuja suurempia oppilasmaérid koskevien suunnitelmien liséksi voidaan tehda
yksil6llisid henkilokohtaisia opetuksen jarjestamisté koskevia suunnitelmia (HOJK'S), jossa otetaan
huomioon oppilaan yksilolliset oppimisvaikeudet seka tarvittavat tukitoimet. Télaiseen
henkilokohtaiseen opetussuunnitelmaan ovat oikeutettuja kaikki erityista tukea tarvitsevat oppilaat.
(Tkonen, Siiskonen & Virtanen 2004, 207.) My0s erityisen lahjakkaille tai muuten normaaeista
opetugarjestelyistd poikkeaville oppilaille voidaan tehdd tarvittaessa henkilokohtainen
opetussuunnitelma

Opetussuunnitelmaa e mielletd yleisesti opetustydssa kovinkaan tarkedks asiaksi, vaikka
opetussuunnitelmalla on erittdin suuri merkitys tulevaisuudelle. Opetussuunnitelmaa on kritisoitu
kasvatustieteellisessa tutkimuksessa jopa varsin mitdttoméks arkitodellisuuden opetusta
ohjaavaks asiakirjaks, kun taas oppimateriaalit, opettajan omat kokemukset ja nékemykset seka
intuitio on koettu selvasti merkityksellisempiné opetusta ohjaavana tekijana (Syrjaldinen 1994, 13,
15; Mikkil&-Erdmann ym. 1999, 437). Opetussuunnitelmalla on selvasti tulevaisuutta suuntaava
vaikutus. Vaikka opetussuunnitelmalla vaikutetaan tulevaisuuteen, on sen tarkoitus myos séilyttéa
vanhoja, hyvia ja arvostettuja kéytant6ja ja oppisisaltdja. (Autio & Ropo 2004, 235.) Perinteill§,
menneisyyden ymmartamisella ja niiden kunnioittamisella on myds keskeinen merkitys
yhteiskunnassa. Opetussuunnitelman paradoksina onkin, yhtd8lta tarve suunnata tulevaisuutta ja
toisaalta tarve sSdilyttdd yhteiskunnan tukipilareita. Siksi  opetussuunnitelman kehittaminen
vaatiikin lagja-alaista ymmaérrysta yhteiskunnassa vaikuttavista voimista seka kirkasta nakemysta
toivottavasta tulevaisuudesta. (Rajakaltio 2009.) Opetussuunnitelmalla yhteiskunta pyrkii
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ohjailemaan omien tavoitteidensa toteutumista koulutuksen avulla seka pyrkii maérittelemaan
koulutuksen tavoitteet (Rauste-von Wright & von Wright 1996, 145).

4.1 Opetussuunnitelman historia

Lansimaiseen koulutukseen voidaan katsoa vaikuttaneen kaksi opetustiedon mallia joita kutsutaan
ainekeskeiseksi ja oppilaskeskeiseks perinteeksi. Ainekeskeinen perinne perustuu Herbartin
(1776-1841) systemaattisen opetussuunnitelmaopin kasitteeseen ”Lehrplan”. Herbartin gjattelussa
etualalla oli opetussuunnitelman laadinta oppiaineksen pohjalta. Opetus on opettga ja
oppiainekeskeisté seka kaavamaista tunnista toiseen etenemista. (Rauste-von Wright & von Wright
1996, 147-148; ks. myos Eloranta, V. 2005, 19-20; Syrjdldinen 1994, 8-9.)

Oppilaskeskeinen opetussuunnitelma perustuu Deweyn (1859-1952) curriculum-gjatteluun,
jolla Dewey tarkoitti lapsen monimuotoisten toimintaan liittyvien oppimiskokemusten suunnittelua
(Syrjadléinen 1994, 9; ks. myos Eloranta, V. 2005, 19-20; Mason & Johnston-Wilder 2004, 43-44).
Koulun tuli Deweyn mukaan ottaa yksilon tarpeet huomioon ja palvella yhteiskunnan kehittymista
(Autio & Ropo 2004, 244).

Ennen toista maailmansotaa suomalaisessa opetuksessa ndkyi saksalainen suuntaus, jolloin
saksalaisen opetussuunnitelmatradition gatukset ndkyivat selvasti (Autio 2006, 1; Syrjéléinen
1994, 9). Jo ennen peruskoulujérjestelmdd vuonna 1925 julkaistiin maamme ensimmainen
opetussuunnitelma, maalaiskansakoulun opetussuunnitelma (Uusikyld & Atjonen 2000, 50).
Voimakas didaktiikkatraditio korosti menetelman merkitysta ja siten myds nosti opettgan oppijaa
suuremmaksi. Samoin Herbartin pddmaard — valine teorian loogisuus nakyi opetuksessa (Autio
2006, 1). Toisen maailmansodan jalkeen anglosaksinen suuntaus ja curriculum-agjattelu on nostanut
padtéan. Vuonna 1952 julkaistiin Suomen toinen peruskoulua edeltdnyt opetussuunnitelma,
kansakoulun opetussuunnitelmakomitean mietintd. Curriculum-gjattelu el ole kumonnut tdysin
saksalaista Lehrplan-traditiota. (Uusikyla & Atjonen 2000, 50; Autio 2006, 1.) Néin suomalaisesta
opetussuunnitelma-gjattelusta on muodostunut saksalaisen ja anglosaksisen suuntauksen
yhdistelma (Autio 2006, 1).

Peruskoulun opetussuunnitelmia alettiin  tehda vuonna 1970, jolloin suomalaista
koulutugjérjestelmaa ryhdyttiin muuttamaan peruskoulumuotoiseksi (Uusikyla & Atjonen 2000,
51-52; Kari 1994, 80-81). Vuonna 1970 tehtiin kaks komiteamietint6a joita kutsutaan POPS-
mietinnGiksi. Yhdessa niitd voidaan luonnehtia suomalaisen peruskoulun ensimmaiseksi

opetussuunnitelmaksi. Yli kymmenessa vuodessa ensimmainen peruskoulun opetussuunnitelma oli
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vanhentunut ja ainesisdtoja katsottiin  tarpeelliseksi pdivittdd (Atjonen 1993, 32-33).
Muodostuneen tarpeen pohjalta syntyi uus  kouluhallituksen laatima peruskoulun
opetussuunnitelman perusteet 1985 (Uusikyla & Atjonen 2000, 52; Lehto 2005, 7). Téhan asti
opetussuunnitelmat tehtiin valtion toimesta. 1990-luvun alun opetussuunnitelmauudistuksessa
pyrittiin ottamaan huomioon myos kentalla toimivien opettgjien nakemyksid opetussuunnitelman
kehittamisesta. (Syrjdlanen 2001, 49-50.) Valtakunnallisia opetussuunnitelmia on paivitetty
useiden eri tahojen yhteistyona vuosina 1994 ja 2004 (Uusikyla & Atjonen 2000, 52; Lehto 2005,
7).

Lopuksi esittelemme tarkean, opetussuunnitel ma-ajattelua vuosikymmenia hallinneen, Ralph
Tylerin  (1902-1994)  opetussuunnitelmamallin -~ eli  Tylerin  rationaalin.  Nykyinen
opetussuunnitelmajarjestelma  perustuu  Tylerin - malliin, jossa opetussuunnitteluprosessin
keskeisimpana perustana on tavoitteiden médrittely ja arviointi. (Autio & Ropo 2004, 246; Simola
2002, 62-63.)

Tylerin rationaali koostuu neljaésta keskelssmméstéa ajatuksesta.  Opetussuunnittelun
ensmmaisend tavoitteena on selvittéd, mita kasvatuspddmadrid koulun tai opetuksen pitéisi
tavoitella. Nama tavoitteet tulisi selvittda tutkimalla oppijoita, yhteiskunnallista tilaa ja elaméa.
Toisen gatuksen pohjalla on tarve selvittdd milla kasvatuksellisilla keinoilla saadaan aikaan
tavoitteiden kannalta paras lopputulos. Opetussuunnittelijoiden kolmas tavoite on selvittéd miten
oppimiskokemukset voidaan organisoida tehokkaaks opetukseksi. Tavoitteena on nimenomaan
kehittdd oppimiskokemusten jaksotugéarjestelmd, jonka avulla yksittéinen oppija kykenee
oppimaan enemman ja tehokkaammin. Opetussuunnitelman neljantend tavoitteena on mééritella
miten oppimiskokemusten  tehokkuutta voidaan arvioida. Tavoitteiden saavuttamisen
arvioimisvélineitd voivat olla essmerkiks testit ja kyselylomakkeet. (Autio & Ropo 2004, 245
246.)

4.2 Ymparisto- ja luonnontieto perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteissa 2004

Samaan aikaan kun curriculum-tyyppinen opetussuunnitelma 1990-luvulla akoi saada jalansijaa
Lehrplan-tyyppisen opetussuunnitelman rinnalla, tapahtui muutoksia myds ympéristd- ja
opettelevan oppimistyylin tilalle akoi tulla uudenlainen tiedeopetus (Ahtee, Kankaanrinta &

Virtanen 1994, 14, 55). Uudistus on tarkoittanut opetuksen ja oppimisen suuntaamista
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opettgjakeskeisestd tybtavasta kohti oppilaskeskeisempda tutkivaa tyttapaa (Virtanen &
Kankaanrinta 1989, 87-88; Montonen 2005, 8-9).

Uusimmassa, vuoden 2004 peruskoulun opetussuunnitelman perusteissa méritellaan yleiset
oppimistavoitteet ja opetuksen keskeiset sisdll6t ymparistd- ja luonnontiedon opetukselle.
Y mpéristo- ja luonnontiedon opetuksen yleistavoite on luoda opiskelijoille kasitys ympérdivasta
maailmasta ja auttaa ymmartdmaan sen toimintaa. Opetuksen l8htokohtana toimii oppilas itse
kokemuksineen ja kasityksineen. Opetusta suunniteltaessa tulisi siis ottaa huomioon oppilaiden
aikaisemmat tiedot ja henkilokohtaiset kokemukset opiskeltavasta asiasta. Positiivista ymparisto-
ja luontosuhdetta kehitetéan lisdksi kokemuksellisen ja eldmyksellisen opetuksen tyotavoilla
(Opetushallitus 2004, 170.) Alakoulun vuosiluokilla 1-4 opetettava ympéristo- ja luonnontieto
madritellédn aineryhméksi, joka koostuu biologiasta, maantiedosta, fysiikasta, kemiasta ja
terveystiedosta (Salmio 2008, 12). Nykypéivana myos luonnon monimuotoisuuden vaaliminen ja
kestavdn kehityksen periaatteen opiskelu sisdllytetéan ympérist6- ja luonnontiedon
opetuskokonaisuuteen (Rajakorpi 1999, 16; Raekunnas 2000, 4).

Y mpérist6- ja luonnontieto on oppiaineena monitahoinen ja se sisAltéd omat ainetyypilliset
vélineet ja menettelytapansa. Opetuksessa on olennaista kayttéa oppiaineelle tyypillisia
havainnollistamis- ja tutkimusvélineitd, siten oppilaat saavat uusia kokemuksia oppiaiheesta ja
omasta toiminnastaan. Opetuksessa kokonaisvaltaisen kuvan saamiseksi ilmidsta opettgjan on
aihekohtaisesti valittava soveltuvimmat tyotavat tavoitteiden saavuttamiseksi. Vaihtelevien
tyGtapojen tarkoitus on kehittéd esimerkiksi oppimisen, gjattelun ja ongelmanratkaisun taitoja.
Samalla saadaan aikaan uusia kokemuksia ja autetaan oppilasta oman oppimisprosessin
tiedostamisessa. Tyotapojen tulee mahdollistaa oppilaiden kehityksesta riippuen myds luova
toiminta, elamykset seka leikki. (Opetushallitus 2004, 19.)

Y mpéristd- ja luonnontiedon opetuksen tulisi perustua tutkivaan ja ongel makeskeiseen
|dhestymistapaan (Montonen 2005, 8-9). Opetus on oppilaskeskeistd, eli opetus tulisi suunnitella
dten ettd opetettavat asiat ja ilmidt ovat yhteydessd oppilaan omiin mielenkiinnonkohteisiin ja
ennakkokasityksiin. Opetuksen l&htokohtana tulisi olla oppilaaseen itseensa liittyvét asiat kuten
esimerkiksi omakohtaiset kokemukset, tiedot ja taidot, joiden perusteella oppilas kokee
opetettavan asian liittyvan suoraan tai valillisesti hénen omaan eldmaansi. (Opetushallitus 2004,
170.)

Peruskoulun opetussuunnitelman perusteissa on ainekohtaisesti kuvaus oppilaan hyvasta
osaamisesta neljdnnen luokan péaéttyessa. Hyvan osaamisen kriteerien perusteella méaéritell&éan
kouluarvosanaan kahdeksan vaadittava osaaminen. (Salmio 2008, 12.) Y mpéristé- ja luonnontieto

on jaoteltu viiteen erilliseen osaamisen luokkaan: luonnon tutkimisen taidot, eliot ja ymparisto,
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ympariston aineita ja ilmidita, ihminen ja terveys seka turvallisuus. Vuoden 2004 perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteet méarittéd myos opetuksen keskeiset sisdllot, jotka ovat kdytédnnossa
samat kuin edellda mainitussa hyvén osaamisen kuvauksessa. Hyvan osaamisen tavoitteet koostuvat
Kiteyttéen seuraavista osa-alueistac omat tuntemukset, kokeet ja ongelmaratkaisu, luokittelu ja
lajituntemus, seka tiedonhankinta ja sen kaytto. (Opetushallitus 2004, 172.)
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5 OPPIMISKASITYKSET OPETTAMISEN
PERUSTANA

Kasitykset oppimisesta ja oppimistuloksista ovat aikojen kuluessa vaihdelleet paljon, vallalla
olevalla oppimiskésityksella on merkittévéa vaikutus opetukseen. L ahtokohtaisesti voidaan ajatella,
etta opettgan kasitys oppimisesta vaikuttaa siihen, miten han opettaa. Oppimiskasitykset ovat
sidoksissa yhteiskunnan arvoihin ja asenteisiin. (Cantell 2001, 13; Poikela 1999, 35.) Kasvatusalan
tutkijat ja opettgat ovat jo kauan aikaa pyrkineet méérittelemédn ja kuvailemaan oppimisen
késitetta sekd sitd mitd oppiminen on (Mason & Johnston-Wilder 2004, 30). Kasitykset
oppimisesta ovat muuttuneet jatkuvasti ja erilaisia teorioita hyvastd oppimisesta ja
oppimiskasityksistd on kehitetty useita. Oppimisen rooli yhteiskunnan kehittdmisen perustana
ndhdaan ajasta riippumatta tarkeénd osatekijana. (Rauste-von Wright & von Wright 1996, 5-9.)
Todennakdisesti juuri yhteiskunnallisen vaikuttavuuden takia oppimista ja sen vaikutuksia on
tutkittu paljon (Suonpera 1992, 5).

Tulevien alalukujen tehtavand on esitella erilaisia tarkeimpid oppimiskésityksia Aluksi
pyrimme luomaan yleisen késityksen kustakin oppimisteoriasta kasvatustieteen ndkokulmasta
Lisdks kuvailemme yksityiskohtaisemmin kuinka tietyt oppimisteoriat ilmenevé oppimis- ja
opetusprosesseina ymparisto- ja luonnontieteissi. Tavoitteena on antaa lukijalle seka teoreettinen

etta kaytannollinen ndkokulma oppimiskasityksista.

5.1 Vallitsevat oppimiskasitykset

Oppimisprosessia tutkittaessa erilaisia tutkimussuuntia on syntynyt useita Esimerkiksi
behaviorismi, rationalismi, konstruktivismi ja humanismi ovat olleet merkittévia ajattelutapoja
oppimisesta. (Rauste-von Wright 1997, 16.) Oppimisen méaritelmét ovat usein yleisluontoisia,
joten vallitseva oppimiskasitys el yleensd ilmene yksiselitteisesti sellaisenaan, vaan se on usein

saanut vivahteita muista suuntauksista (I1konen 2000, 13-14).
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Kaikista toisistaan poikkeavista oppimiskasityksistéa voidaan nostaa esille kaksi selvasti
merkittéavintd gattelutapaa:  behavioristinen ja  konstruktivisinen |&hestymistapa ovat
oppimisteorioiden kaks péésuuntaa, jotka eroavat toisitaan monin tavoin. Behavioristinen
ldhestymistapa perustuu ihmisen ndkyvan toiminnan tutkimiseen, kun taas konstruktivistinen
lahestymistapa tarkastelee oppimisprosessin laadullista puolta seké tiedonkasittelyprosesseja.
(Tkonen 2000, 14; Uusikyla & Atjonen 2000, 124.) Behavioristinen l&hestymistapa lahtee siita etta
oppiminen perustuu aisteihin ja havaintoihin. Konstruktivismi perustaa gatuksensa siihen etta
oppiminen tapahtuu dyllisen toiminnan avulla Ndiden kahden paasuuntauksen valiin mahtuu
monia erilaisia ndkemyksia ja tulkintoja oppimisesta, osa naista voi olla jopa omia koulukuntia.
(Uusikyla & Atjonen 2000, 124; Rauste-von Wright & von Wright 1996, 104.)

Nakokulma oppimiskasitysten tutkimukseen on muuttunut eri ailkoina. Aikaisemmin, jopa
vield 1980-luvulla tutkittiin oppimiskésityksia paasdantdisesti oppimisen tulosten perusteella ja
selvitettiin oppimisen pinnallisuutta ja syvalisyytta. Myohemmin tutkimusndkdkulmassa on otettu
huomioon oppimistulosten lisdksi oppimisympériston ja oppimisprosessin vaikutukset oppimiseen.
(Cantell 2001, 13.) Tutkimusndkokulman muutoksen my6ta myods suomalaista
koulutugérjestelmaa ja opetusta on kritisoitu oppimistuloksiin tédhtéédmisesta ja pinnallisten
faktatietojen opettamisesta (Jeronen 2005, 48; Lappalainen 2000, 259-271). Kritiikin kohteena on
ollut yleisesti nimenomaan merkityssuhteiden puuttuminen, eli oppilas osaa ndenndisesti asian
ymmartaméttailmion varsinaista merkitysta. (von Glasersfeld 1995, 4; Lehtinen 1990, 72).

Seuraavaksi tarkastelemme selkkaperdisemmin Cantellin (2001, 13-26) jaotteluun perustuen
nelj&4 opetusgjattelussa paikkansa vakiinnuttanutta oppimiskésitysta: 1) empiristis-behavioristista,
2) humanistis-kokemuksellista, 3) konstruktivistista ja 4) kontekstuaalista oppimiskasitysté.
Listks esittelemme lyhyesti joitakin edella mainittuihin oppimiskéasityksiin laheisesti liittyvia
oppimiskasityksia.

5.1.1 Empiristis-behavioristinen oppimiskasitys

Behavioristinen oppimiskasitys pohjautuu empiristiseen nadkemykseen oppimisesta. Empiristisen
ndkokulman taustalla vaikuttaa merkittévasti muun muassa brittilédisen John Locken (1632-1704)
jaamerikkalaisen Edward Lee Thorndiken (1874-1949) ajatukset oppimisesta. (Rauste-von Wright
& von Wright 1996, 109-111; Tynjada 1999, 29; Cantell 2001, 14-16.) Locken mukaan ihmisen
mieli on kuin puhdas taulu, johon aistihavainnot piirtavdt oman viivansa ja muodostavat nan

mielen sisallon. Han korosti harjoittelun, jaljittelyn, palkitsemisen seké rankaisemisen merkitysta
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oppimisprosessissa. (Cantell 2001, 15; Tynjdla 1999, 29.) Thorndike ryhtyi ensimmaéisena
kehittaméan yleistd oppimisen teoriaa psykobiologiselta pohjalta. Han oli kiinnostunut
kayttaytymismuotojen oppimisesta ja motivaation merkityksesta (Rauste-von Wright & von
Wright 1996, 109-111.)

Empiristis-behavioristisen oppimiskasityksen kehittymiseen ovat vaikuttaneet keskeisesti
my6s Jan Comenius (1592-1670) ja Johan Heinrich Pestalozzi (1746-1827) jotka painottivat
havaintojen merkitystd oppimisessa. Muistamisen psykologiaa selvittényt Herman Ebbinghaus
(1850-1909), fysiologi-psykologi Ivan Pavliov (1849-1936) sekéd ihmisen ulkoista kdyttaytymista
havainnoinut Burrhus Frederic Skinner (1904-1990) ovat kukin omalta osaltaan vaikuttaneet
behaviorismin kehittymiseen. (Cantell 2001, 15-16; Tynjaa, P. 1999, 29; Vainionpaa 2006, 27-
28.)

Behavioristien mukaan oppimisen oletetaan ilmenevan lahtokohtaisesti samalla tavalla
elamilla ja ihmisillg, eli oppimista vahvistavat arsyke-reaktio-kytkennéat (Tynjala 1999, 29-30).
Behaviorismi korostaa ulkoapain tapahtuvaa toiminnan motivointia ja suuntaamista (Enkenberg
2000, 11). Behavioristinen nékemys perustuu tutkittavasta henkildsta kayttaytymisen perusteella
tehtyihin ulkoisiin tulkintoihin. Tulkintoihin eivéa kuulu mink&anlaiset oppijan sisdiset prosessit,
sillaniisté el voida tehda suoria havaintoja. (Ikonen 2000, 15.)

Opetettavan asian pilkkominen pieniin, toisiinsa liittyviin ketjumaisiin osiin  on
asteittain vaikeutuva hierarkia. Oppiminen etenee sis alkeellisemmista ja yksinkertaisimmista
ossta kohti monimutkaisempia toimintoja. Kaytanndssa opettga ohjaa oppilaiden toimintaa
palkkioiden ja rangaistusten avulla. Oppiminen on asykkeen ja reaktion vdisen yhteyden
vakiintumista, jota kontrolloidaan ulkoagpédin vahvistamisella ja sammuttamisella. Toivottavaa
kayttaytymista pyritéan vahvistamaan ja ei-toivottua kéyttaytymistd sammuttamaan. Myonteisen
palautteen vaikutusta pidetddn suurempana kuin kielteisen palautteen vaikutusta. (Puolimatka
2002, 84; Tynjala 1999, 29-30.)

Behavioristisen nékemyksen mukaan |dhes mitd vain voidaan oppia, jos kdytdssa on oikeat
arsykkeet ja menetelmét (Cantell 2001, 15). Opettaminen on tiedon siirtdmista oppilaisiin siten,
etta tiedot ja taidot sirtyvéat muistiin erillisind valmiina kokonaisuuksina (Tynjaéa 1999, 31).
Aiemmin opituilla tiedoilla ja aikaisemmilla kokemuksella el ole merkitysta oppimisprosessissa
Keskeista on oikean reaktion tuottaminen vastaanotettuun &rsykkeeseen, eli esimerkiksi oikean
vastauksen muistaminen tiettyyn kysymykseen. Oppiminen etenee osista kohti kokonaisuutta
(Rauste-von Wright 1997, 17-18.) Behavioristisen ndkemyksen mukaan oppijalla el ole vastuuta

oppimisprosessista, vaan tdma nahdaan passiivisena tiedon vastaanottgja (Sahlberg & Leppilampi
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1994, 18). Enkenbergin (2000, 11) mukaan behavioristisen oppimiskasityksen ongelmana on
pidetty sen heikkoutta monimutkaisten taitojen kehittymisen edistgjana ja selittgjana.

Cantellin (2001) mielestéa behaviorismiin pohjautuva, oikeisiin ja véariin vastauksiin
tukeutuva opetus on nykypaivandkin lagjasti vallalla suomalaisissa kouluissa. Tahan han pitéa
osasyyna empiristisen gjattelun rakenteellista selkeyttéa ja oppimistulosten jasentyneisyytta joka
mahdollistaa johdonmukaisen arvioinnin. Opetussuunnitelma on helppo laatia tutun ja turvallisen
mallin perusteella Myds tuntien suunnittelu on vaivattomampaa behaviorismille tyypillisessa
opettgjajohtoisessa, oppikirjoihin pohjautuvassa opettamisessa. (Cantell 2001, 16.) Johonkin
muuhun oppimiskasitykseen pohjautuvaa opetusta on huomattavasti haasteellisempaa suunnitella,

koskatuntien rakenne ei valttamétta ole johdonmukainen ja ennalta maariteltavissi.

5.1.2 Humanistis-kokemuksellinen oppimiskasitys

Behaviorismin vastareaktiona 1920-luvulla syntynyttd hahmoteoreettista suuntausta pidetéan
humanistis-kokemuksellisen oppimiskasityksen perustana. Hahmoteorian perusperiaatteena on,
etta oppimisen ja gattelun perusprosessina on intuitiivinen ja eldamyksellinen oivallus. (Cantell
2001, 16-17.) Oppimisen korkeimpana muotona pidettiin ongelmanratkaisua (Rauste-von Wright
& von Wright 1996, 118). My6s havainnoinnin ja oppimisen kokonaisvaltaisuutta pidettiin
tarkeana (Cantell 2001, 16-17).

Jo ennen hahmoteoriaa esimerkiks Jean Jacques Rousseau (1712-1778) esitti gjatuksia
lapsen ainutkertaisuuden, itseohjautuvuuden ja sisdisen kehitygérjestelman huomioimisesta
pedagogiikassa. Rousseaun mukaan lapsi itse on oppimisprosessissa opiskeltavaa tietoa térkedmpi
opetuksellinen 1&htokohta. Humanistis-kokemuksellisen oppimiskasityksen historia voidaan néhda
juontuvaksi aina Rousseaun aikakaudelle, 1700-luvulle asti. (Hytonen 1998, 15-17.)

Hahmoteoreettisen suuntauksen jalkeen humanistis-kokemukselliseen on vaikuttanut myos
pragmatistinen tietoteoreettinen agjattelutapa. Sen mukaan todellisuus on jatkuvasti muuttuva
toiminnassa oleva prosessi, jossa ihminen ndhdéén toiminnallisena olentona. Pragmatistisen
tietoteorian tarkeimpiin vaikuttagjiin kuuluu John Dewey (1859-1952). (Tynjala 1999, 25.) Deweyn
learning by doing-gjattelun lisdksi my6s muun muassa Celestin Freinet (1896-1966) ja Alexander
Sutherland Neill (1883-1973) ovat vaikuttaneet lapsikeskeisen pedagogiikan syntyyn ja
kehitykseen. (Cantell 2001, 17.)

Humanistis-kokemuksellisen oppimiskasityksen mukaan oppiminen perustuu oppilaan

kokemuksiin ja itsereflektioon. Oppimistapahtuman tavoitteena on itsensa toteuttaminen ja minan
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kasvu. Myos ihmisille ominaisen itseohjautuvuuden tukeminen on tarkegd. (Rauste-von Wright
1997, 17.) Humanistis-kokemuksellinen oppimiskasitys painottaa sSiis oppijassa itsesséén
tapahtuvaa prosessia (Cantell 2001, 17).

Humanistis-kokemuksellinen oppimiskasitys ja seuraavaks esiteltdvd konstruktivistinen
oppimiskasitys sisdltéava paljon samankaltaisia piirteitd. Naille kahdelle oppimiskéasitykselle
loytyy erottaviakin piirteitd. Humanistis-kokemuksellinen oppimiskésitys antaa enemman tilaa
oppilaan vapaalle tulkinnalle ja toiminnalle kuin konstruktivistinen oppimiskasitys. Tavoitteena on
persoonallisuuden kokonaisvaltainen kasvu kokemuksien ja aktiivisen toiminnan avulla. (Cantell
2001, 17-18))

5.1.3 Konstruktivistinen oppimiskasitys

Viimeaikoina, erityisesti 1990-luvulla, keskeisimmaksi oppimisen luonnetta kuvaavaksi sanaksi on
noussut konstruointi eli tiedon rakentaminen. Erilaisia konstruktivistisia piirteitd siséltavia
oppimisteorioita on lukuisia ja erilaisia ndkemyksia konstruktivismi-kasitteen maérittelystd on
lahes yhta monta. Suomessa erilaisia konstruktivistisia piirteita sisdltavia ajatuksia oppimisesta
ovat esitténeet esmerkiksi Poikela (1999), Grohn (1994), Enkenberg (2000) sek& Hakkarainen,
Lonka jaLipponen (1999). (Cantell 2001, 18-19.)

Konstruktivistinen ldhestymistapa on kognitiivisen oppimiskasityksen vallitsevin muoto
(Jeronen 2005, 51). Konstruktivistisella oppimiskasityksella tarkoitetaan yleensa kognitiiviseen
psykologiaan perustuvaa ndkemystd oppijasta tiedon aktiivisena kéasittelijdna ja rakentajana.
Kognitiivisen psykologian tunnetuin edustaja sveitsildinen Jean Piaget (1896-1980) on ollut
tarkedssi osassa myos konstruktivistisen oppimiskasityksen syntymisen kannalta (Cantell 2001,
21). Konstruktivismi voidaan Tynjdan (1999, 26) mukaan erottaa kahteen padhaaraan,
yksilokeskeiseen kongtruktivismiin ja sosiaaliseen konstruktivismiin (ts. sosiokonstruktivismi).
Taméan luvun tarkoituksena on esitella konstruktivismin yksilokonstruktivistista nakékulmaa.
Sosiokonstruktivistista oppimiskasitysta eli kontekstuaalista oppimiskasitysta kéasitelldan taman
tutkimuksen luvussa 5.1.4.

Kognitiivinen psykologia akoi yleistya 1950-luvun loppupuolella kun behavioristiset
kayttaytymisteoriat olivat akaneet menettéd suosiotaan toisen maailmansodan jalkeen. Alkunsa
kognitiivinen psykologia sai sitd, kun ryhdyttiin rationaalisen gattelutavan mukaisesti pitdmaén
gjattelua ja henkisia toimintoja oppimisprosessin ytimena. (Rauste-von Wright & von Wright

1996, 120-121; Vainionpda 2006, 28.) Kognitiivisen oppimiskasityksen mukaan oppiminen
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perustuu eri tietoalueita koskeviin gatus- ja toimintamalleihin, jotka ovat sopeutumisen ja
prosessien sisdisen jasentdmisen tulosta. Ajatusmallit ovat henkilokohtaisia tulkintoja jostakin
todellisuuden alueesta, joissa yhdistyvéat kognitiiviset, affektiiviset ja psykomotoriset tekijét.
(Jeronen 2005, 48; Puolimatka 2002, 85-87.)

Konstruktivistinen oppimiskasitys perustuu oppimisprosessissa ihmisen sisdisten tiedollisten
tapahtumien tutkimiseen. Lahtokohtaisesti konstruktivistinen tiede perustaa tutkimusalueensa sille
osa-alueelle milta behavioristisesti el voida saada suoria havaintoja ja tuloksia. Oppiminen
perustuu oppijan itseohjautuvuuteen ja yksilon aktiiviseen tiedonkasittelyyn ja rakentamiseen,
oppiminen el ole behaviorismin tapaan vamiin tiedon siirtémista oppilaaseen. (Kintsch 2009, 223;
Ikonen 2000, 16-17; Lehto 2005, 9.) Konstruktivismi el ole yksiselitteisesti rajattu oppimisen
selitysmalli, vaan useiden yhteisiin teoreettisiin |ahtokohtiin perustuvien oppimisteorioiden
joukko, jonka perustana ovat oppijan omat havainnot tiedoistaan oppimisen |dhtokohtana
(Sahlberg & Leppilampi 1994, 24, 27).

Rauste-von Wright (1997, 17, 19) ja Tynjala (1999, 61) korostavat oppijan omaa aktiivista ja
itseohjautuvaa  roolia  konstruktivistisessa  oppimisprosessissa. Oppiminen  nahdaan
vuorovaikutusprosessing, jossa olennaista on asian ymmartaminen omien mielekkéiden
kysymysten, ongelmien tai kokeilujen kautta. Uutta tietoa verrataan aikaisempiin kokemuksiin ja
oletuksiin, jonka jalkeen tieto assosioituu osaksi kokonaisuutta (Tynjala 1999, 61-62). Opetuksessa
opettgjan on tarkeda johdatella oppijat mielekkéiden kysymysten ja ongelmien asettelun avulla
muodostamaan omat kasityksensa ongel masta ja siten aloittamaan omakohtaisen toimintaprosessin
(Jeronen 2005, 52). Opetudtilanteen tulisi tarjota oppijoille mahdollissmman monipuolista
palautetta heidan omasta toiminnastaan seka harjaannuttaa ymmartamis- ja gjatteluvalmiuksia.

Perusopetuksen opetussuunnitelmassa vallitsevan oppimiskasityksen mukaan oppiminen
perustuu yksil6lliseen ja yhteisolliseen tietojen ja taitojen rakennusprosessiin. Oppiminen on
padmaarasuuntautunutta tavoitteellista toimintaa ja sitd tulee harjoittaa erilaisissa tilanteissa
itsendisesti, ohjatusti ja vertaisryhmassd. (Opetushallitus 2004, 18.) Perusopetuksen
opetussuunnitelma 2004 pohjautuu melko puhtaasti konstruktivistiseen oppimiskasitykseen.
Oppimisen mainitaan olevan my6s vyksilollista ja riippuvaista oppimistavoisa ja
oppimismotivaatiosta, vaikka yleiset periaatteet oppimiselle ovat kaikilla samat. Oppimisen
katsotaan tarjoavan mahdollisuuksia ja ymmarrystd, seka olevan jonkinasteinen edellytys yksilon

jayhteiskunnan rationaaliselle toiminnalle myds tulevaisuudessa. (Lehto 2005, 7-11.)
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5.1.4 Kontekstuaalinen oppimiskasitys

Kontekstuaalinen oppimiskasitys on synonyymi sanalle sosiokonstruktivistinen oppimiskasitys,
joka luokitellaan sosiokulttuuriseks teoriaksi. Niiden keskeisena gatuksena on kontekstuaalinen
ymmartaminen ja tunnustaminen. (Cantell 2001, 22.) Useat konstruktivismin tutkijat pitavét
tarkednd oppimisen osatekijana yksilollisten gjattelutaitojen kehittymisen liséksi myos sosiaalista
vuorovaikutusta (Cantell 2004, 71). Oppiminen ndhdaan tiukasti sosiaaliseen, kulttuuriseen ja
historialliseen kehykseensa liittyvana sosiaalisena ilmiona (Cantell 2001, 22). Oppimista tapahtuu
Laven & Wengerin (1997, 29) mielestd nimenomaan silloin, kun ihmiset sosiokulttuuristen
prosessien kauttatulevat osaks yhteisodan ja elavat siiné.

Uuden tiedon oppimisessa erittain merkityksellisena pidetéén opiskeltavan asian liittdmista
oilkeaan elamédan. Tavoitteena on opittujen asioiden hyddyntdminen ja soveltaminen
jokapaivaisessa arkieldméssa Hyodyntaminen ja soveltaminen edellyttdd kykya kayttda
oppimiansa asioita erilaisissa tilanteissa ja asiayhteyksissa eli konteksteissa. (Cantell 2004, 71,
47) mukaan: 1) uutta tietoa hankitaan lagentamalla ja korjaamalla ailkaisempaa tietdmystd, 2)
uudet gjatukset saavat merkityksen, kun ne esitetddn yhtendisesti suhteessa toisiinsa ja 3) tiedosta
tulee kayttokelpoista kun sita opitaan tilanteissa, jotka sisdltdvéat soveltamista konkreettisiin
tilanteisiin.

Oppimisen tilannesidonnaisuutta tarkasteltaessa huomion arvoista on siirtovaikutuksen
(transfer) tutkiminen. Siirtovaikutuksella tarkoitetaan sitg, etta opiskeltava asia omaksutaan niin
hyvin etta sité voidaan kayttaa ja soveltaa eri tilanteissa ja asiayhteyksissa. (Cantell 2001, 24-25.)
Esimerkiksi maantiedontunnilla kaupunkiympariston liittyvié asioita voidaan hytdyntda muiden
aineiden opetuksessa, mutta opittuja tietoja pitaisi pystya kayttamaan myos koulun ulkopuolisissa
tilanteissa (Cantell 2004, 71). Kohdennetussa siirtovaikutuksessa opittua asiaa ta taitoa
sovelletaan samankaltaisessa tilanteessa, esimerkiks aakkosellisen hakemiston kéytdssd. Yleinen
transfer tarkoittaa kaytdnndss ongelmanratkaisukykyé eli taitoa soveltaa opittua asiaa uusissa
asiayhteyksissa. (Woolfolk 2007, 319-321.)

Suomalaista kouluopetusta on kritisoitu nimenomaan transferin  puuttumisesta, sen
muodostumiseen tulisi Kiinnittd8 enemman huomiota. Tavoitteeseen voitaisiin paastd Grohnin
(1994) mukaan keskittymalla opetussuunnitelmakeskeisen gattelun Sjasta
oppimisymparistokeskeiseen gatteluun. Opetussuunnitelmakeskeisessa gattelussa oppimisen
kohde on kirjamuodossa esitetty oppisisdltd, oppimisymparistokeskeisessa agjattelussa oppimisen
kohteena on reaalitodellisuus. (Grohn 1994, 57, 61-62.)



Fenomenologialla ja sosiokulttuurisen toiminnan tutkimuksella on ollut vaikutusta
kontekstuaalisen oppimisen tutkijoiden gatusmaailmaan. Aikaisemmin konstruktivismia
késittelevassa kappaleessa esitellystéd Piaget’'n luonnontieteisiin pohjautuvasta selitysperustasta
eroavaa kulttuurihistoriallista gjattelutapaa edustavaa Lev Semjonovits Vygotskya pidetédn
kulttuurihistoriallisen koulukunnan perustgjana. Hanta voidaan néin ollen luonnehtia yhdeksi
keskeisimmistd kontekstuaaliseen oppimiskasitykseen vaikuttaneista tutkijoista. (Cantell 2001,
23.) Muita keskeisia kontekstuaaliseen oppimiskasitykseen vaikuttaneita teoreetikoita olivat muun
muassa kulttuuripsykologiaa edustavat Jerome Bruner ja Michael Cole, seka tilannesidonnaisen
oppimisen tutkijat Jean Lave, Etienne Wenger ja Lauren B. Resnick. My6s suomalainen
toiminnanteorian  tutkimusta edustava Yrj6 Engestrom on vaikutta omalta osataan
kontekstuaalisen oppimiskasityksen kehittymiseen. (Tynjala 1999, 44.)

5.2 erilaisia tyOtapoja ymparisto- ja luonnontiedon oppimisessa

Y mpéristd- ja luonnontiedon opettaminen ja oppiminen on kokenut vuosien saatossa merkittavia
muutoksia. Oppiaineen sisdllon ja tavoitteiden lisdksi myds oppiaineen nimi on muuttunut. Kaikki
luonnontieteisiin liittyvéat oppiaineet nimettiin vuoden 1994 opetussuunnitelmassa ympéristo- ja
luonnontiedoksi. Y mpéristd- ja luonnontiedon oppiaineeseen kuuluvat biologia, maantieto,
fysiikkarkemia, kansalaiskasvatus, ympéristdasiat ja kestavd kehitys. (Raekunnas 2000, 4;
Opetushallitus 2004, 170.)

Ennen vuoden 1994 opetussuunnitelman muutosta opetussuunnitelmassa  keskityttiin
ainoastaan siihen, mita oppisisdltéja millakin ikédtasolla tulisi kouluissa opettaa. Vuoden 1994
opetussuunnitelmaan liséttiin myos tavoitteita siitd, miten oppisisaltdjen oppimisen tulisi tapahtua.
Opetussuunnitelmaan kirjattiin tavoitteet tutkivasta ja gjattelevasta oppimisesta ymparisto- ja
luonnontiedon opetuksessa. (Raekunnas 2000, 4.)

Ennen opetussuunnitelman muutosta oppilaat opiskelivat opettgjan ennalta maarittelemét
asiat ja kasitteet. Opettgan oli helppo suunnitella oppitunnit tarkistamalla opetussuunnitelmasta
sisdtotavoitteet ja opettamalla tavoitteikss médritellyt asiat oppilaille. (Ragkunnas 2000, 4-5.)
Kaytannossa oppilaiden tehtava oli seurata passiivisesti opetuksen kulkua ja kopioida opettgan
esttamét asiat vihkoihinsa (Gréhn 1994, 61). Tutkimis- ja gatteluprosessien huomioiminen
oppimisessa muutti opetustilanteen taysin erilaiseksi. Opettaja e voinut enda suunnitella tarkkoja
tuntisisdltoja, silla tuntien sisaltoon alkoi vaikuttaa oppilaiden aktiivisuus ja mielenkiinnonkohteet.

Oppitunneilla tulisi tehda nykydan enemman ryhmétdita ja opiskelun tulisi tapahtua useammin
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luokkahuoneen ulkopuolella, esimerkiksi luonnossa. (Raekunnas 2000, 4-5.) Muutoksen myo6ta
hallintakeskeinen opettamisen kulttuuri on muuttunut kohti oppimisympéristossa tapahtuvaa
oppilaiden ohjaamista (Rauste-von Wright & von Wright 1996, 133).

5.2.1 Kokemuksellinen oppiminen

Kokemuksellisen oppimisen viitekehyksessd oppiminen on jatkuva syklinen prosess, jossa
painotetaan lopputuloksen sijasta aktiivista oppimisprosessia (Jeronen 2005, 195). Oppiminen
ndhdd&n oppijan ja ympariston valisena toiminnallisena vuorovaikutusprosessing, jossa oppijan
aistien, tunteiden, mielikuvien, kokemuksien jne. avulla vahvisetaan ja luodaan uutta tietoa
erilaisissa ymparistoissd (Eloranta 2005, 248). Sisdisen oppimismotivaation syntyminen johtaa
jatkuvaan tietojen ja taitojen kehittémiseen, oppijan persoonalliseen ja sosiaaliseen kasvuun, sekéa
metakognitiivisten taitojen kehittymiseen. Oppimisen sykli perustuu omakohtaisiin kokemuksiin,
joiden perusteella oppija ohjaa toimintaansa. Saatujen havaintojen perusteella syvennetéan vanhoja
kasitteitd ja luodaan uusia. Sykliin kuuluu olennaisesti reflektio. Sisdisen reflektion kautta oppija
havainnoi omaa toimintaansa ja gjatteluaan. Reflektio voi kohdistua omaan tai ryhman toimintaan.
Reflektiivisyyden ja metakognitiivisten taitojen harjoittaminen kuuluu kokemusoppimisen
viitekehykseen olennaisesti. (Sahlberg & Leppilampi 1994, 29). Kokemuksellinen oppiminen on
tarked ja moninainen tyttapa, jolla tulisi tarjota oppilaille kokemuksia oman toiminnan kautta
etenkin perusopetuksen ikavaiheissa (Eloranta 2005, 256).

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2004 linjaa ihmisend kasvamisen yhdeksi
koulun keskeisimmista tavoitteista. Aihekokonaisuuteen kuuluu esimerkiksi oman toiminnan,
oppimisen ja kokemusten tunnistaminen, joihin liittyvan abstraktin pd&oman saaminen ja
tulkitseminen on reflektiivista toimintaa.  Reflektiivinen gjattelu edellyttéd hyvaa ja realitista
itsetuntemusta, jotta tilanteita tai itsed&n voi tutkia ikdan kuin ulkopuolisena. Erilaiset oppimis- ja
vuorovaikutustilanteet sek& saatu palaute auttavat mindkuvan rakentumista. Perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteissa reflektiivisia taitoja kuvataan sanoilla ymmértdd, oppii ja
tunnistaa. (Opetushallitus 2004, 38).
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5.2.2 Tutkiva oppiminen

Tutkivan oppimisen malli on saanut akunsa konstruktivistisesta oppimisndkemyksesta.
Hakkarainen, Lonka ja Lipponen (2005b, 17-18) ovat kehitelleet tutkivan oppimisen teoriaa ja
julkaisseet yhden keskeissmmista tutkivaa oppimista kasittelevista kirjoista. Kirjoissaan Tutkiva
oppiminen, alykkaan toiminnan rgjat ja niiden ylittdminen (1999) ja Tutkiva oppiminen, jarki
tunteet ja kulttuuri oppimisen sytyttgjina (2004) Hakkarainen ym. esittelevét tutkivan oppimisen
tyotapaa huomioon ottaen alykkaan toiminnan rajoitukset ja kulttuuripsykologian nakdkulman.

Tutkivan oppimisen teorian Hakkarainen ym. ovat kehittaneet ongelmakeskeisen oppimisen
pohjalta. He ovat ottaneet vaikutteita Bereiterin ja Scardamalian gjatuksista yksilon oppimisen ja
yhteisollisen tiedon rakentamisen erillisyydesta. Lisdksi he ovat kayttaneet Engestromin agjatuksia
kulttuurin ja yhteisollisyyden merkityksesta oppimiseen. (Rauhala 2006, 22.)

Tutkiva oppimisen kasite on todella lagja ja monitahoinen. Tutkivan oppimisen teorian
hahmottaminen vaatii syvallista perentymista asiaa kasittelevaan kirjallisuuteen. Rauhalan (2006,
23) ndkemyksen mukaan tutkivan oppimisen térkeimpand lahtbkohtana on oppimisprosessin
yhdistaminen aikaisempiin tietoihin ja kokemuksiin. Hanen mielestédn opiskeltavan aihepiirin
tulee olla riittavén moniulotteinen. Oppimisprosessiin kuuluu ongelmien asettaminen, joka ohjaa
uuden tiedon rakentamista, tiedon hankkimista ja kokeiden tekemista. Koko oppimisprosessin gan
tutkimusprosessia ja oppimista arvioidaan Kriittisesti. Kriittinen arviointi johtaa syventavén tiedon
hankkimiseen ja alussa asetettujen ongelmien tarkentumiseen. Koko prosessin tarkoituksena on
uuden tiedon hankkiminen ja tietojen hierarkkinen rakentuminen, mikd edesauttaa asian
ymmartamista ja todellista oppimista (Palmberg 2004, 100-101).

Tutkivan oppimisen yksi té&rkeimmistd seikoista on asiantuntijuuden jakaminen. Olennaista
jaetussa asiantuntijuudessa on, etté opiskeluryhman jésenet tukevat toisiaan ja heidan yhteiset
ponnistuksensa saavuttavat useimmin enemman kuin kenenk&an osallistujan yksittaiset
saavutukset. (Hakkarainen, Lonka & Lipponen. 2002, 143-146.)

5.2.3 Tutkiva ja kokemuksellinen ty6tapa ymparisto- ja luonnontiedon opetuksessa

Opetussuunnitelman muutokset ovat johtaneet ympéristo- ja luonnontiedon opetuksen muutokseen
tutkivaksi ja toiminnalliseksi oppiaineeksi. Kuten jo edella on mainittu, oppilaan tavoitteena ei ole
enda kuunnella opettajan esittamaa tietovirtaa, vaan oppilaan rooli on aktiivisempi. Oppiminen

|ahtee oppilaiden omista mielenkiinnon kohteista ja oppilaiden omien ennakkokasitysten rooli on
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tarked. Myos opettajan rooli on kokenut muutoksen. Oppilaiden aktiivinen rooli tarkoittaa sitg, etta
oppimigtilanne ei ole enda opettggjohtoinen, vaan opettgan rooli on olla prosessissa sivummalta
tarkkaileva ohjagja. (Raegkunnas 2000, 4-6.)

Kokemuksellinen oppiminen ymparisto- ja luonnontiedossa

Y mpéristd- ja luonnontiedossa tutkiminen léhtee oppilaiden omasta elinympéristosta. Tutkiva
oppiminen tapahtuu havainnoimalla ympéristéa ja siind esiintyvid ilmiéita Jotta havainnoista
voidaan keskustella ja kuvailla niitd, tarvitaan avuksi kielta ja kasitteita (kuvio 1). (Raekunnas
2000, 6-7.)

INDUKTIO -
REAALL » | KASITTEELLINEN
TODELLISUUS YMPARISTD
(ympirists) = (kieli, tieto)
DEDUKTIO

KUVIO 4. Y mparist6- jaluonnontiedossa tapahtuvan tutkimisen lahtokohdat (Raekunnas 2000, 6).

Hyvéasséa oppimistapahtumassa tarvitaan Raekunnaksen (2000, 6-7) mukaan seké todellisessa
ympéristdssa oleva tutkimuskohde, etta sitd kuvaavat kasitteet ja teoriatieto. Yleensd oppiminen
etenee induktiivisesti havaintojen tekemisen kautta tietoon. Silloin kun e ole mahdollista lahtea
tekem&an havaintoja luontoon tai muualle luokkahuoneen ulkopuolelle, voidaan aihetta opiskella
deduktiivisesti eli teoriatiedosta kéytantoon.

Tutkivaan oppimiseen liittyy laheisesti omakohtaisten kokemusten pohjalta toimiminen.
Kolb (1984, 21, 26-27) esittda oppimisen perustuvan kokemuksiin ja ongelmien ratkaisuun.

Oppiessaan oppilas on jatkuvassa vuorovaikutuksessa ympariston kanssa.
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g::> EKonkreettinen koke mus I@

H}']ll?tEES_iEll Havainnointi ja
kokeileminen pehdiskelu

Ahbstraktien Kisitteiden ja
vleistyligien muodostaminen

KUVIO 5. Kokemuksellisen oppimisen malli (Kolb 1984, 21).

Kolbin kokemuksellisen oppimisen mallin mukaan (kuvio 5) oppimisen ensimmainen vaihe
on omat konkreettiset kokemukset. Nadiden kokemusten perusteella tehddén havaintoja ja
havaintojen pohjalta pohditaan tarkasteltavaa ilmiota. Havaintojen ja pohdintojen tavoitteena on
yhdisté&d omat havainnot kirjoissa olevaan teoriatietoon. Seuraavassa vaiheessa havaituille asioille
pyritdan loytamaan tieteellisd kasitteitd, joiden pohjalta oppilaan tavoitteena on muodostaa
tutkittavasta ilmiosta kokonaiskasitys. Hypoteesien kokeilemisvaiheessa pyrkimyksend on [6ytda
uusia kaytannon sovellutuksia ja ratkaisuja, jotka toivottavasti aloittavat uuden syklin. (Raekunnas
2000, 8-10.)

Tutkiva oppiminen ymparisté- ja luonnontiedossa

Erityisesti biologian opetuksessa oppilaiden ennakkotiedot ovat térke&ssd roolissa. Aiemmin
luodut ja mahdollisesti virheelliset tai ristiriitaiset tietorakenteet voivat haitata uuden tiedon
oppimista, jolloin opittu asia jé& asiayhteydesta irralliseksi, abstraktiks tiedoksi. Tutkivan
oppimisen tyOtavan keskeisend tavoitteena on ohjata ja harjaannuttaa oppijoita mahdollissmman
monipuolisiin gatteluprosesseihin. Tarkasteltaessa tutkittavaa ilmiotd vieraat tai virheelliset
késitteet pyritéan selvittamaan ja korjaamaan oikeiksi selittamdalld, kuvailemalla, kartoittamalla ja
vertailemalla ilmiéta ja sen ominaisuuksia. (Palmberg 2005, 100-101.)

Raekunnas (2000) on suunnitellut Kolbin kokemuksellisen oppimisen mallin pohjalta
kuviossa 6 esitetyn kokonaisvaltaisen luonnontiedon opiskelun mallin. Malli ottaa huomioon

oppilaiden ennakkokasitykset seka tutkimiseen ja gjatteluun liittyvét seikat.
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Kysymykset Tutkimus-

/ongelmat —— suunnitelma
v
1. Tiedon hankinta
Kommunikointi Luke- Havainnot: Kokeilut:
f minen - erojen ja - ennusta-
. muis- yhtalaisyyk- minen
4. Tiedon kayttd Ennakkatiedot tiin- sien havaitse- - mittaukset
ja soveltaminen (l&htdtaso) panot minen
- ominaisuuk-
sien tunnista-
Kasityksia minen
iimiosta !

2. Tietojen pohdinta

Havaintojen Analyysi
llmidn § Tieteellinen jésentaminen - taulukot
tami tieto iimidsta - luonnehdinta - jakaumat
- vertailu - keskiarvot
- luokittelu (-korrelaatiot)

- jarjestaminen
luonnossa
Kommunikointi

- tieto ja kasitykset jasennettyna
kasitekartoiksi, teksti- tai kuva-

3. Kasitteellistdminen Tulosten tulki*a ia arviointi
- peruskdésitteiden maarittely - kasitteiden tunnistaminen

- havaintojen ja tulosten
yhdistdminen kirjatietoon

jasentelyiksi tai malleiksi
- lait, periaatteet ja teoriat
- tutkimusraportti (julkaisu)

- kokeilun johtopaatdkset

- havainnoille selitys

- menetelmien ja johtopaatdsten
luotettavuus

KUVIO 6. Tutkiva oppiminen ympérist6- ja luonnontiedossa (Raekunnas 2000, 11).

Mallin mukaan opiskelun perustana toimivat oppilaiden ennakkokasitykset, jotka on kuvattu
kuviossa pikkuympyroilld. Ensimmaisesss, tiedonhankintavaiheessa 1) oppilaan tavoitteena on
hankkia tietoa tutkimuksen kohteena olevasta aiheesta. Aineistoa voidaan keréta eri menetelmin.
Tietojen pohdintavaiheessa 2) padtavoitteena on keskustella keskeisista kasitteistd ja niiden
valisista suhteista. Tutkittavasta ilmiosta tehtyja havaintoja voidaan luokitella, jarjestella ja niiden
perusteella voidaan tehda johtopddtoksia Kasitteeligdmisvaiheessa 3) tuloksista pyritééan
muodostamaan jasentynyt kokonaisuus, joka voidaan esittda esimerkiks kasitekartan tai raportin
muodossa. Soveltamisvaiheessa 4) tietoa pyritddn hyodyntdmaén. Opittua tietoa olisi tarkoitus
kayttdd uusissa asiayhteyksissa. (Raekunnas 2000, 9-11.)
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6 TUTKIMUSONGELMAT

Seuraavassa esittelemme taman tutkimuksen keskeissmmét tutkimusongelmat. Tutkimusongel mat
olemme méérittaneet ympéristd- ja luonnontiedon opetukseen ja oppimateriaaleihin liittyvien

salvittaa tutkittavaa asiaa omasta nakokulmastaan.

Millaisia tentavid ymparistétiedon oppimateriaaleissa on?

Tahan tutkimusongelmaan olemme vastanneet analysoimalla aineistoa kvalitatiivisesti.
Olemme pyrkineet erittelemaén oppimateriaalien erityyppiset tehtdvét ja kuvaamaan niita
monipuolisesti. Kvalitatiivisen analyysin tukena olemme k&yttaneet kvantitatiivista tutkimusta.
Jokainen oppikirjan tehtava on luokiteltu sen ominaisuuksien perusteella tilastointiohjelmaan.
Tilastojen avulla olemme esitelleet miten paljon kunkin tyyppisia tehtavia on.

Miten oppimateriaalien tehtévissa otetaan huomioon tutkivan oppimisen taidot?

Olemme pyrkineet hahmottamaan tutkivaan oppimiseen liittyvien taitojen, tutkimusten ja
ryhmédiden esiintymista erityyppisissa tehtavissa. Kvalitatiivisessa kuvailussa olemme pyrkineet
pohtimaan tehtavdd myos tutkivan oppimisen kannalta. Kvantitatiivinen tilastollinen luokittelu

ottaa my6s huomioon tutkivan oppimisen taidot, kokeillemisen jatiedon etsimisen.

Miten oppimateriaali vastaa perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden 2004
tavoitteisiin?

Olemme perehtyneet tuoreimpaan, vuoden 2004 perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteiden tavoitteisiin ja selvitténeet sen pohjalta miten eri osa-alueiden tavoitteet on otettu

huomioon oppimateriaalien sisdllossa. Téta tutkimusongelmaa on tutkittu kvalitatiivisesti.
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/ TUTKIMUKSEN ETENEMINEN

TassA kappaleessa esittelemme tutkimuksen kohteena olevien ympéristo- ja luonnontiedon
oppimateriaalien tutkimukseen liittyvia vaiheita ja tutkimusmenetelmid. Kappaleessa esitelléén
tutkimuksen tekemiseen liittyvia teoreettisia lahtokohtia. Esittelemme myds oppimateriaalien
tutkimuksessa kayttamamme kvantitatiiviset luokitteluperusteet.

Tutkimuksen yhtend pé&dtavoitteena oli selvittdd, miten ympéristé- ja luonnontiedon
oppimateriaalit vastaavat perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden 2004 asettamiin
sisdllollisiin tavoitteisiin. Tavoitteena oli tutkia myods millaisia oppimateriaalien tehtavét ovat ja
miten tehtavat tukevat tutkivan oppimisen kannalta olennaisia tyotapoja: kokeiden tekemistd,
tiedonhankintaa ja rynmétoita.

Tutkimusta aloittaessamme  pddtimme, etta tutkimme neljdnnen  luokkatason
oppimateriaalgja. Koska olimme pééttaneet tutkia nimenomaan ympéristé- ja luonnontiedon
oppimateriaalgja, rajautuivat 5-9 luokkatasot pois. 5-9 vuosiluokilla ympéristd- ja luonnontiedon
osa-alueet, biologia, maantieto, fysiikka, kemia ja terveystieto, opiskellaan omina oppiaineinaan.
Neljannen vuosiluokan oppimateriaalien valintaan p&adyimme, koska talléin oppisisaltd on
monipuolismmillaan. Valintaan vaikutti myods se, etta perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteissa hyvan osaamisen tavoitteiden tulis téyttya neljannen luokan paattyessi.
(Opetushallitus 2004, 170-172.)

Varsinainen tutkimusprosessi alkoi tutustumisella eri kustantajien oppimateriaalitarjontaan.
Selvitimme oppikirjakustantajat, joilla on tarjota kyseisen luokkatason oppimateriaaleja.
Oppimateriaaleja oli mahdollista saada kolmelta eri kustantgjaltas WSOY:It4 Tammelta ja
Otavalta. Valitsmme tutkittavaksi kaikkien kolmen kustantagjan ymparisto- ja luonnontiedon

neljannen vuosiluokan oppi- ja tyokirjat.
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7.1 Tutkimusmenetelmat

Olemme péétyneet kayttamadan tutkimuksessamme mixed methods -tyyppista lahestymistapaa.
Tutkimuksessa hyddynnetdan siis seké laadullista (kvalitatiivista) ettd méarallista (kvantitatiivista)
tutkimusmenetelmasd.  Laadullisen tarkastdun avulla olemme pyrkineet kuvaamaan
oppimateriaaleja mahdollissmman  monipuolisesti  ja [6ytdmadan erityyppisia tehtavia
luokiteltavaksi. Myods  oppimateriaalin vastaavuus vuoden 2004  perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteiden tavoitteisin  on ollut laadullisen tarkastelun kohteena
Oppimateriaalin tehtévien laadullisen luokittelun tukena olemme kéyttdneet maarallista
tutkimusmenetelmas, jotta pystyismme antamaan paremman kuvan erityyppisten tehtavien

lukumaarista.

7.1.1 Mixed Methods -l&hestymistapa

Erilaiset kvantitatiiviset eli maaréalliset tutkimusmenetelmé ovat olleet hallitsevassa asemassa
1800-luvun lopusta 1900-luvun loppupuolelle. Kvalitatiivisia eli laadullisia piirteitéa sisdtavia
tutkimusstrategioita alkoi esiintya erityisesti 1980-luvun aikana. (Kyro-Ammala 2007, 118.)
Kvantitatiivista ja kvalitatiivista tutkimusta kasittelevat metodioppaat asettavat yleensa laadullisen
jamaéardllisen tutkimuksen vastakkain (Hirsjdrvi, Remes & Sajavaara 2004, 126-127).

Usein kvantitatiivinen tutkimus ndhddan todelisia muuttujia analysoivana menetelméang,
kvalitatiivinen menetelmd ndhdédn enemmaén holistisesti asioita tarkastelevana menetelmana.
tutkimuskohdettaan numeerisen aineiston avulla, kvalitatiivisen menetelman tuottaessa verbaalista
jakuvallista aineistoa. (Pitk&niemi 2009, 330; Teddlie & Tashakkori 2009, 4.)

Perinteisesti on tehty joko laadullinen tai mé&ardllinen tutkimus. Nyky&an useat tutkijat
kuitenkin haluavat poistaa laadullisen ja méérdllisen tutkimuksen vastakkain asettelun.
Viimeaikoina onkin yleistynyt sellaisten tutkimusten tekeminen, joissa voidaan kéytt&a integroiden
useiden eri l&hestymistapojen tutkimusmenetelmia (Syrjdldinen ym. 2007, 7; Hirgjarvi ym. 2004,
126-127.) Télaista integroivaa, useita eri lahestymistapoja yhdistelevaa tutkimustapaa kutsutaan
mixed methods -ldhestymistavaksi. Mixed methods -tutkimuksessa ollaan kiinnostuneita seka
numeerisesta etta verbadlisesta datasta (Teddlie & Tashakkori 2009, 4). Erilaisten
ldhestymistapojen sekoittaminen eli miksaaminen sai alkunsa jo vuonna 1959 kun Campbell ja

Fiske kayttivat moninaisia metodeja psykologisten ominaispiirteiden tutkimiseen. Enemman asiaan
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on Kkiinnitetty huomiota vasta aivan viime vuosina. (Kyro-Ammala 2007, 118-119; Pitk&aniemi
2009, 328-330.)

|MIEED
EVALITATIIVINEN METHODS EVANTITATIIVINEN

\
<

KUVIO 7. Tutkimusmenetelmien kentta.

Mixed methods -lahestymistavan soveltaminen kasvatustieteellisissd tutkimuksissa on
opetuksen tutkijoiden keskuudessa térkeéna vaihtoehtona. Kvalitatiivisen analyysin avulla voidaan
esimerkikss huomata térkeitd asioita tutkittavasta kohteesta, joita voidaan analysoida lisda
tilastollisin keinoin. Useissa tutkimuksissa monitasoinen, kaikissa tutkimusvaiheissa ilmeneva
saumaton miksaus e ole toteutunut opetuksen tutkimuksissa. Usein tutkimukseen liittyy
kvalitatiivisen ja kvantitatiivisen analyysivaiheen synergia. (Pitk&niemi 2009, 329-330.)

Sekd laadullisella etta méardllisella lahestymistavalla on omat rajoituksensa joita on
kritisoitu tutkijoiden keskuudessa. Kvantitatiivisella tutkimuksella saavutetaan usein sellaista
tyypillista tutkia kohdetta eksploratiivisesti, vaan keskitytdan asioiden todistamiseen.
Kvalitatiivisessa |ahestymistavassa sen sijaan usein painotetaan eksploratiivisuutta eli uuden tiedon
[oytamista tutkimusprosessin aikana. Eksploratiivisesta vaiheesta el kuitenkaan jatketa eteenpain
kohti yleistettavaa tietoa. (Pitk&niemi 2009, 332-334.) Mixed methods -tyyppisen, laadullisen ja
méardllisen tutkimuksen kayttaminen toistensa tukena paikkaa toistensa rajoituksia, antaa uusia
mahdollisuuksia ja lisda tutkimuksen luotettavuutta (Pitkaniemi 2009, 334-335; Hirsjarvi ym.
2007, 132-133).

Teddlie ja Tashakkori (2009, 26-27) esittelevat kaks tunnetuinta mixed methods -tyyppista
tutkimusmenetelméda. Menetelmdt ovat samanaikaistutkimus (tai  rinnakkaistutkimus) ja
perdkkaistutkimus. Samanaikaistutkimuksessa kaytetéén kvalitatiivista ja kvantitatiivista aineistoa

samanaikaisesti tuottamaan kokonaisvaltaista tutkimustietoa. Perékka stutkimuksessa tutkija pyrkii



téydentadmaan toisella metodilla ssamiaan tutkimustuloksia toisella metodilla. Tall6in eri metodit
seuraavat toisiaan kronologisessa jarjestyksessd. Perdkkaistutkimuksessa tutkimus voidaan
esimerkiksi aloittaa kvalitatiivisella metodilla eksploratiivisessa tarkoituksessa jota seuraa suuren
otoksen kvantitatiivinen tutkimus (Kyré-Amméaa 2007, 119).

Tassa tutkimuksessa on selvia piirteita kahden eri tutkimusmenetelman integroimisesta
Tutkimuksemme |&hti liikkeelle laadullisena ympéristotiedon oppimateriaalien analyysina
Kasoimme kuitenkin aiheelliseksi analysoida oppimateriaalin lukuisia tehtéavia myds
kvantitatiivisesti, jotta ne saataisiin jasenneltyd selkedsti. Koska laadullinen ja mé&éréllinen
tutkimus seurasivat toisiaan kronologisessa jéarjestyksessa perdkkéin, voidaan todeta tdmén
tutkimuksen olevan mixed methods -tyyppinen perakkai stutkimus.

7.1.2 Kvalitatiivinen tutkimusosuus

Laadullisen tutkimuksen ytimen esitteleminen lyhyesti el anna oikeaa kuvaa tutkimusmetodista.
Laadullista tutkimusta voidaan mééritella usealla kymmenella erilaisella tavalla (Tuomi &
Sargjarvi 2004, 7-8.) Pyrimme kuitenkin kuvailemaan suurpiirteisesti millaista kvalitatiivinen
tutkimus on.

Kvalitatilvisessa tutkimuksessa |dhtbkohtana on todellisen elaman kuvaaminen.
Kvalitatiivisessa tutkimuksessa tutkittavaa ilmiota pyritédn kuvaamaan mahdollisimman
kokonaisvaltaisesti. Kvantitatiivisen tutkimuksen keskittyessd maarélliseen tietoon (esimerkiksi:
Kuinka paljon? Kuinka monta? Kuinka painava?), kvalitatiivinen tutkimus keskittyy asioihin joita
el voi mitata mérallisesti (esimerkiksi: Onko elokuva mielenkiintoinen? Onko ruoka hyvaa?).
Kvalitatiivinen tutkimusmenetelma sopii myos tilanteisiin, jossa tutkimusjoukko ei ole kyllin suuri
ta muuten mahdollinen analysoida tilastollisesti. (Alasuutari 1995, 28-31: Hirgjarvi, Remes &
Sgjavaara 2007, 156-157).

Yleisin kvalitatiivisen aineiston keruutapa on todenndkoOisesti teemahaastattelu, jossa
aineison keruutapoja ovat esimerkiksi narratiivinen analyysi, sSisadlon anayysi ja
diskurssianalyysi. Narratiivinen analyysi perehtyy jonkin tietyn tapahtumaketjun tai tarinan
perinpohjaiseen selvittdmiseen. Sisdllon analyysissa perehdytddn yleensa jonkun Kirjoitetun
sisallon analysointiin. Diskurssianalyysilla tutkitaan luonnollisen kielen rakennetta. (Toivonen
1999, 120-134.)
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Laadullisessa tutkimuksessa aineistoa on tarkoitus tarkastella aiemman teoreettisen
tutkimustiedon perusteella. Pyrkimyksena on kerétéa tutkimusongelman kannalta olennaista tietoa
monesta nakdkulmasta. Tavoitteena on 10ytda uutta tietoa tutkittavasta ilmidsta olemassa olevan
tiedon todistelemisen sijaan. (Alasuutari 1995, 30-31). Laadullisen tutkimuksen tarkeimpana
tavoitteena voidaan pitda inhimillisen ymmarryksen liséantymista (Syrjalé&inen, Eronen & Varri
2007, 8).

Tass tutkimuksessa olemme tarkastelleet laadullisesti oppikirjojen sisdltéd ja sen
vastaavuutta perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden méarittelemiin  tavoitteisiin
ymparistod- ja luonnontiedon opetukselle sisallonanalyysin avulla. Sisallénanalyysin avulla olemme
pyrkineet kuvailemaan tutkimuksen kohteena olevia harjoitustehtdvia mahdollisimman
monipuolisesti. Sisdllbénanalyysi tuottaa aineiston pohjalta teoreettisen pohdinnan perustan.
Varsinainen teoreettinen pohdinta on kuitenkin tutkijan oman gjattelun tulosta. (Gronfors 1982,
160-161.)

7.1.3 Kvantitatiivinen tutkimusosuus

Y leinen arkikasitys tieteellisesta tutkimuksesta viittaa usein kvantitatiivisiin tutkimusmenetelmiin.
Tieteellinen tutkimus mielletédn useimmiten tilastolliseksi  kyselyksi tai haastattelun
kvantitatiiviseksi analyysiksi. Yleisimpid esimerkkejd kvantitatiivisesta tutkimuksesta kansan
keskuudessa ovat survey-tyyppiset gallup-kyselyt. (Alasuutari 1995, 22.)

Kvantitatiivisen analyysin lahtokohta on argumentointi luvuilla (ns. kova data) ja niiden
vdlisillatilastollisillasuhtelllatai yhteyksilla Kvantitatiiviset menetelmét perustuvat mittaamiseen,
eli mittaustuloksena voi olla mika tahansa yksikko, jolla tarkastelun kohteena oleva ilmi6é saadaan
numeeriseen hallintaan (Erdtuuli  ym. 1994, 10-11). Analyysi perustuu tilastollisten
tutkimusyksikdiden arvojen tarkasteluun eri muuttujien kautta Tutkimuskohdetta ta -ilmiéta
voidaan tarkastella ja tuoda nékyviin tilastollisesti analysoimalla esimerkiksi muiden vaikuttavien
tekijoiden suhdetta tutkimuskohteeseen. Kvantitatiivisessa tutkimuksessa tutkimusaineisto
hankitaan usein esimerkiks kyselylomakkeella. Aineisto koostetaan tutkimusdataksi, jonka
pohjalta tehddan tutkimuksen tilastolliset analyysit. Analyyseilld saatu data on kvantitatiivisen
tutkimuksen tutkimustulos, jonka perusteella tutkija perustel ee johtopaéttksensa. (Alasuutari 1995,
22, 25, 28; Hirsjarvi ym. 2007, 135-136.)

Kuten jo edella todettiin, tyypillisimmill&an kvantitatiivinen tutkimus on survey-tutkimusta.

Survey-tutkimus toteutetaan yleensa kyselylomakkeella, joka on kaikille vastagjille yhtendinen.
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Myobs erilaiset kogérjestelyt ovat perinteisia kvantitatiivisia aineistonkeruumenetelmia.
Tyypillisesti  koejérjestelyt voivat olla esimerkiks yhteiskuntatieteellisessa tutkimuksessa
koeryhmén ja kontrolliryhmén vertailua. (Toivonen 1999, 170-176, 188) Edelld mainittujen
aineistonkeruumenetelmien lisdksi metodioppaista 10ytyy lukuisia muitakin kvantitatiiviselle
tutkimukselle tyypillisia menetelmi&

Oppimateriaalitutkimuksessamme  kéytimme  kvantitatiivisa  tutkimusmenetelmaa
kvalitatiivisen tutkimuksen tukena. Teimme oppikirjan tehtévid varten luokittelujarjestelman,
jonka perusteella oppimateriaalin harjoitustehtavét luokiteltiin. Jokainen oppimateriaalin tehtavista
kaytiin yksitellen |&pi syottamalla tiedot tilastointiohjelmaan luokittel ujérjestelmamme mukaisesti.
Luokittelu tapahtui SPSS-tilasto-ohjelmalla, joka mahdollistaa aineiston kasittelyn tilastollisesti.

7.2 Tehtéavien luokitteluperusteet

Seuraavien kappaleiden tavoitteena on kuvailla oppimateriaalien tehtévien tilastointiin kaytettya
luokittdujérjestelméda.  Luokittelujérjestelmd on tehty omien né&kemystemme perusteella
taugtateorioihin  pohjautuen. Olemme kayttdneet luokkien suunnittelussa hyoddykss myo6s
asiantuntijan mielipiteitd. Useita vuosia oppikirjoja tehneend asiantuntijana Martti Raekunnas esitti
meille ideoita luokitteluperusteiden tekemiseksi. Ennen varsinaista tietojen syottamista testasimme
luokkien sopivuutta oppimateriaaleihin ja teimme kayttokokemusten perusteella pienia muutoksia.
Tehtavét on luokiteltu liitteend olevan taulukon (liite 1) mukaisesti kymmenen eri ominaisuuden
perusteella.

Suunnitellessamme tehtavien luokitteluperusteita pyrimme ottamaan huomioon myos Turun
yliopistossa 1990-luvulla tehdyssa oppimateriaaliprojektissa kéaytetyt oppikirjan tehtévien
luokitteluperusteet. Tehtavét oli luokiteltu karkeasti neljéan kategoriaan tiedollisen prosessoinnin
tason mukaan. Tehtavét luokiteltiin 1) reproduktiivisin, toistaviin tehtaviin. 2) Reproduktiivisiin
tehtaviin, joissa on edelleen toistava leima, mutta ne ovat esimerkiksi tunnistamis- tai
nimedmistehtavid. 3) Raoitetusti aktivoiviin tehtdviin, joissa oppilas joutuu pohtimaan ja
yhdistelem&an asioita. 4) Lagjasti aktivoiviin luokiteltiin tehtavét joihin e 10ydy vastausta
oppikirjan tekstistd, vaan oppilas joutuu kayttdméan ennakkotietojaan ja etsimdan uutta tietoa.
(Mikkila & Olkinuora 1995, 17.) Té&ssad tutkimuksessa kaytetyt luokitteluperusteet ovat
yksityiskohtaisempia ja olemme halunneet luokitella oppikirjan tehtéavid monipuolisemmin.
Tiedollisen prosessoinnin tason luokittelussa on hyvin  samantapaisia piirteita Turun

oppimateriaaliprojektin tehtavien luokittelujarjestel man kanssa.
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Jokainen yksittéainen tehtdva on tunnistettavissa yksilollisen koodin avulla. Koodi koostuu
sivunumerosta ja tehtdvanumerosta erotettuina pilkulla Esimerkiksi sivulla 70 oleva tehtéava
numero 3 on yksildity koodilla 70,3. Tehtdvdt on koodattu yksil6llisesti siksi, ettd tiettyyn
tehtavaan on mahdollista palata tarpeen vaatiessa, tehtévét on lgjiteltu liséksi kustantajan mukaan.
Teht&védt on luokiteltu myos materiaalin tyypin, esimerkiksi oppikirja tai tyokirja, perusteella
Halussimme eritella tehtavdt oppi- ja tyokirjasta, jotta voisimme etsia erityyppisten
oppimateriaalien  védlisia eroavaisuuksia  Aihepiirgja ympéisto- ja  luonnontiedon
oppimateriaaleista loytyy nelj& Olemme luokitelleet teht&vdt kuuluvaksi joko biologian,
maantiedon, kansalaiskasvatuksen tai fysiikka-kemian aihepiiriin.

Ominaisuutena tiedollisen prosessoin taso (tiedon taso) sisdltdd kuusi eri vaihtoehtoa
tehtavan luokittelemiseksi. Tiedon tasolla tarkoitetaan kaytannossa tehtévan vaativuustasoa. Kaksi
ensimmaista tasoa liittyvéat kasitteiden oppimiseen. 1) Ensimmaisella tasolla késitteitd opitaan
toteavalla tasolla, mika tarkoittaa sitd, ettd vastaukset kysymyksiin 10ytyvéa suoraan oppikirjan
tekstistd. 2) Toisella tasolla on gattelua vaativa kéasitteiden oppiminen. Tehtévissd, joihin
vastattaessa oppilas joutuu gjattelemaan, vastaus e 10ydy suoraan oppikirjan tekstistd, vaan oppilas
joutuu itse jasentelemdin vastauksensa. 3) Kolmas taso eli syysuhteet edelyttdd jo enemman
gjattelua ja tiedon jasentamista. Oppilaan pitda pystya hahmottamaan asioiden vélisia yhteyksia ja
kertomaan niigd omin sanoin. 4) Korkein taso liittyy ilmididen ja kokonaisuuksien
hahmottamiseen. Oppilaan tavoitteena on pystya omaksumaan useita kasitteita ja kokonaisia
ilmi6ita Taman tason tehtévét voivat olla esimerkiksi esseetentévia. Oppimateriaaleissa oli edella
mainittuihin luokkiin kuuluvien tehtavien lisédksi 5) omiin kokemuksiin ja mielipiteisiin liittyvia
tehtavig, joten pdddyimme lisééman tallaisia tehtavia varten oman luokan. Taméan luokan tehtavien
tavoitteena on herételld oppilaiden ennakkokasityksia. 6) Muu-kategoriaan kuuluvat kaikki ne
tehtavét, joita emme kyenneet luokittelemaan mihink&an aiemmin mainituista kategorioista.

Tehtavan toteutustavan mukaan luokittelimme tehtavét niiden tyypin perusteella, eli kuinka
tehtdva tehdddn. Tehtdvd voi olla joko 1) toteava kirjalinen tehtéva, 2) lgintunnistus tai
karttatehtavd, 3) leikki, peli tai kilpailu, 4) tiedon etsmistehtéava, 5) tutkiva tehtéava tai 6)
ongelmanratkaisutehtéavd. Toteavassa kirjallisessa tehtvéssa vastataan Kirjoittaen suoraan ja
Ilyhyesti kysymykseen, siirretéén dis fakta oppikirjasta tehtavdan (Mikkila 1992, 125).
Laintunnistustehtavassa tunnistetaan elidlajeja kuvien perusteella ja karttatehtdvissa tehtévan
tekemiseen kéaytetddn karttaa. Erilaiset leikit, pelit ja kilpailut luokittelimme omaksi kategoriaksi,
silla kokemuksellisuus ja eldmyksellisyys korostuvat tallaisessa liikuntapainotteisessa toiminnassa
(ks. Palmberg 2005, 128). Tiedon etsimistehtavissa tietoa etsitééan muualta kuin oppikirjasta,

esimerkiksi Internetistdg, tietokirjoista tai haastattelun avulla. Tutkiva tehtéava tarkoittaa tassa
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yhteydessa erilaisten kokeiden tekemista ja tulosten raportoimista osana tehtavan suoritusta
Vaativin tyyppi tassi kohdassa on ongel manratkaisutehtéva. Ongelmanratkaisutehtévassa oppilaan
tulee asettaa itse tutkimusongelma, tehda tutkimus ja raportoida tuloksista. Téllaisiatehtdvia emme
oleta l6ytyvan neljannen luokan oppimateriaal el sta kovinkaan paljon.

Oppimateriaalien tehtavia on luokiteltu myos tyGtavan ja tyoskentely-ympéariston perusteella,
oppimisen sosiaalinen ndkokulma huomioiden. Tutkivan tyotavan kannalta ryhmassa toimiminen
jaluonnossa havaintojen tekeminen on erittéin tarkedd (Opetushallitus 2004, 18-19). Hakkarainen,
Bollstrom-Huttunen, Pyysalo ja Lonka (2005a, 42-43) toteavat, ettd tutkiva oppiminen e ole
yleensd yksilollista tyota vaan tyotd tehddan koko luokan kanssa yhdessd tai pienemmissa
ryhmissé asiantuntijuutta jakaen. Ryhmétyotehtavét ovatkin mielest@mme haaste oppimateriaalien
tekijoille, koska perinteisesti oppikirjat ovat oppilaskohtaisa ja tehtdvid on tehty
yksilésuorituksena, jaetun asiantuntijuuden nakékulma unohtaen. Ty6tapa voi olla luokittelumme
perusteella joko yksilotyota ta ryhmatyota Ryhméatyoksi luokitellaan ainoastaan ne tehtavét,
joissa kerrotaan suoraan, etta kyseinen tehtéva tehdaan ryhmé: tai parityonéa

Tyoskentely-ympéristd voi olla luokittelujérjestelmamme mukaan koululuokka, luonto tai
joku muu (esimerkiks koti, paikallinen yritys, maatila tai vesilaitos). Elamyksia ja luontosuhdetta
edigdvat tehtavdt ovat yleensd sellaisia, jotka toteutetaan luonnossa tai muualla kuin
luokkahuoneessa. Tutussa luokkaympéristossd harvemmin tapahtuu sellaista oppimistoimintaa,
joka alheuttaa elamyksia Toki esimerkiks lemmikkieléimen tai luontokappaleen tarkasteltavaksi
luokkatilaan voi aiheuttaa jollekin oppilaalle hienon elamyksen. Standingin (1973) mukaan
luonnossa tehdyt, eldmyksen aiheuttaneet oppimistilanteet ja havainnot sdilyvd muistissa
paremmin kuin Kirjoitetut tai kerrotut asiat. Taloin havaitut tapahtumat eivét tallennu muistiin
sellaisenaan, vaan kukin oppilas muodostaa omasta kokemuksestaan oman henkilokohtaisen
tulkintansa. Myo6s Lozzi (1989) pitéa affektiivisuutta keskeisend asiana kaikilla oppimisen osa-
alueilla. (ks. Kuru 1996, 38.) Luokittelimme tehtavét joko elamyksia tuottaviks tai luontosuhdetta
edistaviks. Jos emme tulkinneet tehtdvien aheuttavan edellisten kaltaista affektiivisuutta,
luokittelimme tehtavét kategoriaan: affektiivisia piirteita e todettavissa.

Koska tavoitteenamme oli selvittdd miten oppimateriaalien tehtévissd tarvitaan tutkivan
oppimisen taitoja, pdatimme luoda sitd varten oman luokan. Tutkivalle oppimiselle tyypillistd on
ongelmien ratkaiseminen tietoa etsmallg, tutkimalla ja havaitsemalla oppimisen kohteena olevaa
ilmi6ta (ks. Raekunnas 2000, 9-11; Rauhala 2006, 23). Taman luokan pyrkimyksena e ole
luokitella tehtavid yksiselitteisesti tutkivan oppimisen tehtaviksi, vaan tavoitteena on eritella
tehtavét, joissa tarvitaan jotakin tutkivan oppimisen kannalta térkeda taitoa tai menetelmaa. Jos
tehtdvan suorittamiseksi edellytettiin tutkimuksen tai kokeen tekemistd, teht&va luokiteltiin
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kokeilemiseksi. Tiedonhankintataitoja edellyttavét tehtévét luokiteltin omaan kategoriaansa.
Erilaisten tiedonhankinta ja ongelmanratkaisutaitojen harjoitteleminen voidaan néhda oppilaiden
haasteissa (Hakkarainen ym. 2005a, 123). Varsinaisten luokitteluperusteiden lisaksi tassdkin
luokassa oli kéytdssa kohta, joka valittiin, jos tehtdvassa ei ollut todettavissa kumpaakaan tutkivan

oppimisen taitoa

7.3 Tutkimusaineiston esittely

Taman luvun tarkoituksena on antaa lukijalle yleiskasitys tutkimuksen kohteena olevista
oppimateriaaleista. Tarkoituksena on kuvailla kaikille oppimateriaaleille yhteisia piirteitd, jotka
ovat tyypillisid nimenomaan ympéristotiedon oppimateriaaleille. Tutkimusaineisto koostuu kolmen

eri kustantgjan, Otavan, Tammen jaWSQY :n oppikirjoista.

Oppimateriaalin tehtavét analysoitiin seuraavista ymparistd- ja luonnontiedon oppimateriaaleista

Ertimo, M., Maskonen, T., Paso, S., & Seppénen, K. 2006. Jaljilla 4. Tehtavakirja.
Hameenlinna: Tammi.

Ertimo, M., Maskonen, T., Paso, S., Seppanen, K. & Uoti, J. 2006. Jdjilla 4. Y mparisto- ja
luonnontieto. Hameenlinna: Tammi.

Honkanen, J., Raekunnas, M., Riikonen, J., Saarivuori, M. & Alanen, E. 2003.
Luonnonkirja 4. Porvoo: WSOY.

Honkanen, J., Raekunnas, M., Riikonen, J. & Saarivuori, M. 2005. Luonnonkirja 4.
Tehtavavihko. Porvoo: WSOY.

Arjanne, S, Jortikka, S., Nyberg, T., Palosaari, M. & Uusi-Viitala, J. 2009. Koulun
ympéristotieto 4. Tyokirja. Keuruu: Otava.

Arjanne, S, Jortikka, S., Leinonen, M., Nyberg, T., Palosaari, M. & Uusi-Viitala, J. 2009.
Koulun ympéristétieto 4. Keuruu: Otava.

Tutkimuksen kohteena olevat oppimateriaalit ovat neljdnnen vuosiluokan ympéaristo- ja
luonnontiedon oppimateriaaleja, jotka koostuvat oppilaille tarkoitetusta oppi- ja tyokirjasta.
Oppimateriaalit ovat tutkimuksen aloitushetkelld uusimmat tarjolla olevista kunkin kustantajan
oppimateriaaleista. Huomion arvoista on se, ettd WSOY :n ja Otavan oppimateriaalit ovat selvasti

eri-ikaisig, niilla on ikéeroa jopa kuusi vuotta. Tama saattaa osaltaan vaikuttaa tutkimustuloksiin,
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mutta toisaalta se voi myds antaa monipuolissmman kuvan 2000-luvun ympéristd- ja
luonnontiedon oppimateriaaleista.

Olemme tehtéavien luokittelussa péittaneet ottaa mukaan vain oppilaale tarkoitetusta
materiaalista |0ytyvét tehtévéat. Olemme padtyneet tdhan ratkaisuun, koska oppilaille tarkoitetut
tehtavét ovat kaikille kyseista kirjaa kéyttaville oppilaille samoja opettajasta riippumatta. Opettajan
oppaasta 10ytyvien tehtavien kayttd on hyvin paljon opettajasta kiinni. Y leensi opettajan oppaat
sisdltavdt samat aukeamat kuin oppilaiden oppikirjat. Jokaista aukeamaa kohden opettajan opas
tarjoaa ehdotuksia aiheen kasittelysta seka eriyttavaa lisétietoa ja tehtavid. Tassa tutkimuksessa el
sis analysoida lainkaan opettgjan oppaan tehtavia.

Oppikirjoissa késitellddn yhta aihekokonaisuutta yhdessd kappaleessa.  Oppikirjan
kappaleissa on egtetty aiheen kannalta olennaiset faktat yksinkertaisessa tekstimuodossa
Oppikirja tekstit ovat yleensa kuvailevan tyyppisid, niissi el yleensi esitella korkeatasoisille
gjattelulle tyypillisid ongel manratkaisu- tai paattelyprosessgja. (Mikkila & Olkinuora 1995, 12-15.)
Tekstin ymmartamisen tukena kaytetdan usein erilaisia kuvia tai kuvioita. Parhaimmillaan kuva
pystyy havainnollistamalla edesauttamaan vaikean asiakokonaisuuden hahmottamista, suurin osa
kuvista on kuitenkin funktioltaan vahemman merkityksellisid elévaittavia koriste- ja apukuvia
(Mikkila & Olkinuora 1995, 5-6; Hannus 1996, 49). Kaikkien kustantajien oppikirjoissa on
muutama kasiteltdvaan aihealueeseen liittyva tehtéva, joiden tarkoituksena on yleensa kontrolloida
keskeisten asioiden tai kasitteiden ymmaértamista.

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden 2004 tavoitteiden mukaiset asiat voidaan
opiskella oppikirjan tietojen ja harjoitusten avulla. Oppikirjoissa on kuitenkin melko vahan
harjoituksia, joten erillinen tehtévia sisaltava tyokirja on opetuksen kannalta hyddyllinen hankinta.
Kunkin kustantajan oppikirjaan liittyykin olennaisena osana tyokirja, jonka tehtdvana on tukea
oppikirjan kappaleessa kasiteltdvan aihekokonaisuuden ja siihen liittyvien asioiden oppimista.
Tyokirjassa on useita tehtévig, jotka liittyvét Iaheisesti oppikirjan kappaleisiin. Néiden eritasoisten
tehtavien oppimista ohjaava tarkoitus on tehtavasta riippuen kerrata oppikirjassa kasiteltyja asioita,
tal syventéi jo opittuatietoa. Ilman tyokirjan tehtévia opettgjan suunnittelulle j&& suurin painoarvo
oppitunnin sisAllosta, opettgjan taytyy keksia itse tehtavid tai muuta sisaltéa oppikirjan tueksi.
Tyokirjatehtdvien oppimista ohjaava vaikutus riippuu kuitenkin Mikkilan ja Olkinuoran (1995, 48-
49) mukaan paljon kunkin oppilaan yksilollisistd ominaisuuksista kuten oppimisstrategioista ja
kognitiivisista valmiuksista.

Tyypillista kirjalliselle oppimateriaalille on kirjan kappaleiden opiskeleminen kirjan
tekijoiden suunnittelemassa jarjestyksessa. Oikean jérjestyksen noudattaminen on kannattavaa

koska my6hemmissa kappaleissa kaytetddn usein hyodyks aiemmissa kappaleissa opittuja asioita.
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Lisdksl kappaleissa saatetaan késitelld asioita, jotka ovat tyypillisia vallitsevalle vuodenajalle.
Esimerkiksi turvallista jadlla liikkumista on jarkevda kéasitella heikkojen jaiden aikaan ja
sadonkorjuukappaleen luonnollinen kasittelyajankohta on heti koulujen alettua elokuussa. Y hteen
aihekokonaisuuteen kaytetdan yleensa 1-2 oppituntia riippuen asian lagjuudesta. Jos opiskeltavaa
aihetta lahestytéan tutkivan oppimisen nakokulmasta kokeita tehden ja tietoa etsien, kuluu aiheen
kasittelyyn luonnollisesti mekaanista kirjan lukemis- ja tehtdvéantekotyylia enemman aikaa. Myos
erilaiset koulun ulkopuolella, luonnossa tai vierailukohteessa tapahtuvat oppimistapahtumat vievét
enemman aikaa. (vrt. Ertimo, Maskonen, Paso, Seppénen & Uoti 2007, 4.)

7.3.1 Tammi: Jaljilla 4

Tammen neljdnnen luokka-asteen ymparistd- ja luonnontiedon Jaljilla 4 oppikirjaa ovat olleet
tekemassa Minna Ertimo, Terhi Maskonen, Sirpa Paso ja Katja Seppanen. Tyokirjan tekemisessa
on edella mainittujen henkil6iden liséksi ollut mukana my6s Jorma Uoti. Oppi- ja tyokirjan
tekstgga havainnollistavia piirroksia ovat taiteilleet kolme eri piirtdjd& Elina Vanninen, Suvi
Mannonen ja Kikka Nyrén. Maantiedon osa-alueeseen liittyvien karttojen toteutuksesta on
vastannut Tuija Jantunen. Heli Ahola on suunnitellut molempien kirjojen visuaalisen ulkoasun.
Han on vastannut myds oppi- ja tyokirjan taittamisesta. Tyokirjan taittamisessa ja visuaalisessa
suunnittelussa on mukana ollut my6s Leena Lintunen. Oppikirja sivuilla kaytetyt valokuvat on
valikoitu useiden eri valokuvaajien tai valokuvapalveluiden tarjoamista valokuvista. Kirjasarjan on
toimittanut Markku Pernu.

Oppimateriaalien tekijoéiden mukaan Kkirjan sisdltd tehtévineen vastaa perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteiden 2004 tavoitteita. Heiddn mukaansa kirjasarja tarjoaa hyvét
edellytykset saavuttaa kaikki ympérist6- ja luonnontiedon oppimistavoitteet. Oppimateriaalin
tekstid luonnehditaan helppolukuiseksi ja lapsen nékdkulman huomioon ottavaks. Kirjasarja
tarjoaa kustantgjan mukaan hyvat mahdollisuudet eriyttémiseen. (Ertimo ym. 2007, 4.;
Kustannusosakeyhtio Tammi 2008).

Jaljilla 4 oppikirja

Jaljilla 4 oppikirja on vertallemistamme oppikirjoista ainoa kovakantinen painos. Mielestamme

kovakantisuus antaa oppikirjasta laadukkaan vaikutelman. Vaikka vuosiluokilla 1-4 oppiainetta
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nimitetéan ymparisto- ja luonnontiedoksi, kirjan rakenteesta voi kuitenkin huomata eri aihealueita.
Aihealueet liittyvéd maantietoon, biologiaan, kansalaiskasvatukseen tai fysiikka-kemiaan.
Oppikirjaon jaettu sisdlldllisesti kahdeksaan osa-alueeseen. Yksi osa-alue sisdltéa 6-10 kappaletta,
joita yhdistd8 sama aihealue (liite 2). Kukin osa-alue on vérikoodattu, mik& nékyy muun muassa
otsikoiden ja tehtavélaatikoiden véareissa.

Tutkivan oppimisen ndkokulman kannalta ennakkokasitysten heratteleminen on oppimisen
kannalta erittain tarkeé prosessi (Palmberg 2005, 100-101; Raekunnas 2000, 11). Tama seikka on
otettu huomioon Jdljilla 4 oppikirjassa siten, etta jokaisen osa-alueen ensimméinen kappae
johdattelee aiheeseen herétellen oppilaan aikaisempia kasityksid. Ensimméinen kappale ohjaa
oppilaan pohtimaan omakohtaisia aiheeseen liittyvia kokemuksiaan. Muuten oppikirjan
kappaleiden tekgit elvd mielestamme ohjaa aktivoimaan oppilaiden ennakkokasityksia
Oppikirjan tekstin tavoite oppilaan tiedonrakenteiden muuttamisesta e toteudu, ellei
tietorakenteita ole aktivoitu ennakkokésitysten avulla. (Mikkil& 1992, 107.)

Biologiaan liittyvid osa-alueita on Jdljilla 4 oppimateriaaleissa kolme. Maaseutuun liittyva
biologian osa-alue kasittelee ruoan alkutuotantoa. Osa-alueen kappaleissa perehdytd&an muun
muassa kasvien viljelyyn ja karjatalouteen. Toisessa osa-alueessa perehdytéén kotieldimiin ja
niiden hyddyntadmiseen seka lemmikkieldinten hoitoon. Kolmas biologian osa-alue kasittelee
ldhiluonnon eldainkuntaa. Kappaleissa tutkitaan muun muassa hyodnteisia ja tunnetuimpia
nisakkaitamme. Kappaleissa opetellaan eléinten luokittelua ja perehdytéédn niiden
elamanvaiheisiin.

Maantiedon osa-alueita on oppikirjassa kaksi. Ensmmaisessa osa-alueessa tutustutaan
Pohjoismaihin. Kappal eissa opiskellaan Pohjoismaat ja niiden paékaupungit, sekd hieman kansojen
kulttuuria ja historiaa. Lisaks kappaleet perehdyttavét oppilaat Pohjoismaiden pinnanmuotoihin,
ilmastoon, kasvillisuuteen ja luonnonoloihin. Baltian maihin tutustutaan toisessa maantiedon osa
alueessa. Kappaleissa opiskellaan Baltian valtiot, seka perehdytddn niiden yhteiseen historiaan ja
elinkeinoihin. Osa-alueessa opiskellaan myds pituus- ja leveyspiirgja seka akavyohykkeita
maapallon kartan avulla.

Toisten huomioon ottaminen ja ystavyyssuhteiden vaaliminen ovat kansalaistaidon osa-
alueen térkeimpia aiheita Kappaleissa perendytdan myos terveellisiin  eldaméntapoihin,
terveydenhoitoon ja vaarallisten aineiden valttamiseen. Kappaleissa harjoitellaan lisdksi toimimista
hététilanteessa sekd puhutaan tunteista ja séanttjen noudattamisesta.

Fysiikka-kemiaa kéasittelevid osa-alueita on kaksi. Ensimméinen kasittelee fysiikkaan
liittyvid ilmi6ita, kuten sdhkdd ja magnetismia. Kappaleissa kasitellddn myos valon ja &anen

ominaisuuksia. Lisdksi yhdessa kappaleessa tutkitaan [&mmon siirtymisté fysikaalisena ilmiona
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Jalkimmai sessa kemiapainottei sessa osa-alueessa padpaino on ilman ja siihen liittyvien ilmiGiden
opiskelussa. Kaks kappaletta kasittelee palamista ja tulen késittelya.

Oppikirjan kappaleiden rakenne on paapiirteittdin sama, eli aukeama koostuu tekstistd,
kuvista, kappalekohtaisista tehtavistéa ja taustatieto-osiosta. Oppikirjan kappaleissa kaytetdan
runsaasti valokuvia ja piirroksia. Jokaisella aukeamalla on useampi aiheeseen liittyva kuva tai
kartta, jotka tayttavéat noin kolmasosan aukeaman kokonaispinta-alasta. Runsaan kuvituksen ja
kirkkaiden varisavyjen vuoksi oppikirjan yleisiime on pirted ja véarikas. Varsinainen tekstisisalto ja
kappaleeseen liittyvét tehtavét vievét lopun kaksi kolmasosaa aukeaman pinta-alasta. Tekstin osat
on pyritty otskoimaan kuvaavasti ja asian kannalta keskeiset kasitteet on korostettu
kappalekohtaisella vérilla ja lihavoinnilla Korostetut ja lihavoidut kasitteet on koottu kirjan
loppuun sanastoksi, jonka avulla oppilas voi helposti tarkistaa kasitteen tarkoituksen. Sanasto
helpottaa opitun asian kertaamista ja kokeeseen lukemista.

Oppikirjatarjoaa opettajalle apua eriyttamiseen. Kaikki kappal eet siséltavét taustatieto-osion,
joka sisdltéa aihetta syventdvéa tietoa. Esimerkiksi perunan viljelystd kertovassa kappaleessa
tarjotaan taugatietoa koloradonkuoriaisesta. Taustatieto-osiot ovat painettu kappaleen vériselle
taustalle. Liséksi oppikirja siséltéa viis eriyttamiseen tarkoitettua kappaletta eri osa-alueilta.
Eriyttavien kappaleiden pohjalta oppilaat voivat tehda esimerkiksi esitelmidatai yhteistoiminnallisia

toita

Jaljilla 4 tentavakirja

Jaljilla 4 tyokirja mukailee oppikirjan siséltérakennetta, sen tehtdvana on taydentda oppikirjan
esittamaa asiaa. Oppi- jatyokirjat ovatkin selvasti yhtendinen kokonaisuus, eika pelkan oppikirjan
avulla tapahtuva opiskelu ilman tyokirjaa ole kovinkaan kokonaisvaltaista. Tyokirjatehtéavien
avulla oppilaan tiedot opiskeltavasta asiasta syventyvét ja monipuolistuvat.

Tyokirja sisdltda oppikirjan tavoin paljon havainnollistavia piirroksia, siina ei kuitenkaan ole
ainuttakaan valokuvaa. Tyokirjan piirrokset ovat oppikirjasta poiketen mustavalkoisia, ainoastaan
karttapiirroksissa on kaytetty sinistéa varia vesistdjen kuvaamiseen. Tyokirjan yleisilme on selvasti
oppikirjaa latteampi, silla vérien sijasta kaytetéén paljon mustia ja harmaita sdvyja

Yleensa Jaljilla 4 tyokirjan kappaleet sisdltavét viidesta kymmeneen erityyppista tehtavéd
(Liite 2). Tehtéavét voivat olla esimerkiksi ristikoita, taydennystehtévia ja lyhyita esseetehtavia
Osassa tehtévia oppilaan pitéé osata tehda johtopédtoksia kuvan tai taulukon tietojen perusteella.

Yhdistamiss ja taydennystehtévilla  harjoitellaan  kirjan  kappaleiden  perustietoja.
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Y hdistamistehtévassa oppilaan tulee esimerkiksi osata erottaa taudinaiheuttgjiin liittyvét oikeat ja
vaarédt vaittamat. Tyokirja sisdltdd myos tehtévid, joissa oppilas opettelee etsiméan tietoa muista
tietolahteistd, kuten tietokirjoista ja Internetistd. Jotkin tehtéavét ohjaavat oppilasta tekemdan
kokeen, jonka tyOvaiheet ja tulokset raportoidaan tyokirjaan.

Tyokirjan osa-alueiden lopussa on kertaussivu. Kertaussivulla on 1-3 kasiteltyyn osa-
alueeseen liittyvaa tehtdvaa joiden avulla on tarkoitus kertaamalla syventéa oppilaan tietamysta
oppikirjan tekijoiden mielesta térkeista asioista. Kertaussivuihin liittyy myos itsearviointitehtévig,
joiden tehtdvana on ohjata oppilasta pohtimaan omaa toimintaansa. Oppilaan tehtévanad on arvioida
miten han on oppinut ja toiminut edellisen jakson aikana. Oppilas voi esimerkiksi muistella mita
tyotapoja hadn on kayttanyt opiskelussaan tai mitd henkilokohtaisia mielipiteitd hénelle on
muodostunut asiasta. Itsearviointi voidaan ndhda térkednd oppimisprosessin osa-alueena. Sen
avulla opettga kykenee arvioimaan oppilaan lisdksi opetuksen toimivuutta. Néin ollen oppilaan
itsearvioinnin avulla opettgjan on mahdollista kehittdd opetustaan tulevaisuudessa. (Syrjaldinen
1994, 26-29.) Jdljilla 4 tyokirjan itsearviointitehtévat ovat kuitenkin mielestdmme suppeahkoja,

joten niiden merkitys arvioinnin ja kehittémisen valineend on todenndkoisesti melko vahainen.

7.3.2 Otava: Koulun ymparistétieto 4

Otavan Koulun ympéristétieto 4 oppikirjan tekijdt ovat Satu Arjanne, Sanna Jortikka, Matti
Leinonen, Teuvo Nyberg, Matti Palosaari ja Jyrki Uusi-Viitala. Tyokirja on samojen tekijoiden
késidlaa, Matti Leinosta lukuun ottamatta. Seka oppi- etta tyokirjan on toimittanut Anna Maria
Borg. Oppimateriaalin graafisesta ovat vastanneet Tom Backstrom, Mari Leppanen ja Venla
Koski. Oppikirjan piirroksia on taiteillut Jorma Happonen, tyokirjan piirroksista on vastannut
Sirkku Pitkanen. Oppikirjassa kaytetyt lukuisat havainnollistavat valokuvat ovat valinneet
kuvatoimittajat Anna Maria Borg ja Mirella M&kila. Kuvat on valittu useiden valokuvaagjien tai
valokuvapalveluiden arkistoista. Oppikirjan taittamisesta on vastannut Mari Leppanen, tyokirjan

ontaittanut Eija Roytio.

Koulun ymparistétieto 4 oppikirja

Fyysisilta ulkomitoiltaan Koulun ympéristétieto 4 on suurin piirtein samankokoinen Tammen

Jdjilla 4 oppikirjan kanssa. Oppikirja on yleisiimeeltdan vérik&s ja rakenteeltaan selked
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Oppikirjassa on selvasti panostettu laadukkaisiin nelivarivalokuviin, mik& on nahtévissa jo
tarkasteltaessa oppikirjan kantta. Siina on [ahes koko kannen kokoinen huippuvalokuvaaja Markus
Varesvuon otos kottaraisesta ruokkimassa poikastaan pesdkololla. Vaikka kalliiden ja kauniiden
oppikirjojen kuvien hyodyllisyydesta oppimisen tukena ei olekaan tieteellistd ndytt6d, kaytetaén
nykyisissa oppikirjoissa silti runsaasti erilaisia kuvia. (Hannus 1996, 9). Erityisesti Otava nadyttéa
panostavan Kirjojen visuaaliseen ulkoasuun.

Koulun ympéristétieto 4 oppikirja koostuu samoista neljasta aihealueesta kuin Tammen ja
WSOY :n oppikirjat (Liite 3). Aihealueet ovat biologia, maantieto, kansalaiskasvatus seka fysiikka-
kemia. Koulun ympéristétieto 4 jakaantuu seitseméan osa-alueeseen, jotka liittyvét edella
mainittuihin aihealueisiin. Kukin osa-alue sisdltéd viidestd kolmeentoista kappaletta jotka
kasittelevat kuhunkin osa-alueeseen liittyvid teemoja. Oppikirjan osa-alueet on koodattu eri
véreilla. Kunkin osa-alueen véria kdytetdan otsikoissa, marginaaleissa ja sivujen taustavariné.

Biologian aihealue jakaantuu kolmeen osa-alueeseen. Ensimmdéinen osa-alue késittelee
maanviljelyyn ja karjankasvatukseen liittyvid asioita ruuan tuotannosta maatilan el&maan.
Kappaleissa esitelldén erilaisia viljoja ja kasviksia seka tarkeimmét tuotantoeléaimet, kuten kana,
sika, lehm&, lammas ja hevonen. Kappaleissa tutustutaan myods muihin maatiloille tyypillisiin
gjankohtaista luomuruuan tuottamista eli luonnonmukaista viljelyd. Toinen osa-alue késittelee
kevaaseen liittyvid ilmioitd, jotka liittyvét laheisesti rantojen elamédan. Kappaleissa tutustutaan
erilaisiin vesilintuihin ja muihin vesialueiden lahell& elaviin lintuihin seka viljelymaiden lintuihin.
Osassa kappaleista perehdytédn muun muassa sammakoiden lisédntymiseen sekd hyttysten
elamaédn. Kolmannessa osa-alueessa perehdytdédn elaméddn vesissd Osaalueen kappaleissa
késitellaan erilaisia vedessa elévia elioité kuten kaloja, rapuja, hyonteisid ja kasveja. Kappaleissa
perehdytédén myos ravintoketjuun seka tutustutaan kalastamisen saloihin. Myos Itamereen liittyvid
asioita ja vesistonsuojelua kasitel|aan tdman osa-alueen kappaleissa.

Maantiedon aihealueetta késitelld8n kahdessa osa-alueessa. Enssmmaéinen osa-alue sisiltéa
Suomen maantietoon liittyvid kappaleita. Kappaleissa kasitelld8n muun muassa Suomen eri
maisema-alueita, kasvillisuustyyppeja sek& tarkeimpia elinkeinoja kuten matkailua ja
metsateollisuutta. Toisen osa-alueen kappaleissa kéasitell&d&n Pohjoismaiden ja Baltian maantietoa
Kappaleissa tutustutaan eri Pohjoismaihin  seka niiden tarkeimpiin  maisema-alueisiin,
luonnonvaroihin ja elinkeinoihin. Eteldiset nagpurimme, Baltian maat esitelldan |yhyesti.
Kappal el ssa perehdytaan liséksi muun muassa Golf-virtaan ja Itédmeren suojeluun.

Fysiikka-kemian alhealuetta kasitellédn ainoastaan yhdessd osa-alueessa, joka sisdtaa

seitseman kappaletta. Kappaleissa perehdytddn ukkoseen, sahkdon ja sdhkolaitteiden kayttamiseen.
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Lisdksl tutustutaan erilaisiin olomuotoihin ja [ammon siirtymiseen. Kappaleissa kasitell&an myos
adnen ja valon ominaisuuksiin liittyvid asioita. Fysiikka-kemian aihealueen kappaleisiin liittyy
tyypillisesti paljon erilaisia kokeita joiden ohjeet on esitelty kappaleiden yhteydessa.

Myo6s kansalaiskasvatuksen aihealuetta kasitelldéan vain yhdessd osa-alueessa. Siind on
yhdeksén aiheeseen liittyvaa kappaletta. Yksi kappaleista on sijoitettu heti kirjan alkuun vaikka
muut ovatkin vasta kirjan loppupuoliskolla. Tassé kappaleessa késitelldan liikennekasvatukseen
liittyvid asioita. Kirjan tekijat olettavat varmasti, etta kirjaa opiskellaan kappaleiden mukaisessa
jarjestyksessa ja liikenteeseen liittyvid asioita on luonnollisesti mielekastd kasitella heti
lukukauden alkaessa. Kesdloman jalkeen on hyva kerrata turvallisen liikkumisen pelisdanndt, kun
oppilaat kulkevat jalleen pavittdin kouluun. Muissa kappal eissa kasitell&an kuntoilemista, muiden
huomioon ottamista sek& kouluterveydenhoitoa. Kappaleissa kasitelléan myos tarkeita
ensigputaitoja sekd muistutetaan heikkojen jaiden vaarallisuudesta. Jarkevaa rahankayttod ja
kierrattamisen tarkeytta kasitelléédn myos osa-alueen kappal el ssa.

Kappaleissa editettdvd asia on kerrottu hieman lagjemmin kuin muissa tutkituissa
oppikirjoissa, tekstid on siis enemman. Teksti on pyritty tekemdan ytimekkddksi ja helposti
luettavaksi. Teksti on jaoteltu selkedsti otskoituihin kappaleisiin ja tarkeimmét késitteet tekstin
sisdlla on tummennettu. Tekstin ymmaértamisen tueksi kirjan tekijét ovat tehneet tiivistelmén jossa
kerrotaan lyhyesti kappaleen oleellisimmat asiat. Térkeimpien kasitteiden korostamiseksi kirjan
tekijat ovat koostaneet kappalekohtaiset avainsandistat, joissa tdrkeimmét kasitteet selitetddn
lyhyesti.

Kirjan alussa on lyhyt selostus oppilaalle siitd, miten kirjan avulla opitaan tehokkaimmin.
Kirjan tekijé ovat kirjoittaneet kirjan alkuun my6s oppilaiden kotivaelle lyhyet terveiset siitd,
miten he voivat edesauttaa lapsensa oppimista. Varsinaisten tekstikappaleiden lisdksi oppikirjasta
loytyy tutkijan sivut, joiden tehtdvand on kustantajan mukaan innostaa oppilaita itsendiseen
tyoskentelyyn ja omien tutkimusten tekoon (Kustannusosakeyhtio Otava 2009).
Lajintuntemussivuilla esitel|&an joitakin kirjan kappaleisiin liittyvia lintu- jaeléinlajeja. Lajeistaon
esitetty kuvan lisaksi tarkeimmaét perustiedot. Kirjan lopussa on erillinen avainsanalista, josta on
helppo tarkistaa ja kerrata tarkeét kasitteet.
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Koulun ymparistétieto 4 tyokirja

Tammen ja WSOY :n oppimateriaalien tapaan oppi- ja tyokirja muodostavat yhdessa yhtenaisen
kokonaisuuden, tyokirjassa on kutakin oppikirjan kappaletta vastaava tehtavdkokonaisuus.. On
todettu, etta tyokirjan tehtavat ovat lagjempia ja taydentavét oppikirjan kappaleessa opiskeltavaa
asiag, lisdks ne auttavat oppilasta syventamaan osaamistaan (ks. Saranen 1998, 11). Tama pitaa
paikkansa myds niissa Otavan tyokirjan tehtévissg, jotka ovat tasoltaan vaativampia tiedon
prosessointitehtavia. Ilman tyokirjan tehtévia opiskeltava asia j&a lahinna luetun tekstin varaan,
oppilas el joudu soveltamaan kirjan antamaa tietoa tehtévien ratkaisemiseksi. Kirjoittamisen ja
visualisoinnin eli omien gjatusten tekeminen nakyviksi on todettu olevan tarkeé oppimista edistéva
taito (Hakkarainen ym. 20053, 138). Tyokirjan tehtavissa oppilas joutuu nimenomaan tekemaan
omia gatuksiaan nakyviksi.

Huolimatta siitd, ettd Otavan kirjasarjan oppikirjassa on kaytetty runsaasti laadukkaita
varivalokuvia sivujen elavoittamiseksi, tyokirjasta ei 10ydy ainuttakaan vérivalokuvaa. Muiden
kustantgjien tyokirjoista poiketen Otavan tyokirja sisdtéa muutamia mustavalkoisia valokuvia
Tyokirjassa on runsaasti mustavalkopiirroksia, joita on pyritty elévoittdméan sinisellg, vetta
kuvaavalla vérilla Tyokirjan yleisilme on mielest@mme hieman sekava, silla tehtévien alakohtia ei
ole sisennetty lainkaan, ja tehtévéat on sijoitettu tyokirjan sivuille melko ahtaasti. Piirrokset sen
sijaan ovat todella selkeitéd ja havainnollistavia

Koulun ympéristotieto 4 tyokirjan kappaleissa on kolmesta yhdeksdan erityyppista tehtavaa.
Useimmissa tyokirjan kappaleissa on viisi tal kuusi tehtdvas, jotka liittyvét ldheisesti oppikirjan
asiasisaltoon. Myds Otavan tyokirjassa on ristikkotehtavid, lyhyité essee tehtévia ja yksinkertaisia
taydennystehtavia, joissa oppilaan tehtavand on sijoittaa oikea sana tyhjaén kohtaan tyokirjassa.
Erityyppisa tunnistustehtdvia tyokirjasta 10ytyy pajon. Ne voivat olla Ilgin- tai
esineentunnistustehtdvia tai jonkun muun asian, kuten esimerkiksi veden olomuotojen
tunnistamistehtévia.

Tyokirjan tehtavdt on jaettu perustehtéviin, jokeritehtaviin ja ryhmétyotehtéaviin.
Perustehtdvien tarkoituksena on varmistaa perustietojen halinta ja kehittda lgjintuntemusta.
Jokeritehtavét ovat lisdtehtavid, joiden avulla harjoitellaan asioiden pééttelya ja ongel manratkaisua
seka syvennetédn osaamista. Ryhmétyot ovat lagjempia yhteistydssa toteutettavia tehtévig, joissa
oppilaat harjoittelevat ryhmaétyotaitojen lisdksi tiedon etsimisté ja pienten tutkimusten tekemista
Jokainen osa-alue paattyy Tarkista tietosi ja taitos -osioon, jonka avulla oppilaan on tarkoitus
ndhda mit& han on oppinut ja mité pitdisi harjoitella lisda. Jokaisen osa-alueen lopussa on myos

yksinkertainen itsearviointiosuus, jossa oppilas voi arvioida miten hyvin hén osasi avainsandt,
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lgintuntemusasiat ja tutkimustehtévédt. Toisin kuin Tammen Jdljilla 4 tyokirjassa, jossa
itsearviointiosiot olivat sisdlloltéan vaihtelevia, Otavan tyokirjassa itsearviointiosio on aina

samanlainen.

7.3.3 WSOQOY: Luonnonkirja 4

WSOY:n Luonnonkirja 4 ympéristo- ja luonnontiedon oppikirjan ovat tehneet Erkki Alanen,
Johanna Honkanen, Martti Raekunnas, Jorma Riikonen ja Matti Saarivuori. Tyokirjan teossa ovat
olleet mukana samat henkil6t Alasta lukuun ottamatta. Oppi- ja tyokirjalla on eri toimittajat,
oppikirjan on toimittanut Ulla Kurko ja tyokirjan toimittajana on toiminut Markku Kujala
Oppimateriaalien visuaalisesta ulkoasusta ovat vastanneet Irmeli [Imanen ja Tuula Backstrom.
llmanen on suunnitellut oppikirjan ulkoasun, Backstrom tyokirjan. Oppikirjan piirroksia ovat
tehneet Erkki Alanen, Erkki Kukkonen seka Tuulia Hyrske, karttojen toteutuksesta on vastannut
Ralf Westerlund. Tyokirjan piirroksia ovat toteuttaneet Petteri Hiltunen sek& Ralf Westerlund.
Oppikirjassa kaytetyt havainnollistavat valokuvat on valittu kuvatoimittaja Tuula Virkin toimesta

useiden valokuvagjien tai valokuvapalveluiden arkistoista.

Luonnonkirja 4 oppikirja

Fyysisilta ulkomitoiltaan Luonnonkirja 4 oppikirja on hieman muita tutkittavia oppikirjoja
pienikokoisempi. WSOY :n Luonnonkirja on pehmedkantinen, toisin kuin Tammen Jaljilla 4, mik&
on kovakantinen. Oppikirja jakaantuu viiteen osa-alueeseen, jotka liittyvét muiden oppikirjojen
tapaan biologian, maantiedon, kansalaiskasvatuksen ja fysiikkarkemian aihealueisiin. Yks osa
alue sisdltéd saitsemastd kymmeneen kyseista osa-aluetta kasittelevad kappaletta (Liite 5). Myos
WSOY:n oppikirjassa kaytetédn vérikoodausta, mika nékyy taitosivuilla olevien elementtien
taustavéreissa

Biologian aihealue koostuu kahdesta osa-alueesta. Osa-alueissa késitelld8n luonnon
elinehtoja sekd vettd elinymparisgond. Luonnon elinehdoista kasitellédn esimerkiks valon,
ravinnon ja lammon merkitystd elidille. Kappaleissa késitellédn myods sitd miten eldimet
sopeutuvat toisiinsa ja kylmiin olosuhteisiin. Ves elinympéristoné osa-alueessa perehdytdédn muun

muassa vedessa liikkumiseen, hengittamiseen ja ravinnon hankkimiseen seka lisdantymiseen.
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Kappaleissa tutustutaan my6s vedessd suojautumiseen, kylméssa vedessa eldmiseen ja kalojen
anatomiaan. Erityisesti biologian osa-alueella on verrattain paljon lgjitunnistuskuvioita.

Maantiedon aihealuetta kasitelldan yhden osa-alueen kymmenessa kappaleessa. Osa-alueen
aiheena on Pohjoinen Eurooppa. Kappaleissa perehdytdan Pohjoisen Euroopan valtioihin ja niissa
puhuttaviin kieliin. Osassa kappaleista kasitelldan Pohjoisen Euroopan pinnanmuotoja, vesialueita
jakasvillisuutta. Oppilaat tutustutetaan myos alueella asuvien ihmisten elintapoihin, elinkeinoihin
jaluonnonvarojen hyddyntamiseen.

Erilaiset ihmisen elinehdot ovat kansalaiskasvatuksen alhealueeseen liittyvan osa-alueen
kappaleiden sisdltond. Kappaleissa tutustutaan muun muassa siihen miten ihmiset saavat valoa ja
lampoa. Lisaksi perehdytédn myds puhtaaseen veteen, terveellisen ravinnon alkuperéén ja
ilmanlaatuun. Erilaisiin yhteiskunnassa eldmiseen liittyviin asioihin, kuten tyontekoon, vapaa-
aikaan, yhteisiin sdant6ihin seka suvaitsevaisuuteen perehdytddn myos osa-alueen kappaleissa.

Fysiikka-kemian aiheal uetta kasitelld8n yhdessa osa-alueessa, jossa on kahdeksan kappaletta
Kappaleiden aiheet liittyvdt muun muassa siihen, kuinka lampdétilaa, sadetta ja tuulta voidaan
tutkia. Sahkoon liittyvia asioita opiskellaan salaman syntyyn liittyvassd kappaleessa. Osassa
kappaleista perehdytddn veden ja aineen olomuotoihin seka tiheyteen. Myos ilmassa litkkuminen
kéasitellaan yhdessé osa-alueen kappaleista.

Luonnonkirjan tekijat ovat selvasti pyrkineet ottamaan tutkivan oppimisen nékokulman
huomioon oppikirjaa tehdessdan. Oppikirjan jokainen kappale koostuu taito- ja tietosivuista
Taitosivuilla esitellddn yleensa késiteltavdan asiaan liittyva kuvitteellisten oppilaiden tekema
tutkimus, jonka tavoitteena on ohjata oppilaat tekemdan samankaltaisia tutkimuksia. Taitosivuilla
keskitytdan nimenomaan erilaisten tutkivalle oppimiselle tyypilliseen havaintojen ja kokeiden
tekemiseen (Palmberg 2004, 100-101). Osassa taitosivuista oppilas ohjataan myds ennustamaan
kokeiden lopputulosta. Myds ennustaminen on tyypillista tutkivalle oppimiselle (Raekunnas 2000,
11). Tietosvut ovat perinteisia oppikirjasivuja, joilla esitetddn opetettava asia tekstimuodossa
Tekstin havainnollistamiseks kaytetéddn muiden oppikirjojen tapaan kuviaja piirroksia.

Sen lisdksi, ettd oppikirja jakaantuu rakenteeltaan taito- ja tietosivuihin, on erityisesti
taitosivuilla aina tietyn tyyppinen rakenne. Asiatekstin ja havainnollistavien kuvien lisaksi
taitosivuilla on erillinen "hauska on tietdd” -osio, jossa kerrotaan yksityiskohtaisempaa tietoa
jostain kappaleeseen liittyvasta asiasta. Tekstikappaleet on otsikoitu selkeasti ja tarkeimmét sanat
on tummennettu. Tietosivuihin liittyy myos tiedonhakua helpottava asiasanalista seka tehtavéosio.
Tehtavaosiossa on yleensa viisi kysymysta joiden avulla oppilas voi tarkistaa, etté héan on oppinut

tarkeilmmét asiat.
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Oppikirjan alussa on esimerkein selitetty, miten Luonnonkirja 4 koostuu ja miten oppilas voi
parhaiten hyddyntda oppikirjaa. Kirjan lopussa on késitehakemisto, jonka avulla oppilaan on
helppoa kerrata keskeisimpié kéasitteita seka 10ytéa kéasitteeseen liittyva tekstiosio sivunumeron
perusteella. Kasitehakemistossa kukin kasite on pyritty selittamaan lyhyesti sanakirjan tapaan.

Luonnonkirja 4 tehtavavihko

Muiden tyokirjojen tapaan myos Luonnonkirja 4 tehtdvavihko mukailee jéarjestelmallisesti
oppikirjan sisdltorakennetta, tehtéavandan syventéa oppikirjan kappaleissa opiskeltavien asioiden
ymmarrysta Tyokirja ja oppikirja muodostavat selvasti yhtendisen kokonaisuuden ja niiden
yhtendisyys ndkyy muun muassa siing, etta oppikirjan taitosivujen tehtévan vastauspohja loytyy
kultakin tyokirjan oppikirjakappal eeseen liittyvilta sivuilta.

Tyokirjan yleisiime on oppikirjaan verrattuna tyokirjalle ominainen, mustavalkoinen ja
pelkistetty. Yksinkertainen ja variton kuvitus sek& ytimekkaét tehtévan annot luovat tyokirjalle
selkedn ja asiallisen rakenteen. Kaikki tyokirjan kuvat ovat mustavalkoisia, niissa ei ole kaytetty
edes harmaan savyja Tyokirjan karttatehtévissi vesistdjen kuvaamiseen ja taulukkojen pohjien
selkeyttamiseen on kaytetty harmaata. Hannus (1996, 70) toteaa yksityiskohtaisten, realististen
kuvien tarjoavan litkaa ymmartamisen kannalta epéolennaisia asioita, jolloin kuvan katselijan on

vaikeaa |0ytéa kuvasta ymmartamisen kannalta olennaisia asioita.

B Nimea kalan aistimet.

KUVIO 8. Tyokirjan pelkistetty kuva kalasta (Honkanen ym. 2005, 119).
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Selkeytensd vuoksi tyokirjan hyvin pelkistetyt mustavalkoiset kuvat ovatkin mielestamme
erittéin toimiva ratkaisu, silla yksinkertaiset kuvat suuntaavat oppilaan huomion oikeaan asiaan.
Pelkistettyjen, mustavalkoisten viivapiirroskuvien kayttaminen vahentdd oppilaan turhaa
visuaalista koodaamista, minka takia tydmuistin kapasiteettia j&& enemman oleellisen sisallon eli
tyokirjatehtavan prosessointiin (Hannus 1996, 71).

Luonnonkirja 4 tyokirjan kappal eet sisdltavét neljasta kahdeksaan erityyppista tehtavaa (Liite
6). Ne voivat olla esimerkiksi yksinkertaisia kysymyksig, esseetehtévia tai ristikoita. Osaan
tehtavista liittyy olennaisesti kuvien ja taulukoiden tarkastelu tehtavan ratkaisukeinona. Kuhunkin
oppikirjan kappaleeseen liittyvalla tehtévasivulla on kappaleen perustietojen oppimiseen liittyvia
tehtavia Tyokirjassa on néiden lisaksi my6s jonkin verran sellaisia tehtavid, joiden tarkoituksena
on syventda oppikirjan avulla opittuja tietoja. Niissd oppilas joutuu aktivoimaan aikaisempia
tietojaan ja etsmadan uutta tietoa. Joidenkin tehtévien ratkaisemiseksi oppilaan on suoritettava
tyokirjan ohjeiden mukainen koe ja raportoitava kokeen tulokset tyokirjan vastausriveille.

Tyokirjan osa-alueiden lopussa el ole Tammen ja Otavan tyokirjojen tapaan minkdanlaista
kertaus- tal itsearviointiosiota, joiden avulla oppilas voisi kerrata oppimiansa asioita. Oppilaan ei
ole myoskaan tyokirjan puitteessa mahdollista arvioida omaa toimintaansa oppimisjakson aikana.
Luonnonkirja 4 tyokirjassa kappaleet ja osa-alueet valhtuvat suoraan ilmaan mink&anlaisia

lisitehtavia.

7.4 Tutkimuksen luotettavuus

Koska kalkessa tutkimustoiminnassa pyritddn vattdméan virheiden tekemistd, on
luotettavuusnakokulman huomioon ottaminen tutkimusta tehtéessa ensisijaisen tarkeda (Tuomi &
Sargjarvi 2004, 131). Jos tutkija ei ole ottanut tutkimusta tehdessddn huomioon luotettavuuteen
liittyvid asioita, on tutkimus tieteelliseltd merkitykseltéén vahainen. Luotettavuusndkokulma on
syyta huomioida koko tutkimusprosessin gjan. Erityisen térkedd sen lisdksi ettd tutkija itse
tiedostaa luotettavuusnakokulman, on luotettavuuden tekeminen nakyvaksi myos tutkimuksen
lukijoille. Tdman vuoks pyrimmekin téssd luvussa esittelemaan luotettavuuteen liittyvia tekijoita
seka kuvailemaan sitd, miten namatekijét on otettu huomioon téassa tutkimuksessa.

Koska téssa tutkimuksessa on pyritty analysoimaan tutkittavaa aineistoa paaosin
laadullisesti, esittelemme tutkimuksen luotettavuutta laadullisen tutkimuksen ndkokulmasta.
Laadullinen tutkimus el ole ainoastaan yks yhtendinen tutkimusperinne, vaan siihen kuuluu useita

erilaisia tutkimusperinteitd. Taman vuoks laadullisen tutkimuksen luotettavuutta tarkasteltaessa on
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painotettu useita erilaisia kastyksia (Tuomi & Sargarvi 2004, 131.) Useimmiten
tutkimusmenetelmien luotettavuutta on tarkasteltu validiteetin ja reliabiliteetin késitteiden avulla
Validiteetilla tarkoitetaan tutkimuksen kykyd mitata juuri niitd ominaisuuksia, joita silla on
akujaan ollut tarkoitus mitata. Tutkimuksen reliabiliteetilla puolestaan tarkoitetaan
tutkimustulosten toistettavuutta. Tutkimuksen reliaabelius tarkoittaa siis tutkimuksen kykya tuottaa
ei-sattumanvaraisia tutkimustuloksia (Hirgéarvi ym. 2007, 226). Laadullisen tutkimuksen
tekijoiden keskuudessa reliabiliteetin ja validiteetin kasitteitd on usein kritisoitu siité, etta ne ovat
saaneet alkunsa médrédllisen tutkimuksen piirissd ja eiva ndin ollen vastaisi laadullisen
tutkimuksen tarpeisiin (Tuomi & Sargjdrvi 2004, 133). Taméan tutkimuksen luotettavuutta
tarkasteltaessa naiden kasitteiden kayttaminen on perusteltua, koska tutkimuksessa on kaytetty
laadullisen tutkimuksen tukena méaarallista tutkimusmenetel méaa.

Tutkimuksen reliaabelius voidaan todeta monella eri tavalla Jos esimerkiksi samaa asiaa
tutkitaan eri tutkimuskerroilla ja saadaan sama tulos, voidaan tulokset todeta luotettaviksi. My6s
silloin kun kaks arvioijaa padyy samanlaiseen tulokseen, voidaan tulokset jélleen todeta
reliaabeleiksi (Hirgéarvi ym. 2007, 226; Eskola & Suoranta 2005, 214). Téssa tutkimuksessa
olemme pyrkineet lisdamédan reliabiliteettia kayttamdllA nimenomaan kahta arvioijaa
oppimateriaalien tehtavien analysoimisessa. Aluksi kumpikin tehtévien arvioijista perehtyi
oppimateriaalien tehtdviin  itsendisesti ja kirjasi  ylés omat mielipiteensa tehtévien
luokittelemisesta. Seuraavassa vaiheessa samat tehtévét kaytiin 18pi yhdessa ja tiedot syotettiin
tilastointiohjelmaan. Molemmat arvioijat pé&étyivét tehtdvien luokittelussa hyvin samanlaisiin
ratkaisuihin. Talla perusteella tentavét voidaan katsoa analysoiduksi riittévan luotettavasti.

Tutkimuksen validiutta tarkasteltaessa validiteetti on jaettu usein sisdiseen ja ulkoiseen
validiteettiin. Sisdisella validiteetilla tarkoitetaan tutkimuksen teoreettisten ja késitteellisten
médrittelyiden sopusointua. Siihen liittyy myds menetelméllisten ratkaisujen loogisuus ja sopivuus
yhteen tutkimuksen teoreettisten l|ahtOkohtien kanssa (Eskola & Suoranta 2005, 213).
Tutkimusaiheeseen liittyva teoriatieto antaa pohjan aineiston hankinnalle ja siitd saatujen
johtopéétosten tekemiselle (Erdtuuli ym. 1994, 98). Tassa tutkimuksessa tutkimusmenetelmét ja
tehtavien luokitteluperusteet on pyritty valitsemaan siten, etta ne tukevat tutkimuksen teoriapohjaa.
Aineiston analyysilld saatu tutkimustieto on pyritty kirjaamaan siten, etta teoriatieto ja
tutkimustulokset rakentavat yhteisen toisiaan tukevan kokonaisuuden.

Ulkoisella validiteetilla tarkoitetaan tutkimuksessa tehtyjen tulkintojen ja johtop&dtosten
péatevyyttd suhteessa aineistoon. Tietyn tutkimustuloksen voidaan todeta olevan ulkoisesti validi
silloin kun se kuvaa tutkimuskohdetta tdsmalleen sellaisena kuin se on. (Gronfors 1984, 174.)
Tutkimuksen ulkoisella validitesetilla tarkoitetaan myds tutkimustulosten yleistettavyyttd, niiden
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tulisi olla vertailtavissa ja uudelleen toteutettavissa (Erdtuuli 1994, 98-99). Taman tutkimuksen
yleistettavyytta pyrittiin parantamalla analysoimalla kaikki yhden vuosiluokan oppimateriaalien
tehtavéat satunnaisen osgjoukon sijasta. Tutkimuksen yleistettavyytta olisi voitu lisdta tutkimalla
kattavasti kaikkien vuosiluokkien oppimateriaaleja peruskoulusta lukioon. Tama olisi kuitenkin
vaatinut huomattavasti suuremman tutkijaryhman tyopanoksen. Tehtavien luokitteluperusteet on
pyritty tekemaan sellaisiks ettd niita kéyttamalla tutkimus voidaan toistaa uudelleen tai niita
voidaan hyodynt&4 uudessa samankaltai sessa tutkimuksessa.

Tutkimuksen objektiivisuutta tarkasteltaessa on takedd huomioida havaintojen
luotettavuuden lisdksi niiden puolueettomuus. Puolueettomuuteen liittyy esimerkiks kysymys siité
kykeneeko tutkija havainnoimaan tutkittavaa kohdetta objektiivisesti vai suodattaako héan tiedon
oman kehyksensd |&pi. Tutkijan puolueettomuuteen voivat vaikuttaa esimerkiks tutkijan
sukupuoali, ik&, uskonto, poliittinen ndkokanta tai omat mielipiteet (Tuomi & Sargjérvi 2004, 133).
Tassa tutkimuksessa puolueettomuutta on pyritty lisédmadan sillg, ettd tutkimuksella e ole
ulkopuolista toimeksiantajaa, joka voisi olla esimerkiksi yks kustantgiisa Kumpikaan
tutkimuksen tekijoista ei ole kayttanyt lagjamittaisesti yhta tiettyd tutkimuksen kohteena olevia
oppimateriaalia opetustydssa tai ollut tekemisissa kustantajien edustajien kanssa. Edella mainitut
seikat saattaisivat joissakin tapauksissa luoda ennakko-oletuksia tiettyd oppimateriaalia kohtaan ja
vaikuttaa tutkimuksen objektiivisuuteen. Kummallakaan tutkimuksen tekijoista ei ollut ennakko-
oletuksia tietyn kustantgjan oppimateriaalia kohtaan, ennakko-oletukset koskivat ympéristd- ja
luonnontiedon oppimateriaaleja yleisella tasolla

Erityisesti laadullisessa tutkimuksessa térked luotettavuutta lisdava tekija on tutkijan
avoimuus. Tutkijan on myonnettavd etta han on keskeinen tutkimusvéline joka vaikuttaa
tutkimustulokseen. Taman vuoksi tutkija itse on yks térked luotettavuuden kriteeri, ja ndin ollen
luotettavuuden arviointi koskee koko tutkimusprosessia. (Eskola & Suoranta 2005, 110.) Téssé
tutkimuksessa olemme pyrkineet koko tutkimusprosessin agjan tarkastelemaan toimintaa
luotettavuuden ja avoimuuden ndkokulmasta. Tutkimuksessa on selitetty tutkimuksen vaiheita
yksityiskohtaisesti seka perusteltu tehtyja ratkaisuja mahdollisimman monipuolisesti. Tama
mahdollistaa lukijalle tutkimuksen luotettavuuden arvioinnin. Tutkimusprosessin liséksi myos
tutkimusaineistoa on pyritty esittelemaan monipuolisesti esimerkkien avulla.

Joissain laadullisen tutkimuksen menetelmé&oppaissa triangulaatiota pidetddn merkittavana
tutkimuksen luotettavuuskriteerind (Tuomi & Sargjarvi 2004, 140). Triangulaatiolla tarkoitetaan
erityyppisten menetelmien tal erilaisten teoreettissen ndkokulmien yhteiskayttda samassa
tutkimuksessa. Triangulaatiosta kaytetédan nykyadn muitakin termejd, kuten mixed methods. Niin

maarallisessa kuin laadullisessakin tutkimuksessa on tutkimuksen luotettavuuden lisd8minen

64



mahdollista kayttamalla tutkimuksessa useita eri menetelmid. (Hirgarvi ym. 2007, 228.) Tassa

tutkimuksessa on selvitetty oppimateriaalien tehtaviin liittyvid kysymyksia analyysimenetelmien

triangulaatiolla, kayttamalla sekd laadullista etta méardllista  tutkimusmenetelméa.

Tutkimusmenetelmia yhdistaméalla on pyritty ssamaan oppimateriaalien tehtévista monipuolisempi
ja kattavampi kuva. Oppimateriaalien tehtavien kuvaileminen tilastollisesti auttaa perustelemaan

laadullisella tentdvéanal yysilla saatuja tuloksia ja johtopddtoksi&.
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8 TUTKIMUSTULOKSET

Seuraavassa luvussa pyrimme kuvaamaan tutkittavien oppimateriaalien vastaavuutta
perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden 2004 tavoitteisiin. Luvussa selvitamme myds
millaisia tehtévétyyppejd oppimateriaalissa esiintyy. Lisdksi kuvailemme eri tehtavatyyppien
esiintymista oppimateriaalien sivuilla. Pyrimme selvittdméan kuinka paljon erityyppisia tehtavia
on, ja miten erityyppiset tehtavét jakaantuvat oppi- ja tyokirjojen vdlilla Tat& varten olemme
luokitelleet jokaisen tehtdvan SPSS-tilasto-ohjelmaan. Olemme pyrkineet kuvailemaan

oppimateriaalien tehtévia monipuolisesti taustateoriat huomioon ottaen.

8.1 Miten oppimateriaalien sisaltd vastaa perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteiden 2004 tavoitteita

Kuten taman tutkimuksen opetussuunnitelmaa kasittelevassd luvussa (luku 4) todetaan,
perusopetuksen opetussuunnitelma méaérittelee valtakunnallisen kehyksen, jonka mukaan opetus
jarjestetddn paikallisella tasolla. Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa kuvataan myods
oppiaineiden keskeisia sisdltojd, joita kunkin aineen opetuksessa tulee painottaa. (Opetushallitus
2004, 10.) Oppimateriaalit on pyritty suunnittelemaan mahdollisimman hyvin perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteiden asettamia tavoitteita vastaaviks (ks. Ertimo ym. 2007, 4). Vastuu
oppikirjan sisdllostd on kustantgalla, silla nykydan el enda tarkasteta oppikirjojen sisdltba
opetushallituksen toimesta (Ahtineva 2000, 11). Koska mik&an virallinen taho ei ole vuoden 1990
jadlkeen tarkastanut Suomessa oppikirjojen sisdltdd, on ainetta opettavan opettgan vastuulla
oppikirjojen sisallon kriittinen tarkastelu opetussuunnitelman pohjalta (Jeronen 2005, 203-204).
Oheisessa taulukossa (taulukko 1) kuvataan vuoden 2004  perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteiden keskeiset sisallot ympéristd- ja luonnontiedossa 1-4 vuosiluokilla.
Taulukkoon on merkitty miten Tammen, Otavan ja WSOY:n ympéristd- ja luonnontiedon
oppikirjan (OK) ja tyokirjan (TK) sisdlét vastaavat perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteiden asettamiin tavoitteisiin. Taulukkoa tarkasteltaessa on té&rked8& huomioida se, etta

perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden tavoitteet on asetettu vuosiluokille 1-4,

66



tutkittavien oppimateriaalien koskiessa ainoastaan neljétta vuosiluokkaa. Nén ollen kaikkien
tavoitteiden ei tietenk&an oletetakaan toteutuvan neljannen vuosiluokan oppimateriaaleissa.

Osa perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa olevista tavoitteista on luonnollisesti
opiskeltu jo kolmen aikaisemman lukuvuoden aikana. Aikaisemmat tiedot ovat kuitenkin térkedssa
roolissa opiskeltaessa uusia asioita, ne ovat usein jopa vattdméttomia Tutkimustulosten
perusteella oppimisen on pohjauduttava oppilaan arkitietoon ja ennakkokasityksiin (Raekunnas
2000, 6). Huolimatta siita, ettd tutkittavat oppimateriaalit on suunnattu ainoastaan neljannelle
vuosiluokalle, toteutuu niissé kuitenkin suurin osa perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa
1-4 vuosiluokille asetetuista tavoitteista.
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TAULUKKO 1. Perusopetuksen  opetussuunnitelman  perusteiden 2004 keskeiset sisdllot
ymparisto- ja luonnontiedon oppimateriaal eissa

POPS keskeiset sisillot vuosiluokille 1-4 Tammi| Otava || WSOY
| oK | Tk || ok | Tk || ok | TK
Eliot ja elinympaéristot

elottoman ja elollisen luonnon peruspiirteet X X X X X X
erilaisia elinympéristdja ja elididen sopeutuminen niihin X X X X X X
oman lahiymparistdn tavallisimpia kasvi-, sieni- ja eldinlajeja X X X X X X
luonto eri vuodenaikoina

kasvien ja eldinten eldménvaiheita X X X X X X
ruoan alkuperd ja tuottaminen X X X X X X

Oma lahiympadristo, kotiseutu ja maapallo ihmisen elinpaikkana
oma lahiymparisto

vuorokauden- ja vuodenajat

maaston keskeiset piirteet ja kartta

kotiseutu ja oma maakunta, niiden luonnonolot ja maisemat seka
rakennettu ymparistd ja ihmisen toiminta

Suomi, Pohjoismaat ja muut lahialueet sekd maapallo ihmisen
elinpaikkana X X X X X X

Ympariston ilmioita

aaneen ja valoon liittyvia ilmiita sek& kuulon ja ndén suojelu X X X X

[ampoon liittyvia ilmidita ja IBmmon 1ahteita X X X X X X
yksinkertaisten laitteiden toimintaperiaatteita ja erilaisten

rakenteiden lujuuden tutkiminen X X X X X X
magneettisia ja sahkdisia iimidita X X X X X X

Ympariston aineita
arkieldmaan kuuluvia aineita ja materiaaleja seka niiden séastava

kéyttd ja kierratys X X X X

ilman ominaisuuksia seka palaminen ja paloturvallisuus X X X X
veden ominaisuuksia ja olomucdon muutokset, veden kaytto ja

kiertokulku luonnossa X X X X

lhminen ja terveys

ihmisen keho seka kasvun ja kehityksen vaiheet paapiirteissaéan

omasta terveydestd huolehtiminen ja arkipaivan terveystottumukset|[ x X X X
sairastaminen ja tavallisimpia lasten sairauksia, toimiminen

hatatilanteissa ja yksinkertaiset ensiaputoimet X X X X

perheen ja ystavyyden, tunteiden tunnistamisen ja

vuorovaikutuksen merkitys hyvinvoinnille ja mielenterveydelle X X X X
Turvallisuus

kiusaamisen ja vakivallan ehkéisy, fyysisen koskemattomuuden
kunnioittaminen, oman koulun turvallisuus, liikennekayttéytyminen

ja vaaratilanteiden vélttdminen, koti- ja vapaa-ajan tapaturmat X X
sopimukset ja s&annét, hyvéat tavat ja toisten huomioon ottaminen,
rahan kaytto ja toisen omaisuuden kunnioittaminen X X X X X X
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Tutkittaessa oppimateriaaleja perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden tavoitteiden
ndkokulmasta voidaan jalleen todeta tyokirjan noudattavan tarkasti oppikirjan siséltérakennetta.
Oppi- ja tyokirjoissa sisallét ovat perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden tavoitteiden
nakokulmasta melkein identtisia. Lahes kaikki taulukossa esiintyvéat kohdat, jotka loytyvét kunkin
kustantgjan oppikirjasta, 10ytyvdt myods saman kustantgjan tyokirjasta. Ainoana poikkeuksena
Tammen Jljilla 4 oppimateriaali, jossa ilman ominaisuuksia, palamista ja paloturvallisuutta
késitellaan ainoastaan oppikirjassa.

Kaikissa oppimateriaal eissa kasitellaan p&piirteittdin Suomen luonnossa esiintyvia elidita ja
niiden elinympéristbja Aihealueeseen liittyvissd kappaleissa tutustutaan oppilaiden ikétaso
huomioiden elottomaan ja elolliseen luontoon sek& niiden ominaispiirteisiin. Oppimateriaaleissa
eloton luonto kasittdd muun muassa fysiikan aihealueeseen liittyvét asiat, kuten ilman, tulen ja
valon. Elotonta luontoa kéasitelld8n myds maaperdan ja veteen liittyvissa kappaleissa. Elididen
sopeutumista  elinympéristoihinsa opiskellaan  kaikkien kustantajien oppimateriaaleissa.
Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet asettaa tavoitteeks tutustumisen |&hiympériston
tavallisimpiin kasvi-, sieni- ja eldinlgjeihin (Opetushallitus 2004, 171-172). Tama tavoite toteutuu
oppimateriaaleissa sienia lukuun ottamatta. WSOY :n Luonnonkirja4 on ainoa oppimateriaali jossa
puhutaan sienistd. Oppimateriaalissa kerrotaan anoastaan sienten roolista hajottgjana
ravintoketjussa, eri dSenilgien tunnistamista ja hyddyntamista e kuitenkaan késitella
Luonnonkirjassakaan. Kaikissa oppimateriaaleissa toteutuu myos tavoitteet oppia kasvien ja
eldinten eldmanvaiheita sekd perehtya ruoan alkuperddn ja tuottamiseen. Neljannen luokan
oppimateriaaleissa el perehdytd perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden tavoitteiden
mukaisesti varsinaisesti vuodenaikojen vaihteluihin omana ilmiondan, vaan vuodenaikoja
kasitelladn muiden ilmididen yhteydessd (ks. Opetushallitus 2004, 171-172). Esimerkiksi
kevaaseen liittyvid asioita kasitellddn lintujen kevamuuton yhteydesss, talvea kasitelld&n eri
elididen talvehtimistapojen yhteydessa.

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa on asetettu tavoitteeks tutustuminen omaan
[ahiympdristoon, kotiseutuun ja magpalloon ihmisen elinpaikkana (Opetushallitus 2004, 171-172).
Nahin tavoitteisiin oppimateriaalit vastaavat ainoastaan Pohjoismaita ja Baltiaa kasittelevien
kappaleiden avulla. Omaan lahiympéristoon ja kotiseutuun tutustutaan jo aiemmilla vuosiluokilla.
Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden mukaan 1-4 luokan ympéristé- ja luonnontiedon
opetuksessa on tavoitteena perehtya myos vuorokaudenaikoihin, lahialueiden luonnonoloihin ja
maisemiin seka kartankaytt6on (Opetushallitus 2004, 171-172). Edella mainittuja aihepiirgja ei
kéasitella neljannen luokan oppimateriaal el ssa lainkaan, myos niihin on perehdytty jo aikaisemmilla

vuosiluokilla. Oppimateriaaleissa el ole varsinaisia kartankayton opettelemiseen liittyvia tehtévig,
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mutta niissd on kuitenkin paljon erilaisia karttatehtévia joissa tarvitaan aikaisempina lukuvuosina
opittuja kartank&sittel ytaitoja.

Erilaisia fysikaalisiin ilmi6ihin liittyvia tavoitteita késitell&an oppimateriaaleissa kattavasti.
Suurin - 0sa perusopetuksen  opetussuunnitelman  perusteiden tavoitteeks  asettamista
aihekokonaisuuksista  10ytyy  kaikista tutkituista oppimateriadeista.  Perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteiden mukaan tavoitteena on opiskella muun muassa daneen ja valoon
liittyvia ilmidita sekd kuulon ja nadn suojelua (Opetushallitus 2004, 171-172). Edella mainittuja
asioita kasitelladdn Tammen ja Otavan oppimateriaaleissa monipuolisesti, WSOY:n
oppimateriaaleissa el kasitella lainkaan aéneen liittyvia asioita eikd mydsk&dn kuulon ja nabn
suojelua. WSOY:n oppimateriaaleissa késitellddn ainoastaan valon merkitystd ihmisille ja
elamille. L&mpdodn, magnetismiin ja sdhkdon liittyvat ilmiot on kasitelty kattavasti asetettujen
tavoitteiden mukaisesti ainoastaan Tammen Jdljilla 4 oppimateriaalissa (ks. Opetushallitus 2004,
171-172). WSOY':n ja Otavan oppimateriaaleissa ei kasitella lainkaan magnetismiin liittyvia
asioita, muut 1&mpoon ja sahkoon liittyvét asiat tulevat kasitellyiksi kyseisten oppimateriaalien
kappaleissa. Liséks tdman aihealueen tavoitteisiin kuuluu perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteiden mukaan perehtyminen yksinkertaisten laitteiden toimintaperiaatteisiin ja erilaisten
rakenteiden lujuuden tutkimiseen (Opetushallitus 2004, 171-172). Kaikissa oppimateriaaeissa
esitelléan joidenkin laitteiden, kuten taskulampun ta lampomittarin toimintaperiaatteita
Y hdesséka&an tutkituista kirjoista el perehdytty rakenteiden lujuuksien tutkimiseen.

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden keskeiseksi sisdlloksi ympériston aineisiin
liittyen kuuluvat arkiel@man aineet ja materiaalit, seka niiden kestava kaytto ja kierrétys. Tahan
aihealueeseen liittyvdét myos tavoitteet oppilaiden perehdyttdmisestéa ilman ominaisuuksiin,
palamiseen ja paloturvallisuuteen sekd veden ominaisuuksiin, olomuotoihin, kayttéon ja
kiertokulkuun luonnossa.  (Opetushallitus 2004, 171-172.) Tammen neljannen luokan
oppimateriaalit eivat késttele veden ominaisuuksia ja kiertokulkua luonnossa, vaan asiat
késitellaan alempien luokkatasojen oppimateriaaleissa. Otavan ja WSOY:n oppimateriaaleissa
kummassakin kasitelldan edella mainittuja ympériston aineisiin liittyvid keskeisid siséltoja
Tammen ja Otavan oppimateriaalit perehdyttdvét oppilaat arkieldaman aineisiin, kuten
kemikaaleihin, pesuaineisiin ja péihteisiin, sek& niiden kayttéon ja haittavaikutuksiin. WSOY:n
tutkituista oppimateriaaleista ainoastaan Tammen oppi- ja tyokirjassa, niissa kasitellddn myos

paloturvallisuuteen liittyvia asioita. WSOY:n oppimateriaaleissa ei kasitella palamista ilmiong,
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neljannella vuosiluokalla lainkaan. llman ominaisuuksia kasitellédn Tammen ja WSOY:n
oppimateriaalissa, Otavan oppimateriaalissa tatakdan aihetta e kasitella neljannella vuosiluokalla.

Ihmisen terveyteen liittyvassa aihepiirissa perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet
asettaa tavoitteeksi perehtyd ihmisen kehoon, kasvuun ja kehitykseen paapiirteissdan. Tahan
aihepiiriin  liittyy my0s terveydestda huolehtiminen, sairastamiseen liittyvét asiat seka
hététilanteessa toimiminen ja ensiapu. Y htend kohtana t&ssi aihepiirissa on maininta sosiaaliseen
kanssakdymiseen liittyvista taitojen merkityksesta mielenterveydelle ja hyvinvoinnille. Aihepiiria
k&sitelladn muun muassa perheeseen, ystavyyteen, tunteisiin ja vuorovaikutukseen liittyvien
asioiden kautta. (Opetushallitus 2004, 171-172.) Ihmisen ominaisuuksiin ja terveyteen liittyvista
tavoitteista neljdnnen luokan oppimateriaalit eivét kasittele lainkaan ithmiskehon kasvua ja
kehitystd. Oman terveyden huolehtimista Otavan ja Tammen oppimateriaalit kasittelevat
tavoitteiden mukaisesti esimerkiksi henkilokohtaisen hygienian ja terveellisen ruokavalion
ndkokulmasta. WSOY :n oppimateriaalissa kasitel|dan ainoastaan terveellista ruokavaliota ravinnon
alkuperda kasittelevan kappaleen yhteydessi. Tavallismmat sairaudet ja hétatilanteissa toimiminen
ovat Otavan ja Tammen oppimateriaaleissa kasiteltdvia perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteiden tavoitteiden mukaisia asioita joita el kastella lainkaan WSOY:n neljannen
vuosiluokan oppimateriaalissa. Sosiaaliseen kanssak&ymiseen liittyvat asioita kasitel|éan Otavan ja
Tammen oppimateriaaleissa, WSOY :n oppimateriaalissa néitéd asioita ei kasitella

Turvallisuutta koskevan aihepiirin tavoitteet perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa
liittyvét kiusaamisen ja vakivallan ehkaisyyn, seka fyysisen koskemattomuuden kunnioittamiseen.
Tahan liittyy laheisesti oman koulun turvallisuus, liikennek&yttdytyminen, vaaratilanteiden
valttdminen seka tapaturmat kotona ja vapaa-gjalla. Turvallisuusaihepiiriin liittyvdt myos
sopimukset ja séann6t, hyvét tavat ja toisten huomioon ottaminen, seka rahan kayttd ja toisen
omaisuuden kunnioittaminen. (Opetushallitus 2004, 171-172.) Turvallisuuteen liittyviin
tavoitteisiin Tammen ja WSOY :n oppimateriaalit elvdt vastaa taydellisesti, niiden kappaleissa
késitelldédn vain joidenkin aineiden turvallista késitteyd, vaaratilanteiden vélttamista ja
hététilanteissa (esimerkiks tulipalo) toimimista sekd kiusaamista. Otavan oppimateriaalissa
kasitelladn monipuolisesti  turvallisuuteen liittyvid asioita, muun muassa liikenne- ja
kodinturvallisuuden, sekd kiusaamisen ehkdisemisen kautta Sopimusten ja saantojen
noudattamista seka toisten huomioonottamista késitelld&dn Tammen ja WSOY :n oppimateriaal eissa
perusteellisemmin, Otavan oppimateriaalissa el kasitella lainkaan sopimuksiin ja séantoihin
liittyvid asioita. Toisten omaisuuden kunnioittamista kasitelldan ainoastaan Tammen ja Otavan

oppimateriaal eissa.
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Y leisesti ottaen kaikkien tutkittujen oppimateriaalien voidaan todeta sisdltédvan vuoden 2004
perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden tavoite- ja sisdlténormien mukaiset oppisisallét.
Seka Tammen, Otavan, etta WSOY :n oppi- ja tyokirjoissa on kasitelty monipuolisesti tavoitteiden
mukaisia asioita oppikirjan tekstisisallossa sekd oppi- ja tyokirjojen tehtévissi. Eri kustantajien
oppimateriaalien vélilla voidaan kuitenkin todeta olevan jonkin verran eroja. Saman kustantajan
oppi- ja tyokirjan valilla el kuitenkaan ole huomattavissa merkittavia eroja tarkasteltaessa niita
perusopetuksen  opetussuunnitelman  perusteiden  tavoitteiden ndkokulmasta.  Kaikissa
oppimateriaaleissa kasitelldan monipuolisesti Pohjoismaiden maantietoon liittyvia asioita. Myds
elioitd ja niiden elinympéristoja kasitelldan jokaisessa oppimateriaalissa kattavasti. Oppilaiden
omaa lahiympéristda ja ihmisen kasvuun liittyvia asioita e kasitella yhdessdkaan tutkituista

oppimateriaaleista, johtuen siitd, etta nditd asioita késitell&an jo aikaisemmilla vuosiluokilla

8.2 Oppimateriaalien harjoitustehtavat

Otavan, Tammen ja WSOY:n kustantamat oppi- ja tyoOkirjat sisdltavat kaikki oppikirjan
kappaleisiin pohjautuvia eritasoisia tehtévid Jokaisen kustantajan oppikirjan tehtavissa
harjoitellaan kappaleessa opiskeltavia asioita perustasolla, tyokirjan tehtéavien avulla oppilaat
voivat harjaannuttaa tietamystaan. Tyokirjan tehtévét ovat tyollisavampid, niitd on enemman kuin
oppikirjassa, ja ne voivat ohjata oppilasta kdyttdméan oppimaansa tietoa soveltavalla tasolla.

Otavan ja Tammen oppikirjoissa on yleensd vain kolme ta nelja erityyppistéa
kappalekohtaista tehtavda. WSOY :n oppikirjassa tehtévia on viisi opiskeltavaa kappaletta kohden.
Tyokirjoissa sen sijaan voi olla jopa yli kymmenen harjoitusta yhta oppikirjan kappal etta kohden,
yleisesti tehtévét ovat lagjempia ja monipuolisempia kuin oppikirjan tentévét. Liséa tehtavid loytyy
opettgjan oppaista, joiden tehtaviin el perehdytd t&ssa tutkimuksessa. Opettgjan oppaista 10ytyy
muun muassa tehtdvamonisteita, vihkotehtévia, kuvakysymyksia ja pohdintatehtéviéa.

NyKkyisessd peruskoulujérjestelméssa opettajan tehtéavand on suunnitella oppitunnin rakenne
(Ertimo ym. 2007, 4). Nykyaan oppitunnin ei ole tarkoitus noudattaa tarkasti oppikirjan siséltoa,
vaan suositeltavaa on jopa kayttéa oppimateriaal eista riippumattomia harjoitteita (Raekunnas 2000,
4). Usein opettgjat kuitenkin nayttévat turvautuvan orjallisesti oppikirjojen sisaltoon (Kuusisto
1989, 46-47; Viiri 2000, 47). Harjoitteet voivat olla esimerkiksi toiminnallisia tai tutkivia eli
tehtavid joissa oppilas joutuu itse gattelemaan, oppilaan el ole tarkoitus olla passiivinen tiedon
vastaanottgja (Raekunnas 2000, 4). Opettgja valitsee tehtévista ne, jotka han katsoo pedagogisesti
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tarkelksi opiskeltavan asian kannalta. Kaikkia oppi- ja tyokirjan tehtévia ei siis ole vattaméonta

teettéd oppilailla.

8.2.1 Oppikirjojen tehtavatyypit

Kaikille kolmelle oppikirjalle yhteista on se, etté tehtévaosio sijaitsee kappaleen lopussa. WSOY :n
ja Tammen oppikirjoissa tehtéavaosio on sijoitettu yleensa sivun alalaitaan. Otavan oppikirjassa
tehtavéosio saattaa sjaita milla kohdin sivua tahansa. Tammen ja WSOY:n oppikirjoissa
tehtdvaosio on erotettu muusta sisdllosta selkedlla tehtavalaatikolla (kuvio 9). Otavan kirjassa
tehtdvaosio on tekstisisdllon tapaan otsikon alla.

Tammen Jdljilla 4 oppikirjan tehtéavat on merkitty neljalla erilaisella symbolilla, jotka
pyrkivat kuvastamaan tehtdvan luonnetta. Tehtavétyypit ovat korppitehtavd, tahtitehtava,
kyndtehtdva ja tammenterhotehtavd. Jokaisen tehtavétyypin tarkoituksena on syventdd omalla
tavallaan oppilaiden oppimisprosessia eri osa-alueilta. Otavan ja WSOY :n oppikirjojen tehtévia e
ole luokiteltu edella mainitulla tavalla, niissd tehtavéat ovat numerojérjestyksessd. WSOY:n
tentavat kuitenkin néyttdvdt olevan jarjestetty diten, ettd helpommat tehtdvdt ovat

numerojarjestyksessa ensimmai send ja vaativammat viimeisena.

—w

Mitad maitotuotteita olet syonyt
tanaan?

Missa lehman maito kehittyy?

1. Mitad marehtiminen on?
2. Kerro lehman paivittaisesta
hoitamisesta.

Mita maitotuotteita koulun
& keittiossa kaytetaan? Ota selvaa

ja raportoi. //,

KUVIO 9. Jdjilla 4 oppikirjan tehtavalaatikko (Ertimo ym. 2006, 20).

Korpin pa&ita muistuttava symboli viittaa Jdjilla 4 oppikirjassa pohdintatehtévaan.
Pohdintatentavéat liittyvéat usein oppilaan omiin kokemuksiin ja niiden teht&vana on herétella
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aikaisempia kasityksia opiskeltavasta aiheesta tiedonrakentamisen pohjaks (ks. Rauhala 2006, 23).
Tammen oppikirjan tekijéiden mukaan kysymyksia on tarkoitus pohtia joko yksin tai yhdessa
luokan kanssa (Ertimo ym. 2007, 5). Tamantyyppisia tehtavia |oytyy kaikkien kolmen kustantajan
oppikirjoista. Tamantyyppisen tehtavan kysymys voi olla esimerkiksi "Mita teet ystaviesi
kanssa?’, "Mika on suosikki lemmikkielamesi?’ ta " Missd eri muodoissa olet syonyt perunaa?’.

Kaikissa tutkituissa oppikirjoissa on perustehtévid, joiden tarkoituksena on harjoitella
kyseisen kappaleen keskeisimpia asioita tai ké&sitteitéd. Jaljilla 4 oppikirjassa tamantyyppiset
tehtdvat merkitdan téhtisymbolilla. Perustentdvét ovat luonteeltaan toteavia eli tehtavaan
vastaaminen e vaadi paljoa gattelemista ta asian syvallisempda ymmartamista Niiden
kysymyksiin 16ytyy vastaus suoraan oppikirjan tekstisisallostg, tehtéava on siis mahdollista ratkaista
jos oppilas osaa lukea. Tehtévassa voidaan kysya esimerkiks ”Mika Skandit on?’ johon vastaus
" Pohjoismaiden suurin vuoristo on Skandit...” 10ytyy suoraan oppikirjasta.

Jaljilla 4 oppikirjan kynasymbolilla merkityn tyylisissa tehtévissa, joita [6ytyy myos Otavan
ja WSOY :n oppikirjoista, oppilas joutuu vastaamaan kysymyksiin lyhyesti lauseilla. Vastaukset
eivét ole kuitenkaan varsinaisesti pitkid esseevastauksia. Tamantyyppisissa tehtavissa oppilaan on
tarkoitus kayttéa omaa pohdintaa ja selittéa asiaa omin sanoin. Tehtévien vastaukset 10ytyvét [éhes
poikkeuksetta oppikirjan kappaleen tekstisisdllostd, mutta yleensa vastausta el ole mahdollista
kopioida suoraan kirjasta. Pohdintatehtavia [6ytyy tutkituista oppikirjoista monen tasoisia. Osaan
tehtavista 10ytyy toteava vastaus suoraan oppikirjasta, osassa edellytetdan ilmion ymméartamista ja
asian ilmaisemista esimerkiksi kasitekartan muodossa. Tammen Jaljilla 4 oppikirjassa myos
karttatehtavéat on merkitty kynasymbolilla. Esimerkkein&d taméantyyppisista tehtavasta mainittakoon
tehtavét: ”Miten kuumailmapallolla lennetéén?’ ja” Tee késitekartta Tanskasta.”.

Oppikirjoissa on haasteellisempia tehtavig, joiden on tarkoitus olla kokeellisia, ta ne voivat
ohjata oppilasta tiedonhankintaan. Tamantyyppiset tehtavdt on merkitty Jaljilla 4 oppikirjan
tehtdvalaatikoissa tammenterholla. Tehtdvissd voidaan harjoitella esimerkiksi haastattelujen tai
yksinkertaisten kokeiden tekemistd. Tamankaltaisille tehtaville tyypillista on raportointi, oppilaan
tavoitteena on tehda oma tutkimusraportti joka yleensa esitelld8n muulle luokalle. Raportointia
varten oppimateriaaleissa on valmiit raportti- ja diagrammipohjat, jotka I6ytyvét tyokirjasta tai
opettgjan oppaan lisdmateriaaleista. Raportointi- tai tiedonhankintatehtdva voi olla esimerkiksi:
"Mitad marjoja Suomessa viljelldan? Ota selvaa ja raportoi.” tal ”"Miten luokkakaveris pitavét
yhteytta ystaviinsa? Haastattele ja tee diagrammi.”.

Otavan ja Tammen oppikirjoista poiketen WSOY :n Luonnonkirja 4:ssa on taitosivut jotka
liittyvéat laheisesti k&siteltdvan kappaleen tekstisisaltoon. Taitosivuilla on  yleensa Iyhyt

tekgtipohjainen johdattelu aiheeseen. Jokaiseen taitosivuun liittyy esimerkkitutkimus, jonka
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toteuttavat oppikirjan tekijoiden suunnittelemat kuvitteelliset oppilaat. Oppikirjaa kayttavien

oppilaiden tehtdvéana on toistaa esitelty tutkimus ohjeiden mukaisesti.

TUTKIMME ELAINTEN KAYTTAYTYMISTA?

Oppilaat valmistivat julisteputkesta valintakammion.

aukko irkasta: miuovia B Koe suoritettiin ja
(valoisa puoli) tulos merkittiin tauluk-
koon. Samalla tavalla
ennustettiin ja kokeiltiin
muutkin oppilaiden [oy-

mustaa muovia

(pimed puoli)
tdmat pikkueldimet. :
Kl Oppilaat valmistivat mallin mukaisen valinta- B Lopuksi eldimet pddstettiin takaisin luontoon
kammion. He halkaisivat saksilla pahvisen juliste- ja pohdittiin tuloksia.
putken ja peittivat sen pddt muovilla. Keskelle MITIKA ELAIMET MENEVAT PIMEAANT

jatettiin aukko, josta koe-eldimet pannaan
kammion sisdlle. !
'E Jokainen tyépari etsi maasta jonkin kastemato |menee pimeddn |meni pimedan
pikkueldimen. Jaakko l6ysi kastemadon. ‘
Ennen koetta Jaakko ennusti, meneekd
kastemato pimeddn vai valoisaan.

Eldinryhmé& Mit& ennustin? Mit&d havaitsin?

| Mitd opin? Opin, etts ...

KUVIO 10. WSOY :n oppikirjan taitosivujen esimerkkitutkimus (Honkanen ym. 2003, 19).

Esimerkkina taitosivujen tutkimuksesta mainittakoon ylla olevan kuvion (kuvio 10) kaltainen
tutkimus siitd, mita valo merkitsee elamille. Tutkimuksessa kuvitteelliset oppilaat halkaisevat
pahvisen putken ja peittivét sen padd muovilla, toinen péé jétettiin valoisaks ja toinen pimegksi.
Oppilaiden tehtavana oli etsid hyonteisia ja seurata menevatkd ne valoisaan vai pimeaén paahan
putkea. Tehtavdan liittyy tutkivan oppimisen periaatteen mukaan myds ennustaminen ja

raportointi.

8.2.2 Tyokirjojen tehtavatyypit

Kaikkien tutkittujen oppimateriaalikustantajien tyokirjan tehtavét liittyvéa oppikirjan siséltoihin.
Tyokirjan rakenne ja kappalejako noudattavat oppikirjan rakennetta. Tyokirjan tehtavien avulla
oppilas voi syventa tietojaan oppikirjassa kasiteltavasta asiasta. Kappaleen alkupuolen tehtavét
ovat helpompia ja vdhemman tyolaita kuin kappaleen lopussa olevat tehtavat. Ensimmaiset
tehtavét ovat toteavia ja niiden vastaukset [6ytyvét yleensd suoraan oppikirjan tekstisisallosta
Tehtavien vaatimustaso kasvaa kappaleen loppua kohden. Loppupuolen tehtévissa oppilas joutuu
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gjattelemaan ja soveltamaan opittua tietoa. Liitteissd 3, 6 ja 9 on esitelty kunkin kustantgjan
tyokirjalle tyypillinen kappalerakenne.

Suurin osa tyokirjojen tehtavistd on tarkoitettu tehtdvéks yksiltyona Varsinaisia
ryhmétyotehtavid, ei tyokirjoissa ole kuin 1,7 prosenttia kaikkien tehtdvien kokonaisméarasta.
Ryhmaétyotehtéaviksi luokiteltuja tehtévia ovat vain sellaiset tehtévét, joiden tehtédvanannossa
selvasti kerrotaan kyseisen tehtdvan olevan ryhmassa toteutettava. Osan yksilotoistd voi kuitenkin
helposti toteuttaa pari- tai ryhmétdind. Myos erilaiset haastattelu- ja tiedonhankintatehtévétkin
voidaan toteuttaa ryhmétyotehtdvind. Nailla keinoilla opettgja voi halutessaan lisdta
ryhmétehtavien méaréa.

Tyokirjan lyhyet esseetehtévét ohjaavat oppilaan kertomaan opiskeltavasta asiasta omin
sanoin. Joissain tapauksissa vastaus on kuitenkin helppo kopioida l8hes suoraan oppikirjan
tekstista. Tdlaiset tehtavat olemme luokitelleet toteaviksi tehtéviksi joissa oppimista tapahtuu vain
kéasitteen tasolla. Yksinkertaisimmillaan alkup&an tehtéava voi olla kysymys. "Mik& on yleinen
haanumero?’. Téllaiseen kysymykseen vastaaminen e vaadi suuria tiedollisia ponnisteluja,
vastauksen ollessa yksinkertainen lause: ”"Yleinen hdtdnumero on 112.”. Tassad tapauksessa
opittava asia on todella tarked ja ndin ollen tehtava on omalla tavallaan erittain hyodyllinen.
Enemman omin sanoin kertomista oppilas joutuu harjoittelemaan tehtéavissa, joiden vastaus el ole
edellisen esimerkin tapaan taysin yksiselitteinen. Esmerkiksi vastaus tehtéavaan ” Selita kuvien
avulla maidon tie tilalta ruokaptytaan.” koostuu monesta erillisestd toisistaan johtuvasta asiasta.
Oppilas joutuu itse valitsemaan mistd asioista han kertoo. Vastaukset 16ytyvéat oppikirjan tekstista,
mutta vastaus el ole kopioitavissa suoraan. Kyseisen tehtdvan tekemiseen voi tarvittaessa kayttéa
my06s ulkopuolisia tietoldhteitd. Ratkaistakseen tdmantyyppisen teht&van oppilaalla tulee olla
kokonaisvaltainen kasitys asiasta, liséksi tarvitaan kykya hahmottaa asioiden véalisia syy-
Seuraussuhteita.

Jokaisen kustantajan oppikirjan kappaleiden tekstisisaltoon liittyy jonkin verran kasitteita,
joiden oletetaan olevan oppilaille uusia Oppikirjan kappaleissa esiintyvia uusia kasitteita
harjoitellaan tyypillisesti tyokirjan avulla esimerkiksi ristikko- tal sanasokkelotehtavilla (liite 7).
Oppilaan tavoitteena on keksia yksinkertaisten vihjeiden tai kuvien avulla ristikosta puuttuvat
késitteet. Sanasokkelo on laatikko taynnd satunnaisia kirjaimia, joiden seasta oppilas etsii
kappaleeseen liittyvid sanoja vaaka- ja pystysuunnassa. Tdllaisten tehtévien tavoitteena on
harjaannuttaa toteavalla tasolla oppikirjan kappal eiden keskeisimpia kasitteita.

Y mpéristo- ja luonnontiedon opiskelussa perusopetuksen 1-4 vuosiluokilla yhtena térkeana
sisdltona pidetddn omaan lahiymparistéon ja luontoon tutustumista. Tahan liittyy olennaisesti

yleissimpien kasvi-, sieni- ja eléinlgjien tunnistaminen. (Opetushallitus 2004, 171.) Yksinkertaiset
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lgjintunnistustehtévat on toteutettu kaikkien kolmen kustantajan tyokirjoissa mustavalkoisten
piirroskuvien avulla. Lajintunnistustehtévissd oppilaan tavoitteena on tunnistaa kuvan esittama
kasvi-, sieni- tai eldinlgi. Yksinkertaissimmillaan tehtédvassd on kuva, jonka ale lgjinimi
kirjoitetaan. Lajintunnistustehtéva voi olla myos yhdistamistehtavd, jossa valmiiksi kirjoitetusta
lajilistasta lgji ja kuva yhdistetdan toisiinsa viivalla. WSOY:n Luonnonkirjasta 10ytyy myos
lgintunnistustentdvaan muitakin tehtavia Lajintunnistamisen liséksi oppilaan on esimerkiksi
tiedettava, onko lgji tasa- vai vaihtolampoinen. Oppilaan tehtéavana voi olla myo6s tunnistettavien
lajien sijoittaminen osaksi ravintoketjua.

Tyokirjoissa on myos tehtévid, joissa kuvista tunnistetaan lgjien sijasta esimerkiksi valtioita
ja niiden lippuja Tunnistettavat kuvat voivat olla myos erilaisia tilanteita, kuten erilaisia
harrastuksia, onnettomuuksia tai luonnonilmiditd. Erdassd Jdjilla 4 tyokirjan tehtdvassa on
esimerkiks tarkoitus kuvata ukonilman syntyd ja vaiheita neljan valmiin kuvan perusteella.
Fysiikkarkemian aihealueen kappaleissa harjoitellaan erilaisten esineiden tunnistamista ja
luokittelua kuvien avulla. Erityyppiset kuvatehtavét liittyvéat yleensd késitteiden opiskeluun,
eivétka ne vaadi monipuolisia oppimisen tai tiedonjasentelyn taitoja

Maantiedon aihealueelle keskeistéa on oppia lukemaan ja laatimaan erilaisia karttoja, seka
tutustua niiden avulla oppilaan omaan |ahiympérist6on osana Pohjoismaita (Opetushallitus 2004,
170-171). Taman vuoksi on luonnollista etta oman tehtavatyyppinsd muodostavat erityyppiset
karttatehtavét, joita |0ytyy runsaasti kaikkien tutkimuksen kohteena olevien tyokirjojen
maantiedon aihealueen kappaleista. Karttatehtéavat ovat samantapaisia lagjitunnistustehtévien
kanssa, sillA molemmissa tunnistetaan asioita visuaalisen havainnon perusteella. Esimerkiksi
lgjintunnistustehtévassad tunnistetaan jokin lgji, karttatehtdvassa tunnistetaan kartan muotoja.
Yleismmat karttatehtdvét ovat tdydennystehtavid, joissa tdydennetdéan karttaan paikannimia tai
ilmastovyohykkeitd. Kartankayttttaitoja kehittavissa tehtévissi oppilaan tavoitteena on harjoitella
esimerkiksi etdisyyksien mittaamista ja ilmansuuntien hahmottamista.

Huolimatta dgitd, etta vallalla olevassa opetussuunnitelmassa e ole ympaisto- ja
luonnontiedon osuudessa vaatimuksena hallita taulukoiden ja diagrammien kayttéa 1-4
vuosiluokalla, tyokirjojen tehtdvissd on mukana sellaisia tehtévig, joissa tulkitaan taulukoita ja
diagrammeja. Tallaiset tehtévat luovat pohjaa tulevaisuuden tarpeisiin, sillé jo 5-6 vuosiluokalla
opetussuunnitelma edellyttda diagrammien ja taulukoiden kéasittelytaitoja maantieteellisen tiedon
lahteind. (ks. opetushallitus 2004, 170-178.) Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden
matematiikan osiossa yksinkertaisten taulukoiden ja diagrammien hallitseminen on kuitenkin
asetettu tavoitteeksi jo 1-2 vuosiluokan oppilaille (Opetushallitus 2004, 159). Tutkituissa
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oppimateriaalien tyokirjoissa on taulukko- ja diagrammitehtavid kuitenkin suhteellisen vahan.
Otavan tyokirjasta kyseisia tehtavia 1oytyy vain kolme (n=353), WSOY :n tyokirjasta seitseman
(n=264) ja Tammen tyokirjasta kahdeksan (n=443). Oppilaat saavat kuitenkin enemman
kokemusta taulukko- ja diagrammitehtavistd, koska kyseisia tehtavia 10ytyy tyokirjojen lisdksi
myos tutkituista oppikirjoista. Tyokirjoissa tehtavét ovat tyypillisesti taulukoiden tai diagrammien
lukemista, tekemista tai tayttamistd, joiden sisalto liittyy yleensd oppikirjan kappaleiden
tekgtisisaltoon. Taulukkoja ja diagrammeja voidaan tehda myos omista kokemuksista tai
haastattelemalla perheenjasentd, sukulaista tai luokkatoveria. Taulukkojen lukemisen lisdksi
oppimateriaalien taulukkoharjoitukset ovat esimerkiks tietojen taydentamistd taulukkoon.
Diagrammien tekemistd oppilaat voivat harjoitella oppimateriaaleissa olevien valmiiden
taulukoiden pohjalta. Diagrammien tekemisen lisdksi on luonnollista harjoitella myos tietojen
etsmista diagrammeista.

Tyypillisesti oppi- ja tyokirjojen tehtéavien tekeminen on omatoimista omassa tyopisteessa
tapahtuvaa toimintaa. Tutkimuksen kohteena olevien tyokirjojen tehtavista 10ytyy kuitenkin edella
mainitun kaltaisista tehtévistd poikkeavia tehtévig, joiden ratkaiseminen edellyttdd oppilaalta
omalta tuolilta nousemista, fyysista toiminnallisuutta sekd kanssakdymista muiden oppilaiden
kanssa. Varsinaisten vierailukdyntien, pelien ja leikkien lisdksi téllaiset tyokirjaldhtdiset
toiminnalliset tehtavéat elavoittavat jatuovat vaihtelua ympéristd- ja luonnontiedon opiskeluun (ks.
Palmberg 2005, 147). Erityyppisid aktiivista toimintaa aikaansaavia tehtévia 10ytyy tutkituista
tyokirjoisa muutamia. Toiminnallisuutta aiheuttavat tehtavét liittyvét useimmiten erilaisten
kokeiden ja haastattelujen tekemiseen. Néaiden lisdksi toiminnallinen tehtava voi esimerkiksi jonkin
ensigputaidon harjoitteleminen (esimerkiksi nendverenvuodon tyrehdyttdminen). Toiminnallisuutta
aiheuttava koe voi olla esimerkiksi perunan itdmisen tutkiminen, toiminnallisuutta voi olla myds
istuvan kaverin ilmaan nostamisen yrittdminen puhaltamalla pillilla ilmaa istujan alla olevaan

muovipussiin.
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Pystytko puhaltamaan kaverisi ilmaan?
Tarvikkeet: kovakantinen kirja, muovipussi, putki tai letku ja narua.

Ennakko-oletus:
[ ] Kylla pystyn. [ ] En pysty.

AN

Sido letku narulla tiiviisti muovipussin suulle.
Laita pussi poydalle.

Laita kirja pussin paalle.

Pyyda pariasi istumaan kirjan paalle.

Puhalla letkulla pussiin ilmaa.

Pystyitké puhaltamaan kaverisi ilmaan?

[] Kylla. [] En.

Kuvaile tehtavan tekemista.

KUVIO 11 Esimerkki toimintaa aikaansaavasta tehtévasta (Ertimo ym. 2006, 145).

Y14 olevassa kuviossa esitetty tehtdva on tyypillinen toimintaa aikaan saava tehtav, jolla e
ole mitéén tarkedmpaa tutkimukseen tai kokeilemiseen liittyvaa tarkoitusperdd. Tehtévassa oppilas
vain selvittdd, kykeneekd hén nostamaan kaverinsa ilmaan puhallusvoimallaan. Erityyppisten
tietojen kerd@mistd voidaan luonnehtia myos toimintaa aiheuttavaks tapahtumaksi, tietojen
kerdaminen haastattelemalla tai havainnoimalla oman tyopisteen ulkopuolista ilmiéta aiheuttaa
toimintaa. Tiedonkeruuta oppilas voi suorittaa my6s seuraamalla omaa toimintaansa kotona, tasta
hyvana esimerkkina toimii kotitdiden seurantatehtéava ”Seuraa viikon gjan, mitd kotitoita teet.”.
Kaikki  tamantyyppiset tiedonkeruutehtéavét eivat  kuitenkaan sisdlla mink&nlaisia
jatkotoimenpiteitd, oppilaan tehtdvana on vain raportoida yksinkertaisesti mita kotitéita han on
viikon aikana tehnyt. limi6iden syysuhteiden tai ké&sitteiden oppimista el tapahdu lainkaan,
oppiminen liittyy ainoastaan tiedonhankintamenetel man kayton opetteluun.

8.3 Oppimateriaalien harjoitustehtavien vertailua

Tutkituissa oppimateriaaleissa on kaiken kaikkiaan 1785 tehtdvads, jotka koostuvat yhteensa

kuuden oppi- tai tyokirjan tehtavista Otavan, Tammen ja WSOY:n neljannen vuosiluokan
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ymparistd- ja luonnontiedon oppikirjoissa, oppilallle tarkoitettuja tehtéavia on yhteensa 725
kappaletta, tyokirjatehtavia on yhteensa 1060 kappaletta. Oppikirjatehtévien prosentuaalinen osuus
kaikista tehtavistd on 40,6 prosenttia, néin ollen tyokirjatentavien prosenttiosuudeks jda 59,4
prosenttia. Huomioon ottaen tiedon prosessoinnin tarkeys oppimisen kannalta, on tyokirjan
hankkiminen oppikirjan tueks perusteltavaa sen vuoks, etta merkittava osa kaikista tehtéavista on
tyokirjoissa. Muun muassa Hakkarainen ym. (2005a, 138-139) ovat todenneet, ettd opitun tiedon
muokkaaminen ja ajatusten ulkoistaminen esimerkiksi kirjoittamalla edesauttaa muistamista
Tehtdvia tehdessddn oppilas usein joutuu muokkaamaan ajatuksissaan opittua tietoa ja
ulkoistamaan niité tehtavien vastauksiksi kirjalliseen muotoon.

Kaiken kaikkiaan erityyppisia oppilaille tarkoitettuja tehtéavia kunkin kustantajan
oppimateriaaleista 10ytyy runsaasti. Eniten tehtévia sisiltéd Tammen oppimateriaali, jossa oppi- ja
tyokirjan tehtévia on yhteensi 664 kappaletta Otavan oppimateriaaleissa tehtévid on kaikkiaan
594 kappaletta, WSOY :n oppimateriaal eista tehtavia |6ytyy 527 kappaletta

500 v e ;
Materiaalin tyyppi
B oppikiria
O Tyékirja

Eey
=]
(=]

300

200

Tehtdvien lukumdira (kpl)

100

W0 Tammi Ctava

Kustantaja

KUVIO 12 Tehtévien lukuméarat oppimateriaal eissa.

Ylla olevasta kuviosta voidaan huomata, ettd WSOY:n oppimateriaali poikkeaa muista
kustantgjista tehtavien jakautumisessa oppi- ja tyokirjan valilla. WSOY :n oppi- ja tyokirjassa on
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k&ytannossa yhté paljon tehtéavida kummassakin, oppikirjassa on 263 tehtévaa ja tyokirjassa 264
tentavéa Tammen ja Otavan oppimateriaaleissa tyokirjatehtavid on oppikirjatehtavia enemman.
Tammen oppikirjassa 221 tehtavaa, tyokirjassa jopa 443 tehtévad. Otavan oppikirjasta 10ytyy 241
oppilaille tarkoitettua tehtavaa, tyokirjassa niitd on 353 kappaletta.

8.3.1 Oppimateriaalien tehtavien tyypit

Kaikkien tutkimuksen kohteena olevien oppimateriadien tehtavdt on luokiteltu seitsemaén
erityyppiseen tehtdvéan niiden toteuttamistavan perusteella. Tehtavatyypit ovat: 1) toteava
kirjallinen tehtava, 2) tunnistamis- tai karttatehtéava, 3) leikki/peli/kilpailu, 4) tiedon etsiminen, 5)
tutkiva tehtava ja 6) ongelmanratkaisutentava. Suurimman osan tehtévistd (95,3 prosenttia)
pystyimme analyysivaiheessa sijoittamaan johonkin edella mainituista kategorioista. Pieni osa
tehtavista (4,7 prosenttia) oli tehtdvanannoiltaan sen tyyppisig, etta niita el kyetty sijoittamaan
mihink&an naista kategorioista. Tallaiset tehtavat luokiteltiin kuuluvaks 7) muu-kategoriaan, jotta
ne elvét vaarisais luokittelujarjestelman kriteerien mukaisia luokkajakoja.

o
a

Tehtdvien maara (%)
=] &

a

T . 1
Toteava kirjalinen tehtiva Leikkifpelikipaiu Tutkivatehtava
Tunniztamis/! karttatertSva Tiedon etziminen Ongelmarsthaizutehtiyd

KUVIO 13. Oppimateriaalien tehtavien tyypit.

Ylla oleva kuvio esittéa kaikkien kolmen kustantajan oppi- ja tyokirjan tehtéavien (n=1785)
jakautumisen eri tehtavétyypeittain. Suurin osa tehtavista nayttéd ylla olevan kuvion perusteella
kuuluvan toteaviin kirjallisiin tehtéaviin. Kuviosta voidaan lukea, ettd jopa 69,1 prosenttia (1234
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kpl) tehtavista on toteavia kirjalisia tehtavia Joko tunnistamis- tai karttatehtévid on kaikista
tehtavista toiseksi eniten, 273 kappaletta (15,3 prosenttia). Erilaisia leilkkegld, pelgja tai kilpailuita
lukumé&ra johtuu todenndkdisesti dgiitd, ettéa leikkien, pelien ja Kilpailujen esittaminen
tehtdvamuodossa el ole kovinkaan mielekastd, vaan se on usein opettajan jérjestdmaa toimintaa
tehtdvien teon vastapainoksi. Tiedonetsimistehtéavid on kaikista tehtavista 5,2 prosenttia (92
kappaletta), mikéa on suhteellisen pieni osuus kaikista tehtévista. Tutkivia tehtéavia on tehtavien
kokonaisméérastd ainoastaan noin 4,1 prosenttia. Vaativimpia, ongelmanratkaisutehtaviksi
luokiteltuja tehtavia on vain 17 kappal etta miké& on vain yks prosentti kaikista tehtavista.

Y hteenvetona voidaan todeta haastavampia, tutkivan oppimisen taitoja sisdltavia tehtavia
olevan vahan. Tutkivan oppimisen liittyvia tehtéavia ovat sellaiset joissa tarvitaan
tiedonhankintataitoja, pienia tutkimuksia tai kokeita sek& taitoa ratkaista luovasti erilaisia
ongelmanratkaisutehtavia (ks. Raekunnas 2000, 6-11). Téllaisia oppilasta kognitiivisesti aktivoivia
tehtavia |oytyy kaikkien kolmen kustantajan tehtévien kokonaismaarasta 10,3 prosenttia. Tulos on
hyvin |ahella vuonna 1995 julkaistun Turun yliopiston oppimateriaalitutkimuksen tulosta, jossa
kognitiivisesti aktivoivia tehtavia todettiin sen aikaista tyokirjatehtavista 16ytyvan 9,0 prosenttia
(Mikkila & Olkinuora 1995, 17-18). Vaikka téllaisten tehtévien prosenttiosuus on suhteellisen
pieni, on syytd huomioida télaisten tehtavien tyodllistvyysnékokulma, jota emme ole voineet
huomioida tehtévid luokitellessamme. Usein tutkivan oppimisen taitoja vaativat tehtavat
edellyttéavéat paljon valmisteluja ja niiden toteuttaminen voi kestda jopa usean oppitunnin gan.
Tyypillisen késitteiden oppimisen tasolle liittyvan, toteavan kirjallisen tehtdvan tekemiseen
oppilaala kuluu todenndkodisesti vain muutamia minuutteja, tallaisia tehtavid oppilaat tekevét
useita yhden oppitunnin aikana.

Seuraavassa taulukossa kuvataan, miten erilaiset tehtavatyypit jakaantuvat eri kustantgjien
oppi- ja tyokirjan vdlilla Taulukkoa tarkasteltaessa on syyta huomioida, ettd Tammen ja Otavan
tyokirjoissa on selvasti enemman tehtavid oppikirjaan verrattuna, WSOY:n oppimateriaalissa
tehtdvéat jakaantuvat tasan oppi- ja tyokirjan vdilla Taulukko kuvaa silti hyvin eri

oppimateriaalien valisia eroja tehtavien toteutustavan ndkokulmasta.
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TAULUKKO 2. Oppimateriaalien ja tehtavan tyypin valinen yhteys kustantgjittain.

kustantaja

Materiaalin_tyyppi WSOy Tammi Otava fht.
Oppikirja  Tehtavan Toteava_ o Lukumaara 1497 1149 168 434
toteutustapa  kirallinen tehtava o\ ciantajan tentavista | 74.9%| 538%| 69,7%| 66,8%
Tunnistamis/ Lukumaara g 10 39 58
karttatehtava % Kustantajan tehtavista 34%|  45%| 162%|  8,0%
Leikkifpelifkilpailu Lukumaara 2 3 1] ]
% Kustantajan tehtavista 8% 1,4% 0% 7%
Tiedon etsiminen Lukumaara 24 ar ] 67
% Kustantajan tehtavista 91% 16,7% 25% 92%
Tutkivatehtava Lukumaara 12 20 21 53
% Kustantajan tehtavista 4 6% 9.0% 3,7% 7.3%
Ongelmaratkaisu-  Lukum3aara 13 3 0 16
tehtava % Kustantajan tehtavista 49% | 1,4% 0% 2,2%
Muu Lukumaara ] 29 ) 42
% Kustantajan tehtavista 2,3% 131% 29% 58%
Yhieensa Lukumaara 263 ) 24 728
% Kustantajan tehtavista 100,0%| 100,0%( 100,0%| 100,0%
Tydkirja  Tehtavan Toteava_ Lukumaara 186 325 2349 760
toteutustapa  kirallinen tehtava g\ ctantajan tentavista | 70.5%|  73.4%| 67.7%| 70,8%
Tunnistamis/ Lukumaara G0 52 103 215
karttatehtava % Kustantajan tehtavista | 22,7%| 11.7%| 29.2%| 203%
Leikkifpelifkilpailu Lukumaara 1] 4 2 f
% Kustantajan tehtavista 0% 5% 6% 6%
Tiedon etsiminen Lukumaara 2 19 4 25
% Kustantajan tehtavista 8% 4 3% 1.1% 2.4%
Tutkivatehtava Lukumaara ] 14 1 21
% Kustantajan tehtavista 2,3% 32% 3% 20%
Ongelmaratkaisu-  Lukum&ard 1 1] 1] 1
tehtava % Kustantajan tehtavista 4% 0% 0% 1%
Muu Lukumaara g 29 4 42
% Kustantajan tehtavista 34% 6,5% 1.1% 4 0%
Yhieensa Lukumaara 264 443 353 1060
% Kustantajan tehtavista 100,0%| 100,0%( 100,0%| 100,0%

Taulukon perusteella voidaan todeta, etté lahes kaikkia tehtavéatyyppejd loytyy kaikkien

kustantgjien oppi- ja tyokirjoista. Ongelmanratkaisutehtévia ei 10ydy lainkaan Otavan oppi- ja

tyokirjasta, eikd myoskaan Tammen tyokirjasta. Leikkimistd, pelaamistatai kilpailemista sisdltavia

tehtavia el 10ydy lainkaan Otavan oppikirjasta eikd WSQY :n tyokirjasta. Edelld mainittuja tehtévia

on yleisesti ottaen oppimateriaaleissa todella vahan, mika selittdd hyvin niiden puuttumisen osasta
tutkituista oppimateriaal eista.
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Ennakko-oletusten mukaisesti selvasti suurin osa tutkituista eri oppimateriaalien tehtavisa
on toteavia kirjallisia tehtavid. Y hteensa lahes 67 prosenttia oppikirjojen tehtavisté on toteavan
tyyppisig, tyokirjoissa toteavien tehtéavien osuus on noin 71 prosenttia. Kaikkien kuuden tutkitun
oppi- jatyokirjan 1785 tehtavasta yhteensa 69,1 prosenttia (1234 kappaletta) on toteavia kirjallisia
tehtdvid Naissd mekaanisissa tehtévissd, joissa oppilas siirtéé irrallisia faktoja tekstista tehtaviin,
el todenndkdisesti tapahdu opiskeltavan asian ymmaértamista (Mikkila 1992, 127). Téllaisten
tehtdvien suuri médra tukee véitettd, jonka mukaan tyokirjatehtdvéat tukevat kulissioppimista
(Lehtinen 1990, 72). Eri oppimateriadlien vdlilla el ole huomion arvoisia eroja tutkittaessa
toteavantyyppisten tehtéavien lukumé&irid.  Ainoana huomiona mainittakoon WSOY:n
oppimateriaali, jossa oppi- ja tyokirjassa on suunnilleen toteavaa tehtdvdd. Tammen ja Otavan
tyokirjoissa on selvasti oppikirjoja enemman toteavia tehtévia

Joko tunnistamis- tai karttatehtavia on 273 kappal etta mika tarkoittaa 15,3 prosenttia kaikista
tehtdvistd. Maéréa voidaan pitéé pienend siihen ndhden, etta julkisuudessa on oltu huolestuneita
oppilaiden lgjintunnistustaidoista, ja opetushallitus on tasta johtuen paétynyt opetussuunnitelman
perusteissa (2004) ohjaamaan oppilasta tavallismpien eri lgjien tunnistamiseen (Salmio 2008, 50).
Tunnistamis- ja karttatehtavia on huomattavasti oppikirjoja enemman tyokirjoissa. Oletettavasti
téhén on syyna tunnistamis- ja karttatehtavien tilantarve. Tunnistettavat kuvat ja tutkittavat kartat
vievdat kirjasta paljon sivupinta-alaa. Oppikirjoissa tehtaville varattu tila on melko pieni,
tyokirjoissa tilaa on huomattavasti enemman. Oppikirjojen tehtavista tunnistamis- ja karttatentévia
on yhteensa vain 8 prosenttia, eli 58 tehtavaa Tyokirjoissa néita tehtévia on jopa 215 kappaletta,
mika on 20,3 prosenttia kaikista tyokirjojen tehtavista. Ero oppi- jatyokirjan valilla on sen verran
merkittava, etta mielessamme jo pelkkien karttatehtavien takia tyokirjan hankkiminen oppikirjan
tueks on perusteltua. Erityisesti Otavan oppimateriaa eissa nayttéa olevan paljon tunnistamis- ja
karttatehtavia.

Kehittyneempia tiedollisia taitoja ja gattelua vaativien tehtdvien vahdinen médra nakyy
oppimateriaaleissa erityisesti ongelmanratkaisutehtavien ja tutkivin tehtavien vahyytend. Myos
tiedon etsimistehtavia on suhteellisen vahan verrattuna tehtévien kokonaisméardan. Mainitun
kaltaisten tehtdvien vahyys el tue vallalla olevien oppimistavoitteiden mukaista ndkemysta
opiskeltavien asioiden lagiemmasta ymmartamisesta yksittaisten faktojen luettelemisen sjasta
(Mikkila 1992, 110). Ongelmanratkaisutehtavig, joita on ainoastaan 1,0 prosenttia tehtavista, ei
todettu |0ytyvan osasta oppimateriaalga lainkaan. Kaikista 17 ongelmanratkaisutehtévasta jopa 13
loytyy WSOY :n oppikirjasta. Tutkivia tehtavig, joissa tehtévan ratkaisu edellyttéa tutkimista ja
kokellemista 16ytyy kaikista oppimateriaaleista yhteensa 74 kappaletta. Tama on van 4,1

prosenttia kaikista oppimateriaalien tehtévista. Erilaisia tiedon hankkimiseen liittyvia tehtéavia
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l6ytyy oppimateriaaleista hieman edellisia tehtavatyyppejd enemman. Tiedonetsimistehtévia on
erityisesti  Tammen oppi- ja tyokirjasta, joissa on jopa 56 tehtdvéd kakista 92
tiedonetsimistehtavasta. Taulukosta on nahtavissa myos se, etta eri kustantajien oppikirjoissa on
tyokirjoja enemman tiedonetsimistehtavia.

8.3.2 Tehtavien jakautuminen aihealueittain

Kuvion 14 tehtédvand on havainnollistaa oppimateriaalien tehtévien jakaantumista ymparisto- ja
luonnontiedon aihealueisiin. Oppimateriaaleissa on niiden siséltoa mukaillen erilaisia tehtévig,
jotka liittyvét johonkin neljasta aihealueesta (biologia, maantieto, kansalaiskasvatus ja fysiikka-
kemia). Kuvio esittdd tehtéavien méérdt eri aihealueittain, sekd miten ne jakaantuvat oppi- ja
tyokirjojen vélille. Kuviosta voidaan siis lukea, kuinka monta tehtéavéa kukin aihealue siséltéa
kussakin oppimateriaalityypissa.

Tassd luvussa esittelemme omien tutkimustulostemme rinnalla, vertailun vuoksi myos
Opetushallituksen jarjestaman, Kaija Salmion toteuttaman tutkimuksen tuloksia opettajien térkeina
pitamista ympéristd- ja luonnontiedon aihealueista. Opettgjien mielipiteita tutkittiin yhten& osa-
alueena kun pyrittiin selvittddn miten hyvin perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa
asetetut ympéristé- ja luonnontiedon tavoitteet oli saavutettu neljan ensimmaisen vuosiluokan
aikana (Salmio 2008, 3, 69). Opettajien mielipiteilld ja oppimateriaalien tehtéavien painotuksella
ndyttda olevan selva yhteys, molempien mukaan merkitt&vimmé aihealueet ovat samassa

tarkeysjarjestyksessa.
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KUVIO 14. Tehtavien lukumaarét aiheal ueittain.

Kuvion 14 perusteella voidaan todeta myds aihealueita tarkasteltaessa tyokirjojen siséltavan
oppikirjoja enemman tehtavid. Biologian aihealueeseen liittyviad tehtéavid on kaikkien kolmen
kustantajan oppimateriaaleissa eniten, yhteensa 687 kappaletta, mika tarkoittaa 38,5 prosenttia
kaikkien tehtdvien kokonaismaarésta. Biologian voidaan todeta olevan tehtavien lukuméérid
tarkasteltaessa térkein opiskeltava aithealue. Tulos tukee Kaija Salmio (2008, 69) tutkimusta, jossa
tarkasteltiin - opettajien mielipiteitda ympéarist6- ja luonnontiedon opetuksen tarkeimmista
aihealueista kyselytutkimuksen avulla. Tutkimuksessa ldhes 70 prosenttia opettgjista mainitsi
tarkeimmaksi  biologian osa-adlueen, johon kuuluu ympéristbkasvatus sekd luonnon- ja
lgjintuntemus.

Taman tutkimuksen mukaan maantieto on seuraavaks térkein aihealue tehtévien maérassa
mitattuna. Salmion (2008, 70) tutkimuksessa opettgjien mielesta maantieto on myds toiseksi
tarkein alhealue 40 prosentin osuudella. Maantiedon aihealueen tehtéavia loytyy tutkituista
oppimateriaaleista 25,8 prosenttia (460 kappaletta). Yhdessa biologian ja maantiedon osa-alueet
ovat merkittévin osa ympérist6- ja luonnontiedon opetuksesta seka oppimeateriaalien sisillosta.

Fysiikka-kemian aihealueeseen liittyvia tehtavia 10ytyy kustantajien oppi- ja tyokirjoista
yhteensd 358 kappaletta, mika tarkoittaa noin 20 prosentin osuutta kaikista tehtavista. Tehtavien
lukumaaraa tarkasteltaessa fysiikka-kemian aihealue ndyttda olevan kolmanneks téarkein aihealue.

Opettgjat pitivat fysiikkarkemian aihealuetta vahiten tarkednd, heistd vain noin 9 prosenttia
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mainitsi fysiikka-kemian olevan térked ympéristo- ja luonnontiedon aihealue (Salmio 2008, 70).
Tehtdvien lukumééria tarkasteltaessa kaikista vahiten térkedand aihealueena voidaan pitéa
kansalaiskasvatusta. Siihen liittyvid tehtdvid on oppimateriaaleissa 280 kappaletta, se on
ainoastaan 15,7 prosenttia tehtavien kokonaislukuméarasta. Salmion (2008, 70) tutkimuksessa
todettiin opettgiien pitdvan téhadn aihealueeseen liittyvia siséltoja fysiikka-kemian aihealuetta
tarkedmpana. |hminen, terveys ja turvallisuus-aihealuetta korostivat noin 25 prosenttia opettajista.
Kaikkien kolmen Kkustantajan oppimateriaalit nayttévét aihealuekohtaisen tehtévien
tarkastelun ndkokulmasta olevan hyvin samantyyppisia. Kustantgjien oppi- ja tyokirjoissa on
suunnilleen samassa suhteessa eri ympéristd- ja luonnontiedon aihealueisiin liittyvia tehtavia
Otava erottuu muista kustantajista hieman tarkasteltaessa fysiikka-kemian tehtavia tyokirjoissa.
Otavan tyokirjan tehtavista vain 9,6 prosenttia on fysiikka-kemian aihealueeseen liittyvia tehtavia,
Tammen ja WSOY :n tyokirjoissa tdmén aihealueen tehtévia on yli 20 prosenttia kunkin tyokirjan
tehtévista. Edella mainitun kaltaisia ympéristd- ja luonnontiedon aihealueiden valisia painotuseroja
(liite 8) on havaittavissa tutkimusaineiston perusteella muitakin, mutta ne eivé ole yht&

merkittavia

8.3.3 Tutkivan oppimisen taitoja vaativat tehtavat

Taméan luvun tarkoituksena on kuvailla tutkivan oppimisen taitoja vaativien tehtdvien osuutta
tutkituista oppimateriaaleista. Mielenkiintoista tutkivan oppimisen taitoja sisiltévien tehtévien
tarkastelemisesta tekee se, ettd tutkivan oppimisen tyotavan omaksuminen on Kirjattu
perusopetuksen opetussuunnitelman perusteisiin (Opetushallitus 2004, 170). Tasta huolimatta
ennakko-oletuksena oli, ettd néitd tehtavia e 16ydy 2000-luvun ympéristo- ja luonnontiedon
neljannen vuosiluokan oppimateriaaleista kovinkaan paljon. Seuraavaksi ei siis esitelld sitg, mitka
tehtavét ovat tutkivia tehtavid ja mitka eivéat. Seuraava taulukko osoittaa niiden tehtévien maaran,
joissa oppilas joutuu joko tekemaén jonkinlaisen kokeen tehtéavan suorittamiseksi tai etsimdan

tietoa ulkoisista tietolahteistd, muualta kuin oppikirjojen asiasisallosta.
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TAULUKKO 3. Tutkivan oppimisen taitoja sisdltavien tehtdvien esiintyminen oppi- ja
tyokirjoissa.

Tutkivan oppimisen taidot
Tiedon Ei
Kokeileminen hankkiminen todettavissa Yht.
Oppikirja Lukuméaéarad 56 68 601 725
% Materiaalin tyypista 7,7% 9,4% 82,9% | 100,0%
% Tutkivan oppimisen taidoista 70,9% 70,8% 37,3% 40,6%
% kokonaismaarasta 3,1% 3,8% 33, 7% 40,6%
TyoOkirja Lukumaara 23 28 1009 1060
% Materiaalin tyypista 2.2% 2,6% 952% | 100,0%
% Tutkivan oppimisen taidoista 29,1% 29,2% 62, 7% 59,4%
% kokonaismaarasta 1,3% 1,6% 56,5% 59 4%
Yhteensa  Lukumaara 79 96 1610 1785
% Materiaalin tyypista 4,4% 5,4% 90,2% | 100,0%
% Tutkivan oppimisen taidoista 100,0% 100,0% 100,0% | 100,0%
% kokonaismaarasta 4,4% 5,4% 90,2% | 100,0%

Tutkivan oppimisen taitoja edellyttavid, kokeilemis- ja tiedonhankintatehtévid on kaikissa
oppimateriaal eissa ennakko-oletustemme mukaisesti vahan, kaikista tehtavistd yhteensa vain 9,8
prosenttia. Oppimateriaalien 1785 tehtavastd 175 on sellaisia tehtévid, joiden ratkaiseminen
lukumé&ra osoittaa sen, ettd oppimateriaalit vastaavat perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteiden tavoitteisiin ka&yttda tutkivaa tyttapaa ympéristd- ja luonnontiedon opetuksessa
(Opetushallitus 2004, 170). Koska tutkivan tyOtavan kayttdminen opetuksessa on Kirjattu
valtakunnalliseen opetussuunnitelmaan, voidaan Sitd pitéd tarkedna menetelména oppilaiden
ymmarryksen liséamisen ja kehittymisen kannalta (ks. Salmio 2008, 21-22). Edell& mainitut seikat
huomioon ottaen télaisia tehtavid pitéisi mielestdmme olla oppimateriaal eissa enemman.

Kokeiden tekemiseen liittyvia tehtdvid on oppimateriaaleissa yhteensd 79 kappaletta (4,4
prosenttia kaikista tehtavistd), tiedonhankintatehtéavia on yhteensa 96 kappaletta (5,4 prosenttia
kaikista tehtavistd). Erilaisa kokeiden tekemiseen liittyvid tehtéavid on enemman tutkittujen
oppikirjojen tehtavissd (70,9 prosenttia) kuin tyokirjan tehtévissd (29,1 prosenttia). Tutkivan
oppimisen taitoja edellyttavien tehtédvien osuutta oppikirjoissa nostaa WSOY :n oppikirja, jossa
jokaisen kappaleen taitosivut sisaltavét jonkinlaisen tutkivan oppimisen taitoja siséltévan tehtéavan.
Kaikista oppikirjojen kokeilemis- ja tiedonhankintatehtévistd 41 prosenttia 16ytyy WSOY:n
oppikirjasta. My6s Tammen ja Otavan oppimateriaaleissa tutkivan oppimisen taitoja vaativia

tehtavid on tyokirjoja enemman oppikirjoissa. Otavan tyokirja erottuu muista oppimateriaaleista
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tutkivantyyppisten tehtavien vahyydella. Siitd 16ytyy yhteensd vain viisi tehtavad, joissa oppilaalta
edellytetddn kokeen tekemistd tai tiedonhankintaa. Tammen oppimateriaali erottuu muista
tiedonhankintatehtavien lukumaaralldan. Kaikista tiedonhankintatehtavista jopa 58,3 prosenttia
kustantgjia vahemman, vain 10,4 prosenttia kaikista tiedonhankintatehtavista. Kustantagjien véalilla
el ole havaittavissa merkittdvia eroja tarkasteltaessa kokeilemista edellyttévien tehtévien
lukuméaras. Kaikkien kustantajien oppimateriaaleista |6ytyy kustakin runsaat 20 tamantyyppista
tehtavaa.

oppimateriaalien syntyvien erojen tarkastelemista. Pienessé otannassa jo muutaman tehtévan ero
lukumédrassd  néyttéa  prosentuaalisesti  ilmaistuna  suurelta  Kaikkien  tehtéavien
kokonaisukumadraan suhteutettuna eri oppimateriaalien vdilla e naytd olevan suuria eroja
tarkasteltaessa tutkivan oppimisen taitoja edellyttavid tehtévia. Erot ovat kuitenkin selvia kun
oppimateriaal g a tarkasteltiin suhteessa tietyntyyppisten tehtévien kokonaisméaéraan. Vaikka osassa
tehtavista voitiin todeta edelld mainittuja tutkivan oppimisen taitoja, suurimmasta osasta tehtévia
niitd e |oytynyt. Jopa 90,2 prosenttia (1610 kappaletta) tehtavista oli sellaisia, joista tutkivan

oppimisen taitoja el voitu havaita.

8.3.4 Miten oppimateriaalien tehtavat ohjaavat ryhmatyohon ja kayttamaan erilaisia
oppimisymparistoja

Oppimateriaalien tehtavien luokittelu ryhmétyon ndkokulmasta liittyy |&heisesti edellisessd luvussa
analysoituihin tutkivan oppimisen taitoihin. Tutkiva oppiminen e ole yleensa yksilolligta tyota,
vaan siihen liittyy usein ryhmatdiden tekeminen ja asiantuntijuuden jakaminen (Hakkarainen ym.
20053, 42). Pyrimme selvittamaan tutkimusaineiston perusteella, kuinka moni tehtavistd ohjaa
oppilaita tekemdan ryhmétyota tai toimimaan muualla kuin omassa |uokkatilassa
Oppimistilanteissa kaiken muun toiminnan ohella myds oppimateriaalien tehtavien toteutustapa on
aina opettgjasta riippuvainen, silla opettga oman alansa ammattilaisen on valtuutettu tekemaan
omat tyOtapaan liittyvét ratkaisunsa opiskeltavan asian oppimiseksi (Opetushallitus 2004, 19).
Tasta johtuen seuraavat johtopdédtokset kuvaavat aineistoa siltd osin, missa tehtévien kirjallinen
tehtdvananto ilmaisee toimintamuodon taysin yksiselitteisesti ryhmétyoksi. Emme ole tehtévia
analysoidessamme ryhtyneet tulkitsemaan olisiko tehtévén toteuttaminen ryhméatyond mahdollista,

jos tehtédvanannossa el ole mainittu tehtavan olevan ryhmétyotehtavd, se on luokiteltu
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yksilotehtévaks. Vaikka useat tehtéavéat on mahdollista toteuttaa myds ryhmétyona tai muualla kuin
omassa luokassa, néin ollen niitd e ole luokiteltu ryhmétyotehtaviksi. Edella mainittu linjanveto

péatee myds tyoskentely-ympariston luokittelussa.

TAULUKKO 4. Oppimateriaalin tyypin jatyotapojen valiset yhteydet.

Tyétapa
Yksilotydé | Ryhmatyé Yht.
Oppikirja Lukumaaré 700 25 725
% Materiaalin tyypin tehtavista 96,6% 3,4% 100,0%
% Tyttavan tehtavista 40,2% 58,1% 40,6%
% kokonaismaarasta 39,2% 1,4% 40,6%
Tydékirja Lukumaaré 1042 18 1060
% Materiaalin tyypin tehtavista 98,3% 1,7% 100,0%
% Tyttavan tehtavista 59,8% 41,9% 59,4%
% kokonaismaarasta 58,4% 1,0% 59,4%
Yhteensa Lukumaara 1742 43 1785
% Materiaalin tyypin tehtavista 97,6% 2,4% 100,0%
% Tydtavan tehtavista 100,0% 100,0% 100,0%
% kokonaismaarasta 97.6% 2,4% 100,0%

Edell& esitetyn taulukon perusteella voidaan todeta tutkimusaineiston sisdltdvan hyvin vahan
ryhmétyotehtavia. Yksiselitteisesti  ryhmétyotehtaviks  luokiteltuja tehtavia 16ytyy kaikkien
kolmen kustantajan oppimateriaaleista vain 43 kappaletta Tama tarkoittaa tehtévien
kokonaislukumaardan suhteutettuna vain 2,4 prosentin osuutta. Oppikirjoissa on ryhmétyotehtévia
25 kappaletta, tyokirjoissa niita on hieman oppikirjoja véahemman, 18 kappaletta. Kustantgjien
vdlilla el ole havaittavissa merkittavia eroja ryhmétyotehtévien lukumaarissd. Ryhmaétyotehtévien
tekeminen koulussa on todettu térkedks sen sosiadliasia tatoja kehittavan ja
yhteenkuuluvuudentunnetta liséévan vaikutuksen takia (Y li-Panula 2005a, 101; 2005b, 104-105).
Mielesdmme oppi- ja tyokirjan ryhmétyotehtavien lukuméérien perusteella ymparisto- ja
luonnontiedon neljénnen vuosiluokan oppimateriaalit itsessdan eiva kykene vastaamaan
perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden tavoitteisiin kehittéé sosiadlisiataitojaja aktiivista
osallistumista (ks. Opetushallitus 2004, 19).

Ryhmétaita tehddan kasityksemme mukaan useimmiten luokassa, mutta joskus opetus voi

tapahtua muuallakin. Luonto ja muut luokkahuoneen ulkopuolella olevat oppimisympéristot ovat
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hyodyllisia ja virikkeellisid paikkoja opiskella ryhmissa tai yksin (Vrt. Uitto 2005, 124, 131).
Koulun l8hialueet ovat térked osa koulujen oppimisymparistdja. Lahiluonnosta 16ytyy paljon
mielenkiintoisia kohteita, joita voi hyodyntéd opetuksessa muun muassa elamyksellisen ja
kokemuksellisen oppimisen tuottamiseen. (Burman ym. 2007, 93.)

TAULUKKO 5. Oppimateriaalin tyypin jatyoskentely-ympéariston valiset yhteydet.

Tydskentely-ymparistd
Koulu Luonto Muu Yht.
Oppikirja Lukumaara 701 8 16 725
% Materiaalin tyypista 96,7% 1,1% 2,2% 100,0%
% Tydskentely-ympéristdsta 40,0% 88,9% 72.7% 40,6%
% kokonaismaarasta 39,3% 4% ,9% 40,6%
Tyékirja Lukumaara 1053 1 6 1060
% Materiaalin tyypista 99 3% 1% ,6% 100,0%
% Tydskentely-ymparistosta 60,0% 11,1% 27,3% 59,4%
% kokonaismaarasta 59,0% 1% ,3% 59,4%
Yhteensa Lukumaara 1754 9 22 1785
% Materiaalin tyypista 98,3% 5% 1,2% 100,0%
% Tydskentely-ymparistdsta 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
% kokonaismaarasta 98,3% 5% 1,2% 100,0%

Luokkahuoneen ulkopuolella tapahtuva oppiminen ja toiminta kehittévét luontosuhdetta ja
tarjoavat oppilaille elamyksia ja kokemuksia (Vrt. Kuru 1996, 37-43). Affektiivisen puolen
huomioiminen ympéristo- ja luonnontiedon opetuksessa on mielestamme todella térkedd. Taulukon
5 perusteella voidaan todeta, ettd suurin osa (98,3 prosenttia) tehtavista ohjaa tekemaan tehtavét
luokassa muiden oppimisympéristéjen sijaan. Luonnonympéristdssa tapahtuvaan oppimiseen
ohjaavia tehtavia loytyy oppimateriaaleista vain yhdeksdn kappaletta Oppikirjoissa tallaisia
tehtavia on kahdeksan kappaletta, tyokirjoista niita |6ytyy ainoastaan yksi. Taméantyyppisten
tehtavien vahaisen lukumaérasta johtuen kustantajien vélilla el ole havaittavissa merkittavia eroja.
Onneksi opettga voi viedd oppilaat luontoon muutenkin kuin tehtévia tekem&an. Etenkin
kaupungeissa asuvat lapset voivat olla hyvin vieraantuneita luonnosta ja koulun olisi hyva
tutustuttaa oppilaat luonnon esteettisyyteen, rauhaan ja virkistyskayttoon (Virtanen &
Kankaanrinta 1989, 155).
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Muualla tapahtuva opetus késittda lahinna koulun muissa tiloissa tai kotona tapahtuvan
tehtavien tekemisen, tahan liittyy myos eri kohteisiin tehtévét vierailukdynnit. Kotona tehtévét
harjoitukset eivét ole kuitenkaan varsinaisia kotitehtavid, ne ovat |ahinn& haastatteluja tai tietojen
kerd@mista. Muualla kuin koulussa tai luonnossa tehtavéks tarkoitettuja tehtévia oytyy tutkituista
oppimateriaaleista 22 kappaletta, joista 16 kappaletta on oppikirjatehtavia ja kuus kappaletta
tyokirjatehtavia. Kaikista 22 edella mainituista tehtavista suurin osa (14 kappaletta) on Tammen
oppimateriaalien tehtavia

8.3.5 Tehtavien tiedon tasot

Oppimateriaalien tehtavien tiedon tasot muodostavat seuraavan analyysikohteen. kiinnostuksen
kohteena on nimenomaan tehtavien edellyttdma tiedollisen prosessoinnin taso. Oppimateriaalien
tehtavat luokiteltiin kuuteen erityyppiseen tehtdvaan niiden tiedon tason perusteella. Tiedon tasot
olemme luokitelleet seuraavasti: 1) kasite toteavalla tasolla, 2) kasite gjattelua vaativalla tasolla, 3)
syysuhteiden hahmottaminen seka 4) ilmididen ja kokonaisuuksien ymmartaminen. Naiden tasojen
lisdksi luokittelimme osan tehtavista sellaisiksi, joissa oppilas kertoo 5) omista kokemuksistaan tai
mielipiteistédn. Tama kategoria el ole liity suoranaisesti millekdan tiedon tasolle. Koimme
kuitenkin tarpeelliseksi luoda edelld mainitun tyyppisille tehtaville oman kategorian, koska
melkein 8 prosenttia tehtévistd kasittelee oppilaan omakohtaisia kokemuksia tai mielipiteita
Tehtavéat joita emme pystyneet sijoittamaan mihinkdan edelld mainituista kategorioista, sijoitimme
6) muu-kategoriaan. Tiedon tasoja kuvaillaan tarkemmin taman tutkimuksen luvussa 7.2.
Tiedollisen prosessoinnin tasoa tarkasteltaessa voidaan todeta, etta eri kustantajien
oppimateriaalien valilla e ole merkittdvia eroja. Tama ndkyy seuraavasta kuviosta. Jokaisen
kustantajan oppimateriaaleissa on suunnilleen yhta paljon tiettyyn tiedon tasoon liittyvia tehtavia
Oppi- ja tyokirjojen vélilla sen sijaan on eroja tarkasteltaessa tehtavien tiedollisen prosessoinnin

tasoa
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KUVIO 15. Tiedon tasot oppimateriaalien tehtévissa.

Huomattavan suuri osa oppimateriaalien tehtévista liittyy ennakko-oletustemme mukaisesti
mekaaniseen kéasitteiden opettelemiseen. Tama ilmenee kaikkien kustantajien oppimateriaaleissa.
Lahes 87 prosenttia tehtavistd on sellaisia, joissa pysytdan tiedollisessa prosessoinnissa
késitetasolla. Hieman yli 60 prosenttia (1086 kappaletta) on toteavia tehtévig, eli sellaisia joiden
vastaamiseen ei vaadita muuta kuin oikean kasitteen tietdminen. Tehtévan ratkaisemisen kannalta
olennainen asia l6ytyy poikkeuksetta sellaisenaan oppikirjan tekstista. Y hteensa 25,9 prosentissa
(463 kappaletta) tehtavista edellytetdan oppilaalta kasitteen ymmartamisen liséksi hieman
gjattelua. Vastausta el voi tdmantyyppisessa tehtévassa kopioida suoraan oppikirjan asiasisallosta,
vaan tehtdvaan vastaaminen vaatii jonkin verran soveltamista Mekaanista faktatiedon siirtamista
sisdltavien tehtavien suuri maara puoltaa véitettd, jonka mukaan oppimateriaalien luonne on liian
mekaanista eikéd se johda oppilasta aktiiviseen tiedonhankintaan tai kriittiseen suhtautumiseen
tietoa kohtaan (Koistinen 1988, Mikkilan 1992, 111 mukaan).

Nykyisen oppimiskasityksen mukaan p&8paino oppimisprosessissa tulisi olla kasitteiden
oppimisen sijasta oppijan ja opittavan ilmion valisessd vuorovaikutuksessa, jossa keskeistd on
tiedon aktiivinen konstruointi (Burman, Koivunen, Kuittinen, Luukannel, Manninen, Passi & Sarkka
2007, 51). Tdlaisia kehittyneempid kognitiivisia taitoja vaativia syysuhteiden ja ilmitiden
opetteluun liittyvia tehtavia on oppimateriaaleissa valitettavan vahan, vain 3,7 prosenttia tehtévien
kokonaisukumaarastd. Syysuhteiden ymmartamista edellyttavia tehtdvia on oppimateriaaleissa
ainoastaan 43 kappaletta. 1Imidihin ja kokonaisuuksiin liittyvia tehtévia loytyy 24 kappaletta. Eri

kustantgjien vélilla ei ole merkittdvia eroja tarkasteltaessa tiedontasoltaan syysuhteisiin ja
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ilmidihin liittyvien tehtédvien méarid Ainoana huomion arvoisena seikkana voidaan mainita
tiedollisellatasolla ilmi6ihin liittyvien tehtévien puuttuminen kokonaan Otavan oppimateriaaleista
Edella mainitun tyyppisten tehtéavien vahdinen mééréa saattaa johtua siit, etta 1-4 vuosiluokilla ei
ole tavoitteenakaan kasitella kovin monimutkaisia asiakokonaisuuksia tai ilmidita Perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteissa yhdeksi oppimisen tavoitteeksi on kirjattu tavoite ilmiéon ja sen
kuvailuun liittyvien kasitteiden oppimisesta, e itse ilmion ymmartamista tai sen selittdmista
(Opetushallitus 2004, 170).

Tarkasteltaessa seuraavaa kuviota, joka kuvaa oppi- jatyokirjan valisia eroja tehtavien tiedon
tasossa, voidaan niiden havaita mukailevan toisiaan. Molemmissa oppimateriaaleissa on selvasti
eniten mekaanisia kéasitteiden oppimiseen liittyvid tehtavia. Naden lukumérassa havaittavissa
selvid eroja, joka heijastuu suoraan tehtévien kokonaislukumairan jakaantumisesta oppi- ja
tyokirjoihin. Oppikirjoissa on kasitteiden oppimiseen liittyvia tehtavida 34,2 prosenttia (611
kappaletta) kaikkien tehtdvien kokonaislukumaarasta, tyokirjassa néita tehtavia on 52,6 prosenttia
(938 kappaletta).

Wateriaalin tyyppi
B oppitiria B
CITyékiria

o
=]
[

400

Tehtivien lukumaira (kpl)

T T
Kasite_toteava Syysuhtest Omat kokemukset/mislipitest
Hasite _ajattelua_vaativa lImidkokonaisuudet L

KUVIO 16. Oppimateriaalien jatiedon tasojen valiset yhteydet.

Kognitiivisesti vaativampia tehtdvid tarkasteltaessa voidaan huomata, etta tehtévien
lukumé&ran suhde oppi- ja tyokirjojen vdlilla on pédinvastainen kuin vahemman vaativissa
késitetason tehtavissa. Tehtavien kokonaismddrdan suhteutettuna kognitiivisesti vaativampia

tehtdvid on molemmissa oppimateriaaleissa todella vahan. Oppikirjoissa néita syysuhteisiin ja
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ilmi6ihin tai kokonaisuuksiin liittyvia tehtavia on tyokirjoja enemman. Oppikirjoissa syysuhteiden
tasolla olevia tehtavia (n=43) on 24 kappaletta, tyokirjoissa niitd on 19 kappaletta. 1Imididen tai
kokonaisuuksien tasolla olevia tehtavia (n=24) I6ytyy oppikirjoista yhteensd 15 kappaletta,
tyokirjoissa néité tehtdvia on ainoastaan yhdeksan kappaletta.

Omiin kokemuksiin tai mielipiteisiin liittyvia tehtévig, eli tehtéavia jotka ohjaavat oppilasta
aktivoimaan aikaisempia kasityksidan, 16ytyy oppimateriaaleista 118 kappaletta €li 6,6 prosenttia
kaikista tehtavistd Aikaisempien kéasitysten merkitys oppimiselle tutkivan oppimisen
ndkokulmasta on merkittava, silla tutkiva oppiminen pohjautuu oppijan ennakko-oletuksiin ja
aikaisempiin kasityksiin. (Kolb 1984, 21; Palmberg 2005, 100-101.) Teht&vien lukumaaria
tarkasteltaessa WSOY :n oppimateriaalit ottavat oppijan ennakko-oletukset heikoiten huomioon.
WSOY:n oppimateriaalissa ennakko-oletusten heréttamien tapahtuu taitosivujen lyhyiden
alustuskappaleiden avulla, eivdtkd siten ole muiden kustantajien tapaan tehtdavdmuodossa
WSOY :n oppimateriaaleissa omiin kokemuksiin liittyvia tehtdvia on 15 kappaletta, Tammella ja
Otavalla niitd on noin 50 kappaletta. Oppi- ja tyokirjoissa on suunnilleen saman verran

tamantyyppisia tehtavia
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9 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Tutkimuksen péétarkoituksena oli selvittéa millaisia tehtavia kolmen eri kustantajan neljannen
vuosiluokan ympéristo- ja luonnontiedon oppilaalle jaettavat oppimateriaalit sisltavét. Oppilaalle
tarkoitetut oppimateriaalit tarkoittavat kaksijakoista oppi- ja tyokirjasta koostuvaa kokonaisuutta
Opiskeltava asiasisdlto pyritéén esittamaddn oppikirjassa tekstin muodossa, tyokirja sisaltéa tahan
aiheeseen liittyvia tehtavia joiden avulla pyritéén auttamaan oppilasta ymmartamaan opiskeltava
sisiltavét. Erityisen mielenkiinnon kohteena olivat tutkivan oppimisen tyotapoja sisdltavét
tehtavét, joita oletimme I0ytyvan vahan. Oppimateriaalien on todettu olevan térked osa
kouluopetusta ja niiden sisdllon on todettu noudattavan tarkasti valtakunnallisen perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteiden tavoitteita (Mikkil&-Erdman ym. 1999, 436). Oppikirjojen
opetusta ohjaavan vaikutuksen vuoks halusmme tarkastella téssa tutkimuksessa myos
oppimateriaalien sisdllon  vastaavuutta  perusopetuksen  opetussuunnitelman  perusteisiin.
Esimerkiksi Atjosen (1993, 116) mukaan oppimateriaaleilla on ollut huomattavasti kirjoitettua
opetussuunnitelmaa suurempi opetusta ohjaava vaikutus.

Idea tutkimusaiheesta syntyi omakohtaisten kokemuksien kautta. Nykypavana tutkivan
oppimisen tyotavan kayttamistd ymparisto- ja luonnontiedon opetuksessa pidetdan térkedna
Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteihin onkin kirjattu tavoite siitd, ettd opetuksen tulisi
pohjautua tutkivaan ja ongelmakeskeiseen tyoOtapaan (Opetushallitus 2004, 170). Omien
havaintojemme perusteella vaikutti kuitenkin giltd, ettd tutkivaa oppimista hyodynnetéan
oppimateriaalien tehtévissa melko vahan. Oletuksenamme oli, etta oppimateriaalit sisdltavét paljon
sellaisiatehtévig, joissa vastaus kysymykseen [0ytyy sellaisenaan oppilaan oppimateriaalista.

Tutkimus on toteutettu itsendisesti, ilman yhteytta lagja-alaisempiin tutkimusprojekteihin.
Tama luonnollisesti lisdnnyt tutkimuksen haasteellisuutta, silla olemme joutuneet méarittelemaén
tutkimusongelmat ja -menetelmét itse. Erityisesti tehtdvien luokitteluperusteiden luominen tuntui
haasteelliselta tehtavaltd. Validiteetin liséédmiseksi kaytimme tehtévien luokitteluperusteiden
tekemiseen runsaasti aikaa, jotta niilld pystyttéaisin mahdollissmman tarkasti mittaamaan

tutkimusongelmien mukaisia asioita. Y mpéaristo- ja luonnontiedon oppimateriaalien tehtdvéat ovat
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kirjava kokonaisuus, eika yhteisten selittéavien piirteiden [6ytaminen ollut yksinkertaista. Hieman
pohjaa luokitteluperustellle saimme perehtymalla aikaisempiin oppimateriaalitutkimuksiin ja
teoriatietoon. Ympéristd- ja luonnontiedon tyokirjatehtdvid on analysoitu esimerkiksi Turun
yliopiston oppimateriaaliprojektissa 1990-luvun alkupuolella, jossa tutkimusprojektin yhtena osa-
alueena analysoitiin tehtévien tiedollisen prosessoinnin tasoa (Mikkild & Olkinuora 1995, 17).
Tassd tutkimuksessa tehtavien tiedollisen prosessoinnin tason analysointi on vain yks osa
kokonaisvaltaista luokittelujarjestel maa.

Tutkimusprosessi alkoi saatavilla olevien oppimateriaalien selvittamisella Totessimme
neljannen vuosiluokan ympéristd- ja luonnontiedon oppimateriaalia 10ytyvan kolmen eri
kustantgjan tuotevalikoimista. Kun tutkittava aineisto oli saatu hankittua, ryhdyimme
analysoimaan niiden tehtéavia ensin laadullisesti, jonka perusteella ryhdyimme kerddmaan
méadrdllista aineistoa. Reliabiliteetin lisdédmiseksi perehdyimme tehtaviin ensin  kumpikin
itsendisesti, vasta sen jdlkeen kun kumpikin tehtévien analysoijista oli muodostanut oman
mielipiteensd kustakin tehtavastd, ryhdyimme yhdessa tallentamaan tuloksia luokittelujarjestelméan
mukaisesti SPSS-tilasto-ohjelmaan. Reliabiliteetin lisédntyminen onnistui varsin hyvin, silla
ndkemyksemme tehtdvien luokittelusta oli  yhdenmukainen. Haasteellista tehtévien
luokittelemisesta teki tehtavien tekstimuotoisuus. Jokainen tehtdvananto piti ymméart&a tarkasti ja
pohtia sen yhteytta oppikirjan tekstisiséltéon. Suureen osaan tehtdvien analysoinnista liittyikin
laheisesti myds oppikirjan asiasisaltoon perentyminen. Viimeisessa vaiheessa teimme tilastollisia

analyyseja keréatysta aineistosta laadullisen tehtavien kuvailun tueksi.

9.1 Tutkimuksen tulosten pohdintaa

Tutkimusaineisto koostui kolmen eri kustantajan ympéristo- ja luonnontiedon oppimateriaaleista.
Tutkittavat oppimateriaalit olivat: Tammen Jdjilla 4 oppi- ja tehtavékirja, Otavan Koulun
ympéristotieto 4 oppi- ja tyokirja sekd WSOY :n Luonnonkirja 4 oppikirja ja tehtdvavihko. Kunkin
kustantgjan kirjasarja koostuu oppilaille jaettavista oppi- ja tyokirjasta seké opettajan oppaasta ja
muusta oheismateriaalista. Tassd tutkimuksessa keskityimme tarkastelemaan vain oppilaille
jaettavaa oppi- jatyokirjaa, silla niiden sisaltamét tehtavét ovat kaikille kyseista kirjaa kéyttéaville
oppilaille samoja opettgjasta riippumatta. Opettajan oppaasta [6ytyvien tehtavien kdyttd on hyvin
paljon opettgjasta riippuvaa, taman vuoks opettgan oppaat padtettiin rajata tutkimuksen

ulkopuolelle.
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Fyysisiltd ominaisuuksiltaan kaikkien kustantajien oppimateriaalit ovat suunnilleen
samankaltaisia, kooltaan ne ovat hieman A4-kokoa pienempid. Oppikirjoille tyypillisté on vérikas
yleisime ja runsas kuvien kayttd. Tyokirjat ovat oppikirjaan verrattuna pelkistettyja ja
varittomampid.  Tyokirjojen rakenne on yksinkertainen ja kuvat ovat mustavalkoisia tai
harmaasdvyisid. Kaikkien kolmen kustantajan oppimateriaalien sisdltokokonaisuus koostuu
neljasta eri ympéristo- ja luonnontiedon aihealueesta: biologiasta, maantiedosta, fysiikka-kemiasta
ja kansal aiskasvatuksesta.

Kaikkien kustantajien oppimateriaaleille yhteistd oli se, etta oppikirja ja tyokirja sisdltavét
kumpikin oppikirjan kappaleiden asiasisaltoon liittyvia tehtavia. Tyokirjojen sisdllon todettiin
noudattelevan tasmallisesti oppikirjan rakennetta. Tyokirjassa todettiin olevan huomattavasti
enemman tehtavia kuin oppikirjassa ja ndin ollen totesimme tyokirja olevan hyodyllinen apuvéline
oppikirjan rinnalla. Oppikirjan tehtéavat eiva ole mielessamme riittdvan monipuolisia kéytettyna
ainoina tehtavind. Kaiken kaikkiaan oppimateriaaleista |6ytyy yhteensd 1785 tehtavaa, joista 725
kappaletta on oppikirjatehtavid ja 1060 kappaletta tyokirjatehtavia.

Oppimateriaalien sisallon vastaavuutta vuoden 2004 perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteiden tavoitteisiin tutkittiin laadullisesti kdyméalla oppimateriaalit 18pi aihealueittain.
Oppimateriaalien asasisdltda verrattiin perusopetuksen  opetussuunnitelman  perusteiden
tavoitteisiin, jotka olimme eritelleet erilliseen taulukkoon. Téhan taulukkoon taydensimme
vastaavuusanalyysin tulokset kunkin kustantajan oppimateriaalin osalta, oppi- ja tyokirjat
analysoitiin  erikseen. Vastaavuusanalyysin haastavuutta lisdsi se, ettd perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteiden tavoitteet on asetettu vuosiluokille 1-4. Tutkimuksessa selvig, etta
kaikkien kustantajien oppimateriaalit vastaavat sisdlloltéan melko tarkasti perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteiden asettamia tavoitteita, eikd kustantgjien vdilla esiintynyt suuria
eroavaisuuksia. Ne tavoitteet joita e ké&stelld neljannen vuosiluokan oppimateriaaleissa,
késitellédn jo akaisemmilla vuosiluokilla.  Noudattedlemalla tarkasti oppimateriaalien
sisdtorakennetta opettagja voi luottaa siihen, etta valtakunnallisesti asetetut sisdltétavoitteet tulevat
kéasitellyiksi opetuksessa. Oppikirjaldhtdisen opettamisen on todettu myos helpottavan opettajan
tyotaakkaa (Mikkil&Erdman ym. 1999, 436). Opettgan el esmerkiks tarvitse itse vamistaa
sisdtoja ja tehtavia tunnille, lisdks valmiit oppimateriaalit siséltavét jopa oppituntien rakenteisiin
liittyvid suunnitelmia (Jeronen 2005, 201).

Léhes 70 prosenttia oppimateriaalien tehtévistd on perustehtavid, joiden tarkoituksena on
harjoitella kyseisen kappaleen keskeismpia asioita ta kasitteitd. Tdalaiset tehtdvédt ovat
luonteeltaan toteavia eli tehtavaan vastaaminen ei vaadi oppilaalta monimutkaisempia kognitiivisia

prosessgia tai asian syvéllisempdd ymmartamista. Perustehtavien kysymyksiin [oytyy vastaus
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suoraan oppikirjan asiasisallostd. Oppimateriaaleissa on myos oppilaan omiin  kokemuksiin
liittyvid pohdintatehntavid, joiden tehtédvand on aktivoida oppilaan akaisempia késityksia
opiskeltavasta aiheesta tiedonrakentamisen pohjaks (ks. Rauhala 2006, 23). Osassa
oppimateriaalien tehtavista oppilas joutuu vastaamaan kysymyksiin lyhyesti lauseilla. Naissa
tehtavissi oppilaan on tarkoitus kayttda omaa pohdintaa ja selittéd asiaa omin sanoin. Téllaisten
tehtdvien vastaukset 16ytyvét ldhes poikkeuksetta oppikirjan kappaleen tekstisisallostd, mutta
yleensd vastausta e ole mahdollista kopioida suoraan kirjasta. Oppimateriaalien haasteellismmat
tehtavét edellyttavét oppilaalta tiedonhankitaitoja tai kokeiden tekemista. Tallaisiin tehtaviin liittyy
laheisesti raporttien laatiminen ja ennustaminen.

Tyokirjojen tehtdvien avulla oppilaan on tarkoitus oppia késitteistoa ja syventda
ymmarrystéan oppikirjassa kasiteltavasta asiasta. Tyokirjakappaleen tehtévien vaikeustaso kasvaa
kappaleen loppua kohden: ensimmaéiset tehtévéat ovat toteavia ja niiden vastaukset [6ytyvét yleensd
suoraan oppikirjan tekstisisallostd, loppupuolen tehtavissa oppilas joutuu gattelemaan ja
soveltamaan opittua tietoa. Y ksinkertaisten kasitteiden oppimisen liittyvét tehtévét voivat olla
esimerkiksi ristikko- tai sanasokkelotehtévia, joiden avulla kerrataan oppikirjan tekstisisallossé
esiintyvid kasitteitd. Muita tyokirjan tehtévatyyppeja ovat esimerkiksi lgjintunnistus ja
karttatehtavét, seka lyhyet esseetehtavét.

Sen vuoksi etté oppikirjassa todettiin olevan melko vahan tehtévig, on tyokirjan hankkiminen
opetuksen tueksi mielestdmme suositeltavaa. Muun muassa Hakkarainen ym. (2005a, 138-139)
ovat todenneet, eftd opitun tiedon muokkaaminen ja gatusten ulkoistaminen esimerkiksi
kirjoittamalla edesauttaa muistamista. Tehtavia tehdessdan oppilas joutuukin valilla muokkaamaan
gjatuksissaan opittua tietoa ja ulkoistamaan gatuksiaan kirjalliseen muotoon tehtéviin
vastatessaan.

Tehtévien lukumééria tarkasteltaessa kustantgjittain eniten tehtévia (664 kappaletta) on
Tammen oppimateriaaleissa. Otavan oppimateriaaleissa tehtavid on 594 kappaletta, WSOY :n
oppimateriaaleissa niitd on 527 kappaletta. Lukuméaréllisesti tarkasteltuna eri kustantajien
oppimateriaalien vélilla on yli sadan tehtdvan ero, joka e kuitenkaan kerro koko todellisuutta
tehtavien tyollistavan vaikutuksen médrastd, silla eroja syntyy padasiassa toteavien tehtévien
lukumaéarissd. Ennakko-oletustemme mukaisesti tutkimus osoitti suurimman osan tehtévista (69,1
prosenttia) olevan sellaisia, joissa el voitu todeta mink&&nlaisia tutkivan oppimisen taitojata asian
syvéllisempdd ymmaértamista. Suurin osa tehtévigta liittyi kasitteiden opetteluun ja tehtavaan
vastaamiseksi el voitu todeta tarvittavan korkeamman tasoisia kognitiivisa taitoja
Oppimateriaaleissa todettiin olevan paljon lgjintunnistustentavid, eri lgjeihin tutustuminen onkin

mainittu perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden sisaltétavoitteissa (Opetushallitus 2004,
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171). Tavoitteissa on mainittu myods kartan kayton opettelu ja tutustuminen sen avulla ihmisen
elinympéristéon, muun muassa Pohjoismaihin. Karttatehtavia 16ytyy kaikkien kustantajien
oppimateriaaleista paljon, ja ne liittyvét yleensa maantiedon aihealueeseen. Lajintunnistus- ja
karttatehtdvid on oppimateriaalien tehtdvien kokonaisméardstda 15,3 prosenttia Tehtévan
toteutustavaltaan kognitiivisesti vaativampia tutkivantyyppisia tiedonetsimis- ja kokeilemistehtavia
seka ongelmanratkaisutehtavia |6ytyy oppimateriaaleista erittéin vahan, yhteensd vain 10,3
prosenttia kaikista tehtavista.

Vaikka perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa esitetddn, etta ymparisto- ja
luonnontiedon opetuksen tulisi pohjautua tutkivaan tyGtapaan, todettiin tutkimusaineiston
perusteella oppimateriaalien sisdltavan vain vahan tamantyyppisia tehtévia (Opetushallitus 2004,
170). Varsinaisia tutkivan oppimisen tyotapoja, eli kokeiden tekemista tai tiedonhankkimista
edellyttavia tehtavia 1oytyi oppimateriaaleista yhteensa 9,8 prosenttia kaikista tehtévista. Kaiken
kaikkiaan oppimateriaalien 1785 tehtavastd 175 kappaletta oli sellaisia, joiden ratkaisemiseksi
todettiin tarvittavan tutkivan oppimisen tyotgpoja. Tutkimuksessa ilmeni, ettd oppikirjoja
tarkasteltaessa tutkivan oppimisen tyotapojen nékokulmasta tehtdvien jakautuminen oppi- ja
tyokirjan vélilla on muista tehtavétyypeistd poikkeavaa. Tutkivantyyppisia tehtavia todettiin
olevan oppikirjoissa selvasti tyokirjoja enemman. Tamad johtuu todenndkdisesti siitd, ettd
tyokirjatehtavat painottavat enemman kasitteiden oppimista. Tulokseen vaikuttaa myos se, etta
jokaiseen WSOY':n oppikirjan kappaleeseen liittyy taitosivut, joista léhes poikkeuksetta 10ytyy
tutkivantyyppinen tehtava.

MyOds ryhmétyotehtavat liittyvéat laheisesti  tutkivaan oppimiseen, silla esimerkiksi
Hakkarainen ym. (2005a, 42) esittavdt asiantuntijuuden jakamisen olevan téarked tutkivan
oppimisen osa-alue. Tamén vuoks tutkimuksessa selvitettiin ryhmétyotehtéavien osuutta
oppimateriaaleissa. Ryhmétoita todettiin |6ytyvat tutkimusaineistosta hyvin vahan, kaikkien
kolmen kustantajan oppimateriaaleista télaisia tehtdvia |oytyi yhteensd vain 34 kappaletta.
todettu kehittavan sosiaalisia taitoja ja lisddvan yhteenkuuluvuudentunnetta (Y li-Panula 20053,
101; 2005b, 104-105). Oppimateriaalit eivdt mielestamme kykene tdltd osin vastaamaan
perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden tavoitteisiin kehittd4 sosiaalisia taitoja ja aktiivista
osallistumista (ks. Opetushallitus 2004, 19). Seka ryhmét6iden teettaminen etté tutkivan oppimisen

tyGtavan kayttaminen jadkin pd&osin opettajan aktiivisuuden ja tuntisuunnittelun varaan.
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9.2 Jatkotutkimusaiheita

Taman tutkimuksen tulokset antavat jonkinlaisen yleiskuvan ympéristd- ja luonnontiedon
oppimateriaaleista. Lagjemmalla tutkimuksella, jossa analysoitaisiin kaikkien luokkatasojen
oppimateriaalgja, saataisiin kattavampi kuva ympéristé- ja luonnontiedon oppimateriaaleista.
Tutkimusta voisi lagjentaa kasittdmaan oppilaan materiaalin liséksi kasittamddn myos opettgjan
kiinnostavaa perehtya erityisesti kustantagjien tarjoamiin ympéristo- ja luonnontiedon verkko-
oppimateriaaleihin.

Koska opettgat ovat viimekddessd vastuussa opetuksen toteuttamisesta, olisi
mielenkiintoista tutustua siihen miten opettgjat hyddyntavéat oppimateriaaleja opetuksessaan.
Talloin voitaisin my6s saada tutkimustuloksia ryhmétoiden tekemiseen ja tutkivan oppimisen
tyotapaan liittyen kaytdnnon tasolla Mielenkiintoista olisi ssada selville myds millaisia
oppimistuloksia erilaisten oppimateriaalien ja opetusmenetelmien avulla saavutetaan. Y htend
esimerkiksi, kuinka hyvin oppilaat kykenevédt tunnistamaan luonnossa oppimateriaalien
lgjintunnistusosioissa esiteltyja kasvejajaeldimia

Nykypaivana digitaalisen kuvaustekniikan yleistyttya ldhes jokaisella on mahdollisuus ottaa
laadukkaita valokuvia ja julkaista niita helposti esimerkiksi Internetissi. Tutkimusta tehdesssamme
pyséhdyimme valilla ihastelemaan oppimateriaaleissa kéytettyja hienoja luontokuvia. Yhtend
mielenkiintoisena tutkimuskohteena voisikin olla kuvien kayttd opetuksessa, erityisesti
oppimateriaaleissa. Tutkimuksessa vois selvittdd esimerkiksi kuvien kayttotarkoitusta sek& niiden
esiintymista oppimateriaalien sivuilla. Mielenkiintoista olisi saada selville, onko kuvilla oppimista

edistdvad vaikutusta ja kuinka hyvin ne kykenevét selventamaan tekstin esittdmaa asiasisaltoa.
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Tehtavien luokitteluperusteet.
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Jaljilla 4 oppikirjan sisallysluettelo (Ertimo ym. 2006, 4-5)

Siséllys

Maaseutu on tirked

el SN

9

10.
11.
12.
13,
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

Sadonkorjuun aika 8
Maaseudulla 10
Kasvien viljelya 12
Perunan viljely 14
Karjatalous 16
Lypsylehma 18
Ruokaa puhtaasta luonnosta 21
Kasvit tutuiksi (eriyttava kappale) 23
Hoidetaan eldimia_ ,
Kotielaintilalla 26
Kotielaimia 28
Lemmikkieldinten hankinta ja hoito 30
Monenlaisia lemmikkeja 32
Koira 34
Eldimet harrastuksena 36
Eldimet tutuiksi (eriyttdvé kappale) 38
Huolehditaan toisista
Yhdessdolo on mukavaa 42
Ystavat ovat tarkeita 44
Tunteet 46
Saannodt auttavat ja ohjaavat 48
Eletaan ihmisiksi 50
Arkipaivan terveydenhoitoa 52
Syodaan terveellisesti 54
Jokainen sairastaa joskus 56
Harjoitellaan auttamista 58
Kotona on vaarallisia aineita 60
Tietoa Pohjoismaista -
Terveiset Pohjoismaista 62
Suomi kuuluu Pohjoismaihin 64
Pohjoismaiden pinnanmuodot 66
limasto vaikuttaa kasvillisuuteen 68
Luontoa vuorilta merenrantaan 70
Ruotsi 72
Norja 75
Islanti 78
Tanska 81
Paakaupungit tutuiksi (eriyttdva kappale) 84

35.

Liite 2(2)




Tutkitaan ilmioitad

36. S&hko on tarpeellista

37. Sahko kulkee

38. Turvallista sahkoa

39. Magneetissa on vetovoimaa
40. Erivarista valoa

41. Valo kulkee suoraan

42, Aéni varahtelee

43. Kylma, Iammin, kuuma

44, Nyt valahti!

Tutustutaan Baltian maihin
45, Etsitaan tietoa Baltian maista

46. Tarkasti kartalla

47. Baltian maat

48. Erilaisia elinkeinoja

49. Viro

50. Latvia

51. Liettua

Tulta ja tuulta

52. Elintarkea ilma

53. llma on ainetta

54. Tuuli on ilman liiketta

55. Aine muuttuu palaessaan
56. Tulta tulee varoa

57. llmailua (eriyttdvéd kappale)

Tutustutaan eldinkuntaan
58. Kaikin aistein ldhiluontoon

59. Elamaa erilaisissa ymparistdissa

60. Eldinten luokittelua

61. Selkarankaiset

62. Tutkitaan selkdrangattomia

63. Eldinten eldaméanvaiheita

64. Seurataan kevatta

65. Elaimet tutuiksi (eriyttavéd kappale)
66. Tallennetaan luontoa kuvaamalla

Sanasto
Kartta




Liite 3(2)
Jaljilla 4 tyokirjan essmerkkiaukeama (Ertimo ym. 2006, 106-107)

39, Magneetissa on vetovoimaa

1. Tutki ymparistéa. Mista magneetteja 16ytyy?

2. Mihin magneetteja kdytetdaan?

3. a. Milla nimella kutsutaan magneettien paita?

b. Mista nimitys tulee?

4. Mihin suuntaan magneetit liikkuvat? Piirré nuolet magneettien alle.

(€3

| N | NN 5

wn

5. Mista aineesta valmistettuja esineitda magneetti vetda puoleensa?
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6. Miten magneetin voimakkuutta voi tutkia?

Mitd magneetti vetdd puoleensa?

Tarvikkeet: 10 eri materiaaleista valmistettua esinetta.
* Kirjoita viivoille kokeiltavat esineet.

* Mita kokeen esineitd oletat magneetin vetavan puoleensa?
Taydenna taulukkoon.

* Kokeile, mihin magneetti tarttuu.
* Merkitse tulokset taulukkoon.

Ennakko-oletus Tulos

Mita yhteista on esineilld, joita magneetti veti puoleensa?

Kopiointi ehdottomasti kielletty TUTKITAAN ILMIOITA l O 7



Liite 4(1)
Koulun ympéristétieto 4 oppikirjan sisallysluettelo (Arjanne ym. 2009, 3)

. Ukkosta ilmassa

5 A0 ,"k thrietegs o ol el 35. Mitdsahkon? ..., 119
. Viljoja kasvatetaan ihmisten ja eldinten ravinnoksi . . s i s "
%P |J| J‘” b "I'J"' fic o 36. Kéytd sahkolaitteita oikein ..................... 121
d Pe e ri W BRI R e paop e ; 37. Tutustumme olomuotoihin.................... 124
S BRI perus.ruo a e SRR e . 38. Lampo siirtyy eri tavoin . .........oovviinnnnnn. 127
¥ et maatlla.n .vahlnl(oela|m1a """"""" 16 39, Aini etenee ddniaaltoina....................... 130
6. Lepakot lentavat Gisin.........covvunvevneinneinnns 18
7. PUUEBTIANSALO8 « o s wumsn s wearmmms smummues s 4 20
8. Kotkotusta ja kukkoilua kanalassa ................ 24
9. Sikaonsiistieldin........c.coiiiiiiiiiiiiaiia... 27
10. Lehmi on marentijd. . .......oooveeerieinannn. 29 41. Hyva kunto auttaa jaksamaan.................. 140
11, Lammas on laumaelZin. . ..o v 32 42. Terveydenhoitaja seuraa kasvuasi............... 142
12. Hevonen on valpas eldin ......................... 34 43. Ald mene sairaana kouluun..................... 144
13. Luomu tarkoittaa luonnonmukaista viljelya. . ... .. 37 44. Ensiaputaitoja harjoittelemaan................. 146
45. Varo heikkoja jaital. ..o 148
46. Kosketuksella osoitat, ettd valitat............... 151
47. Miten kdytatrahasi? ... 153
. Suomi on Itdmeren valtio 48, Kierrattamalld kestavadn tulevaisuuteen........ 155
15. Lappi on yksi Suomen maisema-alueista .......... 49 e b
16. Lapin luonto houkuttelee matkailijoita ........... 52 ng{it
17. Vaara-Suomessa on metsaisid vaaroja............. 55 R
. . . 49. Vesilinnuilla on ndyttavd soidin................ 160
18. Joet ja suot kuuluvat Pohjanmaan maisemaan..... 58 st stsckars Bvall 16
i s S o 5 . Lintujaveden ddrella. ...
19. Metsit ja jarvet ovat Jarvi-Suomen rikkaus. ....... 61 50 VIT T'a ve'den ?are .a i
" : 54 ; FUA S ot mianian musimia s
20. Etela-Suomessa asuu yli puolet suomalaisista. ... ... 64 5; SIJE ymkal T.n._‘lln u;a“ K - o
21. Tuhannet saaret ja luodot muodostavat Saaristo- e a.m._nj? A TSRSt RS g wmmncrs wue
53, Ininddilmassa. .....c.oovviiiiiiiiii i 173

: . e 54. Kalat ovat sopeutuneet vesieldmaan............ 178
: pﬁh}ﬁlSMﬁﬁt}ﬁ Bﬁ L o 5 ," 55. Hauki ja ahven ovat petokaloja................. 182
24. Pohjoismaihin kuuluu viisi valtiota................ 82 56. Vesiemme kaloja...........cooooviiiiiiiiinnn 184
25. Golfvirta lammittdi Pohjolaa..................... 85 57. Nytnappaal..........ooviiiii 188
26. Itaimeren luontoa on suojeltava................... 88 58. Ravullaon montaraajaa ...............coeenn 191
27. Ruotsi on suurin Pohjoismaa ..................... 91 §9. Rantojen ja rantavesien kasveja ja eldimid....... 193
28. Ruotsilla on runsaat luonnonvarat................ 94 60. Itdmeren eliGt ovat sopeutuneet vihdsuolaiseen
29. Norja on vuorten ja meren maa .................. 97 VELEETaoes's & puatvsons d samd st KRS S A TRDRK L2 S 197
30. Tanska on eteldisin Pohjoismaa................. 100 61. Ald vahingoita vesistojd ..o 200
31. Islanti — tulen ja ja3n maa...................... 104 Liikennemerkkeja s s s somsasn s ananis nomnna e ses 206
32. Jadmeren suuret kylmit saaret.................. 107 AVAINSANAT. ..o 208
33. Baltian maat, eteldiset naapurimme............. 110 Karttojen nimihakemistot.......................... 212
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Liite 5(2)

Luonnonkirja 4 oppikirjan sisillysluettelo (Honkanen ym. 2003, 4-5)

Sisallys

1 ELIMEHDOY
LUONNOSSA 8

f < Miti elidt tarvitsevat elazkseen 10
2« Miten kasvit kilpailevat valosta? 14
B+ Mitd valo merkitsee eldimille? 18
4o Miksi eliot tarvitsevat vetti? 22

%« Kuinka ravintoa saadaan? 26

©. Miten elidt saavat limponsi? 30

# » Miten eldimet talvehtivat! 34

@ Mihin eliot tarvitsevat toisiaan? 38
i iHMISEN ELINEHDOT 42
f o Misti saamme limmoén? 44

2+ Mistd saamme valoa? 48

2+ Miten saamme puhdasta vetti? 52
4+ Misti ravintomme on periisin? 56
5. Millaista ilmaa hengitimme? 60
@. Miti muuta ihmiset tarvitsevat? 64

¥ o Miksi ihmiset muuttavat? 68

Il TUTKIMME VETTA
JAILMAA 72

E . Kuinka limpétilaa
tutkitaan? 74

2 « Kuinka tutkitaan
sadetta! 78

# ¢ Kuinka tutkitaan tuulta? 82

4« Kuinka salama syntyy? 86

%« Kuinka ihminen voi liikkua ilmassa? 90
@. Miksi on vesipisaroita? 94

¥ . Miki on liuos? 98

&+ Miksi aine kelluu? 102




v VESI e . e
ELINYMPARISTONA 150

I » Kuinka vedessi liikutaan? 152

2 . Kuinka vedessi
voi hengittda! 156

3. Kuinka voi eldd
kylmidssa vedessa?! 160

: Rl i : 4, Miten kalat sditelevit
IV POHIOINEN EUROOPPA 106 uintisyvyyttdan? 164

f. Mitivaltioita kuuluu 5. Riittiko vedessi valoa?! 168
Pohjoiseen Eurooppaan?! 108
©. Kuinka vedessa
2. Millaisia ovat Pohjoisen Euroopan voi suojautua? 172
pinnanmuodot? 112
7 « Millaisia ravintoketjuja
3. Millaisia vesialueita on vedession? 176
Pohjoisessa Euroopassa! 116
8. Kuinka vedessi lisdannytdin? 180
4. Mika vaikuttaa alueen
kasvillisuuteen? 120

Be. Mika vaikuttaa maatalouden
harjoittamiseen? 124

. Miki merkitys kalastuksella on
Pohjoisessa Euroopassa? 128

¥. Miti luonnonvaroja on |6ydetty
Pohjoisen Euroopan kallioperasta? 132

&. Miten Pohjoisessa Euroopassa
eletdin? 136

Kasitehakemisto 184

®. Mitd kielid puhutaan Suomi-kartan paikannimiluettelo 191
Pohjoisessa Euroopassa? 140 Suottien lartta 192

 @. Millaisia Pohjois-Euroopan Pabjeinen Eursopan kartéa 194

valtiot ovat! 144 Pohjois-Euroopan kartan paikannimiluettelo 196



Liite 6(2)
Luonnonkirja 4 tyokirjan esimer kkiaukeama (Honkanen ym. 2005, 28-29)

Il IHMISEN ELINEHDOT

. Misti saamme lammon?

Haastattelututkimukseni
Ongelma

Ennustin, ettd

Piirrd ja kirjoita haastattelun tulokset

Opin, ettd

J:J [ Nime3 limmitysjarjestelmén osat. Sijoita laatikossa olevat sanat oikeille viivoille.

Al p I - b
W—E e keskuslammitys
: lampokeskus
@ lampokattila
laimpdputket
=) lampd&patteri




2|

a. Mikd sama aine kaikissa kuvissa eristdi lampoa?
b. Viritd kuviin eriste.

Miten seuraavat kuvat liittyvat limmon saamiseen?
Kirjoita kuvien alle selitykset.

———————p

Nimei polttoaineet.

29



Liite 7(1)

Esimerkki ristikkotehtavasta (Arjanne ym. 2009, 73)

5. Ratkaise ristikko.
11.

1. Norjan kuningas s
2. Euroopan pohjoisin
niemenkarki
Kalastuskaupunki 3.
Hiihtokeskus Oslossa
Oljyteollisuuden keskus

Euroopan sateisin 5. \
kaupunki
Kalaisa saaristo
Jattildisten koti %,
Norjan paiakaupunki e
Saaliskala 8'| | ‘
Euroopan pohjoisin -
kaupunki

ol o o

=8 -8 8 .

- )

10.

Esmerkki sanasokkelotehtavasta (Arjanne ym. 2009, 40)

6. a. Ympyroi sanalaatikosta poroon liittyvat viisi sanaa.
b. Kirjoita sanat oikeiden piirrosten alle.

. I |plo|rR|O|T|O|K|K
L Ille|la|s|o|R|1|A
sialriolviir|L|a
AlR[s|1]|A|K|UlN
Rlu|1|s|s|ulrPlE
VIiA|Uu|IN|A|lP|P|A
elrdslulel jole
IT|u|{N|julr|O]|T]S
- LINJAlT| 0 s|T]1|T
gsiul & glAlL | &lrlL] &




Tehtavien lukumé&arat oppimateriaaleissa aihealueittain.

Liite 8(2)

kustantaja

Materigalin twpni WSO Tamimi Oiava ‘rht.
Cppikiria  Aihealue  Biologia Lukumaara 100 74 99 273
% Kustantajan tehtavista 38,0% 33.5% 41,1% 3T T%
Maantieto Lukumaara G2 a4 w4 190
% Kustantajan tehtavista 23,6% 24, 4% 30,7% 26,2%
Kansalais- Lukurmaari a7 34 26 108

kasvatus s G

% Kustantajan tehtavista 17,9% 15,8% 10,8% 14,9%
Fyke Lukumaara a4 a8 42 1584
% Kustantajan tehtavista 206% 26,2% 17,4% 21,2%
Yhteensa Lukum&ara 263 221 241 7258
% Kustantajan tehtdvistya | 100,0% [ 1000% | 100,0% | 100,0%
Tydkirjia Aihealue  Biologia Lukumaara 109 1449 1566 414
% Kustantajan tehtavista 41,3% 33.6% 44 1% 391%
Maantieto Lukurmaara a5 112 103 2r0
% Kustantajan tehtavista 20,8% 25,3% 29.2% 255%
Kansalais- Lukurmaara ar Th G0 172
el % Kustantajan tehtdvists | 14.0% | 168% | 17.0% | 16,2%
Fyke Lukumaara 63 107 34 204
% Kustantajan tehtavista 23,8% 24, 2% 9.6% 19,2%
Yhteensa Lukum&ara 264 443 353 1060
% Kustantajan tehtavista | 100,0% [ 1000% | 1000% | 100,0%




Liite9 (2)
Koulun ympaéristotieto 4 tyokirjan esimerkkiaukeama (Arjanne ym. 2009, 96-97)

Z . a. Onko viittima3 oikein O vai vairin V? Merkitse rasti.
O V.

Liian kovaianinen musiikinkuuntelu MP3-soittimilla voi aiheuttaa kuulovammoja. |

Adni etenee aaltomaisina varahtelyind kaikkiin suuntiin.

& P

Adni etenee jonkin aineen valityksella. , ®

a o

Kuussa voi kuulla ddnet paremmin kuin Maassa.

e. Ainenkorkeus riippuu siitd, kuinka nopeasti ddnen vdrahtely tapahtuu.

=n

Hyttysen lentodini on korkeampi kuin kadrpdsen.

Korjaa vaadra vaittama.

Merkitse kuvaan nuolilla, mihin suuntaan 3dini etenee, kun tytto huutaa.

Minka aineen vilitykselld ddni etenee
kuvassa?

\[¥

Mita tapahtuu, kun dadni tormaa
seiniin?

S

96




1. Mita tarkoitetaan, kun sanotaan, etti huoneessa kaikuu?

Mita haittaa kaikuvasta luokasta on?

Kerro omia kokemubksiasi kaiusta.

Mista kaiku heijastui takaisin korviisi?

Tutki kuvaa ja selitd, miten laivan kaikuluotain toimii.

Ainen etenemisnopeus vedessi
on 1500 m/s. Laivan kaikuluotain
Iihetti adnen meren pohjaan.

Aini palasi kaikuna pohjasta

kuuden sekunnin kuluttua.

Laske veden syvyys.
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