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Eldmantyylit ja ihmisten tarpeet muuttuvat jatkuvasti, mika vaikuttaa ihmisten vaatimuksiin
asumisessa. Samaan aikaan rakentamisen tulee olla sosiaalisesti, ekologisesti ja taloudellisesti
kestavaa. Tasta syysta asuntojen tulee olla joustavia ja muuntautumiskykyisia, jotta ne kestavat
aikaa ja ihmisten muuttuvia tarpeita. Tilaelementtirakentaminen on yha yleistyva rakennustapa
Suomessa, koska se on rakennusmenetelmana tehokas ja ekologinen. Rakennustapaan liittyy
kuitenkin haasteita tilaelementin rajoitetun koon ja painon takia. Rajoitteet asettavat suunnittelulle
reunaehtoja, jotka vaikuttavat lopullisen asunnon ja asuinkerrostalon joustavuuteen. Joustava
asunto pystyy muuntumaan ihmisten tarpeisiin. Joustavuus seka pidentda asunnon kayttdikaa
etta tekee asuinkerrostalosta kestavamman.

Tyon tavoitteena on selvittaa, voidaanko tilaelementtirakenteisista asuinkerrostaloista saada
joustavia ja milla tavoin joustavuus mahdollistuu. Kirjallisuuskatsaus esittelee aiheesta tehtya tut-
kimusaineistoa ja erittelee joustavuuteen vaikuttavia tekijoita. Tilaelementeista valmistetun asun-
non joustavuuteen vaikuttaa merkittavasti tilaelementtien sijoitus toisiinsa ndhden ja sisadankayn-
nin paikka. Ty0ssa lahestytdan joustavuutta tarkastelemalla asuntokohtaisesti lyhyemmalla aika-
valilld muunneltavia elementteja, kuten tilaelementin kantavan kehan sisdan jaavan vapaasti
muunneltavan tilan mahdollisuuksia joustavana vydhykkeena.

Joustavuutta kasitelladn myos laajemmin koko asuinkerrostalon joustavuuden ja sen edelly-
tysten kautta. Asuinkerrostalon asuntojakauman muunneltavuuden mahdollisuudet parantavat
asuinkerrostalon kestavyytta ja luovat rakennukselle mahdollisuuden mukautua muuttuviin tar-
peisiin pidemmalla aikavalilla. Joustavuuden toteutumista tilaelementtirakenteisissa asuinkerros-
taloissa tarkastellaan esimerkkikohteissa. Tarkasteluaineistona toimii kolme Suomessa valmistu-
nutta tilaelementtirakenteista asuinkerrostaloa.

Esimerkkikohteiden analyyseista voidaan paatell3, ettd runkosyvyydella ja ikkuna-aukotuksilla
on huomattava merkitys asunnon joustavuuteen. Asunnon avautuminen useampaan suuntaan
parantaa mahdollisuutta rajata uusia asuintiloja. Asuntokohtaisilla ulkotiloilla on suuri merkitys
asunnon valo-olosuhteisiin. Tarkastelluissa tilaelementtirakenteisissa asuinkerrostaloissa asun-
tojen yhdistamisen ja eriyttdmisen mahdollisuudet ovat heikot. Joustavan asuinkerrostalon ai-
kaansaaminen on mahdollista tilaelementtirakenteella, mutta se edellyttda laadukasta asunto-
suunnittelun laatutekijat huomioivaa asuntoarkkitehtuuria.

Avainsanat: tilaelementtirakentaminen, asuntosuunnittelu, joustavuus, muuntojoustavuus,
kestava rakentaminen

Taman julkaisun alkuperaisyys on tarkastettu Turnitin OriginalityCheck —ohjelmalla.



SISALLYSLUETTELO

T.JOHDANTO .ttt e e ettt e e e et e e e e e e mab e e e e anbeeeeaanneeeaeans 1
2. TILAELEMENTTIRAKENTAMINEN ..ot 3
3.JOUSTAVUUDEN MAHDOLLISUUKSIA. ... 5
3.1 Asukaslahtdisyys ja muuttuvat tarpeet............ccoeeeeeeiiiiiiii 5
3.2 Asunnon SiSAINEN JOUSIAVUUS ............uuiiiiiiiiiiiiiiie e 6
3.3 Asuinrakennuksen JOUSTaVUUS..............eeeiiiiiiiiiiiiiiiecee e 11
3.4 Asuntokohtaiset ulkotilat..............oooiiiiiiiiiiii 13
4. JOUSTAVUUDEN TARKASTELUA ESIMERKKIKOHTEISSA.......cccooiiieeiiee. 15
4.1 Esimerkkikohde 1: As Oy Kirkkonummen Konsulintorni ....................... 15
4.2 Esimerkkikohde 2: Joensuun Pihapetgja ............ccccccceiiiiiiiiins 18
4.3 Esimerkkikohde 3: PUuukuokka 1 ............ooooiiiiiiiiiieceee e 21
4.4  Yhteenveto esimerkkikohteista...............cccccooiiiiiii 23
5. JOHTOPAATOKSET ..ottt aeaens 24
LAHTEET ...ttt e et n et ae et e s eeenn e 26

KUVALAHTEET ...ttt ettt 28



1. JOHDANTO

Nykypaivan asuntorakentamisen tavoitteena on tehda rakennuksista sosiaalisesti, eko-
logisesti ja taloudellisesti kestavia. Asuinrakennusten kestavyys maaraytyy materiaa-
lien energiatehokkuuden ja elinkaariominaisuuksien lisaksi pitkalti myds sen muunnel-
tavien ominaisuuksien pohjalta. Joustava asunto pystyy mukautumaan erilaisten asuk-
kaiden tarpeisiin, jonka ansiosta sen kayttdika pitenee. Yksildllisten ja yhteiskunnallis-
ten tekijdiden johdosta asumisen tarpeet muuttuvat, jolloin joustava asunto pystyy
muuntumaan uusiin tarpeisiin. Joustavuuden ansiosta materiaaliominaisuuksiltaan toi-
mivaa rakennusta ei tarvitse purkaa ja korvata uudella, jolloin asunto on kestava. (Tar-
pio 2015, 17)

Asuntorakentamiseen liittyy haasteita, joista keskeisimpana pidetaan kestavan asuin-
ympariston toteuttamista (Kotilainen & Hedman 2015, 14). Kestava asuinymparistd
edellyttda ekologisten, sosiaalisten ja kulttuurillisten tavoitteiden toteutumista asuinym-
pariston suunnittelussa. Asuntoarkkitehtuurin tulee vastata yksilon ja yhteison tarpei-
siin, seka toteutus tulee tapahtua mahdollisimman ekologisella tavalla. Kestavan ympa-
ristdn suunnittelussa tulee huomioida myos tulevaisuuden haasteet. Tilaelementtira-
kentamisella on mahdollisuuksia vastata kestdvan asuntorakentamisen haasteisiin (Ko-
tilainen & Hedman 2015, 15).

Kestavan asuinympariston takaamiseksi asunnot tulisi suunnitella vastaamaan asuk-
kaiden muuttuvia tarpeita. Siitéd huolimatta asunnot yleensa suunnitellaan ennen niiden
markkinoimista ostajalle. Talloin asunnot pyritaan suunnittelemaan mahdollisimman
monelle sopiviksi, jolloin tilaratkaisut ovat yleensa pysyvaksi suunniteltuja ja yleispate-
via (Kotilainen & Hedman 2015, 18). Asuntorakentamisen tavoitteena ei tarvitse olla
asuntokohtainen suunnittelu jokaiselle asuntokunnalle erikseen, mutta voitaisiin tarjota
erilaisia asuintilojen vaihtoehtoja, seka mahdollisuus muuttaa asuntoa tarpeiden mu-
kaan (Kotilainen & Hedman 2015, 20).

Kasittelen tyossani joustavuutta tilaelementtirakenteisissa asuinkerrostaloissa. Tilaele-
menttirakentaminen eli modulaarinen rakentaminen tarkoittaa asuinkerrostaloissa tila-
kappaleiden valmistamista tehdasolosuhteissa esivalmisteisesti sdalta suojassa (Koti-
lainen, Hedman 2015, 28). Tassa kandidaatintydssa kaytan rakentamisen tavasta ter-

mia tilaelementtirakentamien.



Tyo6ssa kasitellddn joustavuuden toteutumista ja mahdollisuuksia tilaelementtirakentei-
sissa asuinkerrostaloissa. Lisaksi tarkastellaan tekij6ita, joilla voidaan mahdollistaa
asukaslahtoisyyden toteutuminen tilaelementtirakenteisessa asuinkerrostalossa. Ta-
man kandidaatintyon tavoitteena on koota yhteen tekijoita, jotka tekevat tilaelementtira-
kenteisesta asuinkerrostalosta joustavan ja asukaslahtdisen, seka tutkia joustavuuden
toteutumista esimerkkikohteissa. Kandidaatintyon luvussa 2 esitellaan tilaeclementtira-
kentamista yleisesti rakennusmenetelmana. Luvussa kasitelldan tilaeclementtirakennus-
menetelman hyvia ja huonoja puolia seka tehtaassa rakentamiseen ja kuljetukseen liit-

tyvia haasteita ja rajoituksia.

Luvussa 3 esitellaan lyhyesti asumisen nykytilannetta Suomessa seka erilaisia asumi-
sen muotoja ja ihmisten muuttuvia tarpeita asumisessa. Lisaksi kasitellaan joustavuu-
den erilaisia mahdollisuuksia tilaelementtirakenteisissa asuinkerrostalossa. Luvussa 3
syvennytadan asunnon sisdiseen joustavuuteen ja muunneltavuuden mahdollisuuksiin

asuntokohtaisesti, keskittyen etenkin joustavan vyohykkeen periaatteisiin Sini Kotilai-

sen ja Markku Hedmanin asuntosuunnittelun julkaisun pohjalta. Lisaksi esitellaan koko
asuinrakennuksen joustavuuden mahdollisuuksia yksittaisen asunnon rajojen ulkopuo-
lelta. Luvun 3 lopussa kasitellaan asuntokohtaisten ulkotilojen mahdollisuuksia tilaele-

menttirakenteisissa asuinkerrostaloissa.

Luvussa 4 analysoidaan edellisessa luvussa kasiteltyjen joustavuuden teemojen toteu-
tumista kolmessa Suomessa valmistuneessa tilaelementtirakenteisessa asuinkerrosta-
lossa. Luvun loppuun tiivistetaan tarkastelussa ilmenneet havainnot yhteenvedoksi. Lu-
vussa 5 kootaan yhteen kandidaatintyossa tehdyt havainnot ja pohditaan lyhyesti tila-

elementtirakentamisen tulevaisuudennakymia.

Analysoimani esimerkkikohteet ovat valikoitu Puuinfon nettisivuilta, jonne on koottu to-
teutuneita puurakenteisia asuinkerrostaloja Suomessa. Kavin lapi kaikki tilaelementtira-
kenteiset asuinkerrostalot Puuinfon nettisivuilta ja analysoitaviksi kohteiksi valikoitui
kolme kerrostaloa, joissa toteutuu eri tavoin kandidaatintydssa kasiteltyja joustavuuden
teemoja. Valitut kohteet ovat CLT-tilaelementtirakenteisia asuinkerrostaloja, jotka ovat
rakennettu vuosien 2015 ja 2019 valilla. Esimerkkikohteiden peruskerroksen pohjapiir-
rosta analysoidaan tydssa kasiteltyjen joustavuuden teemojen kautta. Joustavuuden

toteutumista ja mahdollisuuksia pohditaan kunkin asuinkerrostalon kohdalla.



2. TILAELEMENTTIRAKENTAMINEN

Tilaelementtirakentaminen tarkoittaa asuinkerrostaloissa rakennusosien, eli tilaele-
menttien, valmistamista tehdasolosuhteissa esivalmisteisesti. Talloin tilaeclementteihin
on rakennettu seinat ja sisdpinnat seka kiintokalusteet ja LVIS-asennukset tehtaissa jo
ennen tontille viemista. Myos julkisivut voidaan viimeistella tehtaassa, mutta ulkover-
hous voi olla my6s paikalla rakennettava. (Kotilainen 2013, 16) Tilaelementit kuljete-
taan tontille, missa ne yhdistetaan toisiinsa ja niistd muodostuu laajempi rakennusko-
konaisuus (Kotilainen & Hedman 2015, 28). Tilaelementtiasunnot koostuvat yleensa
yhdesta tai kahdesta tilaelementista. Koska tilaelementit rakennetaan tehtaalla tyo-

maan sijaan, tarkka suunnitteluty® on erityisen tarkeaa.

Tilaelementteja voidaan valmistaa useista eri runkomateriaaleista, kuten puusta, beto-
nista ja terdksesta. Tassa kandidaatintydssa tarkastellaan tilaelementteja yleisella ta-

solla, keskittymattd runkomateriaaliin.

Tilaelementtien valmistaminen tehtaissa tarjoaa suotuisammat olosuhteet, jolloin ra-
kenteet saavat olla suojassa kosteudelta ja kylmyydeltd. Tehtaassa rakentaminen pa-
rantaa samalla rakentamisen tehokkuutta. (Sorri et al. 2013, 6) Kun tyoskentelyolot
ovat myds tydntekijoille suotuisammat, on rakennusprosessi paremmin kontrolloita-
vissa ja tyontekijoiden tapaturmat vahaisempia. Tyontekijoiden tuottavuuden arvioidaan
olevan tehdasolosuhteissa suurempi, joten tydvoimaa tarvitaan vahemman. (Kotilainen
& Hedman 2015, 31) Rakennusaika on tehtaassa rakennettaessa huomattavasti nope-
ampi tydmaalla rakentamiseen verrattuna (Boyd et al. 2013, 51). Nopean rakennusvai-
heen ansiosta rakentamisen haitat, kuten melu ja saaste, saadaan minimoitua tydmaan
ymparistolle (Kotilainen & Hedman 2015, 31). Myds aikataulu on helpompi arvioida ja
tyévoima saadaan hyddynnettya tehokkaasti (Kotilainen & Hedman 2015, 31). Raken-

nusprosessi on kokonaisuudessaan yksinkertaisempi.

Tehtaassa rakentamisen nopeus alentaa kustannuksia ja rakennushankkeen kustan-
nukset saadaan varmistettua paremmin. Myds rakentaminen on laadukkaampaa halli-
tuissa tehdasolosuhteissa, koska tyoskentelyolosuhteet ovat hyvat ja laadunvalvonta
parempaa. (Boyd et al. 2013, 51) rakentamisen laadun ollessa parempaa, myds kor-
jaustarpeen voidaan olettaa olevan vahaisempaa (Kotilainen & Hedman 2015, 31). Li-
saksi materiaalijatettd syntyy vahemman ja sen kierratys on helpompaa. Tilaelement-
tien rakentaminen tehdasolosuhteissa on taloudellisesti ja ekologisesti kannattavaa ja

lopputuloksena saadaan laadulta parempia tuotteita. (Boyd et al. 2013)



Tilaelementeille on koko- ja painorajoituksia elementin kuljetuksen ja tuotannon tilojen
takia. Tilaelementtien tuotantoon ja kuljetukseen liittyvat tekijat rajoittavat tilaelement-
tien joustavuuden mahdollisuuksia. (Kotilainen & Hedman 2015, 61) Verrattuna avoi-
miin pilari-palkkirakenteisiin, tilaelementit muodostavat huomattavasti joustamattomam-
pia tiloja. Joustavuudelle on kuitenkin mahdollisuus my®és tilaelementtirakentamisessa,
silld kantavan ulkokuoren ansiosta tilaelementin sisdan jaava osa on vapaasti muokat-

tavissa, koska kantavia valiseinia ei tarvita. (Kotilainen & Hedman 2015, 61)

Tilaelementtirakenteisiin liittyy mielikuvia siita, ettei tilaelementeista rakentamalla voida
tayttaa asiakkaiden toiveita. Sen oletetaan myds olevan perinteisiad rakennusmenetel-
mia kalliimpi rakennustapa, kalliden asennuskustannusten takia. (Boyd et al. 2013, 52)
Monet epaluulot tilaeclementtirakentamista kohtaan liittyvat vahaiseen tietoon ja koke-
muksen puutteeseen tilaelementtirakentamisen ollessa viela kohtalaisen uusi raken-
nusmenetelma (Rannisto 2013, 63). Tilaelementtirakenteisten kerrostalojen suunnitel-
mien tulisi olla hyvin tarkkoja ja sellaisenaan toteutuskelpoisia jo projektin alussa. Muu-
tokset kesken rakennusprosessin voivat olla kalliita ja vaikeita toteuttaa. (Sorri & Kah-
kénen 2013, 68).



3. JOUSTAVUUDEN MAHDOLLISUUKSIA

Asuinrakennuksen joustavuus, eli mukautumiskyky asukkaan tarpeisiin vaikuttaa kes-
keisesti rakennuksen kestavyyteen. Tasta syysta asunnon joustavuus erilaisiin tarpei-
siin tulisi olla asuntosuunnittelun 1ahtékohtana (Tarpio 2015, 17). Asuntoja suunnitel-
lessa tulee painottaa asuintilojen tarkoituksenmukaisuutta, toimivuutta ja viihtyisyytta.
Lisaksi erilaiset ja muuttuvat asumisen tarpeet tulee ottaa huomioon. (Tarpio 2015, 18)
Tassa luvussa tarkennutaan syihin, joiden takia asuntojen joustavuus on tarkeaa. Li-
saksi esitelldan joustavuuden erilaisia mahdollisuuksia tilaelementtirakenteisissa asuin-

kerrostaloissa- ja huoneistoissa.

3.1 Asukaslahtoisyys ja muuttuvat tarpeet

Asuintiloja katsotaan monesti vain yhden toiminnon kautta, joka tekee asunnoista hyvin
joustamattomia. Tilojen toisiinsa yhdistdminen, tavoitteena paastad mahdollisimman te-
hokkaisiin ratkaisuihin, tekee asunnoista hyvin yksitoikkoisia. (Krokfors 2006, 33, 34)
Mahdollisimman tehokkaat ja joustamattomat asunnot eivat ole valttamatta pitkalla ai-
kavalilla kestavia, koska ne mukautuvat heikosti erilaisiin tarpeisiin. Asukkaat ja heidan
tarpeensa tulisi huomioida jo asuinrakennuksia suunniteltaessa. Kestavan ja laaduk-
kaan asuntosuunnittelun edellytyksena on asukaslahtdinen suunnittelu. Asukaslahtdi-
syys asuntosuunnittelussa tarkoittaa asukkaiden huomioimista suunnittelussa, joka
vaatii asukkaiden tarpeiden todellista ymmartamista. Asukaslahtdinen asunto on jous-
tava ja sen tilojen kayttétarkoitusta voidaan vaihdella tarpeiden mukaan. (Kotilainen &
Hedman 2015, 19)

Asukaslahtodisten asuntojen suunnittelussa tarkeaa on huomioida asuntosuunnittelun
laatutekijat. Asuntosuunnittelun laatutekijat ovat ominaisuuksia, jotka auttavat luomaan
kestdvampaa ja asukkaan hyvinvointia edistavaa asuntoarkkitehtuuria. Laatutekijoihin
kuuluu nelja keskeista teemaa: sisdolosuhteet, muunneltavuus ja kalustettavuus, tilat ja
yhteydet seka sosiaalinen infrastruktuuri. (Pelsmakers et al. 2022) Asukkaan tarpeet

huomioiva asunto on yleensa elinkaareltaan kestavampi.

Asuntosuunnittelu perustuu paaosin ajatukseen ydinperheesta (Krokfors 2006, 34).
Perheet ovat kuitenkin yhd moninaisempia ja perinteinen ydinperheen perhetyyppi on
koko ajan vahenemassa (Kotilainen & Hedman 2015, 42). Yhden hengen asuntokunnat
kattoivat vuonna 2021 jo yli puolet esimerkiksi Helsingin asuntokunnista (Tilastokeskus

2021). Moninaisilla asuntokunnilla, kuten yksinhuoltajilla ja uudisperheilld on myoés



ydinperheestad eroavia asumisen tarpeita. Etenkin yksityisyys ja oma tila voivat koros-
tua. (Krokfors 2006, 34) Myos ydinperheet kokevat muutoksia jatkuvasti (Krokfors

2006, 34). Asuntojen joustavuus on erityisen tarkeaa muuttuvien asuntokuntien ja tar-
peiden takia. Asuntokannan tulee pystya mukautumaan ydinperheesta eroaviin, muut-

tuviin ja monimuotoisiin perhemuotoihin (Kotilainen & Hedman 2015, 47).

Asumiseen liittyy tihedd muuttumisen tarvetta, esimerkiksi uusperheilla, jolloin asukkai-
den maara voi vaihdella jopa paivittdin. Osa muutoksesta on kuitenkin hitaampaa ja py-
syvampaa elamantilanteiden muuttuessa. (Tarpio 2016, 13) Konkreettisena esimerk-
kind koronapandemia on osoittanut, ettd asuntojen joustavuus ja mukautumiskyky
muuttuviin eldmantapoihin ja kriiseihin on tarkeaa (Pelsmakers et al. 2021, 16). Yksilol-
liset elamantavat ja -tyylit seka elaman vaiheet vaikuttavat asumisen tarpeisiin. Myos
digitalisaatiolla on suuri vaikutus asumisen tarpeisiin. (Kotilainen & Hedman 2015, 46)
Joustamattomia asuntoja voidaan pitda hitaasti etenevana kriisina. Joustamattomien
pienten asuntojen rakentaminen on lisdantynyt huomattavasti. Kyseisten asuntojen on-
gelmana on niiden sijaitseminen syvarunkoisissa taloissa, jolloin luonnonvalo on va-
haista isossa osassa asuintiloja. Luonnonvalon puute kapeissa ja pitkissd asunnoissa

vaikuttaa negatiivisesti asunnon joustavuuteen. (Pelsmakers et al. 2021, 14)

Yksilollisyyden korostuminen ja ihmisen vapaus yksil6llisiin paatoksiin on korostanut
asunnon mukautumiskyvyn tarvetta. Asunto ilmentaa asukkaan identiteettia yhd enem-
man. (Kotilainen & Hedman 2015, 42) Asuntorakentamisen haasteena on ihmisen eri-
laisuuden ja yhteison identiteetin ja kohtaamisten huomioiminen (Kotilainen & Hedman
2015, 45).

3.2 Asunnon sisadinen joustavuus

Asukaslahtodisyyden toteutumisen ldhtdkohtana asuntosuunnittelussa on tilan muunnel-
tavuus vastaamaan erilaisten asukkaiden muuttuvia tarpeita. Etenkin pienissa asun-
noissa, joissa kalustettavuus paasaantoisesti on hyvin rajoittunutta, on erityisen tar-

keaa, etta tilassa on muunneltavia elementteja.

Tilaelementtirakenteisessa asuinhuoneistossa tilaelementin ulkokeha on itsekantava.
Tama mahdollistaa sen, etta tilaeclementin sisdan jaava tila on vapaasti muunnelta-
vissa, koska kantavia valiseinia ei tarvita. (Tiuri 1997, Kotilainen 2013, 80 mukaan) Ta-
man ansiosta on mahdollista, ettd asukas paasee itse vaikuttamaan asuntonsa suun-
nitteluun ja saa tarpeitaan vastaavan asunnon. Pienemmissa asunnoissa kaikki asun-
non toiminnot voivat mahtua yhden tilaelementin sisaan, jolloin joustavuus tilaelementin

sisalla tapahtuu suurta tilaa jakamalla (Kotilainen & Hedman 2015, 63). Jos on kyse



suuremmasta perheasunnosta, jossa on yhdistelty useampaa eri tilaelementtia, sisa-
osan joustavuus heikkenee, silla tilaelementtien valille taytyy jaada kantavia valiseinia
elementtien ulkokehista (Tiuri 1997, Kotilainen 2013, 81 mukaan). Talléin kuitenkin eril-
liset tilaelementit voivat tarvittaessa olla vapaata muunneltavaa tilaa ja toimia asunnon

joustavina vyohykkeina (Kotilainen & Hedman 2015, 63).

Kotilainen ja Hedman (2015, 63-97) tutkivat tilaelementtien joustavuutta joustavan vyo-
hykkeen periaatteen kautta. Talldin joustava vydhyke voi toimia monessa eri tarkoituk-
sessa, ja sinne voidaan sijoittaa useita asuintilojen ratkaisumalleja, jolloin asukas pys-
tyy itse valitsemaan omiin tarpeisiinsa sopivimmat ratkaisut. Joustavalla vydhykkeella
pystytaan vaikuttamaan etenkin asuinhuoneiden lukumaaraan seka aputilojen, kuten
sailytys- ja makuutilojen maaraan ja laatuun. (Kotilainen & Hedman 2015, 67) Jousta-
van vyohykkeen muunneltavuus mahdollistuu erilaisten valiseinaratkaisuiden avulla
(kuva 1). Erilaisiin huoneratkaisuihin tulee varautua jo talotekniikkaa suunnitellessa,
koska tilalliset muutokset vaativat omat talotekniset ratkaisunsa. Muun muassa ilman-
vaihtohormit ja mahdolliset sprinklerijarjestelmat puutilaelementtikerrostaloissa vaikeut-

tavat huonejakojen muunneltavuutta. (Kotilainen & Hedman 2015, 67)

Kuva 1: Kahdesta tilaelementistd muodostunut asunto, jonka asukas voi tar-
peidensa mukaan jakaa haluamiinsa asuintiloihin joustavan vyohykkeen ansiosta
(Kotilainen & Hedman 2015, 66).



Tilaelementtien mitoitus ja aukotus ovat ratkaisevassa asemassa joustavan vydhyk-
keen mahdollistamisessa. Tilaelementin kuljetukseen liittyvien rajoitusten vuoksi suora-
kulmaisen sarmion muotoinen tilaelementti on ihanteellisin. My6s mahdollisimman

suuri tilaelementti on optimaalinen kustannussyista. (Kotilainen & Hedman 2015, 67)

Tapa, milld tilaelementit yhdistetdan toisiinsa vaikuttaa asunnon joustavuuteen ja jous-
tavan vyohykkeen mahdollisuuksiin. Kotilainen ja Hedman (2015, 68—87) kasittelevat
tilaelementtien yhdistamisen keinoja kolmen eri logiikan kautta. Joustavin asuntorat-
kaisu saadaan aikaan, kun tilaelementit yhdistetdan toisiinsa pddosin samansuuntai-
sesti niiden pitkilta sivuilta ja asuntoon kadydaan sisaan myos pitkalta sivulta (Kuva 2)
(Kotilainen & Hedman 2015, 88). Joustava vybhyke sijoitetaan tilaelementtiin, jossa on
eniten aukotusta, jotta sinne voidaan sijoittaa asuinhuoneita erilaisilla ratkaisuilla. Mita
enemman ikkuna-aukotusta joustavan vyohykkeen sivuilla on, sita enemman jousta-

vuuden potentiaalia siind on. (Kotilainen & Hedman 2015, 88)
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Kuva 2: Tilaelementtien sijoituslogiikka 1. Punainen nuoli kuvaa sisdankayntia (Koti-
lainen & Hedman 2015, 69).

Toisessa ratkaisussa tilaelementit on myods yhdistetty toisiinsa pitkalta sivulta, mutta
kaynti asuntoon tapahtuu lyhyelta sivulta. (Kuva 3) Talléin joustava vydhyke sijoittuu
usein siihen tilaelementtiin, missa ei ole sisaankayntia. Jos asunto sijaitsee kerrostalon
rungon keskella, ikkuna-aukotukset ovat mahdollista sijoittaa vain tilaelementin lyhyelle
sivulle. Talloin sisaan vedetylla asuntokohtaisella ulkotilalla voidaan saada tilaan enem-
man luonnonvaloa. Rungon keskella sijaitseva ratkaisu on hyvin tehokas, mutta ei niin
joustava ikkunoiden vahaisyyden takia. Useammat asuinhuoneet mahdollistuvat silloin,

kun useampi sivu on aukotettavissa. (Kotilainen & Hedman 2015, 89)
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Kuva 3: Tilaelementtien sijoituslogiikka 2. Punainen nuoli kuvaa sisaankayntia (Koti-
lainen & Hedman 2015, 69).

Kaikista monipuolisimmat asuntoratkaisut saadaan, kun kaksi tai useampi tilaelementti
yhdistetaan toisiinsa vain pienelta pinta-alalta, pitkalta tai lyhyelta sivulta (Kuva 4). Tal-
I6in asuntoon paasee paljon luonnonvaloa. Mikali koko asuinkerrostalo halutaan toteut-
taa kyseisella ratkaisulla, ei ratkaisu ole kovin tehokas ja rakennuksen muoto voi olla

paljonkin moninaisempi. (Kotilainen & Hedman 2015, 90)
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Kuva 4: Tilaelementtien sijoituslogiikka 3. Punainen nuoli kuvaa sisaankayntia (Koti-
lainen & Hedman 2015, 69).

Edelld mainitut joustavan vyohykkeen ratkaisut voidaan toteuttaa tarjoamalla asuk-
kaalle mahdollisuus valita erilaisten pohjaratkaisuiden joukosta omia tarpeitaan parhai-
ten palveleva ratkaisu ennen tilaelementtien rakentamista. Talloin talotekniset ratkaisut
voidaan tehda kutakin asuntokohtaista pohjaratkaisutyyppid palvelevaksi. Mikali tilaele-
menttikerrostalosta halutaan tehda pysyvasti joustavia, taytyy talotekniikka toteuttaa si-
ten, ettd asunnoissa on esimerkiksi talotekniikan varauksia ja ilmanvaihto- ja sdhkdtek-
niikan toimintoja voidaan muuttaa asuinhuoneita muutettaessa. Pysyvan joustavuuden
mahdollistaminen kasvattaa asunnon kustannuksia, mutta samalla se pystyy jousta-
maan asukkaiden ja yhteiskunnan muuttuvien tarpeiden mukana. (Kotilainen & Hed-
man 2015, 94, 95)
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Merkittdvasti asunnon pohjaratkaisuun ja muunneltavuuteen vaikuttaa markatilojen ja
keittion sijoitus (Ruutikainen 2013, 16). Ne maaraavat pitkalti muidenkin toimintojen si-
joittumista. Ruutikainen (2013, 43) tutkii diplomityossaan keittion ja markatilojen sijoittu-
mista 56,5 m? tilaelementtihuoneiston pohjaan. Markatilan sijoittaminen keskelle tilaele-
menttiad rajaa maakuuhuoneen ja olohuoneen omiksi tiloikseen. Jos keittid sijoitetaan
tilaelementin halki markatilan jatkoksi, mahdollistuu asunnon jakautuminen kahdeksi
erilliseksi huoneistoksi. Mikali asunnolta halutaan avoimempaa tilaa, onnistuu se keit-
tién ja markatilan sijoittamisella rappukaytavaa vasten, jolloin asunnon voi jakaa mah-
dollisilla valiseinilld haluamansa kokoisiin tiloihin. Kaikkein joustavin tila mahdollistuu
viimeisimmalla ratkaisulla, silla keittion ja markatilan paikan vaihtaminen tarpeen muut-

tuessa ei ole taloudellisesti tai ekologisista syista kannattavaa. (Ruutikainen 2013, 16)

Tekninen muunneltavuus on asunnon sisalla tapahtuvaa lyhytaikaista muunneltavuutta.
Siihen lukeutuvat muun muassa tilanjakajat ja erilaiset muunneltavat seindratkaisut
seka kalusteet, joita asukas voi liikutella itse, vaikka paivittain. Esimerkkina toimii sei-
nalle nostettava sanky ja muunneltavat kalustejarjestelmat. (Kotilainen 2013, 91) Koti-
lainen (2013, 90) esittelee asuntosuunnittelun julkaisussaan erilaisia tapoja ratkaista
tilan jakamista liikuteltavalla valiseinalla (Kuva 5). Liikutettava valiseind mahdollistaa
kokonaan avoimen tilaratkaisun tai tietyn osan rajaamisen omaksi tilakseen, esimer-
kiksi makuu- tai tydbhuoneeksi. Kotilainen (2013, 92) esittelee myos liikuteltavien kalus-
teosien tuomia mahdollisuuksia (Kuva 6). Ne mahdollistavat jo pienessa yksidssakin

monenlaisen tilan jakamisen asukkaan tarpeiden mukaan.
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Kuva 5: Esimerkki teknisesta muunneltavuudesta liikuteltavalla valiseinalla (Kotilai-
nen 2013, 90).
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Kuva 6: Esimerkki teknisesta muunneltavuudesta liikuteltavilla kalusteosilla (Kotilai-
nen 2013, 92).

3.3 Asuinrakennuksen joustavuus

Tilaelementtirakentaminen on toimivaa etenkin pienten asuntojen rakentamiseen, silla
logistisista syista vain riittavan pienet tilaelementit on mahdollista kuljettaa rakennus-
tydmaalle (Kotilainen 2013, 76). Kuitenkin myds isommat asunnot mahdollistuvat mo-
duuleita yhdistelemalla. Pienempia tilaelementteja yhdistelemalld saadaan monimuotoi-
sempaa tilaa kuin yhta suurta ja kapeaa tilaelementtia kayttamalla. Talléin kuitenkin ti-
laelementtien valiin jaavat seinan osat voivat hankaloittaa tilan joustavuutta, koska esi-
merkiksi puutilaelementeissa aukotukset saavat olla vain muutaman metrin pituisia
(Kotilainen & Hedman 2015, 88).

Vuosien saatossa muuttuvat asumisen tarpeet ja elamantyylit voivat vaatia pitkalla ai-
kavalilla asunnon sisaistd muunneltavuutta suurempia muutoksia asuinkerrostaloon,
jolloin asuntojakaumaa olisi tarpeen muuttaa. Asuinkerrostalon ja asuntojakauman
joustavuus vastaisi ennemminkin yhteiskunnallisiin muutoksiin pitkalla aikavalilla, yh-
den asuntokunnan lyhytaikaisten tarpeiden sijaan. Tama pidentaisi asuinkerrostalojen
kestavyytta ja kaytettavyyttd yhteiskunnallisista muutoksista huolimatta. (Kotilainen &
Hedman 2015, 96)
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Yhtena ratkaisuna joustavuuteen voidaan pitéa mallia, jossa asunnon kokoa voidaan
supistaa ja laajentaa asukkaiden tarpeiden mukaan. Tall6in asunnon ulko-osa on jous-
tava, jolloin asunnossa ei tarvitsisi olla muuttumatonta neliomaaraa ja huonelukua.
Tama malli ei toimi lyhyen aikavalin muutoksiin yhden perhekunnan kohdalla, vaan se
on tarkoitettu muuntumaan ihmisten eldmantilanteiden ja asukkaiden maaran mukaan
pidemmalla aikavalilla. (Kotilainen 2013, 76—78) Tama voisi hyddyntdd myos tilannetta,
jolloin aiemmin vastaava rakennus olisi saatettu purkaa ihmisten elamantyylin ja tarpei-
den muuttuessa. Jos tilaelementtirakenteinen asuinkerrostalo on alun perin suunniteltu
siten, etta tilaelementtien sijoittelu toisiinsa nahden mahdollistaa asuntojakauman muu-
tokset, voidaan asuinkerrostalo saada vastaamaan ihmisten muuttuneita tarpeita asun-

tojakaumaa muuttamalla.

Markatilojen alkuperaisella sijoituksella on suuri merkitys asuntojakauman joustavuu-
teen, silla rakenteellisista syista tilaclementtirakentamisessa markatilan mydhempi siir-
taminen on vaikeaa. lhanteellista joustavan asuntojakauman nakokulmasta on, etta
markatilat ja keittion viemaraointia vaativat toiminnot sijoitetaan siten, ettei niiden sijain-
tia tarvitse muuttaa. Kerrospohja tulisi suunnitella siten, ettd markatiloja muuttamatta
vierekkaisia asuntoja voitaisiin tarvittaessa yhdistelld suuremmiksi asunnoiksi tai jakaa
pienemmiksi (Kuva 7). (Kotilainen & Hedman 2015, 97)

Huonetilojen tai -kokonaisuuksien erottaminen asunnosta mahdollistaa erotettavien tilo-
jen kayttoa asukkaan tarpeiden mukaan esimerkiksi tyo- tai harrastustilana. Asuntojen
yhdisteleminen ja erottelu mahdollistaa my6s lisdosan kayttamisen vuokra-asuntona tai
sivuasuntona. (Kotilainen 2013, 77) Sivuasunnoilla tarkoitetaan toiseen asuntoon liitty-
vaa tilaa, missaé on oma sisaankaynti ja hygieniatila (Kuva 7) (Kotilainen 2013, 79). Si-
vuasunnot ja asunnon ulkoinen joustavuus tukee erilaisten perhekuntien asumisratkai-
suja, jolloin esimerkiksi perheen jasenten ei tarvitse asua samassa asunnossa, asu-

malla kuitenkin samassa elinpiirissa (Kotilainen 2013, 77).
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Punaisella korostetussa kohdassa
puutilaelementtien kehissa tulisi varautua
rakenteellisiin varauksiin ja muutoksiin,
jotka sallisivat rakennuksen elinkaaren
aikana tilaelementtien lisdaukotuksen tai
aukotetuntilaelementtikehdntdydennyksen.

Kuva 7: Esimerkki joustavan asuntojakauman asunnosta ja sivuasunto mahdollisuu-
desta (Kotilainen & Hedman 2015, 97).

3.4 Asuntokohtaiset ulkotilat

Asuntokohtainen ulkotila voidaan sijoittaa tilaelementtiin ulkoisena osana tai upotettuna
(Kotilainen & Hedman 2015, 91). Mikali asuntokohtainen ulkotila sijoitetaan tilaelement-
tiin upotettuna, voi asunnon tilat kiertda parveketta avaten erilaisia ndkymia niin ympa-
ristédn, asuntokohtaiseen ulkotilaan kuin asunnon muihin sisatiloihinkin. Upotettu ulko-
tila mahdollistaa myds useammat ikkuna-aukotukset ja runsaamman luonnonvalon
paasemisen asuntoon. (Kotilainen & Hedman 2015, 89-91) Talldin myo6s upotettu
asuntokohtainen ulkotila on suojassa saalta ja yksityisempi. Upotuksen takia ne voivat

jaada kuitenkin ulkonevaa varjoisemmiksi.

Asuntokohtainen ulkotila voidaan sijoittaa myds tilaelementin ulkopuolelle (Kotilainen &
Hedman 2015, 90). Mikali ulkotila sijoitetaan tilaelementin ulkopuolelle lisdosana, tai
useamman asunnon kattavana vyohykkeena, voi asuntokohtainen ulkotila olla huoneti-
laa korkeampi (Kotilainen 2013, 84). Lisdosan huonetilan ollessa korkeampi, paasee

asuntoon myds enemman valoa ulkotilan kautta.

Tilaelementtirakentamisessa asuntokohtaiset ulkotilat ovat myds mahdollista toteuttaa
terassoiduissa kerrostalotyypeissa pihaportaana (Kotilainen 2013, 86). Talléin ulkotila
sijoittuu alapuolella olevan asunnon paalle. Pihaporras asuntokohtaisena ulkotilana on
valoisa, eika se varjosta asunnon sisatiloja ja sieltd avautuu avarat nakyméat ymparis-
t66n. Samalla se on kuitenkin herkka saaolosuhteille. Terassoitu ratkaisu mahdollistaa

kerrostaloasumiseen pientalomaisen yksityisen "tontin”. (Kotilainen 2013, 86).
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Asunnon joustavuus paranee, kun asukas voi muokata asunnon sisaosien lisaksi myos
asuntokohtaisia ulkotiloja. Ulkotiloilla ja niiden muokkaamisella voidaan laajentaa asun-
non kayttdmahdollisuuksia. Ulkotilaa voidaan sulkea osittain, jolloin asuntoon tulee uu-

sia toiminnallisia vyohykkeita. (Kotilainen 2013, 82) Joustavuuteen ja toimintojen mah-

dollisuuteen vaikuttaa olennaisesti asuntokohtaisen ulkotilan koko ja sen liittyminen

asuntoon, seka suojaisuus ja valoisuus (Kotilainen 2013, 82).

Kuva 8: Esimerkkeja asuntokohtaisen ulkotilan sijoittelusta (Kotilainen 2013, 82).
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4. JOUSTAVUUDEN TARKASTELUA ESIMERK-
KIKOHTEISSA

Tassa luvussa kasitelldadn Suomessa toteutuneiden tilaelementtirakenteisten asuinker-
rostalojen joustavuutta aiemmin todettujen joustavuuden teemojen ja asuntosuunnitte-
lun laatutekijoiden pohjalta. Kasiteltavat asuinkerrostalot ovat Suomessa toteutuneita

kohteita. Tarkastellessa asuntojen joustavuutta, talotekniset ratkaisut seka sen luomat

rajoitukset ja kustannukset jatetdan paaosin huomioimatta.

4.1 Esimerkkikohde 1: As Oy Kirkkonummen Konsulintorni

Asunto-osakeyhtio Kirkkonummen Konsulintorni on neljakerroksinen tilaelementeista
valmistettu asuinkerrostalo, jossa on 19 asuntoa (Kuva 9). Asuinkerrostalo on valmistu-
nut vuonna 2019. Tilaelementit ovat CLT-runkoisia ja tdydentavat rakennusosat, kuten
parvekkeet ja hissikuilu ovat puuta. (Puuinfo 2023) Rakennuksen massa on jaettu kol-
meen haaraan, joka mahdollistaa ikkunoiden avautumisen jokaisesta asunnosta vahin-
tdan kahteen eri suuntaan. Saunalliset kaksiot koostuvat kahdesta tilaelementista ja
saunattomat, pienemmat kaksiot yhdesta tilaelementista. Kolmiolle, eli suurimmalle

asuntotyypille, jaad kokonaan oma haaransa, joka koostuu kahdesta tilaelementista.
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Kuva 9. As Oy Kirkkonummen Konsulintorni (Puuinfo 2023).

Tilaelementit ovat yhdistetty toisiinsa pitkalta sivulta, ja kaynti asuntoihin tapahtuu lyhy-
elta sivulta. Tama tilaelementtien sijoituslogiikka ei ole joustavin, mutta Konsulintornin
haarautuvan massan ja pienen runkosyvyyden ansiosta joustavuudelle on paremmat
mahdollisuudet. Myos erilliset asunnot yhdistyvat toisiinsa tilaelementtijoukon pitkalta
sivulta. Kahden tilaelementin asuntotyypeissa kylpyhuonetilat sijaitsevat eri tilaelemen-
tissa kuin sisdankaynti ja keittio, joten joustavaa vyohyketta ei varsinaisesti ole. Talla
tilaelementtien sijoituslogiikalla kuitenkin useammat asuinhuoneet mahdollistuvat, kun
tilaelementit ovat aukotettavissa useammalta sivulta (Kotilainen & Hedman 2015, 89).
Useammat asuinhuoneet toteutuvat asunto 10 kohdalla pitk&n sivun aukotusten ansi-

osta.

Rakennuksen massa on jaettu kolmeen haaraan, joka mahdollistaa ikkunoiden avautu-
misen jokaisesta asunnosta vahintaan kahteen eri suuntaan. Asuntojen pienen runko-

syvyyden ansiosta asunnoilla on hyvat paivanvalo-olosuhteet (Nisonen et al. 2022, 23).
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Pienen runkosyvyyden ja useiden ikkunoiden ansiosta tilojen kaytettavyys ja kalustetta-
vuus paranee, koska nakymat ulos ja paivanvalo parantavat asunnon kaytettavyytta
(Nisonen et al. 2022, 23).

Kaikki asunnot avautuvat vahintaan kahteen suuntaan, joka tekee asunnon tuulettami-
sesta helpompaa (Nisonen et al. 2022, 23). Porrastus asuntojen 13 ja 14 tilaeclement-
tien massoissa mahdollistaa molempiin siiven kaksioihin tuuletusikkunan makuuhuo-

neeseen.

Kolmessa asuntotyypissa asuntokohtaiset ulkotilat ovat sijoitettu tilaelementin ulkopuo-
lelle lisdosana. Kahdesta tilaelementista valmistetuissa kaksioissa 11 ja 12, asuntokoh-
taiset ulkotilat ovat tilaelementtiin upotettuja. Upotus mahdollistaa lisda ikkunapinta-
alaa olohuoneeseen ja varmistaa riittavan valon paasyn makuuhuoneisiin (Kotilainen &
Hedman 2015, 89). Sisdan vedetyn asuntokohtaisen ulkotilan ansiosta asunnon tilalli-
suus ja nakymat monipuolistuvat. (Kotilainen & Hedman 2015, 92) Asuntokohtaiset ul-
kotilat on sijoitettu siten, etta jokaisella asunnolla on oleskelutilojen yhteydessa myo6s

ikkunapintaa ilman parvekkeen varjostusta, jolloin asuntoon pddsee enemman valoa.

Ikkunat tilaelementin pitkalla sivulla helpottavat tilojen jakamista (Nisonen et al. 2022,
23). Ikkuna-aukotusten ansiosta asuntoihin 11 ja 12 olisi mahdollista saada yksi ma-
kuuhuone lisda, jakamalla olohuone kahtia. Vaikka olohuonetila jaisi pieneksi, tallainen
ratkaisu voi olla tarvittava yhteisollisessa asumisessa (Kotilainen & Hedman 2015, 66).
Asunnossa 10 parvekkeen ikkuna-aukotus estaa kolmannen erillisen makuuhuoneen
rajaamisen olohuoneen paatyyn samalla periaatteella kuin kaksioissa olisi mahdollista.
Asumisen aputila tai pientila, kuten makuualkovi tai tydskentelytila olisi kuitenkin mah-
dollista rajata olohuoneen peralta seindkkeelld. Tilan rajaaminen alkoviksi voisi hyodyt-
taa esimerkiksi perheita, joissa lapsia asuu vuoroviikoin (Kotilainen & Hedman 2015,
66). My0s tekninen muunneltavuus kevyilla, liikuteltavilla tilaa rajaavilla elementeilla
mahdollistuisi oleskelutilassa. Asunnoissa 10, 11 ja 12 keittididen toinen kulkureitti on

mahdollista sulkea, jolloin keittiosta saadaan tarvittaessa yksityisempi tila.

Asunnoissa 13 ja 14 uusien asuintilojen rajaaminen on hankalampaa, koska koko
asunto koostuu yhdesta kapeasta tilaelementistd. Naiden asuntojen yhdistaminen olisi
mahdollista, mikali tilaelementtien kehissa on varauduttu rakenteellisiin muutoksiin (Ko-
tilainen & Hedman 2015, 97). Asuntojen yhdistely toteutuisi esimerkiksi liittamalla asun-
non 13 makuuhuone osaksi asuntoa 14, aukottamalla tilaeclementteja. Talloin saataisiin
aikaan kolmio ja esimerkiksi sivuasunnoksi soveltuva parvekkeellinen yksié. Asunnot

on suunniteltu niin, etta yhdistaminen ja eriyttdminen ei vaadi markatilojen ja keittion
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siirtdmista, joka luo joustavuutta asuntoon pitkalla aikavalilla (Kotilainen & Hedman
2015, 97).

Asunnon 10 jakaminen kahdeksi erilliseksi asunnoksi olisi haastavaa markatilaelemen-
tin sijoituksen takia. Mikali asunto haluttaisiin jakaa kahdeksi eri asunnoksi tilaelemen-
tittdin, jouduttaisiin markatilaelementtia siirtaa, tai kaventaa. Tama olisi haasteellista,
koska markatilaelementti kannetaan erillisin palkein (Kotilainen & Hedman 2015, 97).
Jos asunto haluttaisiin jakaa kahtia, tulisi myds toisessa tilaelementissa sijaita marka-

tila.

4.2 Esimerkkikohde 2: Joensuun Pihapetaja

Joensuun Pihapetdja on kuusikerroksinen, CLT-tilaelementeista valmistettu asuinker-
rostalo (Kuva 10) (Puuinfo 2017). Pihapetéja on valmistunut vuonna 2017. Kerrostalo
koostuu kahdesta eri asuntotyypista: yksidista ja kolmioista. Tilaajan tavoitteena oli
saada valjia yksidita ja tehokkaita kolmioita (Puuinfo 2017). Yksiot koostuvat yhdesta
tilaelementista ja kolmiot kahdesta. Kohde on keskikaytavatalo, jossa porrashuone le-

venee molemmissa paissa.
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Kuva 10. Pihapetja peruskerros (Puuinfo 2017).

Kolmioiden tilaelementit ovat yhdistetty toisiinsa pitkalta sivulta, ja kaynti asuntoihin ta-
pahtuu my0ds pitkalta sivulta. Tama tilaelementtien sijoituslogiikalla on parhaimmat
joustavuuden mahdollisuudet tilaelementtien sijoituksissa (Kotilainen & Hedman 2015,
88). Toiseen tilaelementtiin sijoittuu sisdankaynti, markatilat, keittio ja yksi makuuhuone
ja toiseen oleskelutilat, parveke ja makuuhuone. Koska markatilat, keittio ja sisdan-
kaynti sijaitsevat samassa tilaelementissa, on toisen tilaelementin mahdollista jaada
kokonaan joustavaksi vyohykkeeksi. Kolmiot yhdistyvat yksidihin tilaelementtijoukon ly-

hyelta sivulta.

Kolmiot avautuvat kahteen eri ilmansuuntaan, jonka ansiosta asuntoon on mahdollista
sijoittaa useita asuinhuoneita. Asunnon oleskelutila avautuu kahteen suuntaan, joka
parantaa tilan tuuletettavuutta (Nisonen et al. 2022, 23). Asuntokohtainen ulkotila on

upotettu rakennusmassaan, joka mahdollistaa asuintilojen kiertymisen parvekkeen ym-
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parille. Asuntokohtainen ulkotila upotettuna tilaelementtiin luo kiinnostavia nakymia si-
satiloista toisiin ymparoiviin sisatiloihin, asuntokohtaisen ulkotilaan ja ulos (Kotilainen &
Hedman 2015, 90). Asuntokohtaisesta ulkotilasta muodostuu nain ulko- ja sisatilan va-

lille puolijulkinen tila (Puuinfo 2017).

Yksiot ovat yhdistetty viereisiin asuntoihin pitkalta sivulta, ja kdynti asuntoihin tapahtuu
lyhyelta sivulta. Sijoituslogiikka on tehokas, kun asunnot sijaitsevat rakennuksen run-
gon keskella (Kotilainen & Hedman 2015, 89). Sisaanvedetty asuntokohtainen ulkotila
tuo syvarunkoiseen asuntoon enemman luonnonvaloa ja ikkuna pinta-alaa. Rakennuk-
sen paadyissa sijaitsevat yksiot aukeavat kahteen ilmansuuntaan, jolloin asuntojen tuu-
letettavuus on parempaa. Yksion koon ja ikkuna-aukotusten puolesta erillisten asuin-
huoneiden rajaaminen ei ole mahdollista. Alkovin rajaaminen esimerkiksi kylpyhuoneen
vastaiselle seinalle olisi mahdollista. Tekniselld muunneltavuudella pieneen yksioon
voidaan saada enemman joustavuutta esimerkiksi seindlle nostettavalla sangylla tai ke-

vyilla tilaa rajaavilla seinaratkaisuilla.

Kummankin asuntotyypin eteistilasta on suora nakdyhteys ulkotilaan. Runkosyvyyden
takia valonmaara eteistilassa on kuitenkin melko vahaista. Koska asuntokohtaiset ulko-
tilat ovat upotettu tilaelementtiin, eivat ne varjosta asuntoa (Nisonen et al. 2022, 25).
Kaikkien asuntojen oleskelutilassa on lisaksi vahintaan yksi ikkuna-aukko, jonka koh-

dalla ei ole asuntokohtaista ulkotilaa.

Rakennusrungon syvyyden takia asuntojen paivanvalo-olosuhteet ja tuuletettavuus kar-
sivat etenkin yhteen suuntaan avautuvissa yksidissa (Nisonen et al. 2022, 13). Raken-
nuksen massa porrastuu lyhyilta sivuilta. Asunnoissa ei olla kuitenkaan hyddynnetty
massan porrastuvuutta, vaikka porrastukset mahdollistaisivat kolmioissa ikkunan kol-
manteen ilmansuuntaan. Mikali makuuhuoneen toisella seindpinnalla olisi myo6s ikkuna,

olisi huone paremmin tuuletettavissa.

Asuntokohtaisen ulkotilan sijainti kolmioissa joustavan vyéhykkeen keskella rajaa jous-
tavan vyohykkeen joustavuuden ja tilojen jaottelun mahdollisuuksia. Uusien tilojen ra-
jaaminen olisi haasteellista, koska asunnon mitoitus on tiukkaa jo nailla huonejaoilla.
Koska tilaelementin sisalla kantavia valiseinia ei tarvita, olisi toinen tilaelementti mah-
dollista jattaa kokonaan avoimeksi tilaksi, mikali kahdelle makuuhuoneelle ei ole tar-
vetta. Keittid on mahdollista rajata yksityisemmaksi tilaksi ja toinen kulkureitti on suljet-
tavissa. Asuntojen jakaminen ja yhdistely keskenaan tulevaisuudessa olisi haasteel-

lista, jopa mahdotonta.
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4.3 Esimerkkikohde 3: Puukuokka 1

Jyvaskylassa sijaitseva Puukuokka-kortteli koostuu kolmesta kahdeksankerroksisesta
tilaelementtirakenteisesta puukerrostalosta. Puukuokka-kortteli on CLT-tilaelementtira-
kentamisen suunnannayttaja asuinkerrostalorakentamisessa Suomessa. Puukuokka 1
on valmistunut vuonna 2015 ja se on ensimmainen Suomessa valmistunut kahdeksan-
kerroksinen puukerrostalo. Kaksi jalkimmaista Puukuokan kerrostaloa valmistuivat vuo-
sina 2017 ja 2018. (Puuinfo 2018)

Puukuokka-korttelin kerrostaloissa on vaihtelevasti asuntoja yksioista perheasuntoihin,
jonka ansiosta on mahdollista asua samassa korttelissa eldamankaaren eri vaiheissa.
Kerrostalojen asuntojakauma vaihtelee rakennusten valilla, menettdmatta kerrostalojen
yhtenaista kokonaisilmetta. (Puuinfo 2018) Joustavuutta tarkastellaan tarkemmin koh-
teessa Puukuokka 1 (Kuva 11). Kohteessa on kaksioita, kolmioita ja nelidita. Kaikki

asuntotyypit koostuvat kahdesta tilaelementista.

Kuva 11. Puukuokka 1 peruskerros (Puuinfo 2018).
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Kaikissa asuntotyypeissa tilaeclementit ovat yhdistetty toisiinsa pitkalta sivulta, ja kaynti
asuntoon tapahtuu myds pitkalta sivulta, jolloin joustavuuden mahdollisuudet ovat par-
haimmillaan (Kotilainen & Hedman 2015, 88). Rakennuksen keskikaytavan puoleiseen
tilaelementtiin sijoittuu jokaisessa asuntotyypissa sisaankaynti, keittio seka markatilat
saunoineen ja lisdksi mahdollinen vaatehuone, seka kaksioita suuremmissa asun-
noissa makuuhuone. Toiseen tilaeclementtiin j8d olohuone, makuuhuone ja parveke.
Markatilojen ja keittion sijaitessa samassa tilaelementissa sisaankaynnin kanssa, jaa
toinen tilaelementti ihanteellisesti joustavaksi vyohykkeeksi. Tilaelementit yhdistyvat

toisiin asuntoihin lyhyilta sivuilta.

Kaksiot sijaitsevat rakennuksen rungon keskella ja kolmiot seka neliot rakennuksen
kulmissa. Kulma-asunnoista ikkunat avautuvat kahteen ilmansuuntaan, joka mahdollis-
taa asuntoon useamman asuinhuoneen. Asuntojen kohtalaisen pienen runkosyvyyden
ansiosta suurimmalla osalla asunnoista on hyvat paivanvalo-olosuhteet (Nisonen et al.
2022, 23). Syvimmalla rungossa sijaitsevissa tiloissa, eli eteisessa ja keittidssa, paivan-
valo-olosuhteet paranevat tilaelementtiin upotetun asuntokohtaisen ulkotilan ansiosta.
Kaksioissa, joissa asuntokohtainen ulkotila on tilaelementista ulkoneva, paivanvalo-olo-
suhteet ovat heikot eteis- ja keittidtiloissa. Vain yhden peruskerroksen asunnon oleske-
lutiloissa ikkunat aukeavat kahteen suuntaan. Muissa asunnoissa oleskelutilojen tuule-

tettavuus on heikkoa.

Tilaelementtiin upotetut asuntokohtaiset ulkotilat luovat asunnon sisaisia nakymia ti-
lasta toiseen ja ymparistoon (Kotilainen & Hedman 2015, 90). Puukuokan parvekerat-
kaisut ovat samankaltaisia kuin aiemmin kasitellyssa Pihapetaja -kohteessa. Asunto-
kohtaiset ulkotilat sijaitsevat suurimmassa osassa asunnoista joustavalla vyohykkeell3,
hankaloittaen vyohykkeen jakamista eri tiloihin. Rakennuksen rungon keskella sijaitse-
vissa kaksioissa asuntokohtaiset ulkotilat liittyvat tilaelementtiin ulkonevana lisaosana.
Talldin asuntokohtaiseen ulkotilaan pddsee enemman valoa, mutta samalla se myods
varjostaa asunnon oleskelutiloja. Oleskelutiloissa on kuitenkin toinen ikkuna, jota asun-
tokohtainen ulkotila ei varjosta. Jokaisen asunnon eteistilasta on suora nakdyhteys

ulos.

Kolmen makuuhuoneen asunnoissa oleskelutiloja olisi mahdollisuus laajentaa liitta-
malla rakennuksen kulmassa sijaitseva makuuhuone osaksi olohuonetta purkamalla
kevyt valiseina. Kaksiot olisi mahdollista muuttaa yhdeksi tilavaksi asuinhuoneeksi pur-
kamalla makuuhuoneen rajaava valiseina. Mikali olohuone ja makuuhuoneen valiseina
puretaan, tilan jakamiseen voidaan hyddyntaa teknistd muunneltavuutta, jolloin kaluste-
jarjestelmia tai liikuteltavia valiseina liikuttamalla tilaa voidaan rajata jopa paivittain tar-

peita vaatimalla tavalla (Kotilainen 2013, 91).
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Uusien makuuhuoneiden rajaaminen ei olisi jarkevaa missadan asuntotyypissa, asunto-
jen tiukan mitoituksen takia. Jokaisessa asuntotyypissa keittio on mahdollista rajata yk-
sityisemmaksi tilaksi ja toinen kulkureitti on suljettavissa. Asuntoja ei ole mahdollista

yhdistelld keskendan jarkevasti, eika isompien asuntojen jakaminen kahtia ole mahdol-

lista.

4.4 Yhteenveto esimerkkikohteista

Tarkastelluista kohteista voidaan todeta, etta asunnon joustavuutta edistaa sisaan-
kaynnin tapahtuminen tilaelementtijoukon pitkalta sivulta, kun tilaelementit ovat myds
yhdistetty toisiinsa pitkalta sivulta. Talldin asunnon runkosyvyys on pienempi, jolloin
valo-olosuhteet ovat paremmat. Tama tilaelementtien sijoituslogiikka toteutuu Puu-
kuokan ja usean Pihapetadjan asunnossa. Tall6in toinen tilaeclementti jaa kokonaan
joustavaksi vyohykkeeksi, kun markatilat, sisaankaynti ja keittio sijaitsevat samassa ti-

laelementissa.

Konsulintorni on hyva esimerkki siita, ettd valo-olosuhteet voivat olla hyvéat tai jopa pa-
remmat, vaikka sisdankaynti tapahtuisi tilaelementtijoukon lyhyelta sivulta. Konsulintor-
nin haarautuvan muodon ansiosta valo-olosuhteet sailyvat hyvana jokaisessa asun-
nossa, kun tilaelementin pitka sivu on ollut mahdollista ikkuna-aukottaa laajalti. Pieni
runkosyvyys ja hyvat valo-olosuhteet helpottavat asunnon kalustamista ja tilojen kaytta-

mista eri toimintoihin.

Tilaelementin pitkan sivun ikkuna-aukotus parantaa uusien asuinhuoneiden rajaamisen
mahdollisuuksia. Useampaan suuntaan aukeavilla asunnoilla on paremmat joustavuu-
den mahdollisuudet. Useampien makuuhuoneiden rajaaminen mahdollistuu asunnon

auetessa vahintaan kahteen suuntaan. Talléin myos asunnon tuuletettavuus paranee.

Tilaelementteihin upotetut asuntokohtaiset ulkotilat parantavat asuntojen yhteytta ulos
ja luovat asuntoihin paremmat paivanvalo-olosuhteet. Upotettu asuntokohtainen ulko-
tila kuitenkin hankaloittaa tilan uudelleenjakamista, mikali se sijaitsee keskella tilaele-
menttid. Kaikilla asunnoilla on ikkunapinta-alaa oleskelutiloissa, jota asuntokohtainen

ulkotila ei varjosta. Taman ansiosta asuntoihin paasee enemman luonnonvaloa.

Mita valjempi asunnon mitoitus on, sitd paremmat joustavuuden mahdollisuudet silla

on. Kirkkonummen Konsulintornissa asuntosuunnittelun laatutekijat toteutuvat parhai-
ten. Kyseisessa kohteessa myos joustavuudelle on parhaat mahdollisuudet. Konsulin-
tornin pohjaratkaisut mahdollistavat muutokset monenlaisiin eri tarpeisiin, kuten yhtei-

sOlliseen asumiseen ja asuntojen yhdistamiseen.
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5. JOHTOPAATOKSET

Tilaelementtirakentamisen hyotyna on tehdasolosuhteissa rakentamisen edut. Teh-
dasolosuhteet takaavat laadukkaampia lopputuotteita, kun olosuhteet ovat suotuisam-
mat niin rakenteille kuin tyontekijoillekin. Tilaelementtien tehdasvalmistus on ekologi-
sempi ja tehokkaampi rakennustapa paikallarakentamiseen verrattuna ja tasta syysta

se voi olla tulevaisuudessa yha yleistyva rakennustapa Suomessa.

Tilaelementtirakentamisen yhtena suurimpana haasteena on elementtien kokoon liitty-
vat rajoitukset, jotka vaikuttavat tilaelementeista valmistetun asunnon joustavuuteen.
Asuntojen joustavuus on suoraan yhteydessa asuinkerrostalojen kestavyyteen. Jousta-
vien ja kestavien asuinkerrostalojen rakentaminen tilaelementeista on kuitenkin laaduk-
kaalla asuntosuunnittelulla taysin mahdollista. Laadukkaasti suunniteltu asunto pystyy

mukautumaan ihmisten ja yhteiskunnan muuttuviin tarpeisiin, joka tekee siita kestavan.

Taloudelliset lahtokohdat ohjaavat suunnittelua, jonka takia asuntorakentamisen lahto-
kohtana on monesti tehokkuus. Lyhyella aikavalilla tdma voi olla taloudellisesti kannat-
tavaa, mutta jos asuntojen halutaan olevan pitkdaikaisesti kestavia, tulisi asuntojen
pystyd mukautumaan ihmisten ja yhteiskunnan muuttuviin tarpeisiin. Tilaelementtira-
kenteisten asuinkerrostalojen joustavuuden ongelmana naen ennemminkin asuntojen
pienen koon, kuin rakennustavan. Yleisesti mika tahansa pieni asunto on joustamatto-
mampi kuin isompi asunto. Vaikka asunnoista tehtaisiin pienia, tulisi asuinkerrostalot
suunnitella rakenteellisesti ja arkkitehtuurillisesti siten, etta asuntojakaumaa on mah-

dollista muuttaa tulevaisuudessa.

Tilaelementtirakentaminen rakennustapana ei ole este joustavien ja kestavien asunto-
ratkaisujen tuottamiselle. Yleinen ennakkoluulo tilaelementtien joustamattomuudesta
voi kummuta siita, ettd monet kohteet ovat toteutettu mahdollisimman tehokkaasti, jol-
loin suurin osa asunnoista on kapeita yksiditd keskikaytavataloissa. Talldin asunnon
valo-olosuhteet ovat huonot ja joustavuuden mahdollisuudet asuntokohtaisesti ovat mi-

tattomat.

Tilaelementtirakentamisen l1ahtdkohtana tulee huomioida asuntosuunnittelun laatuteki-
jat, jotka huomioiden asunnot voidaan suunnitella tilaelementtien raameihin. Tilaele-

mentteja yhdistelemalld voidaan saavuttaa hyvinkin monimuotoisia ja joustavia ratkai-
suja. Kahta useammasta tilaeclementista valmistettuja kerrostaloasuntoja ei Suomessa
juurikaan ole, joten useampien tilaelementtien yhdistelya yhteen asuntoon tulisi tutkia

lisaa, jotta se paasisi toteutukseen saakka.
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Jotta tilaelementeista voidaan valmistaa yha joustavampia asuntoja, tulisi myds tilaele-
menttien rakennus- ja talotekniikkaa kehittaa. Tilaelementtien laajemmat aukotusmah-
dollisuudet ja talotekniikan mukautuminen huonejaon muutoksiin parantaisi asuntojen
joustavuuden mahdollisuuksia. Lisaksi suurempi tilaelementtien sallittu koko ja paino
edistaisi joustavampien asuntoratkaisuiden suunnittelua. Myds tilaelementtien suora-

kulmiosta poikkeavia muodon mahdollisuuksia tulisi tutkia lisda.

Tilaelementtirakentamisesta on olemassa Suomessa jo laadukasta asuntoarkkitehtuu-
ria edustavia kohteita, joissa on hyvat joustavuuden mahdollisuudet. Esimerkiksi kandi-
daatintydssa esitellyssa As Oy Kirkkonummen Konsulintornissa esiintyy monet kasitel-
lyt joustavuuden ja laadukkaan asuntosuunnittelun periaatteet. Puukuokka 1 on taas
esimerkillinen kohde useamman makuuhuoneen asuntojen toteuttamisesta tilaelemen-
teillad. Tydssa kasitellyt kohteet toimivat todisteina tutkimuskysymykseen, joten voidaan
todeta, etta tilaelementtirakentamisella voidaan saavuttaa joustavaa asuntoarkkitehtuu-
ria. Kuitenkin joustavien tilaelementtirakenteisten asuinkerrostalojen suunnittelussa on
viela paljon kehitettdvaa ja mahdollisuuksia yha joustavammille ja asukaslahtbisimmille

ratkaisuille.
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