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I de finska grundskolorna péaverkar lararnas pedagogiska frihet och vaxlande digitala fardigheter
hur teknologi utnyttjas i klassrummen'. Motstridigheterna i forskningsbevis bidrar ocksa till osaker-
het i valet av digitala apparater och digitala miljoer inom pedagogiken pa savil kommun-, skol som
klassniva®. Forskare har rapporterat om de digitala apparaternas nackdelar, men ocks&d om nyttorna
for utvecklingen bland barn och unga; att uppmarksamheten banar ivag till sms:ande med kompisar
vid sidan om studiearbete skadar koncentrationen, men anvindningen av valplanerat digitalt material
i undervisningen framjar lirandet av nya information och nya fardigheter’. Eftersom nationalitet och
deltagande i vardag och arbetsliv numera kraver anvindning av teknologi, ar det viktigt att utreda
digitaliseringens inverkan pé inldrning, inlarningsresultat och -situationer i skolan bland unga. Trots
att forskandet av effekterna ar svart pa grund av sammanflatade fenomen, tog man i DigiVOO-forsk-
ningsprojektet an utmaningen med hjilp av olika forskningslayout och med empiriskt material re-
laterade till dessa. Tammerfors och Helsingfors universitetens forskargrupper forverkligade denna
undersokning om digitaliseringens inverkan pa inldrningssituationer, inlarning och inldrningsresultat
bland hogstadieungdomar enligt och p& uppdrag av undervisnings- och kulturministeriet.

I denna forstaresultatrapport av DigiVOO-projektet presenteras forst for det for undersdkningen in-
samlade materialet (se Tabell 1 och 2) och sedan besvaras de for forskningsprojektet stillda undersok-
ningsfragorna enskilt enligt uppdragsordningen. I slutet av sammanfattningen presenteras samlade
observationer och rekommendationer utifran forskningsresultaten (sidorna 17-23). Forskningsresul-
taten och analyserna bakom dem publiceras senare i detalj i en mer omfattande forskningsrapport
efter peer-review.

Med digitalisering av utbildning menas forutom integrationen av teknologi i klassrummen &ven for-
andringar i pedagogiska forfaringssdtt 4. Da man enligt grunderna i den senaste laroplanen for grun-
dundervisningen boérjade lyfta fram inldrningsuppfattningen, dér eleven ér en aktiv operatdr ° , ut-
redde man i denna undersokning digitaliseringens forverkligande ur elevens aktorsynvinkel. Eleven
ar en aktiv operator, da hen med lararens stod stéller mal at sig sjalv, reglerar sitt eget lirande och
foljer sina framsteg alltmedan hen l6ser problem i samverkan med andras . I delundersékningarna
for vart forskningsprojekt fick man prelimindra referenser om att elevernas aktiva handlingar, det
vill sdga arbetet for att uppna mal man sjélv bestamt, sillan fick stod da digitala enheter och miljoer
anvindes. Aven om teknologin ér en del av varje skoldag och verkar ha ganska effektivt integrerats i
klassrummen, hittades i denna undersokning inte forandringar i pedagogiken. Det finns alltsa skal att
begrunda ifall digitala apparater och miljoer utnyttjas pa basta mojliga satt i skolorna. I framtiden vore
det bra att rikta lararnas fortsatta utbildning och éven tillaggsforskning till det hur teknologi anvands
elevinriktat, ifall fordndringen anses viktig.

Sanna Oinas, Risto Hotulainen & Mari-Pauliina Vainikainen

1 Leino, Puhakka & Niilo-Rama 2021

2 Mertala, Moens & Terés 2022; See, Gorard, Dong & Siddiqui, 2022

3 till exempel Vedechkina & Borgonovi 2021

4 Pettersson 2021

5 Opetushallitus 2014, sid. 17

6 Oinas 2022; Opetushallitus 2014, sid. 17 —forskningsprojektet 1



DigiVOO-projektets landsomfattande upp-
foljningsstudie

For det nationella urvalsprovet i uppfoljningsstu-
dien under lasaret 2021-2022 valdes ursprung-
ligen 15 562 elever fran 146 skolor. Provurvalet
gjordes som ett slumpmadssigt urval via Statis-
tikcentralen, sa att man kunde garantera repre-
sentation enligt region, kommun och storlek pé
skolan. Skolorna lottades i tre grupper, sa att
fran skolorna deltog elever antingen fran sjun-
de, dttonde eller nionde klassen. Evalueringen
angick alla elever pa klassnivan i fraga. I evalue-
ringen deltog pa hostterminen ar 2021 slutligen
7745 elever fan 83 skolor. Trots att bortfallet var
stort, representerade materialet anda val de olika
omradena i Finland. De relativa andelarna elev-
er med olika bakgrund motsvarade i materialet
val statistikuppgifterna for hela landet. Eleverna
genomforde ett uppgiftspaket som varade i tvd
lektioner, och det innehdll ett méangsidigt ur-
val av olika kunskapsuppgifter (laroplansenligt
modersmal och matematik, programmering,
interaktiv problemlésning, multilitteracitet och
adaptivt matematiskt tinkande) samt enkiter
som matte attityder och tankar. Dessutom tacker
materialet inloggningsinformation fran tiden av
evalueringen.

Dirpa foljande materialinsamling forverkligades
under januari-februari 2022. Den andra mit-
ningen var endast en lektion lang och eleverna
genomforde under dess tid ett forkortat upp-
giftspaket. Slutmétningen genomférdes i maj
2022 och i den anvéndes ett tvd timmar langt
uppgiftspaket, som till stor del motsvarade upp-
gifterna i den forsta métningen. I slutmétningen
deltog aningen férre elever dn i de tidigare mat-
ningarna, men materialets tdckning forblev bra.
I samband med hostens och varens evalueringar
forverkligades i skolorna dven enkater till larar-
na.
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DigiVOO-projektets intensivmaterial

I samband med intensivundersokningen ge-
nomforde man i malskolan mobilférfragan pa
enskilda lektioner, och de innehoéll fragor som
matte hur digital lektionen var samt dess moti-
vation och gruppdynamik. I skolan i fraga bjod
man in alla elever i hogstadiedlder (n=247) och i
undersokningen deltog slutligen 118 elever fran
olika arsklasser. Materialet samlades in via res-
pondenternas egna mobiltelefoner med hjilp
av m-Path-applikationen. Forskningsperioden
omfattade fem hela skoldagar och forskningspe-
riodens forsta skoldag, da forskningen startades
i skolklasserna under férmiddagen. Enkdterna
tilldelades att besvaras i slutet av varje lektion
och det Oppna frageformuldret kunde besvaras
i en halvtimme (15 min fore och efter lektion).
Enkiten koncentrerades individuellt efter elev-
ens egen lasordning och olika elever fick darfor
olika antal enkéter att besvara. Under undersok-
ningsperioden samlades in totalt 1 488 lektions-
specifika svar, det vill siga i genomsnitt cirka 13
svar per elev.

I tre malskolor omfattade intensivundersokning-
en breda intervjuer (N =23 + 19 + 18 elever) och
observationer (8 + 7 + 6 lektioner). I tva skolor
omfattade intensivundersékningen dven en test
om digital laskunnighet for eleverna (N = 413).



I DigiVOO-undersokningen anvandes mangsidigt olika forskningsmaterial. En del
av materialet insamlades for DigiVOO-undersokningen under lasaret 2021-2022.
Utover de nya materialen anvandes flera tidigare utvarderingsforskningsmaterial,

och utifran dem kunde man utstracka granskningen anda till bérjan av

millennieskiftet.

TABELL 1. Material som insamlades under DigiVOO-undersokningen 2021-2022

I: Nationella longitudinella
data

1l: Enkat till lararna

lll: Mobilenkater

IV: Test i digital laskunnighet

V: Observations- och
intervjumaterial

Deltagare

Ursprungligen 7745
7.-9-klassister fran
83 skolor runt Finland
i oktober 2021,

i februari
och maj 2022

944 larare fran det
nationella longitudinella
materialets 72 skolor
hosten 2021 och 303 larare
fran 56 skolor under varen
2022

118 elever

413 elever

21 lektioner i tre hogstadier. |
intervjuerna deltog 50
7.-8.-klassister.

Vad som I

undersoktes

Problemlosningskunskaper
och dessas hantering
samt matematik och

modersmal, uppfattningar

om inlarning, den

digitala jag-bilden
och anvandningen av t
eknologi pa lektionerna.

2-50ch7-12
(sid 16-20)

Lararnas
bakgrundsfaktorer
inspekterades och
kopplingen mellan

undervisningsdamnena och
mangden digitalt som
anvandes i undervisningen.

1 (sid 16)

Man undersokte hur det
digitala speglas pa
elevernas erfarenheter om
enskilda lektioner och hur
det paverka
gruppdynamiken i
inlarningssituationer.

13 (sid 21)

Man undersokte elevernas
kunskaper i digital
laskunnighet inom olika
delomraden samt deras
kritiska tankande.

15 (sid 22)

Man foljde nyttjandet av
teknologi pa lektioner och
intervjuade elever om dessas
uppfattningar om inlérning i
digitala miljoer.

14 (sid 21)
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Evalueringsmaterial om formagan att lira sig
lara

I undersokningen anvandes de nationella evalu-
eringsmaterialen fran aren 2001 och 2012 av ni-
onde klassernas formaga att ldra sig lara. Forut-
om kunskapsuppgifter och trosundersokningar
inneholl evalueringarna fragor géllande elever-
nas anvandning av datorer och internet. Dessut-
om inneholl evalueringarna provuppstallningar
relaterade till genomfoérandet av evalueringen,
i vilka man testade evalueringsmetodens in-
verkan pa elevens testprestation. Ar 2001 om-
fattade urvalet 82 skolor vars niondeklassister
(N=8765) deltog i evalueringen. Ar 2012 om-
fattade urvalet dven 82 skolor vars niondeklas-
sister (N=7800) deltog i evalueringen. Av de
skolor som deltog i evalueringen varen 2012 var
74 skolor samma som under 2001 arets evalue-
ring. Under bada forskningsaren gjorde ungefir
hilften av deltagarna sina uppgifter i ett tryckt
6vningshifte och den andra hilften med dator.
I analyserna i detta kapitel har man beaktat en-
dast de elever som anvinde uppgiftsversionen
ar 2001, eftersom den nya uppgiftsversionen ar
2012 inte innehdll fragor om anvandningen av
digital teknik.

4 -forskningsprojektet

PISA-undersokningens utvirderingsmateri-
al

I projektet anvinde man PISA-undersok-
ningarnas finska material fran alla omgangar
aren 2000-2018. Eftersom huvudvikten var i
materialet fran 2018, inspekterades &ven andra
material ur synvinkeln for det huvudsakliga
evalueringsomrédet for aret 2018, det vill sidga
laskunnighet. Tidigare hade ldskunnighet varit
huvudsakligt bedomningsomrade aren 2000
och 2009. I analyserna fanns med 5649 elever
fran ar 2018, 5882 elever fran ar 2015, 8829 elev-
er fran ar 2012, 5810 elever fran ar 2009, 4714
elever fran ar 2006, 5796 elever fran ar 2003 och
4864 elever fran ar 2000. Narmare beskrivning
om materialen finns i Suomen ensituloksissa
(Arinen & Karjalainen 2007; Kupari etc. 2004;
Kupari etc. 2013; Leino etc. 2019; Sulkunen etc.
2010; Vettenranta etc. 2016; Vilijarvi etc. 2001).
I denna undersokning anvinde man frdn mate-
rialen, forutom kunskapsresultaten for laskun-
nighet, dven resultat fran ICE-enkiter som
mangsidigt miter anvandning av det digitala. I
PISA 2018-omgéngen samlades for forsta gang-
en, som ett nationellt alternativ, in uppgifter om
det intensifierade eller sdrskilda st6d som elever
fatt enligt det finska lirande- och skolsystemet.



TABELL 2. Material fran tidigare som anvéants i DigiVvOO-undersdkningen

VI: Finlands material fran
alla PISA-studier under
aren 2000-2018

VII: De nationella
evalueringsmaterialen for
niondeklassisternas
formaga att lara sig lara
fran aren 2001 och 2012

VII: Elevmaterial som
kartlagger
distansundervisningstiden
under coronaepidemin

Deltagare

Elevantalet
2018: N = 5649
2015: N =5882
2012: N =8 829
2009: N=5810
2006:N=4714
2003: N=5796
2000: N =4 864

Elevantalet
2012: N =7 800
2001: N =8765

Elevantalet
2020:1 615
2021:1 136

Vad som

undersoktes

Man undersokte
kopplingen mellan
digitaliseringens nyttjande
i skolan med elevernas
poangmangder i
laskunnighet mellan olika
tidpunkter

Man utredde hur elevernas
vana vid digitala miljoer har
forklarat hur de presterat i
uppgifternas digitala
versioner kontra
pappersversioner, da det
annu var ovanligare att
nyttja digitaliseringen.

Skolans digitalisering
bedomdes fran tiden da
eleverna var pa 7:nde
klassen ar 2020 och 8:nde
klassen ar 2021 samt hur
den speglade pa
inlarningsresultaten pa
9:nde klassen hosten
2021.

6 (sid 18)

Mellanrapport:

PDF

Mellanrapport:

PDF
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https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/10024/138448/978-952-03-2377-6.pdf
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/10024/138448/978-952-03-2377-6.pdf

VIKTIGASTE OBSERVATIONER

For narvarande anvands digital teknologi fortfarande lite i de fin-
ska hogstadierna och anvandningen ar ganska ensidig, oftast in-
riktad pa informationssokning, -redigering och -lagring. Eleverna
ar sallan aktiva aktorer i anvandningen av digital teknologi pa lek-
tionerna.

Elever som far intensifierat eller sarskilt stod, elever med ut-
landskt ursprung och elever med svagare studieprestationer sa-
ger sig anvanda digital teknologi i skolan oftare an ovriga elever.
Anvandningen av digital teknologi och inlarningsresultaten ser ut
att ha ett negativt samband, men detta sammanhang kan till stor
del forklaras med att digitaliseringen anvands som hjalpmedel i
differentieringen (av undervisningen). Digitaliseringen forsvagar
dock enligt undersokningen inte inlarningsresultaten.

Digitaliseringen maojliggor en mer mangsidig differentiering av la-
rande och bedomning an da man anvander sig av traditionella
material (i undervisningen). Detta kan hoja elevernas motivation
och engagemang for inlarningssituationer. Uppgiftmiljoerna kan
planeras sa att de erbjuder utmaningar pa passlig niva for varje
elev, pa sa satt att uppgifterna antingen blir lattare eller svarare
enligt det egna kunnandet. En adaptiv miljo hjalper forutom de
som behover stdd, aven de elever som avancerar snabbare. Dess-
utom kan man till elever erbjuda individuell feedback pa forsk-
ningsbasis sa att det stoder inlarningsprocessen.

6 -forskningsprojektet
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DIGITALISERINGENS

INVERKAN PA

INLARNINGSSITUATIONER

olika laroamnena?

Digitaliseringens inverkan pa inldrningssitua-
tioner undersoktes under projektets lopp i fyra
olika delundersékningar genom fem olika mate-
rial. Enligt lararenkdten (N=944) samt lektions-
observationerna (N=21) tog lararna véldigt sél-
lan eleverna till aktiva aktérer som anvdndare av
den digitala teknologin. I ldrarenkdten bedémde
lararna att digital teknologi som kréver digitala
grundfirdigheter - till exempel elevernas mul-
timediapresentationer — utnyttjades i undervis-
ningen endast en gang i manaden. Lararnas for-
troende for deras egna digitala fardigheter visade
sig vara faktorer som i synnerhet var forutsatt-
ningar for anvandningen. Sprakldrare i finska
anvinde digital teknologi som kraver grundléag-
gande firdigheter mer dn andra larare. Digital
teknologi, som krdver avancerade fardigheter,
anvindes valdigt lite i undervisningen och ock-
sd hér var forutsittningen starkt det att lararen
litade pa sina egna digitala fardigheter. Lérare i
matematik utnyttjade mest avancerad digital tek-
nologi i sin undervisning. I ldrarnas svar kunde
man alltsa se att programmering ér en del av ma-
tematikens mal i grunderna f6r Grundundervis-
ningens laroplan 2014.

8 -forskningsprojektet

Hurdana ar inlarningssituationerna som genomfors
med digitala medel och hur skiljer de sig fran
andra inlarningssituationer?

Hur besannas gruppdynamiken i digitala
inlarningsmiljoer och hur skiljer detta sig fran
andra undervisningssituationer?

Hur utnyttjas det digitala i undervisningen i de

Digital teknologi utnyttjas, pa basen av mate-
rialen, i skolorna for genomférandet av fardigt
strukturerade uppgifter och i intervjuerna forde
eleverna (N=50) de facto fram sina 6nskemal om
uppgifter, i vilka de skulle fd producera innehéll
som bygger pa egna idéer och den egna kreati-
viteten. Pd basen av observationerna innebar di-
gitalt forverkligade inldrningssituationer oftast
digitalt tillverkandet av en presentation eller en
uppgift, i vilken eleven sparade kopia eller ett ar-
betsblockarbete som ett fotografi i natverksmil-
jon och da utnyttjades teknologin instrumentellt
utan forandring i pedagogiken. Digitalt forverk-
ligade spelinldrningssituationer fungerade som
pauser mellan andra studier.

Utifran mobilenkdtmaterialet forklarade lektion-
ens digitala forverkligande till en viss grad elev-
ernas (N=118) lektionsspecifika motivation samt
gruppdynamik och effekterna var till mestadels
positiva. Lektionens digitala karaktdr ckade in-
tresset for lektionen i lirodmnet matematik och
pa motsvarande sitt 6kade digitaliseringen elev-
ernas insatser i lirodmnet modersmal. I lairodm-
nena fysik och engelska hade ddremot lektionens
digitala implementering samband med sdmre



insatser pa lektionen. Hogstadieelever-
nas bedomningar av sitt eget intresse
och insats pa lektioner i olika &mnen var
i genomsnitt dock ganska hoga. Dess-
utom mirkte man vid inspektion av
det nationella longitudinella materialet
(N=7000) en koppling mellan digitalt
forverkligade inldrningssituationer och
social inkludering. Ovandet av digita-
la grundfirdigheter pa lektionerna var
i positiv koppling till elevernas jag-bild
som anvéandare av digital teknologi och
detta speglar positivt pd hur de uppfat-
tar social inkludering. Dock var avance-
rat bruk av digital teknologi ocksa kopp-
lat till kdnslan av ensamhet och att vara
utanfér bland elever som for sérskilt
stod. Resultaten later forsta att digitalt
forverkligade inldrningssituationer kan
vara av nytta till en del av eleverna via
en upplevelse av motivering och att man
tillhér gruppen, men for andra elever
ocksa till skada i och med motsatta upp-
levelser. Dessutom fann man skillnader i
nyttorna dven i olika larodmnen. Digita-
liseringens inverkan pa inldrningssitua-

tioner &r alltsa inte entydigt. Som all an-
nan verksambhet i skolorna, kriver dven
anviandningen av digitala enheter och
miljoer i undervisningen pedagogiska
overviganden av ldraren samt kunskap
om elever och en vision om nir och hur
teknologin ska utnyttjas. Da teknologin
numera dar ndrvarande overallt i varda-
gen ar det skl att komma ihag att digi-
taliseringen reflekteras pa inlarningssi-
tuationerna och gruppdynamiken ocksa
okontrollerbart bland annat via elever-
nas mobiltelefoner. I intervjuerna berét-
tade eleverna (N=>50) att de foljer soci-
ala mediekanaler och att de sms:ar med
kompisar speciellt pa lektioner pa vilka
telefoner ar tilldtna att anvandas. Delvis
av den hir orsaken tyckte eleverna att
digitala interaktiva fardigheter och far-
digheter relaterade till integritetsskyd-
det dr viktigaste for deras framtid.

-forskningsprojektet
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DIGITALISERINGENS
INVERKAN PA INLARNING

annan inlarning?

Digitaliseringens inverkan pa inldrning utred-
des genom att bygga upp en inldrningsmiljo med
hjdlp av inlarningsanalys. I uppgiftsmiljon skapa-
des interaktiva uppgifter och speluppgifter for att
undersoka utvecklingen av problemldsnings- och
programmeringsfardigheterna samt ett adaptivt
uppgiftsuppdrag som stodde utvecklingen av
matematiskt tdnkande och anpassade sig efter
elevens kunnande. I uppgifterna for matematiskt
tainkande hade eleverna (N=4000) méjlighet att
kontrollera sina losningar, vilket man ansag hjal-
pa eleven utveckla hens tinkande. Dessutom nytt-
jades digitaliseringens mojligheter i alla uppgitter
genom att erbjuda individuell feedback i realtid
om framsteg till bade elever och larare. Mening-
en var att undersoka ifall elevernas kunskaper i
matematik och problemlosning utvecklas under
de tre undersokningstillfillena, sa att man skul-
le kunna dra slutsatser om digitala handlingssitt,
inlarningsmiljoer och material med tanke pa in-
larning. Det ér viktigt att studera nyttan av digita-
la inldrningsmiljoer och -material, eftersom man
vet att allt digitalt material inte stoder inldrning.
Till exempel ér en del av de digitala inlarnings-
miljoer som anvénds i skolor byggda sa att man i
planerandet av feedbacksystemen knappt alls ut-

10 -forskningsprojektet

Hurdana effekter har digitala handlingssatt,
inlarningsmiljoer, larandeprodukter- och material
pa inlarningen och pa vilket satt skiljer de sig fran

Hur padverkar det digitala i larandet
specialgruppernas inlarning och behovet for stod?

Hurdana kompetensbehov har det digitala i
larandet skapat for elever och larare?

nyttjat forskningsdata om feedbackens effekter pa
inldrning.

I undersokningen mirkte man att frivilligt ge-
nomforande av digitala inlarningsuppgifter inte
intresserade alla elever, och enligt svarstider som
lagrats i inloggningsinformationen visade var
femte elev endast foga intresse for att gora upp-
gifterna. Vid inspektion av elever som atog sig att
gora uppgifterna genom att utnyttja de digitala
funktionerna, fann man positiv utveckling i far-
digheterna for matematiskt tdnkande (Figur 1.)
samt i laroplanens uppgifter inom modersmalet.
Dessutom mairkte man att speciellt de adaptiva
uppgifterna mojliggjorde elevernas presterande
over forvantningarna for aldersnivin. Majlighe-
ten att kontrollera uppgiftens 16sning forbattrade
elevernas prestanda. Ju oftare eleven kontrollera-
de sin uppgift, desto starkare var utvecklingen av
det matematiska tdnkandet. Dessutom fann man
att pojkar pa nionde klassen presterade bast i upp-
gifterna for matematiskt tinkande. Da man vet att
eleverna i klassrummet avancerar i valdigt olika
takt i sina fardigheter, kan en valplanerad digital
uppgiftsmiljo stoda elevernas individuella pro-
gression och erbjuda framatgaende utmaningar



dven for elever som dr mer avancerade i
sina fardigheter. I framtiden vore det ock-
sa viktigt att fokusera pa utvecklandet av
digitala miljéer som stoder olika tainkande
pa sa sitt att de erbjuder passande utma-
ningar for elever som lar sig i olika takt.

Dé man inspekterade elevernas problem-
16sningsfardigheter markte man att elev-
erna hade tagit till sig olika strategier for
att 10sa till exempel passliga tillvixtom-
stindigheter for vixtodling eller for att
hitta grafisk kod fér robotprogramme-
ring. I en digital miljo dr det mojligt att
genom systematisk forskning samt pro-
vande genom forsok och misstag att hitta
16sningen till ett problem, vilket kan stoda
olika sorters elevers mojligheter att ut-
veckla sina fardigheter i problemldsning.
Dé man vet att det inte alltid 16nar sig att
ta sig an det verkliga livets problem med
provandestrategin, vore det viktigt i sko-
lorna att fokusera pa utvecklandet av det
systematiska tinkandet. Med den vaxande
mangden digitala miljer finns faran att
provandestrategin blir allt vanligare och
det systematiska tdnkandet som kraver
uthallighet allt sdllsyntare, ifall man inte
uppmirksammar fardigheten. Om de di-
gitala apparaternas och miljoernas inver-

Da man vet att eleverna i
klassrummet avancerar i valdigt
olika takt i sina fardigheter,

kan en valplanerad digital
uppgiftsmiljo stoda elevernas
individuella progression

och erbjuda framatgaende
utmaningar aven for elever

som ar mer avancerade i sina
fardigheter. | framtiden vore det
ocksa viktigt att fokusera pa
utvecklandet av digitala miljoer
som stoder olika tankande pa
sa satt att de erbjuder passande
utmaningar for elever som lar sig
i olika takt.

kan pa inldrning tillfragades hogstadieele-
verna sjdlva ocksd i intervjuer. I alla skolor
(N=3) var eleverna (N=50) ense om att
de for skrivande hellre anvander dator én
penna och papper, men for lasande viljer
en pappersbok.

Podangmangder i uppgifterna for matematiskt tankande, i vilka eleverna efter
behag kund anvanda sig av digital feedback och kontroll av uppgifter.
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FIGUR 1. Poangmangden for uppgiftsserien som undersokte utvecklingen av matematiskt tankande for
alla elever som deltog i materialinsamlingen samt for de elever som anvande digital feedback och moj-
ligheten att kontrollera uppgiftsiosningarna i realtid.
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DIGITALISERINGENS INVERKAN
PA INLARNINGSRESULTAT

Hurdana effekter har digitala tillvagagangssatt,

Nedsittningen i de finska ungdomarnas kom-
petensresultat har sedan ar 2006 misstankts
bero pa de digitala apparaternas ankomst till
skolorna. I denna studie visar analyser gjorda
fran DigiVOO- samt PISA-materialen att an-
vandningen av digitala enheter har ett negativt
samband till kompetens betraktat pa individuell
niva, men definitiv kausalitet kan inte pavisas.
Fenomenet ér flerdimensionellt och det kan
vara frdga om av varandra oberoende fenomen
som faller vid samma tidpunkt.

I DigiVOO-materialets modersmalets och ma-
tematikens uppgifter som foljde principer for
liroplanens grunder i lirodmnena i fraga, fann
man att bdde i modersmaélet och i matematiken
skilde sig resultaten mérkbart vid hostens forsta
matning for sjunde-, attonde- och niondeklas-
sare (Figur 2). I modersmalet 6kade sjunde-
och éttondeklassisternas kompetens statistiskt
sett betydligt under lasaret, och grupperna hade
inte heller stora skillnader sinsemellan i varens
slutmétning. Pa nionde klasserna sjonk kun-
nandet dndéd i bade modersmalet och matemati-
ken mellan den forsta och sista mitningen, tro-
ligtvis pa grund av otillriackliga anstrangningar
i uppgifterna. I matematiken skedde inga stora
statistiska forandringar i sjunde- och attonde-
klassisternas resultat for hela materialets del,
men i den konsdelade i 6versikten markte man
att kompetensnivén for flickor pé attonde klas-
sen forbattrats under uppfoljningen.

12 -forskningsprojektet

inlarningsmiljoer, inlarningsprodukter och
-material pa inlarningsresultat?

Hurdan inverkan har larande med hjalp av
digitala medel pd inldarning, engagemang och
inlarningsmotivation?

I matematiken var resultaten for pojkar pa ni-
onde klassen statistiskt sett i hostens forsta mét-
ning markbart béttre dn i alla 6vriga grupper,
men skillnaden forsvann da resultaten sjonk.
I uppfoljningen sjonk podangméngden i ma-
tematik dven for flickor pa nionde klassen. I
modersmalet daremot, dédr konsskillnaden for
flickornas fordel var ganska stor, var sinkning-
en i kunnande statistiskt sett signifikant enbart
bland pojkar, medan flickorna kompetensniva
forblev oférandrad under ldsaret.

I matematiken var skillnaderna mellan skolor
mattligt smd, och skolan var forklaringen till
enbart 1-4 procent av resultatvariationen bero-
ende pa arsklass och matning. I modersmalet
attonde érsklass forklarade skolan i forstamaét-
ningarna till och med 7 procent av resultatva-
riationen, men annars var skillnaderna mellan
skolor mycket foga. I savdl modersmalet som
matematiken var anvindningen av digital tek-
nologi pa grundliggande niva i ganska starkt
negativt samband till kunnande pa skolniva,
speciellt i forstamdtningen. Det vill siga att man
anvande sig av digitaliseringen mer i skolor dér
kompetensnivan i grund och botten redan var
svagare (Figur 3). I modersmaélet kunde det ne-
gativa sambandet ses énnu pa varen, medan den
da inte langre patréffades se pa skolniva inom
matematiken. Effekterna inom modersmalet
blev ocksa svagare efter att man beaktat elever-
nas bakgrund och arsklass, och en delorsak lér
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FIGUR 2. Utvecklingen av modersmél, matematik och problemldsning under ldsaret pd arsklasserna

sju, dtta och nio. Figuren visar procent for losandet av uppgifterna.

ocksa vara det att pa sjunde klasserna ddr kompe-
tensen var aningen svagare anviande man digita-
liseringen mer dn pa andra arsklasser. Effekterna
var likriktade ndr det géller den avancerade di-
gitala teknologin, men lindrigare och kopplingen
till skolnivan forsvann helt i savdl modersmalet

som matematiken i samband med att elevens
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Kunnande inom modersmal och matematik
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FIGUR 4. Sambandet mellan elevens bakgrund och kunnande. De med utlandsk bakgrund i forsta
generationen har sjalva, precis som bédda deras foraldrar, fotts annanstans an i Finland. De med ut-
landsk bakgrund i andra generationen har sjalva fotts i Finland, men har foraldrar varav bada fotts
annanstans. De med utlandsk bakgrund i 2,5 generationen har sjalva, och den ena av deras foraldrar,

fotts i Finland och den andra foraldern annanstans.

Andra delstudier gjorda pa samma material vi-
sar klart att de som fatt intensifierat eller sarskilt
stod samt de med utldndsk bakgrund rapporte-
rar sig ha anvant mer digital teknologi i skolan.
Elever som fatt intensifierat eller sdrskilt stod
hade ett negativ samband mellan anvindningen
av digital teknologi i skolan och uppgiftspreste-
rande i modersmalet och matematiken. Alltsa
verkade man ocksa inom dessa grupper inrikta
digital teknologi mest till de elever vars kompe-
tens redan var svagare dn hos andra. Bland de
elever som hade utlindsk bakgrund var anvand-
ningen av digital teknologi i skolbruk inte kopp-
lad till prestanda i matematikuppgifter. Analyser
gjorda pa PISA-material visar att forutom elev-
er som fatt stod, rapporterade dven elever som
presterat saimre inom laskunnighetens bedom-
ningsomrade att de anvinde mer digital tekno-
logi i skolan. Med PISA-materialen fann man
ett negativt samband mellan ldskunnighet och
anviandningen av digital teknologi for skolbruk
bland alla elever, fastain sambandet var starkaste
bland elever som fatt sarskilt stod.

14 -forskningsprojektet

De som presterat svagast och de elever som fatt
intensifierat eller sdrskilt stod rapporterade att
de anvint digital teknologi i skolan i genomsnitt
oftare dn andra, vilket delvis kan forklara de ne-
gativa samband som observerats. Fenomenet
kraver dnda fortsatt forskning for att palitliga
slutsatser skulle kunna dras. Utifran resulta-
ten kan man ténka sig att digitala laromaterial
nyttjas for att differentiera undervisningen for
elever som far stod samt for de elever som inte
har skolans undervisningssprak som hemsprak.
Utifran resultaten vacks fragan hur planmaissig
och lérar- eller elevinriktad ar anvindningen av
digital teknologi i skolorna och & andra sidan,
anvinder man den digitala teknologin for att
gora skoluppgifter eller giller det verksamhet
som genomfors vid sidan om skoluppgifterna?

Anvéandningen av digital teknologi i undervis-
ningen var i svagt negativt samband dven med
elevernas kompetens pé individuell niva i upp-
gifter géllande interaktiv problemldsning och
i dnnu starkare negativt samband pa skolniva,
bade under hostens och varens evalueringar.



Nyttjandet av digitaliseringen i skolan
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FIGUR 5. Sambandet mellan elevens bakgrund till kompetens och nyttjandet av digitaliseringen i

skolan

Skillnaderna var tydliga vid utgangspunkten,
det vill siga man verkade anvdnda digital tek-
nologi mer i de skolor ddr kompetensen var i
grund och botten svagare. Pa individuell niva
riktades den digitala teknologin mer 4n i ge-
nomsnitt till elever med utlaindsk bakgrund och
elever som far stod, och detta forklarade for sin
del det negativa sambandet mellan den avan-
cerade anvindningen av digital teknologi och
kunnande pavisat genom problemldsningsupp-
gifter. Vid grundldggande anvindning av digital
teknologi forklarade dock uppmarksammandet
av elevernas bakgrund inte observationerna. Pa
basen av uppfoljningsstudiens resultat forsvagar
anvandningen av digital teknologi inte elever-
nas inldrningsresultat i problemldsningsuppgif-
ter, utan det dr snarast fraga om centrerandet av
den digitala teknologin till elever som upplever
olika utmaningar i sitt larande.

Recension av tidigare bedomningsmaterial om
formagan att lara sig lara visade ocksa att sam-
bandet mellan digitalitet och inlarningsresultat
aldrig varit ratlinjig. I evalueringar som gjordes
i borjan av artusendet var prestandan for elever
pé nédtet i sin helhet svagare én for elever pa pap-

per, men detta kan delvis forklaras med tekniken
som da anvdndes - skillnaden mellan nit- och
pappersversioner jimnades ut under artion-
det ddrefter. Redan under borjan av artusendet
markte man dock att elevernas erfarenheter om
nyttjandet av digitaliseringen hade betydelse for
hur de presterade i digitala bedémningsupp-
gifter. I de tidiga tidernas digitala evalueringar
forklarade elevernas anvandarerfarenhet av di-
gitala teknologi positivt testpoingméngden i
nétbaserade test, medan anvindningen av digi-
tal teknologi inte forutspadde testresultat statis-
tiskt sett betydelsefullt bland elever som gjorde
papperstestet. Pa sa sétt kan man dra slutsatsen
att elevernas anviandning av digital teknologi
under artusendets borjan hjélpte dem i trans-
itionen till natverksformedlad evaluering och
kanske underldttade genomférandet av testet —
och pé sa sitt gav elever fortjanst jamfort med
andra, speciellt da evalueringsmiljéernas an-
vandargranssnitt vid borjan av artusendet var
annu ganska blygsamma.
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DEL I - HOGSTADIEELEVER SOM ANVANDARE

AV DIGITAL TEKNOLOGI

Lérarna berdttade att de anvdnder
sig valdigt lite av digital teknologi
i sin undervisning. De tog ocksa
valdigt sdllan eleverna till aktiva
aktorer som anvindare av digital teknologi.
Digital teknologi som kriver grundlaggande
fardigheter nyttjades i undervisningen bara
en gang i manaden. Faktorer som forutspadde
anvandning visade sig vara speciellt lararens
fortroende for de egna digifirdigheterna samt
lararuppgift i finska spraket. Digital teknologi
som kraver avancerade fardigheter anvindes
vasentligt firre i undervisningen - i verklig-
heten knappt alls. Avancerat bruk forutspad-
de ocksa kraftigt lararens egna digitala "jag
kan"-attityd, men &ven lararuppgiften i mate-
matik. Olika projekt och férandringar i ldropla-
nen som efterstravar det digitala spranget har
dirigerat larare att anvdnda digital teknologi i
sin undervisning, men slutférandet av digi-
spranget skulle kriva stodjandet av ldrarnas
egna digitala fardigheter, fortsatt utbildning
och forskning kring inlarningsprocesserna som
stods av den digitala teknologin. (Joona Hali-
nen, Oskari Schoning & Faruk Nazeri)

Slutforandet av digispranget

skulle krava stodjandet av lararnas
egna digitala fardigheter, fortsatt
utbildning och forskning kring
inlarningsprocesserna som stods av
den digitala teknologin.
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Hogstadieelevernas uppfattningar
om det egna digitala kunnandet
var i genomsnitt ganska positiva,
men blev aningen svagare bade
vid 6vergangen fran en arsklass till den foljan-
de och under ldsaret. En liten del av eleverna
kinde angest relaterad till digital teknologi, sa
forstarkandet av de digitala grundfardigheter-
na i skolan skulle for sin del kunna minska pa
angesten. Det positiva var att anvandningen av
kravande teknologier som forutsdtter avance-
rade digitala fardigheter dkade lite fran hosten
till varen, vilket betyder att en del av eleverna
under ldsarets lopp fick prova pa till exempel
programmering eller 3D-modellering. Den di-
gitala kompetensens utveckling kan jamforas
med till exempel utvecklingen av laskunnighe-
ten. D4 en skolelev lar sig att bilda ord av bok-
staver, beh6ver hen 6vning och vigledning av
en vuxen for att uppna den laskunnighet som
behovs for lirande. Aven en elev som till synes
klarar sig med sina digitala apparater, har nyt-
ta av ovning och végledning for att uppna far-
digheter i framtidens digitala kunnande. (Risto
Hotulainen & Sanna Oinas)

Dendigitalakompetensens utveckling
kan jamforas med till exempel
utvecklingen av laskunnigheten. Da
en skolelev lar sig att bilda ord av
bokstaver, behdver hen 6vning och
vagledning av en vuxen for att uppna
den laskunnighet som behovs for
larande. Aven en elev som till synes
klarar sig med sina digitala apparater,
har nytta av 6vning och vagledning
for att uppna fardigheter i framtidens
digitala kunnande.



Hogstadieelever (N=7000) som anvandare av digital teknologi
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FIGUR 6. Eleverna ombads avgora hur ofta de i skolan utovat fardigheter som namns i tabellen. |
enkaten anvande man mataren som utvecklats av Korhonen och kolleger (2020). Eleverna svarade péa
en 7-stegs skala, vars varden 3 (en gédng i manaden) och 4 (ndgra gédngen i manaden) och 5 (en gang
i veckan) och 6 (ndgra gédnger i veckan) slogs samman.

En liten del av eleverna represen-
terade for digitaliseringens del en
vildigt belastad minoritet och av
eleverna rapporterade lite Gver
hilften om medelmattig belast-
ning pa varen. Det skulle vara vasentligt att ut-
reda hurdana orsaker ligger bakom éangesten,
stressen och nervositeten som dr relaterade till
anvandningen av digital apparatur, sa att dessa
elever kan stodjas och inldrningsmiljoerna ut-
vecklas pa bdsta mojliga satt. (Kukka-Maaria
Polso)

Den digitala teknologi som an-

vinds pa lektionerna och elevens

digitala jag-bild har samband med

den social inkludering som elever

upplever och for de som for stod,
aven med kdnslan av ensamhet. Digitaliteten
kan alltsa 0ka det positiva samarbetet elever
sinsemellan och kénslan av tillhorighet, men
den kan dven o6ka kidnslan av att bli utanfor,
speciellt bland eleverna som féir intensifierat
eller sérskilt stod. Utifran resultaten drog man
slutsatsen att 6vandet av grundfardigheterna i
digital teknologi pa lektionerna borde ses som
ett sdtt att forstdrka elevernas sociala inklude-
ring. (Sanna Vanhanen, Minna Méakihonko &
Mari-Pauliina Vainikainen)

Det skulle vara vasentligt att utreda
hurdana orsaker ligger bakom
angesten, stressen och nervositeten
som ar relaterade till anvandningen av
digital apparatur, sa att dessa elever
kan stodjas och inlarningsmiljoerna
utvecklas pa basta mojliga satt.

Av hogstadieeleverna med ut-
lindsk bakgrund hade 1. (som
sjdlva, precis som bada deras for-
dldrar, fotts annanstans &n i Fin-
land) och 2. generationens (som sjdlva fotts i
Finland, men har foraldrar varav bada fotts an-
nanstans) elever simre framgang dn majoritets-
befolkningen i de digitala kompetensuppgifter-
na i matematik och finskan. 2,5. generationens
elever med utlindsk bakgrund (som sjilva, och
den ena av deras foréldrar, fotts i Finland och
den andra fordldern annanstans) lyckades bast
i kompetensuppgifterna i finska, men aning-
en samre dn majoritetsbefolkningen i kompe-
tensuppgifterna i matematik. De med utlandsk
bakgrund rapporterade att de anvdnde digital
teknologi farre dr majoritetsbefolkningen. An-
vandningen av digital teknologi pa grundlag-
gande niva inom undervisningen forutspadde
svagare framgang i matematik endast f6r ma-
joritetsbefolkningens del, men sambandet var
mycket svagt. (Faruk Nazeri & Mari-Pauliina
Vainikainen)
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P4 alla PISA-rundor och pa hela
materialnivan fanns ett svagt ne-
gativt samband mellan den di-
gitala teknologins skolbruk och
podangméngderna i beddmningsomradet for
laskunnigheten. Nér man ser pa laskunnighe-
ten efter prestationsniva forklarade anvind-
ningen av digital teknologi inte mycket po-
angmiangderna for ldskunnighet. De samst
presterande samt elever som fick intensifierat
och sirskilt stod rapporterade att de anvinde
mer digital teknologi i skolan. Resultaten visar
tecken pd att digital teknologi sedan borjan av
artusendet anvénts i skolorna till exempel for
differentiering och som en metod for att for-
verkliga stod. (Nestori Kilpi, Ninja Hienonen &
Mari-Pauliina Vainikainen)

Da man undersokte sambandet
mellan anvindningen av digital
teknologi som kréaver grundldg-
gande och avancerade firdighe-
ter med presterande i modersmalets och ma-
tematikens uppgifter i grupper som far stod
inlarning och skolgang, var sambandet i alla
grupper negativt och starkast sa bland elev-
er som far intensifierat stod. Elever som fatt
stod rapporterade sig anvianda digital tekno-
logi i skolan i genomsnitt mer och elever som
fatt stod presterade per se i kompetensuppgif-
ter i genomsnitt sdémre dn andra elever, vilket
delvis kan forklara de negativa samband som
fatts. Fenomenet kraver fortsatt forskning for
att palitliga slutsatser kan dras. Det dr viktigt
for skolorna att vara medvetna om hur digita-
la larandematerial nyttjas i differentieringen av
undervisningen for elever som far stod. (Ninja
Hienonen & Meri Lintuvuori)

Det ar viktigt for skolorna att

vara medvetna om hur digitala
larandematerial nyttjas i
differentieringen av undervisningen
for elever som far stod.
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Mingden anvdndning av digitala
apparater eller applikationer pa
lektionerna var inte kopplad till
elevernas sjalvbedomda trotthet
pé skolmorgonen- eller dagarna. Mangden an-
vandning av digitalt pa lektionerna hade inte
heller samband med elevernas sjédlvrapporte-
rade somnmingd, laggdags, otillracklig somn
eller délig somn pa grund av skoldrenden. I
undersokningen fann man att nattsomnen for
maénga hogstadieelever blev for kort och har
samband med kvéllsbruk av digitala apparater.
(Laura Kortesoja & Ilona Merikanto)
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UPPGIFTSMILJOERNA

Digitaliseringen majliggor differentiering av inlirning och bedémning mer méngsidigt dn vid an-
vandningen av traditionella material. Uppgiftsmiljoerna kan planeras sa att de erbjuder utmaningar
pa lamplig niva at varje elev, sa att uppgifterna antingen blir enklare eller svarare enligt kompetens.
Dessutom kan man till eleven erbjuda individuell feedback forskningsbaserat sa att det stoder inldr-

ningsprocessen.

Stodjandet av utvecklingen av det
matematiska tinkandet dr mojligt
genom att utveckla uppgiftsmil-
joer som anpassar sig till elevens
kunnande, och i vilka eleven har mojlighet att
folja sitt avancerande samt kontrollera upp-
gifterna hen har 16st. I undersokningen fann
man att ju oftare eleverna kontrollerade sina
16sningar, desto kraftigare utvecklades det ma-
tematiska tdnkandet under ldsaret. Dessutom
fann man att pojkar pa nionde klassen preste-
rade badst i adaptiva och interaktiva uppgifter i
matematiskt tainkande. Digitala inldrningsmil-
joer borde planeras sa att de stoder elevens kog-
nitiva utveckling och elevens aktiva aktorskap.
Detta forutsitter att man i planeringen av inlér-
ningsmiljoer alltid utnyttjar forstaelse om hur
elever lir sig baserad pa vetenskapligt bevis.
(Sanna Oinas, Mikko Asikainen & Mari-Pauli-
ina Vainikainen)

Digitala inlarningsmiljoer

borde planeras sa att de stoder
elevens kognitiva utveckling och
elevens aktiva aktorskap. Detta
forutsatter att man i planeringen
av inlarningsmiljoer alltid utnyttjar
forstaelse om hur elever lar sig
baserad pa vetenskapligt bevis.

Uppgifter som undersoker pro-
grammeringsfirdigheter,  kod-
konstruktion och felsokning var
positivt i samband med varan-
dra. Hogstadieelever var som kodbyggare i
genomsnitt ganska skickliga, men korrigering
av koden som kraver djupare programmerings-
tankande var svarare. I felsokningsuppgifterna
hade elever fran alla nivaer nytta av att de orka-
de gora flera forsok for att hitta ratt kod, medan
elever som var duktiga kodkonstruktionsupp-
gifterna l6ste uppgiften snabbt utan extraprov-
ningar. Pojkar var skickligare i kodkonstruk-
tion, men flickorna skickligare i kodreparation.
Det ir viktigt for skolor att se till att larandet
av programmeringstinkande som en del av
allmédnbildningen férverkligas lika bland alla
elever. (Laura Nyman & Cristiana Mergianian)

Det ar viktigt for skolor

att se till att larandet av
programmeringstankande som
en del av allmanbildningen
forverkligas lika bland alla elever.
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Anvindningen av den digitala
teknologin i undervisningen var i
svagt negativt samband med elev-
ernas kunnande i uppgifterna for
interaktiv problemldsning pé individuell niva
och starkare pa skolniva, i bade hostens och
varens evalueringar. Skillnaderna var tydliga
speciellt vid utgangsldget. Det vill sdga att di-
gital teknologi verkar anvidndas mer i de skolor
déar kompetensen dr i sig svagare. Pa individuell
niva koncentreras digital teknologi i genom-
snitt mer till de elever som far st6d och till elev-
er med utlindsk bakgrund, och detta forklarar
till sin del det negativa sambandet mellan an-
vandningen av avancerad digital teknologi och
det i problemldsningsuppgifterna framvisade
kunnandet. Vid grundldggande anvindning av
digital teknologi férklarade uppmérksamman-
det av elevernas bakgrund inte observationer-
na. Pa basen av uppfoljningsstudiens resultat
forsvagar anvandningen av digital teknologi
inte elevernas inlarningsresultat i problemlos-
ningsuppgifter, utan det dr framfor allt fraga
om fokuserandet av den digitala teknologin pa
elever som upplever olika utmaningar i sin in-
larning. (Mari-Pauliina Vainikainen)

I  uppgifterna  for  kritisk

webldskunnighet fann man att ju

battre elevernas (N=4000) tidiga-

re uppfattningar stimde Gverens
med den vetenskapliga uppfattningen om olika
amnen, desto battre lyckades de i uppgifterna
som kréver verifierande och ifragasittande av
tillférlighet. Skillnader fanns inte i fardigheter-
na bland elever frin olika arsklasser. Det ver-
kar alltsa som att den kritiska ldskunnigheten i
hogstadiealdern, som en del av de allmdnnare
fardigheterna for kritiskt tinkande och mul-
tilitteracitet, haller forst pa att utvecklas, och
det innehallsspecifika kunnandet har en viktig
roll ndr eleven gor tolkningar. Det finns skal
att alltsd systematiskt satsa pa undervisning i
bedémningen av utvdrderingens validitet i de
olika lirodmnena under hela hogstadietiden.
(Carita Kiili, Reijo Kupiainen & Annika M.
Svedholm-Hékkinen)
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Den kritiska laskunnigheten i
hogstadiealdern, som en del av de
allmannare fardigheterna for kritiskt
tankande och multilitteracitet,

haller forst pa att utvecklas, och

det innehallsspecifika kunnandet
har en viktig roll nar eleven gor
tolkningar. Det finns skal att alltsa
systematiskt satsa pa undervisning
i bedomningen av utvarderingens
validitet i de olika laroamnena under
hela hogstadietiden.




DEL IlIl - NYTTJANDET AV DIGITAL
TEKNOLOGI PA LEKTIONERNA

Hogstadieelevernas bedomningar
av det egna intresset och insatser-
na pa de olika lairodmnenas lek-
tioner var i genomsnitt hoga. Det
digitala forverkligandet av lektionen forklara-
de aningen den lektionsspecifika motivationen
samt gruppdynamiken, och effekterna i fraga
var till storsta delen positiva. Lektionens digi-
talitet 6kade lektionens attraktivitet i lirodmnet
matematik och pa motsvarande sitt 6kade di-
gitaliteten elevernas insatser i larodmnet mo-
dersmdl. I fysik och engelska minskade i stillet
lektionens digitala forverkligande elevernas in-
sats. Utnyttjandet av digitala apparater och mil-
joer som en del av lektionen kan hoja elevernas
engagemang och oka det positiva sociala sam-
spelet, och detta borde tas i beaktande i plane-
ringen av lektioner. (Satu Koivuhovi, Natalija
Gustavson & Mari-Pauliina Vainikainen)

Utnyttjandet av digitala apparater
och miljoer som en del av lektionen
kan hoja elevernas engagemang och
oka det positiva sociala samspelet,
och detta borde tas i beaktande i
planeringen av lektioner.

Utifran observationerna fran lek-
tioner och sammanfattningen av
intervjuerna anviandes digitala ap-
parater och miljoer pa lektionerna
framst for repetition av information. Anvand-
ningen av digitala apparater och applikationer
for att underlitta studier borde inspekteras
kritiskt, eftersom eleverna sjilva dven anser
att uppgifterna som skolan erbjuder ofta ar for
litta. Eleverna borde erbjudas majligheter till
problemldsning och inldrning som med hjilp
av digitala medel siktar mot kreativ produk-
tion, i stéllet for bearbetning av information
pd ytlig niva, da enkel anvindning av tekno-
logi som koncentrerar sig pa ytlig bearbetning
ger ett fel budskap om de digitala apparaternas
och miljéernas mojligheter som stod i larandet.
Den digitala socialkompetensen och den egna
websdkerheten dr teman, som enligt eleverna
borde diskuteras mer i skolorna. (Sanna Oinas
& Risto Hotulainen)

Eleverna borde erbjudas mojligheter
till probleml6sning och inlarning
som med hjalp av digitala medel
siktar mot kreativ produktion, i stallet
for bearbetning av information pa
ytlig niva, da enkel anvandning av
teknologi som koncentrerar sig pa
ytlig bearbetning ger ett fel budskap
om de digitala apparaternas och
miljoernas mojligheter som stod i
larandet.

-forskningsprojektet | 21



Vid reflektion mot beddmnings-
kriterierna i digilaskunnighetstes-
tet som utvecklats i internationellt
samarbete, placerade sig lite 6ver
hilften av hogstadieeleverna i den bista tredje-
delen med sina informationssokningsfirdighe-
ter. Men i stdllet finns det enligt testresultaten
annu mycket att forbéttra i elevernas hantering,
sammanslagning, beddmning och skapande av
information. Det skulle vara bra for lararna att
inom sin arbetsgemenskap dela ut information
om undervisningsmetoder i de olika delomra-
dena inom digital laskunnighet for att under-
latta planeringen och forverkligandet av digita-
la inldrningssituationer. For de som producerar
liromaterial skulle det vara bra att utveckla
annu mangsidigare ldromaterial till stod for
larande av de olika delomradena inom digital
laskunnighet. (Risto Hotulainen)

Killor:

Det skulle vara bra for lararna

att inom sin arbetsgemenskap

dela ut information om
undervisningsmetoder i de

olika delomradena inom digital
laskunnighet for att underlatta
planeringen och forverkligandet av
digitala inlarningssituationer. For
de som producerar laromaterial
skulle det vara bra att utveckla annu
mangsidigare laromaterial till stod
for larande av de olika delomradena
inom digital laskunnighet.
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