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Internetin ja digitalisaation my6td musiikkia kulutetaan entistd enemmaén digitaalisessa muodossa.
Immateriaalioikeuksiin liittyvd lainsdddéntd on kuitenkin kehitetty aikana, jolloin musiikin
kopioiminen ja laiton levittdiminen oli harvinaisempaa kuin nykyisin. Tdméan takia
tekijanoikeuksien suojaaminen musiikkialalla on nykyisin hankalaa. Tekijanoikeuksien
suojaamisen lisdksi on digitalisaation myotd myos lisenssimaksujen tehokas hallinnoiminen
musiikkialalla ollut haastavaa. On arvioitu, ettd nykyaikana vain noin 50-80 % lisenssimaksuista
saavuttaa tekijanoikeuksien todelliset haltijat.

Téssd  tutkielmassa tutkin  voisiko lohkoketjuteknologia ratkaista musiikkialan
tekijanoikeuksien hallinnoimiseen liittyvia ongelmia. Tutkielma toteutettiin
kirjallisuuskatsauksena. Tutkielman aluksi kdyddan ldpi yleiselld tasolla lohkoketjuteknologiaa
sekd sithen liittyvid késitteitd, kuten &lykkaitd sopimuksia, jotta lukija saa kédsityksen mistd
lohkoketjuissa on kyse. Tdmin jilkeen tutkielmassa keskitytddn siithen, miten lohkoketjuja
voitaisiin hyddyntdd musiikkialalla sekd mitd haasteita niiden kdyttoonottamisessa on. Samalla
tutustutaan joihinkin timénhetkisiin musiikkialan lohkoketjusovelluksiin ja niiden toimintaan.

Tutkielmassa kdytetystd aineistosta kavi ilmi, ettd musiikkialalla on jo pidemmaén aikaa etsitty
uusia tapoja ratkaista alaa vaivaavia tekijanoikeudellisia ongelmia. Ratkaisuja vallitseviin
ongelmiin ei kuitenkaan voida saavuttaa vain pelkdstiddn lainsdddannélld, vaan ongelmiin
tarvittaisiin myds uusia teknologisia ratkaisuja. Lohkoketjuteknologia voisi olla yksi mahdollinen
ratkaisu. Lohkoketjuun tallennettu hajautettu tietokanta ja &lykkddt sopimukset voisivat
mahdollistaa ldpindkyvin ja jopa reaaliaikaisen lisenssimaksujen maksamisen ilman vilikésia.
Tama varmistaisi sen, ettd lisenssimaksut paatyisivét oikeille tahoille.

Lohkoketjuteknologia on vield nuorta teknologiaa ja sen kidyttdOnottamisessa on omat
haasteensa. Osa haasteista ovat teknisid liittyen esimerkiksi skaalautuvuuteen. Osa ongelmista on
yhteiskunnallisia liittyen sédtelyyn ja lainsdddéntoon. Tekniset ongelmat ovat melko
todennékdisesti ratkaistavissa teknologian kypsyessd, mutta erityisesti yhteiskunnallisten
ongelmien ratkaisemiseen tarvitaan vield lisdd julkista keskustelua, kdytdnnon projekteja seka
jatkotutkimusta liittyen lohkoketjuteknologiaan.

Avainsanat: Lohkoketjuteknologia, dlykkaat sopimukset, tekijanoikeudet, musiikkiala

Témén julkaisun alkuperdisyys on tarkastettu Turnitin OriginalityCheck -ohjelmalla.



-11-

SISALLYSLUETTELO
B AN 1] 1 o B ) 1 1 TR 1
2  Tutkimusmenetelméa 2
3  Lohkoketjuteknologia 3
3.1 Lohkoketjun tArkeimmat Plirteet ..........cccveeevierieeiiierieeiieeie et 4
3.1.1 Lohkoketjun rakenne ...........c.eccueeriieiienieeiieie ettt 4
3.1.2 KonsensuSmMeEKaNiSIMIt ........ccuevevierieeiieriieeieecie et et e ereeseaeeveeseeeene e 5
3.2 Lohkoketjun kAyttOtapaukset........ccceevueeriiiiiiieiieiieeie et 6
3.2.1 KryptovalUULat ......cccuvieiiiieeiieecieeee et 6
3.2.2 AlYKKAAt SOPIMUKSEL .....o.ovvveeeececeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
3.2.3 NFT-EKNOLOZIA ...cvvieiiieiiieiieeiieeiie ettt seaeetaesnaeeneennes 7
33 Lohkoketjuteknologian haasteet...........ccceeevierieeiieniieiiierie et 7
4 Digitaaliset tekijinoikeudet musiikkialalla 8
4.1 Digitaalisen musiikin lisenssimaksut ..........c.ccoceeeiieriiieiieniieiiienieeieesie e 10
4.2 Lohkoketjut ja musiikkiala...........cccoovoiiieriiiiiiiiiieceeeeee e 10
43 Yritysmarkkinointi ja kuluttajakauppa .........ccccceeeeeiieniieiniieeiieeee e, 12
5 Téimiénhetkisii musiikkialan lohkoketjusovelluksia .........cccoeceeeevuricssnnccssneccsnnns 12
5.1 AUATUS ...t e e e et e e et e e sabee e eabee e nbee e naeeeabeeenneas 13
5.2 MYCEIA oot e et naeeenneeen 13
53 RESONALE .ottt 13
54 ROYAL e e et eennaeeen 14
5.5 TUNEFM oot 14
6 KESKUSTEIU auueeriienrnriicsinniiisisnnticsssnnnicsssnnsncssssssnessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 14
A 4 11113 1 ] ()Y 16
| IDE 11 0 U 1T 1 ) (o RN 17




1 Johdanto

Teknologian kehittyminen on aina vaikuttanut siithen, miten musiikkia luodaan ja
levitetaan. Internetin seké digitalisaation myota musiikin jakelu ja hankkiminen ovatkin
muuttuneet radikaalisti, esimerkiksi tiedostojen jakamiseen kehitettyjen vertaisverkkojen
seka musiikin myyntialustojen myota (Zhao & O’Mahony, 2019). Kaytannossa internetin
myota syntyi kokonaan wuusi musiikkimediaformaatti, eli digitaalinen musiikki
(esimerkiksi MP3), joka hiljalleen syrjaytti suurelta osin monet aiemmat formaatit, kuten
cd-levyt ja c-kasetit. Nykyisin musiikin kuluttaminen onkin siirtynyt suurelta osin

suoratoistopalveluihin.

Digitaalisen musiikin yleistyminen ei kuitenkaan pelkastaan lisannyt musiikin kulutusta,
vaan aiheutti my0s paljon uusia ongelmia tekijanoikeuksien ja lisenssimaksujen
(rojaltien)  hallinnoimisessa. Immateriaalioikeuksien ja etenkin  digitaalisten
tekijdnoikeuksien suojaaminen onkin tdnd pédivdnd suurien haasteiden edessd, silld
digitaalisessa muodossa teosten kopioiminen sekd laiton jakaminen on helpompaa ja
yleisempédd kuin milloinkaan (Bonnet & Teuteberg, 2022). Témén takia monet
musiikkialalla toimivat tahot ja tutkijat ovat alkaneet etsimaidn uusia keinoja
tekijanoikeuksien suojaamiseen seka reilumpaan tapaan jakaa rojalteja musiikin tekijoille
(Zhao & O’Mahony, 2018).

Yksi potentiaalinen mahdollisuus tekijanoikeuksien tehokkaampaan, lapindkyvampaan ja
turvallisempaan hallinnoimiseen ovat lohkoketjuihin ja alykkaisiin sopimuksiin
perustuvat teknologiat (Liang et al., 2021). Lohkoketjuilla uskotaan voivan kehittda
digitaalisen musiikin jakelemiseen, julkaisuun, lisensointiin, myyntiin ja suoratoistoon
keskittyvid palveluita. Rohkeimmat visiot ndkevitkin tulevaisuudessa siintdvén tiysin
hajautetun ja automaattisesti dlykkailld sopimuksilla toimivan musiikin jakelualustan,
joka musiikinjakelun ohella jakaisi tdysin automatisoidusti ja reaaliaikaisesti myos

lisenssimaksut (Baym et al., 2019).

Lohkoketjuihin perustuvia musiikkisovelluksia on jo kehitetty useampia vuosia, mutta
vield ei kuitenkaan nikopiirissd ole yhta kaikkiin ongelmiin vastaavaa koko musiikkialan
ja suuren yleison yhteisesti kdyttoonottamaa sovellutusta. Tédssd tutkielmassa pyrin
vastaamaan siihen, ettd voitaisiinko lohkoketjuteknologialla ja dlykkiilld sopimuksilla
tehostaa digitaalisten tekijdanoikeuksien hallinnoimista musiikkialalla? Tutkielmassa
kdyn lapi lohkoketjuihin ja digitaalisiin tekijdnoikeuksiin liittyvaa kirjallisuutta ja
tutkimuksia seki tarkastelen joitakin jo olemassa olevia lohkoketjuihin ja alykkaisiin

sopimuksiin perustuvia musiikkisovelluksia. Tutkin myds, mitd ongelmia ndma



sovellukset voisivat musiikkialalla ratkaista ja mitd esteitd niiden laajemmalla
kayttoonotolla tilla hetkelld on.

Vaikka lohkoketjuteknologiat voivatkin edistdd digitaalisten immateriaalioikeuksien
hallinnoimista useilla eri aloilla (Bonnet & Teuteberg 2022), keskityn tutkielmassani vain
musiikkialaan. Tein rajauksen musiikkialaan, silld digitalisaatio ja internetin
yleistyminen ovat vaikuttaneet juuri musiikin levittdimiseen ja kuluttamiseen paljon
(Baym et al., 2019). Nykyisin musiikkia kuunnellaan suurelta osin suoratoistopalvelujen

kautta, eikd fyysisid dénitteitd juurikaan endd kuluteta (Rethink, 2016).

Tutkielman luvussa 2 kdyn lépi tutkimuksessa kéytetyt tutkimusmenetelmit. Luvussa 3
tarkastelen yleisesti lohkoketjuteknologiaa ja siihen liittyvid késitteitd kuten alykkaita
sopimuksia, jotta lukija saa késityksen niiden perusperiaatteista. Luvussa 4 tarkastelen
digitaalisia tekijanoikeuksia musiikkialan nédkokulmasta sekéd sitd millaisia ratkaisuja
lohkoketjut voisivat tuoda musiikkialan tekijdnoikeuksien hallinnoimiseen. Luvussa 5
tarkastelen tdminhetkisid lohkoketjuihin perustuvia musiikkisovelluksia sekd
tulevaisuuden hankkeita. Luvussa 6 késittelen lohkoketjujen soveltamista musiikkialan
digitaalisten tekijdnoikeuksien hallinnoimiseen sekd niihin liittyvistd haasteista ja
mahdollisuuksista. Luvussa 7 teen vield yhteenvedon tutkielman tirkeimmista

havainnoista.

2 Tutkimusmenetelmi

Tdmid tutkielma on kirjallisuuskatsaus. Tutkielman toteutus tehtiin ldhdemateriaalin
kokoamisella hakemalla aihepiirin tieteellisid julkaisuja ACM Digital Library-, Computer
Science Database-, IEEE Xplore- ja ScienceDirect -tietokannoista. Hakusanoina
kéytettiin erilaisia yhdistelmid termeistd blockchain, smart contract, digital copyright,
copyright, music, music industry ja IPR (intellectual property rights). Lisdksi joitakin
tdydentdvid ldhteitd esimerkiksi tdménhetkisistd musiikkialan lohkoketjusovelluksista
haettiin myos Googlen ja Google Scholarin avulla. Google hakuja tehtiin esimerkiksi

termeilld ”audius whitepaper” ja ”tune.fm whitepaper”.

Tutkielmaan sopivien ldhteiden karsimista toteutettiin otsikon, abstraktin ja tuloksien
perusteella. Koska lohkoketjuteknologia on melko nuori teknologia, ja sen kehitys on
verrattain nopeaa, oli julkaisun ajankohta myos oleellinen tekijd. Tutkimuksessa
pyrittiinkin myds mahdollisimman ajankohtaisen tiedon hakemiseen ja kiyttamiseen.
Valittuja ldhteitd analysoitiin etsimdlld ldhteistd tutkimusaiheeseen liittyvid teemoja,
joista kirjoittajat olivat yhtd mielisid. Lahteistd pyrittiin my0s 10ytdméédn kritiikkid ja

havaittuja ongelmia aihepiiriin liittyen.



3 Lohkoketjuteknologia

Perinteisissd jdrjestelmissd tehtdvit transaktiot useimmiten toteutetaan keskitetysti,
jolloin transaktion vahvistamiseen tarvitaan jotakin luotettua kolmatta osapuolta (Zheng
et al., 2018). Kolmas osapuoli voi olla esimerkiksi pankki tai jokin muu viranomainen.
Kolmansien osapuolien kdyttdiminen transaktioiden vahvistamiseen voi johtaa kuitenkin
muun muassa korkeisiin transaktiomaksuihin seka turvallisuusongelmiin, mikéli kolmas
osapuoli ei toimi luotettavasti tai esimerkiksi joutuu hyokkadyksen kohteeksi (Abdelhamid
& Hassan, 2019).

Tolmachin ja muiden (2021) mukaan lohkoketjuteknologia on yksi modernin ajan
nopeimmin kasvavista teknologioista, joka kehitettiin vastaamaan keskittdmiseen
liittyviin ongelmiin hajauttamisen ja kryptografian avulla. Lohkoketjut ovat periaatteessa
tdysin hajautettuja, peukaloinnin estivid, julkisia ja eheitd tilikirjoja, jotka pitdvit ylla
rekisterid jokaisesta ketjussa tehdystd transaktiosta (Baym et al., 2019). Lohkoketjun
hajauttaminen tapahtuu so/mujen (node) muodostamassa vertaisverkossa. Lohkoketjuihin
ja hajauttamiseen perustuvat jirjestelmét mahdollistavat sen, ettd kolmansia osapuolia
transaktioiden vahvistamiseen ei endd tarvita, vaan lohkoketju itsessddn tekee kaiken

varmentamisen.

Lohkoketjuja on nykyadn seka julkisia, ettd yksityisid. Jos lohkoketju on julkinen, kuka
vain mistd pdin maailmaa tahansa, jolla on tietokone ja internetyhteys, voi kdyttdd sen
palveluja tai liittyd lohkoketjun yllapitdjaksi (Peck, 2017). Yksityiset lohkoketjut eivét
ole kaikkien saavutettavissa, vaan niiden kdyttoon tarvitaan oikeudet. Yksityisid
lohkoketjuja voidaan kayttdd esimerkiksi jonkin yrityksen tai organisaation sisdisesti
(Zimu, 2021). Lohkoketjun varmentajia kutsutaan /louhijoiksi (miner), ja he ovat
vastuussa kaikkien lohkoketjussa tehtdvien transaktioiden varmentamisesta. Louhijat
yhdistdvét, vahvistavat ja lisddvéat kayttdjien tekemdt transaktiot uusina lohkoina ketjun
loppuun (Zimu, 2021). Lohkoketjua kutsutaan juuri ketjuksi, koska transaktioita voi vain
lisitd sen loppuun, eikd lohkoja voi jélkikdteen muokata (Peck, 2017). Tiedon

muuttumattomuus onkin lohkoketjujen yksi tirkeimmistd ominaisuuksista (Zimu, 2021).

Toimiakseen lohkoketjun jokaisen solmun on oltava samassa tilassa ja
yhteisymmarryksessa, mika varmistaa tiedon eheyden ja pysyvyyden (Baym et al., 2019).
Kun lohkoketjussa tehddan uusi transaktio, transaktion tekija pyytad yhtd solmua
tekemaan kyseisen transaktion, joka lahettdda tiedon transaktiosta kaikille muille
lohkoketjussa toimiville solmuille (Zheng et al., 2018). Taman jalkeen viesti
varmennetaan louhijoiden toimesta ja transaktio lisdtaan yhteiseen tilikirjaan seka
lohkoketju paivitetaan (Zimu, 2022).



Jotta lohkoketjun tietoja pystyttaisiin peukaloimaan, se tarkoittaisi kaytannossa sita, etta
peukaloivan tahon olisi pystyttiva muuttamaan vahintaan 51 % lohkoketjussa toimivien
solmujen dataa samanaikaisesti (Zheng et al., 2018). Tama on periaatteessa hyvin

hankalaa nykyaikaisilla laskentatehoilla, mikéli lohkoketju on vain riittdvéan iso.

3.1 Lohkoketjun tirkeimmit piirteet
Zhengin ja muiden mukaan lohkoketjun tirkeimmét piirteet ovat hajauttaminen,
pysyvyys, anonymiteetti ja tarkastettavuus (Zheng et al., 2018):

e Hajauttamisen avulla lohkoketjussa tehtyjd transaktioita ei tarvitse varmistaa
kolmansien osapuolien kautta.

e Pysyvyys toteutetaan hajauttamisen avulla ja jokainen ketjussa tehty transaktio
pitdd varmistaa ja tallentaa jokaiseen lohkoon koko ketjussa. Téstd syystd sitd on
lahes mahdotonta peukaloida jélkikéteen.

o Anonymiteetti lohkoketjussa mahdollistuu generoitujen osoitteiden avulla.
Lohkoketjussa toimiakseen kayttdjén ei siis tarvitse ikind syottdd henkilokohtaisia
tietoja, vaan ketjun luoma osoite riittdd. Vahvemman anonymiteetin
saavuttaakseen kiyttdja voi kiyttdd yhden sijasta useampaa generoitua osoitetta.

o Tarkastettavuus tarkoittaa sitd, ettd erityisesti julkisissa lohkoketjuissa tehdyt
transaktiot ovat kaikille julkisia ja aikaleimalla tallennettuja, joten kuka vain voi

kdyda katsomassa mité transaktioita on tehty milloinkin.

3.1.1 Lohkoketjun rakenne

Lohkoketjut koostuvat sarjasta lohkoja, jotka pitdvdat ylld tietoja siind tehdyistéd
transaktioista (Zheng et al., 2018). Lohko muodostuu lohkon ylitunnisteesta (header) ja
datasta (body). Yldtunnisteessa on kaikki lohkoon liittyvit metatiedot, kuten 256 bittinen
hajautusfunktiolla laskettu tiiviste, joka viittaa edeltdvdén lohkoon (Zheng et al., 2018).
Tiivistearvon lisdksi lohkoon yldtunnisteesta 16ytyy mm. aikaleima, ja Merkle-puun
juuritiiviste, joka on koko lohkoketjun kaikkien transaktioiden tiivistearvo (Zhang et al.,
2020). Lohkon data muodostuu ketjussa tehdyistd transaktioista. Lohkoketju kéyttdd
asymmetristd kryptografista mekanismia transaktioiden varmistamiseen ja niiden

digitaaliseen allekirjoittamiseen (Zheng et al., 2018).
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Kuva 1: Esimerkki lohkoketjun rakenteesta (Zheng et al. 2018)

3.1.2 Konsensusmekanismit

Konsensusmekanismit ovat oleellinen osa julkisia lohkoketjuja. Niiden avulla paitetdén
mikd solmuista péddsee luomaan seuraavan lohkon ketjussa (Song et al., 2021).
Konsensusmekanismit toimivat ennalta sovittujen sddntdjen mukaisesti. Kun solmu
tayttdd niidden méadrdamét ehdot, saa se luvan seuraavan lohkon luomiseen. Kéytinnossa
konsensusmekanismin avulla varmistetaan lohkoketjun yhteneviisyys (Zhang et al.,
2020) Yleisimmit konsensusmekanismit ovat Proof of Work (jatkossa PoW) ja Proof of
Stake (jatkossa PoS).

PoW-konsensusmekanismi vaatii monimutkaisten kryptografisten laskutoimitusten
suorittamista. Tétd kutsutaan usein louhimiseksi. Louhijat kilpailevat keskenddn siité,
kuka saa ratkaistua laskutoimituksen ja pddsee varmentamaan ketjuun uuden lohkon
(Song et al., 2021). Louhijat saavat palkkioksi uuden lohkon varmentamisesta kyseisen
lohkoketjun kryptovaluuttaa, mikd motivoi louhintaa. PoW pystyy takaamaan
lohkoketjun turvallisen toiminnan, mutta sitd kritisoidaan usein siité, ettd se kuluttaa
valtavia miérid energiaa. On arveltu, ettd pelkdstdin Bitcoinin louhijat kuluttavat sdhkoa

vuosittain enemmén kuin Ruotsin valtio (Digiconomist, 2022).

PoS -konsensusmenetelmé kehitettiin vihentdmién lohkoketjujen ylldpitoon vaadittua
energiankulutusta (Zhang et al., 2020). PoS -konsensusmekanismissa solmun tarvitsee
tallettaa (stake) lohkoketjun kryptovaluuttaa. Talletuksen tehneistd solmuista arvotaan
seuraavan lohkon varmistaja, joka saa varmistamisesta palkinnoksi lohkoketjun omaa
kryptovaluuttaa (Peck, 2017). Mitd enemmin valuuttaa on tallettanut, sitd

todennikoisemmin saa oikeuden uuden lohkon varmentamiseen.

PoS-konsensusmekanismia kritisoidaan usein siitd, ettd ketjussa eniten valtaa voivat
kayttdd tahot, jotka ovat sijoittaneet sithen eniten valuuttaa. Lisdksi PoS -mekanismi
lohkoketjun
turvallisuusongelmille, kuten Nothing At Stake- ja Long-Range Attack -hyokkéyksille
(Song et al., 2021).

vihentdd desentralisaatiota ja voi altistaa ketjun erilaisille



3.2 Lohkoketjun kiyttotapaukset

Alkuperaisesti lohkoketjut kehitettiin kryptovaluutaksi. Ensimmaéinen lohkoketju oli
vuonna 2009 lanseerattu Bitcoin, jonka kehittaja/kehittdjat ovat edelleen tuntematon taho
nimeltd Satoshi Nakamoto. Melko nopeasti Bitcoinin (joka on siis pelkastaan
virtuualivaluutta) lanseeramisen jalkeen kehitettiin talla hetkella toiseksi kaytetyin
lohkoketju Ethereum. Ethereum lanseerattiin vuonna 2015 ja sen tarkoitus on olla
lohkoketjussa toimiva alusta erilaisille hajautetuille sovelluksille (decentralized

application, DApp) ja alykkdille sopimuksille (smart contract). (Baym et al., 2019)

Seuraavaksi kdyn ldpi yleiselld tasolla joitakin yleisid lohkoketjujen kéyttotapauksia.
Kaikki késitteleméni tapaukset ovat sellaisia, jotka liittyvat myos luvussa 5 kidsittelemiini
musiikkialan lohkoketjusovelluksiin. Kéyttotapauksia on varmasti useita muitakin ja
esittelemidni kéyttotapauksia voidaan hyodyntdd monilla eri tavoilla, riippuen siitid
minkélaisissa yhteyksissa niitd hyodynnetdan.

3.2.1 Kryptovaluutat

Kryptovaluutat ovat lohkoketjuissa toimivaa digitaalista valuuttaa, jotka ovat suunniteltu
kaytettdviksi samaan tapaan kuin perinteiset valuutat. Niiden kdyttd turvataan vahvalla
kryptografialla, mistdi myo0s nimi kryptovaluutta juontaa juurensa. Kryptovaluutat
kuitenkin eroavat perinteisistd valuutoista, koska niitd ei kontrolloida virallisen tahon,
kuten esimerkiksi keskuspankin puolesta (Tredinnick, 2019). Koska kryptovaluutat ovat
hajautettuja, voidaan niitd kéyttdd maailmanlaajuisesti valtiollisen valvonnan
ulkopuolella. Kryptovaluuttojen arvo vaihtelee suuresti, jonka vuoksi markkinoille on
kehitetty niin sanottuja vakavaluuttoja (stablecoin) (Bullman et al., 2019).

Vakavaluuttojen arvo on sidottu perinteisiin valuuttoihin kuten esimerkiksi dollariin.

Ensimmiinen kryptovaluutta oli Bitcoin, mutta nykyisin kryptovaluuttoja on kehitetty
tuhansia erilaisiin kéyttotarkoituksiin (kuten esimerkiksi aiemmin mainitsemani
vakavaluutat). Kryptovaluutan kiyttod varten kayttdja tarvitsee digitaalisen lompakon,
jonka avulla transaktioita voidaan tehdd lompakosta toiseen. Nykyisin myos jotkin suuret
kansainviliset yhtioét, kuten esimerkiksi PayPal hyviksyvidt Bitcoinin ja muita

kryptovaluuttoja maksuvilineend. (Tredinnick, 2019)

3.2.2 Alykkdicit sopimukset

Sen sijaan, ettd lohkoketjua kaytettdisiin vain esimerkiksi virtuaalivaluutan transaktioiden
varmistamiseen, alykkdilld sopimuksilla lohkoketjuteknologiaa voidaan hyddyntdd
paljon monimutkaisemmankin informaation luotettavaan kasittelemiseen (Peck, 2017).
Alykkiit sopimukset ovat eriiinlaisia itsensi toteuttavia sopimuksia, jotka tallennetaan

lohkoketjuun pienind automatisoituina tietokoneohjelmina. (Tolmach et al., 2021)



Tavallisiin sopimuksiin verrattuna suurin ero on se, ettd dlykkéaét sopimukset eivét tarvitse
kolmansia osapuolia niiden varmentamiseen. Alykkiit sopimukset varmentavat itse
itsensd ohjelman koodiin tallennetuilla sddnnoilld ja ehdoilla, jotka valvovat, ettd
toisilleen tuntemattomat tahot voivat toimia yhdessd luotettavasti ja sopimusehtojen
mukaisesti (Abdelhamid & Hassan, 2019). Alykkéit sopimukset voivat siis sen liséksi,
ettd ne tallentavat osapuolten wvilisid sopimuksia, myos valvoa sopimusehtojen
tayttymistd. Alykkiilli sopimuksilla voidaan esimerkiksi automatisoida maksu
valittdmasti tuotteen toimittamisen yhteydessd (Zimu, 2021). Ndin ollen alykkailld
sopimuksilla voitaisiinkin automatisoida ldpindkyvasti esimerkiksi digitaalisen musiikin

lisenssimaksut.

Alykkiilli sopimuksilla voidaan kehittdi monimutkaisiakin lohkoketjussa toimivia
sovelluksia, jotka parhaimmillaan omaavat lohkoketjuteknologian tidrkeimmit
ominaisuudet (Peck, 2017). Téhidn pidivddn mennessd dlykk&itd sopimuksia on
hyodynnetty ja niiden kdyttdmistd on tutkittu esimerkiksi /o7 (internet of things) - ja
verkkokauppapalveluissa, sekd esimerkiksi musiikin tekijdnoikeuksien hallinnoimiseen
tarkoitetuissa sovelluksissa (Abdelhamid & Hassan, 2019).

3.2.3 NFT-teknologia

NFT-teknologia (Nonfungible Token) vertautuu kryptovaluuttoihin silld, ettd ne
edustavat jonkin yksittdisen teoksen tai tuotteen, esimerkiksi taideteoksen tai
musiikkikappaleen arvoa. Ne ovat kdytdnnOssd lohkoketjuun tallennettuja uniikkeja
poletteja (token), joiden arvo voi vaihdella. NFT-poletin avulla voidaan varmentaa
esimerkiksi digitaalisen taideteoksen alkuperdisyys. Vaikka kyseinen digitaalinen teos
itsessddn voidaankin helposti kopioida, voidaan NFT-poletin avulla todistaa kuitenkin
kyseisen teoksen alkuperdinen omistaja. NFT-poletteja kiytetddn nykyisin enimmékseen
digitaalisten taideteosten yhteydessd, mutta potentiaalisia kidyttotapauksia on myods
monilla muilla aloilla. (Park et al., 2022)

Lohkoketjuun tallennetun NFT-poletin avulla alkuperdisen teoksen omistaja voi siis
todistaa omistusoikeutensa kyseiseen teokseen. Omistaja kuitenkin voi myds myyda
NFT-poletin eteenpdin, jolloin omistusoikeuden muutos péivitetddn lohkoketjuun (Park
et al., 2022).

3.3 Lohkoketjuteknologian haasteet

Mikéén teknologia ei yleensd ole ongelmatonta ja etenkin lohkoketjuteknologian ollessa
edelleen hyvin nuori teknologia, on sen kehittimisessd ja kdyttoonottamisessa myds
haasteita. [soimmat haasteet liittyvit skaalautuvuuteen, sdintelyyn, energiankulutukseen

sekd transaktioiden hitauteen. Etenkin julkiset lohkoketjut kdrsivdt myds niin sanotusta



skaalautuvuuden trilemmasta. Se tarkoittaa sitd, ettd lohkoketjun on vaikeaa saavuttaa
samanaikaisesti hajautettavuutta, turvallisuutta sekd skaalautuvuutta. (Bonnet &
Teuteberg, 2022)

Lohkoketjut eivdt kykene mydskddn varastoimaan suuria midrid dataa. Esimerkiksi
Bitcoinin lohkoketjuun pystytddn tallentamaan vain 40 bittid metadataa per transaktio
(Peck, 2017). Lohkoketjuja on kritisoitu my0s transaktioiden hitaudesta ja muun muassa
Bitcoin kykenee arviolta kidsittelemain vain noin 7 transaktiota sekunnissa (Zheng et al.,
2018). Kuitenkin esimerkiksi musiikin suoratoistopalveluissa tehdddn arvioilta 100
miljardeja striimauksia vuosittain. Se tarkoittaisi triljoonia lisenssimaksuja vuosittain,
jolloin tarvetta olisi arviolta 30 000 transaktiolle sekunnissa (Rosenblatt, 2019). Lisdksi
on arvioitu, ettd Bitcoin yksistddn kuluttaa vuodessa energiaa jopa yhden pohjoismaisen

valtion verran (Baym et al., 2019).

Ongelmia on myds dlykkdiden sopimusten kdyttdonottamisessa, silld lohkoketjuja ei
lahtokohtaisesti ole suunniteltu olemaan yhteydessd ulkomaailmaan tai esimerkiksi
tekemédédn tietokantahakuja ketjun ulkopuolisiin tietokantoihin (Peck, 2017).
Lohkoketjuihin on tehty myds joitakin vakavia kyberhyokkayksid. Hyokkayksié on tehty
esimerkiksi hyddyntiden &dlykkdiden sopimusten toteuttamiseen liittyvid tunnettuja
tietoturvaongelmia (Tolmach et al., 2021). Liséksi ongelmia on myds lainsddddnnon
kanssa. Ei ole ollenkaan selvii, ettd kuka ottaa vastuun, jos hajautetussa sovelluksessa

ilman keskushallintoa tapahtuu virheiti tai laittomuuksia (Bonnet & Teuteberg, 2022).

Tunnettuihin ongelmiin on jo ldhdetty kehittimain erilaisia ratkaisuja, mutta jotkin
ratkaisuista saattavat olla ristiriidassa lohkoketjujen hyotyjen kanssa. Esimerkiksi
dlykkdiden sopimusten ollessa yhteydessd lohkoketjun ulkopuolisiin tahoihin, on
dlykkdiden sopimusten kehittdjien itse arvioitava, mihin kolmansiin tahoihin voidaan
luottaa (Peck, 2017). Taméi on ristiriidassa lohkoketjun perusperiaatetta vastaan, jonka
mukaan toisilleen tuntemattomat tahot voivat kommunikoida keskenéddn luotettavasti

ilman kolmansia osapuolia.

4 Digitaaliset tekijéinoikeudet musiikkialalla

Tekijanoikeudet ja niihin liittyvd lainsddddntd on kehitetty aikanaan painotekniikan
syntyessd. Se kehitettiin koskemaan aineellisia, fyysisid tuotteita tai teoksia, joiden
tuotantokustannukset olivat verrattain korkeita. Painotekniikka mahdollistikin

ensimmaisen kerran ihmiskunnan historiassa luovan ilmaisun massatuottamisen.



Aikanaan tdhdn teknologiaan kuitenkin vain harvalla oli padsy. (Bonnet & Teuteberg,
2022)

Musiikilliset tekijanoikeudet mahdollistavat artisteille musiikin jakelun ja esittdmisen
niin, ettd he voivat saada tyostddn korvauksen. Monet maat ympéri maailman ovat
kehittdneet lainsdddantdd ndiden oikeuksien suojaamiseen. Kuitenkin etenkin
digitaalisten tekijanoikeuksien suojaamisessa on monia ongelmia liittyen musiikin
lisenssimaksujen oikeudenmukaiseen valittimiseen seké piratismiin (Zhao & O’Mahony,
2018). Tand pdivand internetin ja digitalisaation my6td immateriaalioikeuksien piirissa
olevien tuotteiden tuotanto- ja levityskustannukset ovat dramaattisesti laskeneet.
Digitaalisten teosten laiton kopioiminen ja levittiminen on nykyddn ldhes ilmaista,
eivitka tekijdnoikeuksia valvovat tahot ole endd kyenneet estimién piratismia ja muita
tekijdnoikeudellisia rikkomuksia (Bonnet & Teuteberg, 2022).

Kaytinnossd immateriaalioikeudet on suunniteltu keinotekoisesti jéljittelemédén
niukkuutta sielld, missa sitd ei voi todellisuudessa olla. Yksinkertaisimmillaan ne pyrkivét
rajoittamaan julkisten ja kaikkien saavutettavissa olevien tuotteiden laitonta kopioimista
sekd levittdmistd. Vaikka immateriaalioikeuksia koskeva lainsdddéntd on edelleen
legitiimi, on sen pyrkimyksid rajoittaa laitonta levitystd pidetty nykyaikana yleisesti

ottaen epdonnistuneena. (Bonnet & Teuteberg, 2022)

Duanin (2021) mukaan nykyiset tekijanoikeuslait seka niihin liittyvét maardykset ovatkin
pahasti aikaansa jdljessd, eivdtkd vastaa internet-aikakauden tuomiin haasteisiin. My0s
ailemmat yritykset luoda keskitetty universaali tietokanta musiikille ja siithen liittyville

tekijanoikeuksille ovat poikkeuksetta epdonnistuneet (Baym et al., 2019).

Pelkéstddn lainsddddnnon kehittiminen ei yksindén kuitenkaan pysty ratkaisemaan
digitaalisen musiikkiin liittyvid tekijdnoikeudellisia ongelmia. Internet-aikakaudella
digitaalisten tekijdnoikeuksien valvomiseen ja hallinnoimiseen tarvitaan avuksi myds
digitaalista teknologiaa (Zeng, 2020). Viime vuosina niihin ongelmiin on havahduttu ja
on huomattu, ettd lohkoketjuteknologialla on juuri niitd ominaisuuksia, mitkd soveltuvat

digitaalisten tekijanoikeuksien tehokkaampaan suojaamiseen (Liang et al, 2021).

Erilaisia tutkimushankkeita lohkoketjupohjaisen musiikkitietokannan
kayttoonottamiseen on kéynnistetty ympéri maailman. (Acros, 2018). Yhdysvalloissa
esimerkiksi Berklee Institute for Creative Entrepreneurship on kdynnistanyt Open Music
Initiative (OMI) -hankkeen, joka hyddyntdd hajautettuja alustoja edistddkseen musiikkiin
liittyvien avoimen ldhdekoodin standardien ja innovaatioiden kehittdmistd (Kudumakis
et al., 2020). OMI-hankkeen pyrkimyksend on juuri varmistaa asianmukainen korvaus

kaikille musiikin tekijoille, esittdjille sekd tekijanoikeuksien haltijoille (Acros, 2018).
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4.1 Digitaalisen musiikin lisenssimaksut

Adnitetuottajien  kansainvilinen Kkattojirjestd  International Federation of the
Phonographic Industry (IFPI) on laskenut, ettd musiikkidanitteiden litkevaihto oli vuonna
2014 globaalisti n. 15 miljardia Yhdysvaltain dollaria. Kuitenkin vain osa dénitteisiin
liittyvistd  lisenssimaksuista  pddtyy lopulta  musiikkia tekeville tahoille.
Suoratoistopalvelujen yleistyessd musiikin kuluttaminen on noussut, mutta artistien
saamat lisenssimaksut eivdt. Iso osa suoratoistopalveluista maksaakin isoille levy-
yhtidille ja musiikin julkaisijoille ennakkomaksuna musiikin saamisesta alustoille ja on

epdselvdd, mihin ndma rahat lopulta menevit. (Rethink Music, 2015)

On laskettu, ettd noin 20-50 % digitaalisen musiikin lisenssimaksuista eivét saavuta
milloinkaan tekijanoikeuksien todellisia omistajia. Silloinkin, kun lisenssimaksut
paityvit oikealle taholle, saattaa maksun suorittamisessa kestdd jopa vuosia (Rethink
Music, 2015). Ongelmia on myos siind, kuinka mahdolliset lisenssimaksut saadaan
laskettua tehokkaasti vastaamaan niihin liittyvid sopimuksia (Zhao & O’Mahony, 2018).
Musiikintekijoilld ei tdlld hetkelld ole juurikaan tietoa siitd, miten lisenssimaksut
lasketaan, eivétkd he pddse kisiksi dataan, missé ja kenen toimesta heiddn musiikkiansa
kuunnellaan (Acros, 2018). Voidaan siis hyvinkin sanoa, ettd digitaalisen musiikin
tekijanoikeuksien lisenssimaksujen kisittelemisessd on vield rutkasti kehitettavaa.
Rethink Music -projektin tekeméin The Fair Music -raportin mukaan isoimmat ongelmat
johtuvat yleisen tekijdnoikeuksille tarkoitetun tietokannan puuttumisesta. Raportin
mukaan lohkoketjuteknologia voisi olla ratkaisu tdhidn ongelmaan (Rethink Music, 2015).

4.2 Lohkoketjut ja musiikkiala

Vaikka lohkoketjuteknologia on vield verrattain nuori teknologia, on tistd huolimatta
tehty lukuisia akateemisia tutkimuksia niiden kéytostd immateriaalioikeuksien
hallinnoimiseen. Monet tutkimuksista liittyvétkin juuri tekijanoikeuksien suojaamiseen

musiikkialan ndkokulmasta. (Bonnet & Teuteberg, 2020)

Esimerkiksi Zeng (2020) argumentoi, ettd hajautettu vertaisverkko olisi turvallinen ja
lapindkyvd mekanismi hallinnoida tekijdnoikeuksia. Zengin (2020) mukaan
lohkoketjuihin on mahdollista tallentaa musiikkikappaleen tekijét, tekijdnoikeuksien
omistajat, transaktiohinnat ja muita tarpeellisia tietoja tehokkaalla ja Il&pindkyvilld
tavalla. Niin voitaisiin luoda tdysin hajautettu tilikirja, joka sisdltéisi kaiken tarvittavan
metadatan  tekijinoikeuksien hallinnoimiseen. Sen sijaan, ettd lohkoketjuun
tallennettaisiin itsessddn musiikkia, voisi se toimia yleisend, universaalina tietokantana,
jolla  hallinnoitaisiin ~ musiikkiteosten tekijanoikeuksia. = Lohkoketjuteknologian

ominaispiirteet voisivat mahdollistaa tillaisen tietokannan kehittdmisen ja ylldpitdmisen
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lapindkyvadmmin, edullisemmin ja ajantasaisemmin verrattuna nykyisiin ratkaisuihin
(Zimu, 2021).

Lohkoketjulla toteutettu yleinen musiikkitietokanta voisi siséltdid myos alykkailla
sopimuksilla toimivan musiikin kdyton ehtojen hallinnointijarjestelmén. Tekijédnoikeudet
ja musiikin jakelu voitaisiin automatisoida ja dokumentoida dlykkéilld sopimuksilla ja
esimerkiksi lisensointi uudelleenkdyttoon olisi mahdollista vain yhdelld napin
painalluksella (Baym et al., 2019). Néin olisi mahdollista my6s hoitaa lisenssimaksut
tdysin  reaaliaikaisesti  lohkoketjussa  tapahtuvina  mikromaksuina  suoraan

tekijdnoikeuksien omistajille (Zimu, 2021).

Lohkoketju-pohjainen musiikin immateriaalioikeusrekisteri voitaisiin jakaa kaikkien
immateriaalioikeuksia hallinnoivien tahojen kesken ympéri maailmaa. Tami
mahdollistaisi universaalin, yksinkertaistetun, turvallisen ja kustannustehokkaan
immateriaalioikeuksien rekisterdinnin (Bonnet & Teuteberg, 2022).
Lohkoketjuteknologialla toteutettu tietokanta voisi myods huomattavasti vadhentdé

tekijanoikeuksien hallinnoimiseen liittyvid kustannuksia (Song et al., 2021).

Jotta maailmanlaajuinen yleinen tietokanta voitaisiin kehittdd, tarvitaan sitd varten
jonkinlainen universaali skeema musiikkiteoksiin liittyvdn metadatan tallentamiseen.
Moving Picture Experts Group (MPEG) onkin tarttunut tdhidn haasteeseen ja sen
tavoitteena on kehittdd tillainen musiikkialalle soveltuva yleinen skeema. MPEG on
ISO/IEC tietoturvallisuuden standardisointitydryhma, joka kehittaa
mediakoodausstandardeja ja nithin liittyvien teollis- ja tekijdnoikeuksia koskevien
tietojen kodifiointia. Talld hetkelldi MPEG kehittdd myos standardeja, jotka voisivat olla
dlykkdiden sopimuksien kiytossd lohkoketjualustoilla. (Kudumakis et al., 2020)

Suurista teknologiayhtidistd esimerkiksi Sony ja Microsoft ovat ilmoittaneet kehittédvinsa
lohkoketjuihin  perustuvia digitaalisten kiyttdoikeuksien hallinnointijirjestelmia
(Tredinnick, 2019). Vaikka jirjestelmét ovat edelleen suunnitteluasteella, on Sony
arvioinut, ettd heiddn kehittdméédnsd jirjestelmidd voitaisiin hyddyntdd kaikenlaisten
digitaalisten tuotteiden tekijdnoikeuksien hallinnoimiseen. My0s esimerkiksi nykyisisté
suosituista suoratoistopalveluista ainakin Spotify on ilmoittanut aloittaneensa
lohkoketjuteknologiaan perustuvan tutkimustyon, jonka tarkoituksena on yhdistéd artistit
ja muut tekijdnoikeuksien haltijat sen palvelussa kuunneltuihin musiikkikappaleisiin
(Acros, 2018). Nahtdvidksi kuitenkin jaa syrjdyttavitkd lohkoketjuihin perustuvat
jarjestelmdt perinteiset digitaalisten tekijdnoikeuksien hallintajérjestelmét, mutta
tutkimus- ja kehitystyd on kuitenkin jo tuonut esille lohkoketjuteknologian potentiaalin
tdlla saralla (Song et al., 2021).
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4.3 Yritysmarkkinointi ja kuluttajakauppa

Jotta uusi teknologia valtavirtaistuisi, sen on tarjottava tehokkaita ratkaisuja joihinkin
tunnettuihin yleisiin ongelmiin. Ovatko musiikkialaa vaivaavat tekijanoikeudelliset
ongelmat sellaisia, joista tavalliset musiikinkuluttajat ovat huolissaan? Jotta
musiikinkuluttajat kiinnostuisivat uusista palveluista tai uusista tavoista kuluttaa
musiikkia, olisi uuden teknologian tarjottava jotakin lisdarvoa nykyisiin
kulutustottumuksiin. Jotta lohkoketjuteknologian hydtyjda musiikkialalle voidaan
tarkastella tarkemmin, Rosenblatt (2019) jakaa musiikkialan kahteen eri kategoriaan:
B2B (business-to-business, eli yritysmarkkinointi) ja B2C (business-to-consumer, eli

kuluttajakauppa).

Rosenblatin (2019) mukaan B2B-kategoriaan kuuluvat kaikki musiikkialan sisélla
toimivat tahot, kuten sédveltdjét, esiintyjat ja musiikin levittdjidt. B2C-kategoriaan
kuuluvat kaikki palvelut, joilla musiikkia levitetddn kuluttajille ja yleisdlle. Tdhdn
kuuluvat esimerkiksi musiikin myyntialustat, suoratoistopalvelut, tapahtuman jirjestdjit
jne. Rosenblatin (2019) mukaan todenndkodisintd onkin, ettd lohkoketjut yleistyvit
musiikkialalla nimenomaan B2B-alueella, silld tdlld alueella kyseinen teknologia voi

tuottaa suurimman hyddyn nimenomaan tekijanoikeudellisten ongelmien ratkaisijana.

Seuraavassa luvussa tarkastelemani musiikkialan lohkoketjusovellukset ovat kuitenkin
kaytannossd B2C-liiketoimintamallin sovelluksia. Niissd on kuitenkin my6s paljon B2B-
litketoimintamallin ominaisuuksia liittyen juuri lisenssimaksuihin ja tekijinoikeuksien

hallinnoimiseen.

S5 Tamanhetkisii musiikkialan lohkoketjusovelluksia

Lohkoketjuteknologian kehittiminen on vield melko alkuvaiheessa ja todenndkoisesti
menee vield useita vuosia, kunnes niemme teknologian yleistyvén valtavirran kdyttoon
(Kudumakis et al, 2020). Talla hetkelld ei yksikddn musiikkiin keskittyvd
lohkoketjusovellus ole vield suuren yleison suosiossa, eikd varmuudella voida ennustaa
onnistuuko jokin sovelluksista 16ytdmaéin tiensd suuren yleison kédyttoon. Esittelen silti
muutaman mielenkiintoisen hankkeen tdlld saralla. Kehitteilld olevien projektien ja
sovellusten  pohjalta  esittelen  lohkoketjuteknologian  musiikkialalle  tuomia
mahdollisuuksia, kuten uudentyyppisid ansaintamalleja, joista myds musiikin kuluttajat

voisivat hyotyé.

Useat késittelemistdani sovelluksista ovat suunniteltu niin, ettdi ne mahdollistavat myds
kuluttajien osallistumisen sovelluksen kehittdmiseen tai esimerkiksi tekijanoikeuksien

osaomistamiseen. Néin sovellukset pyrkivit erottautumaan ja tarjoamaan kayttdjilleen
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lisdarvoa verrattuna tavallisiin suoratoistopalveluihin. Sovelluksista suurin osa kuitenkin
toimii pelkdstddn kryptovaluutoilla, mikd osaltaan nostaa niiden kdyttoonottokynnysta
télla hetkelld (Song et al., 2020).

5.1 Audius

Audius on tdysin hajautettu musiikin suoratoistopalvelu, joka on rakennettu julkiseen
lohkoketjuun. Sen pohjana on hajautettu tietokanta &énitteille ja niiden metadatalle.
Audiuksen ideana on toimia musiikin jakelukanavana, missé artistit voivat saada maksun
musiikin kuuntelemisesta suoraan kuluttajilta ilman kolmansia osapuolia (Bonnet &
Teuteberg, 2022). Maksuvilineend kéytetdén alustan omaa Audio-kryptovaluuttaa,
kolmansien osapuolien vakavaluuttoja, sekd artistien omia poletteja (Rumburg et al.
2020).

Palvelun kehittdminen tapahtuu hajautetusti, missi artistit, lohkoketjun solmut ja palvelua
kayttavit kuluttajat ovat ddnioikeutettuja ja ndin ollen voivat ddnestimailld vaikuttaa
palvelun kehittimiseen (Bonnet & Teuteberg, 2022). Vuonna 2020 Audiuksella oli n.
500 000 kayttdjad kuukausittain (Rumburg et al. 2020).

5.2 Mycelia

Mycelia on Grammy-voittaja, laulaja-lauluntekija ja tuottaja Imogen Heapin
musiikkilohkoketjuprojekti. Sen tarkoituksena on kehittdd musiikkialalla toimiva
ekosysteemi, joka mahdollistaisi oikeudenmukaisen, kestivin ja elinvoimaisen
musiikinjakelupalvelun. Projekti on edelleen kehitysvaiheessa, mutta se on kuitenkin
heréttdnyt mielenkiintoa musiikkialalla. Juuri huomion kiinnittdminen aiheeseen ja
lohkoketjuteknologian musiikkialalle suomien mahdollisuuksien tutkiminen on ollutkin

Imogen Heapin ja Mycelia projektin tirked tarkoitus. (Kudumakis et al., 2020)

5.3 Resonate

Resonate on kiyttdjiensd omistama lohkoketjussa toimiva musiikin suoratoistopalvelu,
joka lupaa maksaa artisteille rojalteja moninkertaisesti muihin suoratoistopalveluihin
verrattuna.  Resonate  kédyttdd  Ethereum-lohkoketjun  dlykkditd  sopimuksia
automatisoitujen maksujen suorittamiseen artisteille, joten kolmansia osapuolia ei

maksujen késittelemisessa tarvita. (Lovett, 2020)

Resonate-palvelussa ensimmaéinen suoratoistokuuntelu kerta maksaa 0.0002 krediittid, ja
jokainen uusi kuuntelukerta maksaa puolet enemmaén. Jos kayttdja kuuntelee samaa
kappaletta yhteensd 9 kertaa, jolloin kédyttdji on maksanut kuuntelemisesta yhteensd
1.022 krediittid (n. 1.25 €), saa kdyttdjd kappaleen omakseen. Tdmaén jilkeen kappaleen
kuuntelu palvelussa on ilmaista. Palvelun kehittdjien mukaan, se maksaa artisteille

rojalteja yli kaksi kertaa enemmaén kuin muut suoratoistopalvelut. (Lovett, 2020)
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5.4 Royal

Royal on lohkoketjualusta, joka tarjoaa musiikin kuuntelijoille mahdollisuuden ostaa
prosentuaalisen osan musiikin tekijanoikeuksista ja ndin ollen mahdollisuuden saada osan
omistamansa teoksen lisenssimaksuista. Royalin ideana on tarjota kuluttajille
mahdollisuus investoida artisteihin ja ndin auttaa artisteja urallansa eteenpéin. Musiikin
tekijdnoikeudet ovat siis Royalissa kollektiivisessa omistuksessa. Néin sekd artistit, etti

kuluttajat voivat yhdessd hyotyd menestyksestéd. (Royal, 2022)

5.5 Tune.FM

Tune.FM kiyttda alustan omaa Jam-kryptovaluuttaa, jonka avulla sen tarkoituksena on
rakentaa globaali musiikin myyntialusta, missi artistit saavat maksun jokaisesta
suoratoistetusta sekunnista. Alustalla voi my0s suoratoiston liséksi ladata maksua vastaan
hifi (high fidelity) -laatuisia musiikkikappaleita kokonaisuudessaan. Musiikin kuluttajat
voivat myos itse tienata alustalla kuuntelemalla musiikkia, jota artistit ja levy-yhtiot
haluavat edistdd. Kuluttajat voivat myo0s tienata Jam-kryptovaluuttaa tekemailld

arvosteluja musiikkikappaleista ja ddnilevyistd. (Antar & Antar, 2021)

Jos kuluttaja kuuntelee jotakin tiettyd kappaletta suoratoiston kautta tietyn maarin, timéan
jilkeen hdn saa automattisesti omistajuuden kyseisen kappaleeseen. Omistusoikeuden
saatuaan, han voi kuunnella kyseistd kappaletta alustalla ilmaiseksi. (Antar & Antar,
2021)

Tune.FM lupaa alustallaan tdydellisen ldpindkyvyyden artisteille sekuntitasolla
suoratoistojen madrastd. Niin ollen artistit voivat seurata ldhes reaaliaikaisesti, kuinka
paljon he saavat rojalteja. Sama pitee my0Os toisinpdin ja alustaa kdyttavat kuluttajat
voivat seurata kuinka paljon he maksavat artisteille musiikin kuuntelemisesta. Liséksi
artistit voivat médritelld alustalla itse tarkat prosenttiosuudet lisenssimaksuista jokaiselle
kyseisen tekijanoikeuden haltijalle. (Antar & Antar, 2021)

6 Keskustelu

Digitalisaation myotd digitaalisten tekijdnoikeuksien suojaaminen musiikkialalla on
suurien haasteiden &drelld. Lainsddddntd on internet-aikakaudella osoittautunut
riittdmattomaksi ja sen lisdksi alalla kaivataan my0s teknologisia ratkaisuja
tekijdnoikeuksien tehokkaampaan suojaamiseen. Tutkielmassani ldpikdymasséini

aineistossa lohkoketjuihin perustuvat sovellukset néhtiin yhtend potentiaalisena
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ratkaisuna ndihin ongelmiin. Kuitenkin lohkoketjut ovat edelleen melko nuorta

teknologiaa ja niiden kdyttoonotossa on edelleen isojakin haasteita.

Haasteita on niin tekniselld puolella, kuin myo6s yhteiskunnallisellakin saralla. Teknisistéd
haasteista isoimmat liittyvit skaalautuvuuden trilemmaan, transaktioiden hitauteen sekéa
etenkin julkisten lohkoketjujen kdyttdmien konsensusmekanismien energiankulutukseen.
Yhteiskunnallisella puolella ongelmia on esimerkiksi sdéntelyssd ja lainsddaddnnossa.
(Bonnet & Teuteberg, 2022)

Monissa tutkimuksissa esiteltiin useita melko yksityiskohtaisiakin teknisid ratkaisuja,
miten lohkoketjuteknologiaa ja dlykkaitd sopimuksia voitaisiin hyddyntdéd digitaalisten
tekijanoikeuksien hallinnoimisessa (Liang et al., 2021, Kudumakis et al, 2020, Song et
al., 2021, Zeng, 2020, Zhao & O’Mahony, 2018). Kuitenkin erityisesti yhteiskunnalliset
haasteet ja sen vaikutukset yritystoimintaan tarvitsisivat vield lisad julkista keskustelua

sekd tutkimus- ja kehitystyota.

Lohkoketjujen yleistyminen musiikkialalla saattaisi parhaimmillaan tehdd monet alalla
toimivat kolmannet osapuolet ja vilikéddet tarpeettomaksi. Monet yritykset voisivat siis
menettdd niiden yleistyessd osan omasta toimeentulostansa, mikd saattaa osaltaan
vaikuttaa negatiivisesti teknologian yleistymiseen (Zhao & O’Mahony, 2018). Toisaalta
jotkin suuret teknologiayhtiot, kuten aiemmin mainitut Sony ja Microsoft ovat kuitenkin
lahteneet  kehittdmddn omia  lohkoketjuithin  perustuvia  tekijdnoikeuksien

hallinnointijérjestelmidén (Tredinnick, 2019).

Lohkoketjuteknologia on melko monimutkaista teknologiaa ja koska tavallisen kuluttajan
voi olla sitd hankala ymmartdd, voi sen yleisempi kédyttdonottaminen olla myds téstd
syystd haastavaa. Esimerkiksi ldhes kaikki tutkielmassani ldpikdymistini
musiikkisovelluksista kéyttdvat palvelussaan omaa kryptovaluuttaa, mikd saattaa
pienentdd potentiaalisten kéyttdjien madrdd. Kayttddkseen palvelua kdyttdjan tiytyisi
ymmértdd myos, miten kryptovaluutat toimivat (Song et al., 2021). Rosenblatt (2019)
arvioi, ettd lohkoketjuteknologian kayttd todenndkdisimmin yleistyy musiikkialalla B2B-
markkinoiden eli yritysmarkkinoiden puolella. Toisaalta esimerkiksi kryptovaluuttojen
tai lohkoketjuteknologian yleistyminen muilla aloilla voi tuoda teknologian lahemmaksi
kuluttajia. Tdmé voi osaltaan edesauttaa sen yleistymistd myds musiikkialalla B2C-

markkinoiden eli kuluttajakaupan puolella.

Lohkoketjuteknologia ndhdéddnkin vidhintddnkin hyvin potentiaalisena teknologiana
musiikkialan tekijanoikeuksien ldpindkyvimpéddn hallinnoimiseen. Baymin ja muiden
(2019) mukaan se onkin jo heréttinyt musiikkialan keskustelemaan mahdollisuuksista
parantaa  tdménhetkistd haastavaa tilannetta  digitaalisten tekijdnoikeuksien

suojaamiseksi. Monia lohkoketjuihin ja dlykkéisiin sopimuksiin perustuvia musiikin
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suoratoistosovelluksia on jo ldhdetty kehittdmadn. My0Os esimerkiksi nykyisistd
suosituista suoratoistopalveluista ainakin Spotify on ilmoittanut aloittaneensa

lohkoketjuteknologiaan perustuvan tutkimustyon (Acros, 2018).

Parhaimmillaan lohkoketjuteknologia voisi my0s tuoda uudenlaisia tapoja kuluttaa
musiikkia. Se voisi tuoda lisdarvoa sekd artisteille, ettd musiikinkuuntelijoille

uudenlaisten ansaintamallien muodossa seké esimerkiksi NFT-taiteen myota.

7  Yhteenveto

Téssé tutkielmassa tutkittiin sitd, miten lohkoketjuteknologia voisi tehostaa digitaalisten
tekijanoikeuksien hallinnoimista musiikkialalla. Tutkielma tehtiin
kirjallisuuskatsauksena ja siind esiteltiin lohkoketjuteknologiaa ja sen tuomia
mahdollisuuksia immateriaalioikeuksien tehokkaampaan suojaamiseen. Aluksi esiteltiin
lohkoketjuteknologiaa ja sithen liittyvid yleisempié késitteitd kuten dlykk&itd sopimuksia.
Sen jdlkeen kiytiin 1dpi lohkoketjuteknologian mahdollisuuksia musiikkialan
tekijanoikeuksien suojaamiseen sekd lisenssimaksujen ldpindkyvdmpéén ja reilumpaan
hallinnoimiseen. Tdmén jdlkeen tutkielmassa esiteltiin yleiselld tasolla joitakin
tdméanhetkisid musiikkialan lohkoketjuprojekteja ja niiden toimintaperiaatteita sekd

niiden mahdollista musiikin kuluttamiseen tuomaa lisdarvoa.

Tutkielmassa ldpikdymasténi materiaalista kévi ilmi, ettd musiikkiala on viime aikoina
pyrkinyt 10ytdméddn ratkaisuja sitd vaivaaviin tekijdnoikeudellisiin ongelmiin. Alalla
ollaan melko yksimielisesti sitd mieltd, ettd ongelmien ratkaisemiseen tarvitaan
lainsdddédnnon lisdksi myos teknologisia ratkaisuja. Monet tutkijat ja musiikkialalla
toimivat tahot nékevitkin lohkoketjuteknologiassa yhden potentiaalisen ratkaisun néihin
ongelmiin. Lohkoketjuun voitaisiin tallentaa musiikin tekijanoikeudet ja muu tarvittava
metadata sekd dlykkailld sopimuksilla voitaisiin automatisoida lisenssimaksut reilusti ja

lapindkyvasti, ilman vélikasia.

Koska lohkoketjuteknologia on vield melko nuori teknologia, on sen tehokkaassa
kiytossd kuitenkin vield monia melko suuriakin haasteita. Isoimmat haasteista ovat
lohkoketjun skaalautuvuuden trilemma, energiankulutus, sekd lohkoketjussa tehtdvien
transaktioiden hitaus. Erityisesti skaalautuvuuteen liittyvét ongelmat ovat myos tekijoita,
mitkd joidenkin tahojen mielestd estdvdit kokonaisuudessaan lohkoketjujen
kiyttoonottamisen musiikkialalla. Monet kuitenkin uskovat, ettd tdméankaltaiset

teknologiset ongelmat ratkeavat, kun teknologia vield kehittyy ja kypsyy.
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