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Rakennusautomaatio on rakennuksen taloteknisten laitteiden ohjelmallista ohjaamista ja saa-
t6a. Rakennuksen automatisoinnin tavoitteena on kiinteiston energiatehokkuuden ja olosuhde-
hallinnan optimointi. Rakennuksen automatisointi on monivaiheinen projekti, jossa yksi merkitta-
vimmisté vaiheista on prosessien ohjelmointi. Ohjelmointitehtdvan tehostaminen vaikuttaa auto-
matisointitehtdvan nopeuteen merkittdvasti. Ohjelmointitehtdvaa voidaan tehostaa esimerkiksi
kayttamalla ohjelmistokirjastoja. Kandidaatintydn aiheena on Fidelixin ohjelmistokirjastoiden kayt-
tdmisen ja luomisen ohjeistus rakennusautomaatioymparistdssa.

Kandidaatinty6n tutkielman toteutetut kayttdohjeistukset kasittelevat Fidelixin Fx-editorin-oh-
jelmistokirjasto-ominaisuutta, jossa kayttaja voi valita ohjelmistokirjastoista omaan Fx-editor pro-
jektiinsa sopivan valmiin ohjelmapohjan eli templaten. Ohjelmapohjan hyédyntdminen nopeuttaa
rakennusautomaatiojarjestelman ohjelmistojen luomista ja tehostaa rakennusautomaatiojarjestel-
man toteuttamista. Valmiit kayttdohjeet tulevat Fidelix oy:n tyéntekijdiden ja partnereiden kayt-
toon. Kayttdohjeita voidaan kayttaa uusien kayttajien koulutuksessa ja kokeneempien kayttajien
perehdytyksessa Fx-editorin ohjelmistokirjastotydkaluun.

Kayttdohjeistus toteutettiin opiskelemalla ohjelmistokirjastojen toiminnallisuutta ja osallistu-
malla ohjelmistokirjastojen kayttda ja luomisesta jarjestettyihin Fidelix oy:n koulutustapahtumiin.
Fidelix oy:lla ei aikaisemmin ollut ohjelmistokirjastoiden kayttamista koskevaa ohjeistusta. Temp-
latejen luonnin ohjeistus oli aikaisemmin vain Englannin kielella.
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Analog input, Analoginen sisaantuloportti
Analog output, Analoginen ulostuloportti

American Standard Code for Information Interchange, Tietokoneiden
merkistd

Building Automation and Control Networks, Rakennusautomaatiokayttoon
tarkoitettu tiedonsiirtoprotokolla

Digital input, Digitaalinen sisaantuloportti
Digital Output, Digitaalinen ulostuloportti

Fidelix, Lyhennetta kaytetaan Fidelix ohjelmistojen yhteydessa.

Hypertext Markup Language, Hypertekstia kuvaava standardoitu merkin-
takieli.

Input/output, Tiedon siirrdntdd kuvaava termi tietokonelaitteiden valilla

International Electrotechnical Commission, sahkoalan standardointiorgan-
isaatio.

Internet of Things, Jarjestelmat, jossa teknisten laitteiden automaattinen
tiedonsiirto ja ohjaus tapahtuu internetin valityksella

Internet protocol, Verkkoprotokolla, joka yhdistaa internetiin liittyneita lait-
teita palvelimiin ja muihin kayttajiin

Lammontalteenotto, Lammontalteenottolaite talotekniikassa.
Meter-Bus, Kenttavaylissa kaytetty tiedonsiirtoprotokolla
Modicoinin sarjaliikenneprotokolla

Proportional-integral(-derivate) -sadadin, Yleisimmat saadintyypit raken-
nusautomaatiossa.

Programmable logic controller, Automaatioprosessien ohjaukseen kaytet-
tava ohjelmoitava logiikka eli tietokone.

Remote terminal unit, Elektroniikkalaite, joka yhdistaa fyysisen laitteet ha-
jautettuun ohjausjarjestelman.

Structured text, Ohjelmakoodia sisaltava tekstitiedostomuoto.

Transmission Control Protocol, Tietokoneiden valisen tiedonsiirron tietolii-
kenneprotokolla.

Uniform Resource Identifier, Internet-osoitetta kuvaava merkkijono.
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Wi-Fi

WWW

Valvonta-alakeskus, Rakennusautomaatiojarjestelman ohjaus ja valvonta-
keskus

Langattomaan tiedonsiirtoon kaytetty tiedonsiirtoprotokollien perhe.
Yleiskielessa kaytetty nimitys WLAN-laitteille.

World Wide Web, Hajautettu hypertekstijarjestelma, joka hakee kayttajan
hakeman verkkosivun kayttajan selainnakymaan.



1. JOHDANTO

1.1 Tutkimus ja tavoite

Taman kandidaatintyon tutkimuksena on Fidelixin ohjelmistokirjastoille toteutettu kaytto-
ohjeistusprosessi. Kandidaatintydssa tarkastellaan rakennusautomaatiota ja Fidelixin ra-
kennusautomaatioprojektia. Kandidaatintydssa havainnollistetaan ohjelmistokirjastoiden
hyétya Fidelixin rakennusautomaatioprojektissa, seka tarkastellaan kayttdohjeistuksen

oikeaoppista dokumentaatiota ja verrataan sen periaatteita luotuihin kayttdohjeisiin.

Tassa kandidaatintydssa toteutetaan kayttdohjeistus hyddyntdmalld vanhoja kayttéoh-
jeistuksia, mutta myds oman kayttajakokemuksen perusteella. Tutkimuksessa tarkastel-
laan Fidelix Oy:n Fx-editor sekd OpenPCS ohjelmille toteutettuja template-kirjastoja. Fx-
editor on graafisen kayttdliittyman luomiseen tarkoitettu tydkalu. OpenPCS:saa kayte-
tdan ohjelmoitavan logiikan (PLC) ohjelmointiin. Fidelixin rakennusautomaatioprojektin
ohjelmointitehtavaa tarkastellaan Fidelix Academyn IEC-ohjelmointi- ja Fx-editor koulu-

tusten, seka ohjelmistokirjastojen kayttdohjeistusprosessin perusteilla.

Kayttdohjeiden tarkoituksena on tehostaa template-kirjastojen kayttda ja helpottaa niiden
kayton aloittamista. Kayttdohjeistuksen toteutuksessa pyritdan kompaktiin esitysmuo-
toon ja riittdvaan yksinkertaisuuteen. Ohjeistuksessa kiinnitetdan huomiota myds ohjel-
mien toiminnallisuuksiin, seka kasitellaan template-kirjastoiden kayttoon liittyvia detal-
jeita, joita kayttajan olisi hyva huomioida. Kayttdohjeistus toteutetaan Fidelix-ohjelmisto-
jen template-kirjaston toiminnallisuuksia tutkimalla seka kayttamalla kirjastoa ja luomalla

templateja simuloidussa rakennusautomaatioprojektin ohjelmointitehtavassa.

Kayttdohjeistuksien suunnittelussa konsultoidaan Fidelix Oy:n tydntekijoita. Fidelixin oh-
jelmistokirjastot tulevat Fidelixin tydntekijdiden ja partnereiden kayttdon. Kayttdohjeistuk-
sessa mahdollistavat ohjelmistokirjastoiden uusille kayttajille aikaisempaa nopeamman
ja tehokkaamman tavan toteuttaa ohjelmia. Ohjelmistokirjastot ovat verrattain uusi tyo-
kalu Fx-editoriin ja kayttdohjeistusta voidaan kayttda uusien vanhojen kayttajien ohjel-

mistokirjastoiden kaytdn perehdykseen.

Templaten luomisprosessi on kayttamista vaativampi tehtava. Suomenkielisia kayttdoh-

jeita templaten luomiselle ei ole. Kayttoohjeistuksesta hydtyy kaikki Fx-editorin kayttajat,



jotka haluavat tehda valmiita ohjelmapohijia tai lisata olemassa oleviin ohjelmapohijiin uu-

sia toiminnallisuuksia.

Kandidaatinty0ssa tarkastellaan myds Fidelix Oy:ta yrityksena seka Talotekniikkaa ylei-
sella tasolla. Talotekniikkaan tehdaan katsaus rakennusautomaation nakodkulmasta ja
kaydaan lyhyesti lapi rakennusautomaation vaikutusta kiinteiston kayttamisessa. Kandi-
daatintydssa esitelldan Fidelixin rakennusautomaatio-komponentteja ja toimintatapoja

kiinteiston automatisoinnissa.

Varsinaisten kayttdohjeiden tarkastelu ei ole olennaista tdssa dokumentaatiossa. Kayt-
toohjeet ovat saatavissa liitteina (Liitteet 2 ja 3). Dokumentaation lopuksi tehdaan kat-
saus kayttdohjeistuksen yleisiin nakdkulmiin Guidelines for developing instructions -te-
oksen pohjalta (Inaba, O. Parsons & Smillie, 2004). Dokumentaation periaatteita verra-

taan Fidelixille luotuihin kayttdohjeistuksiin.



2. FIDELIX OY

Fidelix Oy on vuodesta 2002 taloteknisia palveluita kehittanyt rakennusautomaation ja
olosuhdehallinnan yritys. Fidelix on onnistunut luomaan markkinoiden johtavia rakennus-
automaatio- ja turvajarjestelmia ja on yksi keskeisimmista rakennusautomaation toimi-
joista Pohjoismaissa. Fidelixin yksi suurimmista tavoitteista on olla energiansaaston

edelldkavija tarjoamissaan taloteknisissa palveluissa. [15]

Fidelix-konserni myytiin vuoden 2020 lopussa Assemblin-konserniin. Assemblinin liike-
vaihto on 50 miljoonaa, ja se tydllistda 360 tyontekijaa. Fidelix jatkaa toimintaansa As-
sembilinin erillisend liiketoiminta-alueena. Fidelixillda on Suomessa 11 aluekonttoria,

joista paakonttori sijaitsee Vantaalla [2]. [1]

2.1 Fidelix-ohjelmisto

Fidelix-ohjelmisto on yhtenaisesti toimiva kokonaisuus. Ohjelmointi toteutetaan FX-edi-
torilla ja OpenPCS tyokaluilla. Fx-Connect tyékalulla voidaan luoda Fx-editor projektin
pohjalta vetoluetteloita, kytkentakaavioita, moduliluetteloita ja laitelistoja. Kiinteiston au-
tomatisointi projektissa hyddynnetaan lisaksi muitakin tydkaluja, kuten CADsia ja FileZil-

laa.

Fx-editor on graafisen kayttoliittyman, pisteohjelmoinnin ja ohjelmakoodin yhdistamiseen
ja hallintaan tarkoitettu sovellus. Fx-editorilla luodaan graafinen kayttoliittyma HTML-
muotoisena. Fx-editoria kaytetaan automaatiojarjestelman toimilaitteiden pistetunnusten
luomiseen ja ohjelmoimiseen. [3] Fx-editor on Fidelixin ohjelmointitehtavan tarkein tyo-
kalu ja tydopoyta koko prosessille. Fx-editorissa toteutetaan ohjelma, testataan ohjelman

toiminta ja valvotaan ohjelman toimintaa.

Ohjelmoitavan logiikan ohjelmointiin kaytetdan OpenPCS-tydkalua, jonka ohjelmointikie-
lend on IEC 61131-3 -standardin lausekieli [4]. OpenPCS-sovellus on kaytettavissa Fx-
editorin sisall3, ja silla ohjelmointi on riippuvainen Fx-editorilla luoduista pistetunnuksista.

Ohjelmakoodin toiminta testataan Fx-editorilla tai www-palvelimella.

Pistetunnusten ohjaukset toteutetaan OpenPCS-ohjelmalla. Fx-editoriin on integroitu oh-
jelmointiin tarkoitettu ST-editori, jota voidaan kayttaa vaihtoehtoisena ohjelmointitydka-
luna. ST-editorin ohjelmointikieli ja tiedostomuodot (ST) ovat samoja kuin Infoteamin
OpenPCS:n.



2.2 Fidelixin tuotteet

Fidelix tarjoaa valmiin kiinteistbautomaatiopaketin, jossa automaation tietotekniikka on
valvonta-alakeskuksessa eli VAK:ssa. Kenttalaitteet, kuten anturit ja sdatémoottorit, lii-
tetdan alakeskuksen 1/0O-moduuleihin kenttakaapeloinnilla. Kiinteistén alakeskukset ja
saatimet on linkitetty toisiinsa vaylatekniikalla. Vaylaan yhdistetyt laitteet kayttavat kom-
munikoinnissa yhteista protokollaa. Esimerkiksi ilmanvaihtokonehuoneen alakeskus voi
hyddyntaa lammonjakohuoneen alakeskuksen valittamaa tietoa. Vaylaan voidaan liittaa

my0s yksinkertaisia huonesaatimia tai integroitua automatiikkaa. [5]

Alakeskuksen jarjestelmalaitteet valitaan usein Fidelix-tuoteperheesta. Siihen kuuluvat
seka analogisten ettd digitaalisten signaalien saatd-, ohjaus-, mittaus- ja sisdantulomo-
duulit seka keskusyksikot ja kosketusnaytét. Fidelixin keskusyksikdissd on monipuolinen
PLC-, BACnet-, Modbus- ja M-Bus-vaylat seka Wi-Fi-reititin. [3] Alakeskus liitetdan verk-
koon, joko yleiskaapeloinnilla tai Tosibox yhteydella, jolloin Kaikki Fidelix-jarjestelman

loT:t ovat ohjattavissa ja tarkasteltavissa etdvalvomosta [5].

Kuvassa 1 on esitetty Fidelixin tarjoama rakennusautomaatiopaketti. Fidelix Compact on
alakeskuksen aly, johon yhdistyy ala-asema ja paikalliskayton mahdollistava kosketus-
nayttd, seka mahdolliset reitittimet ja vaylamuuntimet. Alakeskukseen liitetaan lisaksi jar-

jestelmalaitteet, jotka toimivat kenttalaitteiden isantina.
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Kuva 1: Fidelix kiinteistbautomaatiopaketin rajapinnat [10]

Vihrealla merkatut I0-moduulit ovat jarjestelmalaitteita, joihin on kenttdkaapeloinnilla yh-
distetty kenttalaitteita. Keltaisella merkattu mediamuunnin on myds jarjestelmalaite. Mul-
tiLinkin kommunikoi alykkaiden kenttalaitteiden kuten taajuusmuuttajien tai vesimittarei-
den kanssa vaylalla. Multi-16 ja Multi-24 ovat huonesaatimia. Huonesaatimet ovat alyk-
kaita ohjaimia, joiden sovelluskohteita ovat pienten jarjestelmien ohjaaminen. Automaa-
tiopakettiin voidaan liittdd myos turvalaitteita, joita ohjataan turvamoduuleilla. BACnetilla

voidaan mahdollistaa eri komponenttivalmistajien laitteiden valinen kommunikaatio.
2.2.1 1/0-Moduulit ja keskusyksikot

Fidelixin rakennusautomaatiojarjestelman kenttélaitteet liitetddn alakeskuksen 1/0-mo-
duuleiden fyysisiin liityntapisteisiin niiden signaalin mukaan. Moduulit yhdistetaan ala-
keskuksen keskusyksikk6on RS-485 sarjavaylalla. Digitaalinen signaali mahdollistaa
bittimuotoisen tiedon siirtdmisen toimilaitteelta keskusyksikdlle tai keskusyksikolta toimi-

laitteelle. Analoginen signaali valittaa yksittaisia lukemia.

Digital output -moduulilla toteutetaan digitaaliset ohjaukset. Saadét toteutetaan analogi-

sella signaalilla, analogiseen saatéon kaytetdan analog output -moduuleita. Karkitiedot



kuten halytykset ja indikoinnit ovat digitaalista signaalia, halytys ja tilatieto luetaan digital
input -moduulilla. Analog input -moduuleilla luetaan anturidataa. [13] Fidelixin 1/O-mo-

duulit ja keskusyksikot ovat

—Al-8, analoginen tulomoduuli, 8-kanavainen mittausmoduuli
—AO-8, analoginen |ahtdmoduuli, 8-kanavainen saatomoduuli
—-DI-16, digitaalinen tulomoduuli, 16-kanavainen indikointimoduuli
—DO-8, digitaalinen l1ahtdmoduuli, 8-kanavinen ohjausmoduuli

—Combi-36, 36-Kanavainen yhdistelmamoduuli, 12 digitaalituloa, 8 analogituloa ja 8 re-

lelahtoa

—Fidelix compact -sarjan moduulit. Compact-sarjan moduulit eroavat perinteisista Fideli-

xin moduuleista compact-ulkomuodolla ja -liitannailla [5]. [10]

—FDX Compact -sarjan FX-3000-C-keskusyksikk®, johon on sisdanrakennettu Ethernet-
reititin ja web-palvelin; nelja Ethernet RJ45 -porttia ja Modbus RS-485 -liityntdkaapeli.

—Classic-sarjan keskusyksikkd FX-2030A integroidulla kosketusnaytolla.
—FX-Spider-40, joka on kayttévalmis alakeskus.

Visio-15-C-kosketusnayttd on liitettavissa alakeskukseen, jossa kaytetdan Compact -
sarjan keskusyksikk6a. [10] Fidelix keskusyksikoita kaytetdan riippuen kohteen luon-
teesta. Uusissa jarjestelmissa kaytetaan yleisesti monipuolisia FX-2030-A- ja FX-3000-
C-keskusyksikoita. [11]

2.2.2 Vaylit

Talotekniikan automaatiossa kaytettavat kenttavaylat ovat digitaalisia tiedonsiirtoratkai-
Suja, jotka yhdistavat alykkaat kenttalaitteet ja hallintalaitteet. Vaylat toimivat kaksisuun-
taisella digitaalisella tiedonsiirrolla alykkaiden laitteiden valilla. Kenttavaylat mahdollista-
vat hajautetun automaatiojarjestelman, jossa suurin osa toiminnoista tapahtuu itsenai-
sissa kenttalaitteissa, kuten kayttdévalmiissa ilmanvaihtokoneissa tai huonesaatimissa.
[13]

Vaylien toiminta perustuu yhteiseen protokollaan eli yhteyskaytantoon. Vaylaan yhdiste-
tyt laitteet keskustelevat protokollan standardin mukaisella keskustelusaanndstolla. Pro-
tokollassa on tarkkaan maaritelty sanomien syntaksi seka semantiikka eli yhteys toimin-
talogiikkaan ja palveluun. [13] Fidelix hyddyntaa kiinteistbautomaatiojarjestelman tie-

donsiirrossa seuraavia protokollia.



Modicoinin vuonna 1979 julkaisema Modbus, joka on avoin isénta-renki-protokolla. Mod-
bus protokollaperheessa on kolme kehystd Modbus ASCII, Modbus RTU ja Modbus
TCP/IP. RTU- ja ASCIl-kehykset ovat kaytettavissa sarjavaylilla kuten RS-485:lla.
TCP/IP on kaytettavissa Ethernet-liitannalla. Modbusia hyddynnetaan ala-aseman ja I/0O-
rajapinnan valisessd kommunikaatiossa seka alakeskusten valisessd kommunikaati-

ossa. [13]

ASHRAEN vuonna 1987 julkaisema BACnet, jota kaytetdan kaksisuuntaisessa tiedon-
siirrossa sovellus-, siirtoyhteys- ja verkkokerroksissa seka fyysisissa kerroksissa. Fidelix
rakennusautomaatiojarjestelmassa BACnettia hyddynnetaan tiedonsiirtoprotokollana eri

laitevalmistajien vaylalaitteiden valiseen kommunikaatioon. [13]



3. TALOTEKNIIKAN RAKENNUSAUTOMAATIO

Kokonaisvaltainen rakennusautomaatiojarjestelma sisaltda lammonjaon, ilmanvaihdon
seka erillispisteiden, kuten valaistuksen, ohjelmallisen ohjaamisen ja saadon. Taloteknii-
kan automatisoinnin tavoitteet ovat kiinteiston kayttomukavuuden ja kiinteiston kunnon
yllapitdminen. Yleisesti kaikissa nykyaikaisissa julkisissa kiinteistoissa ja useissa oma-
kotitaloissa on koneellinen ilmanvaihto ja lammonjako. Automatisointi vastaa kiinteiston

olosuhdehallinnasta automaattisesti.

Kiinteistén automatisoinnilla pyritddn myoés LVI-talotekniikan kaytdn energia- ja kustan-
nustehokkuuteen. Automaatio mahdollistaa tehokkaan veden, sahkon ja lammityksen
kulutuksen seurannan. Tilan olosuhdehallinnassa pyritdan mahdollisimman hyvin huo-

mioimaan tilan kayttdasteen kautta energiankulutuksen tarve talotekniikassa. [9]

Automaatiojarjestelma ohjataan luomalla kaikille jarjestelman fyysisille toimilaitteille pis-
teet eli muuttujat ohjelmaan. Automaatiojarjestelmassa on fyysisia indikointi-, halytys-,
ohjaus-, mittaus- ja saatopisteita. Pisteiden haluttu toiminta ohjelmoidaan ala-asemaan
ja kaikki pisteet yhdistetaan keskusyksikodiden analogisiin ja digitaalisiin 1ahto- ja tulomo-

duuleihin. Ala-asema ohjaa toimilaitteita moduulien valityksella. [9]

3.1 Koneellinen ilmanvaihto lammontalteenotolla

llImanvaihdon paatarkoitus on kiinteiston ilmasto-olosuhteen pitaminen terveellisena kiin-
teiston kayttdjalle ja kiinteistolle. Puhdas ja happipitoinen ilma on asumisen edellytys.
llImanvaihto huolehtii kiinteiston ilmanpaineen tasapainosta. Suuressa alipaineessa ilma
on liian kuivaa. Ylipaineessa ilmankosteus nousee ja rakenteisiin alkaa muodostua mik-

robikasvustoa. Molemmat &aripaat ovat kiinteiston kayttajan terveydelle haitallisia. [11]

llImanvaihtokoneella tuodaan sisailmaan raikasta happipitoista ilmaa ja poistetaan Ii-
kaista hapetonta ilmaa. Koneellinen ilmanvaihtokone lammdntalteenotolla (LTO) hyo-
dyntaa tuloilman lammittamisessa poistoilmasta talteenotettua lamminta ilmaa. Raitisil-
maa puhalletaan sisdan LTO:n kautta tulopuhaltimella yleisiin tiloihin ja makuuhuonei-
siin. Poistoilma kulkeutuu LTO:n I1api poistopuhaltimelle ja jateilmana ulos esimerkiksi

markatiloista. [9]

Uusissa kohteissa kaytetdan padosin taajuusmuuttajalla ohjattuja puhaltimia. Puhalti-

mien ohjaus lukitaan niin, etta tulopuhaltimen kdydessa myds poistopuhallin kay. Puhal-



timien taajuusmuuttajaa ohjataan kanavapaineen mittauksen perusteella. Tulo- ja pois-
tokanavien paineen saadolla voidaan vaikuttaa ilmanvaihtokoneen nopeuteen. Kanava-

paine mitataan tulo- ja poistoilmasta paineanturilla. [9]

llImanvaihtokoneen tulo- ja poistokanaviin asennetaan usein ulkoilmapellit estamaan il-
man kulkeutumista kanaviin, kun ilmanvaihtokone ei ole kaytdssa. Ulkoilmapelteja ohja-
taan automaattisesti peltimoottoreilla. Ulkoa ja sisalta tulevia epapuhtauksia tarkastel-
laan kanavasuodattimilla, joiden likaisuutta arvioidaan suodattimen molemmilla puolilla
olevien paineantureiden mittausten erotuksena. Myés Iammon talteenoton kennoja tar-

kastellaan kanavapaineantureiden mittauksilla. [9]

Lammadntalteenottoa ohjataan pelleilld. Kesdasennossa pellit ovat kiinni, jolloin poistoil-
maa ei kierratetd LTO:n kennostossa. Tata ohjausta varten LTO:hon on rakennettu ohi-
tuskanava. Ohituskanavaan ja kennostoon menevan ilman sudetta voidaan saadella pel-

timoottoreiden autonomisella ohjauksella. [9]

Tuloilmakanavaan voidaan asentaa myo6s jadhdytys- ja lammityspatterit iimastointia ja
kovilla pakkasilla ilman [aBmmittamista varten. lImanvaihtokonetta ohjataan yleensa lam-
potilojen mukaan, mutta ohjauksessa voidaan kayttda myos muita mittauksia. Saaté voi-

daan tehda lampatilan, hiilidioksidipitoisuuden tai kosteuden perusteella. [9]

liImanvaihtokoneen tuloilman lampdtilaa saadetaan kompensoidusti, vakioarvoisesti tai
kaskadisaadolla. Vakioarvoisessa lampotilasaadossa lammontalteenottoa ja [ammitys-
patteria saadetaan lampoétilan asetusarvon perusteella. Kompensoidussa ilmanvaih-
dossa lampdtilaa sdadetdan sdatokayran perusteella. Kaskadisaadossa poistoilman olo-
suhdeasetuksella sdadetaan tuloilman asetusta. Saadon takaisinkytketylla porrastuk-

sella vaikutetaan ilmanvaihtokoneen energiatehokkuuteen ja dynamiikkaan. [9]

Poistoilmaldmpétilan halullu(
olosuhdeasetus > Primaarisaéadin Sekundaarisaadin LTO Lammityspatteri
Tuloilman lampétila LTO:n jalkeen

Tuloilman lampétila

Kuva 2: llmanvaihtokoneen lampétilan kaskadiséédén lohkokaavio
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3.2 Automatisoitu lammonjako

Automatisoidulla lamménjaolla ohjataan kiinteiston alajakokeskukselta lammodnsiirtimien
valityksella kaukolampodverkoston tulovettd lammitys-, ilmanvaihto- ja kayttovesiverkos-

toon. Jaahtynyt vesi palaa alajakokeskuksen kautta kaukolampdverkostoon. [9]

Lammoénvaihdin siirtda lampoda kaukovesiverkostosta eli ensiopiirista toisiopiireihin.
Kaukolampdvesi ei sekoitu toisiopiirien veteen. Kaukolampdéveden halutaan jaahtyvan
mahdollisimman paljon [Ammédnsiirtimessa, jotta mahdollisimman paljon lampda siirret-

taisiin lammitysverkostoihin. [9]

Vetta ohjataan lammonsiirtimiin moottorisaadetyilla venttiileilld. Automaatio avaa venttii-
leitd, kun menoveden lampédtila on asetusarvoa alempi ja vastaavasti kiinni, kun asetus-
arvo ylittdd menoveden lampdtilan. Vetta kierratetdan verkostoissa kierratysvesipum-

puilla, joita ohjataan Iammadntarpeen mukaan. [9]

Saatoventtiiliin moottoria ohjataan Pl-saatimella tai myos derivoivalla PID-saatimella.
Saatopiirin asetusarvo tulee saatokayralta. Ulkolampdtila-anturi mittaa ulkolampétilan ja
hakee sdatokayralta sita vastaavan asetusarvon. Saatimen sisddnmeno on asetusarvon

ja kiertoveden lampdtilan erosuure. [9]

Saadin

Menoveden lampétila

Hairioé

Asetusarvo saatokayralta 4

-
>

Menoveden lampdtila

Kaukolampoverkoston menoveden lampétilasdadén alkeislohkokaavio [11]

Lammonjaolle on maaritelty lakisdateisia asetuksia. Lamminvesilaitteistosta saatavan
kayttdveden on oltava vahintdan 54-asteista, mutta enintdan 65-asteista [8]. Mikali vesi
on liian lammintd, se on vaarallista kayttaa. Liian kylmaan veteen syntyy helposti bak-
teerikasvustoa. Lampdtilan pysymista rajatulla alueella valvotaan rajoihin asetetuilla ha-
lytyksilla. [9]

3.3 Erillispisteet ja poistot

lImaa poistetaan tarpeen mukaan my®os erillispoistoilla iimanvaihtokoneen liséksi raken-
nuksesta. Likaista ilmaa poistetaan katolle asennetuilla poistopuhaltimilla. Erillispuhalti-
met tulevat tarpeeseen suuremmissa kiinteistoissa suurten kayttajamaarien tuottamien

ilman epapuhtauksien vuoksi. [9]
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Erillispisteilla tarkoitetaan lammityksesta ja ilmanvaihdosta erillisia fyysisia kenttalait-
teita, joiden ohjauksesta vastaa sama alakeskus. Erillispisteitéa on esimerkiksi sahkoiset
valojen ohjaukset tai halytykset. [9] Valojen automatisoinnin motiivi on energiankulutuk-
sen optimointi. Valoja voidaan ohjata esimerkiksi liikkeelld, aikaohjelmalla tai valoisuus-

anturilla.

3.4 Halytykset

Halytykset ovat jarjestelman valvonnan kannalta keskeinen osa automaatiojarjestelmaa.
Halytykset osoittavat, milloin ohjelma ei toimi oikein ja mika on laukaissut halytyksen.
Halytyksia hyddynnetadan talotekniikan toimivuuden arvioinnissa. Halytykset priorisoi-
daan niiden tarkeyden mukaan. Henkildiden ja rakennuksen turvallisuuteen liittyvat ha-

Iytykset ovat tarkeysjarjestyksessa ensimmaisia. [9]

Halytykset voidaan jakaa kolmeen kategoriaan. lImaisevat halytykset ilmoittavat jarjes-
telmassa tapahtuneesta yla- tai alarajan ylittymisesta. Yla- ja alarajahalytyksia asetetaan
useimmille mittauspisteille niiden olosuhteen valvomiseksi. llmaisevat halytykset ovat ni-
mensa mukaisesti vain ilmaisevia, eivatka pyri poistamaan ongelmaa jarjestelmasta. [9]
Ohjelmallisiin halytyksiin on ohjelmoitu kyky muuttaa prosessin toimintaa ohjaavaa oh-
jelmaa tai tehda prosessiin jokin toimintamuutos. Yleisesti ohjelmalliset halytykset py-

sayttavat ohjelman esimerkiksi palovaara tai jaatymisvaara tilanteissa. [9]

Huoltohalytykset ovat useimmiten ajastettuja halytyksia, jotka muistuttavat laitteen huol-
lon olevan ajankohtaista. Huoltohalytykset asetetaan huoltokalenterin, kayttétuntien tai
esimerkiksi suodattimien paine-eron eli likaisuuden perusteella. Automaatio huolehtii lait-
teen huollon valvomisesta. [9] Halytyksille asetetaan halytysviiveita riippuen halytyksen
priorisoinnista. Mikali jokin mittausarvo ylittaa yla- tai alarajan paikallisesti ja palaa takai-
sin saadettyihin rajoihin, valtytaan turhilta halytyksiltd asettamalla rajan ylittymisesta ha-
lyttdmiseen viive. Mikali mittausarvo palaa viivettd lyhyemmassa ajassa takaisin sallittui-

hin rajoihin, halytysta ei synny. [9]

Jarjestelmassa tapahtuu jatkuvasti paikallisia ylityksia erilaisten hairididen vuoksi, mutta
ylitykset eivat yleensa vaikuta jarjestelma dynamiikkaan, ja reaaliaikaiset halytykset te-
kisivat jarjestelman valvonnasta vaikeaa. Halytysrajojen saatamiselld voidaan sallia jar-
jestelma@an enemman varahtelya. Halytysrajojen asettamiseen vaikuttavat projektikoh-
taiset muuttujat, joita on esimerkiksi jarjestelman rakenne, saatdventtiilien nopeus, saa-

don viritys ja kayttajan toiminta. [9]
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3.5 Energiankulutuksen hallinta

Automatisoinnin ansiosta esimerkiksi patteriverkoston lammittamiseen ei kayteta kos-
kaan liikaa energiaa. llmanvaihto ja lammitys voidaan ohjelmoida tarpeenmukaiseksi
esimerkiksi kiinteiston kayttdaikojen tai kayttétarkoituksen perusteella. Sisavalojen oh-

jauksessa pyritdan kayttdmaan liiketunnistinta ja ulkovaloissa aikaohjausta. [9]

Kiinteistotyyppi huomioidaan lammityksen automatisoinnissa, jolloin esimerkiksi kivitalon
rakenteiden ei anneta jaahtya liikaa. Rakenteiden uudelleen [@mmittdmiseen kuluva
energia olisi lammon yllapitdmiseen moninkertainen kulu. Jaahdytys on tehokkainta to-
teuttaa etenkin vanhoissa kiinteistdissa yo6jaahdytykselld, jossa viileda ulkoilmaa hyo-

dynnetdan jadhdytyksessa. [9]

Energiankulutuksen seuranta on olennaisin osa sen hallintaa. Tietyilld asetusarvoilla
laskettu energiankulutus merkitdan muistiin, jotta voidaan verrata saatuja kulutusarvoja.
Jarjestelmien eri osien kulutusta voidaan tarkastella paikallisilla alamittareilla, kuten 1am-

piman kayttdveden kulutusmittaus lammadnjaossa. [9]

Ihannetilanteessa [ammodnjako tasapainottaa koko kiinteiston tai asuinkiinteistéjen [am-
potilat ovat tasapainotilassa ja suuria eroja ei ole asuntojen/huoneiden lampdtiloissa.
Lammityksen energiatasapainosta huolehditaan lammityksen saatdoon kaytettavan saa-

tokayran optimoinnilla. [9]
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4. FIDELIXIN RAKENNUSAUTOMAATIOPRO-
JEKTI YLEISESTI

Fidelix toteuttaa rakennuksen automatisointia pieniin ja suurempiin kohteisiin. Raken-
nustyyppeja ovat julkiset rakennuksen kuten koulut, sairaalat, hotellit, hoivakodit ja toi-
mistorakennukset. Fidelix toteuttaa rakennusautomaatiojarjestelmia my®os julkisiin ja yk-
sityisiin asuinrakennuksiin. Fidelix vastaa automaation ohjelmoinnista, kayttédnotosta ja

sopimuksen mukaan huollosta. [6]

Fidelix toteuttaa automaatiojarjestelman ohjelmiston ja suunnittelusta vastaa yleisesti ta-
lotekniikan suunnitteluun erikoistunut suunnittelutoimija. Fidelixin ohjelmisto toteutetaan
kayttovaatimusten ja toiminnallisuusvaatimusten mukaisten saatdkaavioiden ja toiminta-
selostusten perusteella. [9] Saatokaaviossa on kaikki osajarjestelman fyysiset- ohjaus,
indikointi-, halytys-, saato- ja mittauspisteet, ja se kuvaa kaikkien automaatiojarjestelman
osaprosessien luonteen. |O-pisteiden maaralla kuvataan usein automaatioprojektin laa-

juutta.

Automaatioprojekti aloitetaan sopimalla sidosryhmien kanssa projektin aikataulusta. Pro-
jektikohtainen automaatiojarjestelman asennus ilmanvaihtoon, lammadnjakoon tai ken-
talle toteutetaan aliurakointina tai Fidelixin omien asentajien toimesta, riippuen projektin
laajuudesta ja luonteesta. [11] Rakennusautomaatioprojektit jaetaan projektipuolelle ja
huoltopuolelle. Projektipuolella toteutetaan uusien jarjestelmien automatisoinnista.

Huolto vastaa vanhojen jarjestelmien huollosta kuten osajarjestelmasaneerauksista.

4.1 Ohjelman toteutus

Ohjelma tehdaan paaosin Fidelixin Fx-editorilla. Yhteen Fx-editor-projektiin toteutetaan
ohjelmat yhden alakeskuksen kaikille osajarjestelmille. Yleisesti alakeskus ohjaa lam-
mdnjakoa, erillispisteitd, iimanvaihtokoneita ja muita fyysisia rakennusautomaatiojarjes-

telman osajarjestelmia.

Fx-editorilla luodaan ohjelman grafiikat, pisteet ja linkitetdan pisteet moduuleille. Ohjel-
mointi toteutetaan perinteisesti OpenPCS-ohjelmointitydkalulla. Fx-editorin ST-editor
tyokalulla voidaan myds toteuttaa ohjelmointi. ST-Editor on OpenPCS -pohjainen tyo-
kalu, jonka ohjelmointisyntaksi on sama. [3] PLC-moottori kasittelee ala-asemaan ladat-
tua dataa (kuva 3). Alykkaat moduulit ja ala-asema kommunikoivat keskenaén IEC-koo-

din maarittelemalla tavalla.
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Kuva 3: Fx-ohjelmarakenne [11]

Projektin grafiikat toteutetaan Fx-editorissa HTML-grafiikkaan perustuvalla grafiikkatyo-
kalulla. Grafiikkakuvaan luodaan kaikki yksittdisen prosessin komponentit ja pisteet. Pis-
teet ohjelmoidaan saatdkaavion toimintaselostuksen mukaan. Grafiikkakuva toimii pro-
sessin kayttoliittymana. Koko ohjelma ohjelmoidaan luoduilla pistetunnuksilla. Fx-editor
toimii koko projektin ja projektin jalkeisen ajan tyopdytana projektinhallinnalle ja testauk-
selle. [11]

4.2 Ohjelman testaaminen

Ohjelman grafiikka, pisteet ja ohjelmakoodit ladataan ala-asemalle. Prosessin toimintaa
voidaan simuloida ilman toimilaitteita syottamalla kasin kuvitteellisia arvoja prosessille
ennen lataamista varsinaisen kohteen ala-asemaan. Varsinaista toimintaa tarkastellaan

toimintakokeilla. Ala-aseman PLC-moottori toimii OpenPCS-ohjelmakoodin perusteella.

Ala-asema yhdistetaan tietokoneeseen joko eta-, WiFi- tai ethernet-yhteydella. Ohjelman
toiminnallisuutta ala-asemassa testataan Fx-editorissa tai www-palvelimella. Saato- ja
suunnittelukaaviossa on maaritelty prosessin toiminta ja kayttoselostus. Prosessien toi-
minta testataan toimintaselostuksen mukaisesti. Ohjelman testaamista tehdaan jatku-

vasti ohjelmointia toteutettaessa.

4.3 Moduulien maaritykset

Ohjelmaan valitaan sopivat ohjausmoduulit ja fyysiset pisteet asetetaan oikeille moduu-

lipaikoille. Analogiset ja digitaaliset moduulit analogisille ja digitaalisille pisteille. Pisteet
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asetetaan sisdan tai ulostulomoduuleille toimintatarkoituksensa mukaan. Fx-editorin

Multi Link-toiminto liittaa pisteet automaattisesti kayttajan valitsemiin moduuleihin.

Analogisia sisdantulopisteita ovat mittaukset. Digitaalisia sisdantulopisteita ovat halytys-
jatilatietopisteet. Analogisia ulostulopisteita ovat saatdviestit. Digitaalisia ulostulopisteita
ovat ohjauspisteet. Ohjauspisteet jaetaan moduuleille niin, ettd vain saman jannitteen
ohjauspisteitd on vain yhdelld moduulilla. Ohjauspisteitd on 24-volttisia ja 230-volttisia.
[11]

4.4 Dokumentointi

Automaatiojarjestelman dokumentaatiota hyédynnetdan fyysisen rakennusautomaa-
tiojarjestelman toteuttamisessa. Dokumentointi on mydhemmin myd6s projektihallinnan
tydkalu. Lopullisen dokumentointiin kuuluu kaikkien jarjestelma- ja kenttalaitteiden esit-
teet. Kaikki jarjestelman kayttéonoton ja kayténopastuksen pdoytakirjat, seka kayttéoh-

jeet. Laitevalmistajien ja urakoitsijoiden yhteystiedot lisdtddn dokumentoinnin alkuun.

Alakeskuksesta tehdaan VAK-pohja-tiedosto, johon on maaritelty kaikki alakeskukseen
tulevat komponentit. Piirikaavioon havainnollistetaan kaikkien komponenttien liitdnnat ja
siina huomioidaan tehon tarve. Piirikaavio kuvaa saatopiirin laitteiden keskinaiset sah-
koiset ja sijainnilliset suhteet. Piirikaavion ja VAK-pohjan avulla luodaan fyysinen alakes-
kus. [11] Aliurakoitsija toteuttaa alakeskukset, yhteen kohteeseen tulee yhdesta useam-
paan alakeskusta. Automaatiojarjestelman ohjausta samasta ala-asemasta voidaan ha-

jauttaa toisistaan erillisiin moduulikoteloihin.

Fx-connection tydkalulla tehdaan kytkentaluettelo, johon lisataan jokainen moduuli, kaa-
peli ja keskus/laite. Taulukko kuvaa kaikkien laitteiden litdnnan moduuleille. Siita on lu-
ettavissa 1ahto tai tulopisteen osoite, liitantatyylit, yhdistyskaapeli ja toimilaite. Kytkenta-
luettelossa on myds erikseen kaikkien laitteiden ja kaapeleiden maarat ja tyypit. [11] Kyt-
kentaluettelon perusteella asennetaan alakeskus. Fx-connection luo myés kytkentédkaa-

vioiden perusteella kaikista projektin laitteista laiteluettelon.

Vetoluettelon perusteella sédhkdasentaja osaa vetda oikeanlaisen kaapelin jokaiselta
kenttalaitteelta alakeskukselle ja jokaiselta keskukselta tai saatimelta toiselle. Vetoluet-
teloon on esitetty kaikki kaikkien pisteiden kaapelityypit ja laitepositiot. Sdhkdasentajalle
toimitetaan automaatiolaitteiden laitepositiot. Yleisesti automaatiolaitteet asennetaan ve-

tojen jalkeen.

Kilpiluettelossa luetellaan kaikki projektikohtaiset kilvet, niiden tyypit ja tiedot. Itselle-

luovutus dokumenttiin urakoitsija tarkistaa kaikkien kenttalaitteiden toiminnan ennen var-
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sinaisia toimintakokeita. Taajuusmuuttajaluetteloon luetellaan kaikki projektin taajuus-
muuttajat ja niiden tiedot. Venttiililuetteloon vastaavasti kaikki jarjestelmaan kuuluvat

venttiilit ja niiden tyypit. [11]

4.5 Kayttoonotto ja huolto

Valmiiseen alakeskukseen on asennettu kaikki projektin vaatimat moduulit, ala-asema,
sulakkeet ja muut jarjestelmalaitteet. Alakeskukset ja mahdolliset vaylalaitteet on yhdis-
tetty vaylatekniikalla. Kenttalaitteet on yhdistetty alakeskuksen 1/0O-moduuleihin ja ala-
keskus on yhdistetty sdhkdkeskukseen. Ohjelmisto ladataan ala-asemaan ja kaikkien
fyysisten pisteiden toimintaa testataan kaytdnndssa. Pistetestauksessa kaytetdan Fx-

editoria tai alakeskuksen nayttéa kayttoliittymana.

Toimintakokeissa testataan kaikkien prosessien toimintaa. Toimintakokeet voidaan
tehda, kun kaikkien mittalaitteiden, saatdémoottoreiden, peltimoottoreiden, puhaltimien ja
muiden fyysisten pisteiden toiminta on testattu. Toimintakokeissa LVI-valvoja keraa jar-
jestelman mahdollisia puutteista ja toimimattomuuksista listan automaatio-, putki- ja

sahko- ja ilmanvaihtourakoitsijoille.

Ohjelmiston etahallinta on mahdollista etavalvomon kautta, mikali ala-asema on liitetty
verkkoon. Etahallinta mahdollistaa prosessien halytysten etavalvonnan. Alakeskukseen
asennettu kayttoliittyma on paikallinen valvomo. Jarjestelmaan voidaan tehdd manuaa-

lisia asetusarvomuutoksia paikallis- ja etavalvomoista.

Jarjestelman toimintaa ja pisteita voidaan valvoa keskitetylla valvontajarjestelmalla. Val-
vontajarjestelmalla voidaan tarkastella ohjauspisteiden historiatietoja. Historiatietoja voi-
daan hakea maaritellylta aikavalilta tai esimerkiksi tietylta paivalta. Historiatiedon perus-

teella voidaan analysoida ja approksimoida ohjelman toimintaa. [9]

Huolto ja hoito on tarpeellista automaatiojarjestelman tehokkaan ja luotettavan toimimi-
sen takaamiseksi. Automaatiojarjestelmalle toteutetaan huoltokirja, joka ohjaa huoltotoi-
mintaa. Automaatiojarjestelmaan asetetaan myds usein huollosta muistuttavia huoltoha-

lytyksia.

Huollon tarkein tehtdva on halytyksista huolehtiminen ja niihin reagoiminen. Huoltoa vaa-
tivat myds jarjestelman kenttalaitteet ja muut talotekniikan laitteet, jotka kuluvat, likaan-
tuvat ja ikdantyvat. Huollossa huomioidaan sahkoturvallisuusmaaraykset. Sdannoéllinen

huolto pitda huoltotoimenpiteet keveina. [9]
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5. OHJELMISTOKIRJASTOIDEN HYODYNTAMI-
NEN FIDELIXIN RAKENNUSAUTOMAATIO-
PROJEKTISSA

Fidelixin Template-kirjastot mahdollistavat valmiin grafiikan, pisteohjelmoinnin ja ohjel-
makoodin. Tarkastellaan valmiiden ohjelma- ja koodipohjien hyddyntamista Fidelixin ra-
kennusautomaatioprojektin ohjelmointitehtavassa. Kuvassa 4 on limanvaihtokoneen

saatdkaavio, joka on ilmavaihtoprosessin automatisoinnin toteutussuunnitelma.
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Kuva 4: llmanvaihtokoneen séétbkaavio [7]

Saatokaavion perusteella luodaan Fx-editoriin grafiikkkakuva ja fyysiset pisteet ja niiden
ohjelmointi. Fyysisilla pisteilla viitataan alakeskukseen liitettyihin toiminnallisiin laitteisiin.
llImanvaihtokoneen saatdkaavion prosessiosassa on kuvattu kaikki ilmanvaihtokoneen
instrumentit ja niiden valiset kuljetustiet [7]. Alakeskuskentassa on kuvattu fyysisten pis-
teiden liittdminen alakeskuksen 1/O-pisteisiin. Sdhkdokeskuskenttd havainnollistaa toimi-

laitteiden kaapeloinnin sdhkdkeskukselle.



18

5.1 Templaten kayttaminen

Fidelix ohjelmointitehtava aloitetaan luomalla FX-editor projekti. Editorin kayttoé aloite-
taan luomalla prosessin grafiikat. Template-kirjastoista on mahdollista ladata valmiita oh-
jelmia eli templateja, joiden kayttaminen mahdollistaa valmiin grafiikan ja pisteiden hyo-
dyntamisen vallinnaisilla komponenteilla. Templatea muokataan kohteen mukaan, mutta
yleisesti Fx-editorin template-kirjastossa on tarjolla jokaiseen rakennusautomaatiopro-

sessiin valmis ohjelma.

Ohjelmistokirjastoiden kayttd nopeuttaa grafiikan piirtamistd huomattavasti, silla templa-
ten kayttajan ei juurikaan tarvitse muodostaa grafiikkaa. Perinteisella tyylilla grafiikka
piirrettaisiin kokonaisuudessaan alusta tai kopioimalla olemassa olevia grafiikoita ja
muokkaamalla niiden pistetunnuksia. Mikali grafiikan tekee kokonaan alusta, tulee myoés
kaikki pisteet tehda projektiin, mika on hidasta ja tydlasta. Kuvassa 5 valmiin ohjelman

valinta Fx-editorin template manager -tytkalussa.

B8 Template = ju] *
System configurator Change names Code preview
System graphics Companents
A Groupcode  Component  System
] LAMPOT.. TEO3 DEMO_AHU
] TEO4 DEMO_AHU
=] i DEMO_AHU

TEOD DEMO_100

POL. PDIE21 DEMO_AHU
TUL.. PDIECE DEMO_AHU
SFP DEMO_AHU
U TFO1-PRC  DEMO_AHU
JAAHDY.. FV0§ DEMO_AHU
LAMPOT.. JP-TEHO — DEMO_AHU

PAINEE.. PDIE02 DEMO_AHU
LAMPOT.. TE1D DEMO_AHU
TE19 DEMO_AHU
HILIDIO.. QE19 DEMO_AHU
LAMFOT.. TE21 DEMO_AHU
PANEE.. PDIE1S DEMO_AHU
PANEE . PDIEO1 DEMO_AHU

L4 PUHALLI . sCOD8 DEMO_AHU
I HUONE.. TE16-KA DEMO_AHU
KESKIA = TE10 DEMO_AHU
F HYOTY DEMO_AHU

IKRIERIERRRCREE
& =
3
g

IRRIC

U PE10 DEMO_AHU
kA KOSTE ME19 DEMO_AHU
1 -KANAVA . PDIEOB DEMO_AHU
] LAMPOT. . TEO1 DEMO_AHU
LAMMIT . FV04 DEMO_AHU
| |—|m mm "_]w:m LV HML_TU
ML_PO
> PUHAL  ECD8 DEMO_AHU
| HUONE

- ——— |

\mAArAsARte  Alkanhisima

(AHU.Itm  AHU_as.htm | AHU_FCRI.htm | AHU_hal.htm

o Add X Cancel

Kuva 5: Template manager templaten valintatybkalu

Kaikki piste- ja systeemitunnukset ovat muokattavissa ennen templaten lataamista pro-
jektiin. Components-lohko on prosessin komponenttien valintatydkalu. Eri prosesseille
on valittavissa useita vaihtoehtoisia komponentteja tarpeen mukaan. Ohjelmaan vali-
taan komponentit saato- ja toimintakaavion perusteella. Kuvassa 6 template on ladattu

Fx-editor-projektiin valinnaisilla komponenteilla.
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Kuva 6: Saatoékaavion perusteella luotu iimanvaihtokoneen prosessikuva

Fx-editorin HTML-grafiikassa ovat kayttéliittymana toimiva prosessikuva ja kaikki pro-
sessin pistetunnukset. Useimmat templatet sisaltavat vield prosessikuvan lisaksi muita
laitteen toimintoja ja ohjauksia, joita on esimerkiksi ilimanvaihtokoneen ohjaukset ja eril-
lispisteet. Useimmissa ilmanvaihtokoneissa on erillishalytyksia ja erillispisteita, joita ei
ole jarkevaa toteuttaa samaan prosessikuvaan. Kuvassa 7 on esimerkki iimanvaihtoko-

neen asetuksista.
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Kuva 7: llmanvaihtokoneen asetuksien HTML-grafiikka

Useimmissa ilmanvaihtokoneissa halutaan hyddyntaa yoéjaahdytys-ominaisuutta, joka
tekee koneen kaytosta energiatehokkaampaa kuumilla kesasailla. Riippuen toimintavaa-
timuksista jarjestelmalle voidaan hyddyntdd myds esimerkiksi templateen toteutettuja

yo6jaahdytys- tai yolammitystoimintoja. llmamaaraasetuksilla voidaan maaritella nopean
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ja hitaan kayntitehon kanavapaineasetuksia. Mikali kuitenkaan mitaan erityisasetuksia ei

jarjestelmaan haluta, voidaan ne poistaa ohjelmasta templaten latausvaiheessa.

Todellisessa automaajarjestelmassa on useita osajarjestelmia. Lammodnjaoelle tehdaan

oma grafiikkasivu ja ohjelma. Suuremmissa kohteissa on yleensa useita ilmanvaihtoko-

neita ja erillisia poistoilmakoneita, joille tehdaan omat grafiikat. Halytyksille, valo-ohjauk-

sille tai esimerkiksi sahkélammityksille on yleensa tarpeen luoda omat grafiikat ja omat

paaohjelmat. Kaikille osajarjestelmille luodaan myo6s niiden pisteet Fx-editor projektiin.

Kuvissa 8,9 ja 10 on esimerkkeja jarjestelman muista osajarjestelmista.

Il L. Saatimenkaytetla: - - - - - KOTONA - - - -
o3 © ' Kaytiotian ohjaustapa: AITOMIKKOKELLO
R R Ukolimpétilan mittaustapa: - -PAKALLINEN
KLTULO
» : »
. 5 Kl-‘EIl. . 5
w

YHTEY SVIRHE

- Kuittaa: hailytykset
 Hallytysten ukumiars: | 000

o

Sadtinenvaylavika: f Fuliseston.

‘KL; PALUY

KLTES:

Kuva 8: Lammdnjakopaketin HTML-grafiikka

Ulkovalot LR Siséavalot
| setusaret .

Tunnus \alkutisale Akaohisma  Ohjaus _Indkoint Paale  Pois Ohjausvive  Ryhmakeskus Tunnus vaikutusalue
951-UVD1  Pahelualue-1, UV § T [ T [ Remakeskus,UV 952-5V01  Pahelualue 1,5V
951-UVD2  Palelualus-2, UV [ [ w| [ [ Rwnmakeskus2,UV 952-SW02  Palelualue2, 5V
961-UVO3  Pahelualue-3, UV | — —] I E—— LAY 952-5V03  Paheluslue3, 5V
951-UVMD4  Pahelualue-4, UV [ wml [T [ Rmakeskus4uv 952-5V04  PaNelualue 4,5V
951-UVD5  Palielualue-§, UV [ w| [ [ Remakeskus§,Uv 952-SW§  Palelualues, SV
951-UV0B  Pahelualuc-6, UV T [ T [ RemakeskusBUV 952-5V06  Pahelualues, SV
951-UMD7  Palelualus-7, UV [ [ w| [ [ Rwmakeskus .UV 952-SW07  Palelualue?, SV
961-UVOB  Pahelualus-5, UV — —] N E—— L AN 952-5V08  Pahelualues, 5V
951-UVWD9  Pahelualue-9, UV [ wml [ [ Rmakesssuv 952-5V09  Paelualue9, SV
951-UVI0  Palelualue-10, UV [ w| [ [ Rshmakeskus-10,UV 952-5V10  Palelualue 10,5V

Akaohiema  Ohjaus _Indikointi Ryh makeskus
" [ [ H| Robmakeskus1,5V
[ [ #| Remakeskus25V
liyiﬂ Ryhmakeskus-3, 5V
[T n| Rmakeskus45V

[ [ u| Rmakeskuss,sv

[ [ #| Rmakeskus8 SV

[ [ #| RemakeskusT,SV
liyiﬂ Ryhmakeskus 3, 5V
[T n| Rmakeskus9,5V

[ [ u| Renmakeskus-10,5v

Kuva 9: Valojen ohjauksen HTML-grafiikka
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| Sahkolammitykset Ukolampotia: [T

Sahkd sulanapitojen kesaftaki aluekalenteri ohjelma
Kesd-kausi: 15.15 .- 15 .15 . Kes3

Asetukset

Tunnus ‘ikutusalue Aikachjelma Ohjaus  Indikointi Maraja Yémaja Hystersesi  Ohjausviive Ryhm dkeskus
961 -EHO1 Palelualue-1 R [ [ H| | [ [ [ Ryhm dkes kus-1
961 -EHO2 Palelualue-2 | | ﬂ | | | | Ryhm dkeskus-2
961 - EHO3 Palwelualue-3 | | ﬂ | [ [ [ Ryhm dkeskus-3
961 - EHO4 Palwelualue-4 | | ﬂ | | | | Ryhm dkes kus-4
961 -EHO5 Palelualue-5 | | ﬂ | | | | Ryhm dkes kus-5
961 - EHOG Palwelualue-5 | | H | | | | | Ryhm dkes kus-5
961 - EHOT Palwelualue-7 | | ﬂ | | | | Ryhm dkes kus-7
961 -EHOE Palelualue-8 [ [ ﬂ | [ [ [ Ryhm dkes kus-8
961 -EHO9 Palwelualue-9 | | ﬂ | | | | Ryhm dkes kus-9

Kuva 10: Sdhkéldammityksien HTML-grafiikka

Kaikki grafiikkasivut toimivat kayttoliittymina, joissa kayttaja voi syottaa haluamiaan ase-
tusarvoja ja muokata esimerkiksi aikaohjelmia, seka tarkastella prosessin ohjelmallisia
arvoja. Kuvissa 5,6,7,8,9 ja 10 pistetietojen kirjoittamiseen ja lukemiseen on maaritelty
omat varit eri pistetyypeille. Al- ja Dl-pisteisiin luetaan tietoja kenttalaitteilta, Al-pisteet
on maaritelty vihreisiin laatikoihin, Dl-pisteet ilmentaa indikointia ja ne sisallytetdan
yleensa laitetta kuvaaviin symboleihin. AO-saatopisteet kirjoitetaan vaaleansinisista laa-
tikoista (kuva 8). Valkoisista laatikoista kirjoitetaan DO-pisteitd. Keltaiset laatikot ovat
ohjelmallisten asetusarvojen maaritykselle, Kaikki varit ovat vapaasti muokattavissa ja
eri pisteet on jaettu omiin vareihin selkeyttamisen vuoksi. Templateissa kaytetdan aina

samoja vareja eri pistetyypeille.

5.1.1 Pisteohjelmointi

Automaatiojarjestelman pisteisiin ohjelmoidaan projektikohtaiset parametrit, pisteiden
ohjelmointia hyddynnetaan projektin ohjelmoinnissa. Templateen on luotu valmiiksi pis-
teet ja niiden ohjelmointi seka luotu selitetekstit kaikille pisteille. Pisteiden ohjelmointiin
tehdaan vaadittavat muutokset projektin mukaan. Pisteisiin tehdyt muokkaukset templa-

ten lataamisen jalkeen tulee huomioida myo6s ohjelmakoodissa.

Halytyspisteisiin ohjelmoidaan halytysten luokka ja halytysviiveet. Sdatopisteet ohjelmoi-
daan kaskadi-, vakio- tai kompensaatiosaatopisteiksi. Saatopisteet voidaan ohjelmoida
noudattamaan jonkin muunnostaulukon tai anturitaulukon saatokayraa. Yleisesti saato-

kaavioissa on maaritelty muunnostaulukoiden parametrit.



22

Mittauspisteisiin maaritellaan yla- ja alarajat, joilla valvotaan, etta mittaus pysyy maari-
tellyissa rajoissa. Yla- ja alarajoihin asetetaan halytykset. Rajat toimivat prosessin oh-
jauksen ehtoina. Rajat ovat kovakoodauksen valttamiseksi muokattavissa. Fyysiset pis-
teet ovat alakeskukseen liitettavien toimilaitteiden ohjaus, saatdviesti, mittaus, indikointi
ja halytyspisteitd. Osa pisteista on fiktiivisia eli ohjelmallisia pisteita, joita kaytetdan vain

ohjelman sisalla. Kuvassa 11 on projektiin tuotuja pisteita.

Pointlist

Pointname Text Type l{e] Changed

@DEMO_TK01_TE10_ M TK01 TK/PK, Tulokanava, Sisaanpuhalluslampdtila Analog in 00.000... 2021-04-1411.0817
@DEMO_TKO01_TE30_M TKO01 TK/IPK, Poistokanava, Poistolampatila Analog in 00000 2021-04-14 11.0817
@DEMO_TKD1_TE02 M TKO1 TK/PK, Tulokanava, Lampétila LTO:n jalkeen Analog in 00.000.. 2021-04-1411.0817
@DEMO_TKO01_TE31_M TKO1 TKIPK, Poistokanava, Jateilmalampatila Analog in 00.000... 2021-04-14 11.08.17
@DEMO_TK01_FG30_0 TKO01 TK/PK, Poistokanava, Sulkupelti, Ohjaus Digital out 00.000.. 2021-04-1411.0817
@DEMO_TK01_FG01_0  TKO1 TKIPK, Tulokanava, Sulkupelti, Ohjaus Digitalout ~ 00.000.. 2021-04-14 11.08.17
(DDEMO_TK01_SC01_| TK01 TKIPK, Tulopuhallin SC, Indikointi Indication 00.000.. 2021-04-14 11.08.17
@DEMQO_TK0D1_SC02 1 TK01 TK/PK, Poistopuhallin SC,, Indikointi Indication 00.000... 2021-04-1411.0817
(DEMO_TKO1_TZA0O4_H  TKO1 TKIPK, Lammityspatteri, Jaatymisvaara, Halytys Alarm 00.000... 2021-04-14 11.08.17
DDEMO_TKO01_PU40_| TKO01 TK/PK, Lammityspatteri, Kiertopumppu, Indikointi Indication 00.000.. 2021-04-1411.0817
@DEMO_TK01_TE45 M TK01 TK/PK, Lammityspatteri, Paluuvesilampotila Analogin 00.000... 2021-04-14 11.0817
EDEMO_TKO1_TV45_A TKO01 TKIPK, Lammityspatteri, Saatoventtiili Analogout  00.000.. 2021-04-14 11.08.17

@DEMO_TK01_PDIE31_M TKO01 TK/PK, Poistokanava, Paine-ero, Poistoilmasuodatin -~ Analog in 00.000... 2021-04-1411.0817
@DEMO_TKO1_PDIEO1_M TKO01 TK/PK, Tulokanava, Paine-ero, Raitisilmasuodatin Analog in 00.000... 2021-04-14 11.08.17

(@DEMO_TKD1_SCD1_0  TKO01 TK/PK, Tulopuhalin SC, Ohjaus Digitalout ~ 00.000.. 2021-04-14 11.08.17
@DEMO_TK01_SC02_0  TKO01 TK/PK, Poistopuhallin SC, Ohjaus Digitalout ~ 00.000.. 2021-04-14 11.08.17
@DEMO_TKO1_PDIE75_M TKO01 TKIPK, Poistokanava, Paine-ero, LTO Analog in 00.000... 2021-04-14 11.08.17
(DEMO_TK01_SC01_H  TKO1 TKIPK, Tulopuhalin SC, Halytys Alarm 00.000... 2021-04-1411.08.17
(DEMO_TK01_SC02_H  TKO01 TK/PK, Poistopuhallin SC, Halytys Alarm 00.000... 2021-04-14 11.08.17
@DEMO_TKO01_8SC02_A  TK01 TKIPK, Poistopunallin SC, S44to Analogout  00.000.. 2021-04-14 11.08.17
@DEMO_TKO1_SCO1_A  TKO01 TK/PK, Tulopuhaliin SC, Saato Analogout  00.000.. 2021-04-14 11.08.17
@DEMO_TKO1_PDIE71_M TK01 TK/IPK, Poistokanava, llmaméaara, Poistopuhallin Analog in 00000 2021-04-14 11.0817
@DEMO_TK01_PDIEF0_M TKO01 TK/PK, Tulokanava, llmaméérd, Tulopuhallin Analog in 00.000... 2021-04-1411.0817
@DEMO_TKO1_PE10_M  TK01 TK/PK, Tulokanava, Kanavapaine Analog in 00.000... 2021-04-14 11.08.17
@DEMO_TKD1_PE30_M TKO01 TK/PK, Poistokanava, Kanavapaine Analog in 00.000.. 2021-04-1411.0817
@DEMO_TKO01_TE05_M TKO01 TK/PK, Tulokanava, Lampatila ennen JP, Mittaus Analog in 00.000... 2021-04-14 11.08.17
DDEMO_VAK_SYOTTO_I  Alakeskus VAK:N sahkonsyotta, Indikointi Indication 00.000.. 2021-04-1411.0817
@DEMO_TK01_TEQ1_ M TK01 TK/PK, Tulokanava, Raitisilman lampétila Analogin 00.000... 2021-04-1411.0817
@DEMO_TKO1_FG75_A  TKO01 TKIPK, Lammontalteenotto, Saatapetti 1 Analogout  00.000.. 2021-04-14 11.08.17

Kuva 11: Projektiin tuodut ilmanvaihtokoneen pistetunnukset

Kuvan 11 pistelistaus on kuvankaappaus FX-editorin pisteluettelosta. Pisteluettelossa
pisteet ovat esitetty niiden muokkauspaivamaaran mukaisessa jarjestyksessa. Ensim-
maisessa sarakkeessa on pistetunnus. Toisessa sarakkeessa on lyhyt kuvaus pisteesta.
Type-sarake kuvaa pistetyypin ja I/O-sarake pisteen sijainnin moduulilla. Kuvan 11 pis-
teita ei ole viela linkitetty moduuleille. Pistetta klikkaamalla pisteluettelossa paasee sen

ohjelmointinakymaan.

Tuloilman lampdtila-asetusta sdadetadan ilmanvaihtokoneen saatdkaaviossa (kuva 12)
maaritellyn saatokayran perusteella. Kuvassa 13 on muunnostaulukon ohjelmoin-

tindkyma. Muunnostaulukko muokataan noudattamaan halutunlaista kayraa.
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Kuva 12: Tuloilman lampétilan sééatékéyréa [7]

Lookup table properties* [ <]

owomamor o o o |

‘Muunnostaulukko

1 point is selected for editing

Kuva 13: Ladmpétilan s&dddén muunnostaulukko

Lampdtilapiste ohjelmoidaan kaksiportaiseksi kompensaatiosdadoksi (kuva 14). Kaikki
pisteet ohjelmoidaan toimintaselostuksen perusteella. Kuvissa 14,15 ja 16 on esitetty
esimerkkeja muista pisteohjelmoinneista, pisteiden ohjelmointia ei ole muokattu templa-
ten lataamisen jalkeen.



Control point properties™

oo o o JoJo |

S—

" [Return water stage Name|LTO |

P-Band AQ point | <]

Min output D Max output Off state value D
Outdoor fimit/Psand[-29 |10 |

Limit value / measurement |0 ‘ | vl

e R —

DEMO_TKOLTELO_M -
Compensation control ~ DEMO_TKO1_TE10_L ~

DEMO_TKO1_TEL0_FI ~ | |DEMO_TKD1_TE30_M ~

Kuva 14: Saéatdpisteen ohjelmointindkyméa

Measurement point properties

« Apply = X Cancel

Lampétilan Mittaus
| []

Name Value

Limit 1 Yldraia 4.3
Limit 2 Alaraja 1.3
Limit 3 0
Limit 4

Limit 5

Limit €

Limit 7

Limit 8

1 point is selected for editing
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Kuva 15: Mittauspisteen ohjelmointindkyméa
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DO point properties n|
« Apply | X Cancel

o o o |
Tuloilmapellin ohjaus
| ]

03.002 ~  6-DEMO_301_FZ01_0O v
L]

o Old value -

KIINNI_AUKI ~

1 point is selected for editing

Kuva 16: Ohjauspisteen ohjelmointindkyméa

Ohjelmointipisteista luettavissa niiden pistetyyppi ja pisteen luonne. Pisteista voi muo-
kata niiden moduulipositiota. Mittauspisteestd voi muokata sen mittayksikkda, mittaus-
taulukkoa ja muita mittausparametreja. Pisteelle voi asetella rajoja, joita voidaan hyo-
dyntaa ohjelmoinnissa. Ohjauspisteesta voi esimerkiksi vaihtaa tilatekstia tai ohjauksen

jannitetta.
5.1.2 Ohjelmointi

Templatessa on valmis ohjelma- ja koodipohja. Ohjelmakoodi on kaytettavissa Fx-edito-
rin ST-editorilla tai OpenPCS-ohjelmointitydkalussa. Ohjelmakoodi on sellaisenaan toi-
mivaa, mutta siihen tehdaan projektikohtaiset muutokset toimintavaatimusten mukaan.
Template-kirjastoiden kaytté mahdollistaa nopean ohjelmoinnin suurempiinkin kohtei-

siin.

Ohjelmakoodi hyédyntaa Fidelixin funktiokirjastoa. Paaohjelma kutsuu funktioita ja funk-
tioblokkeja kayttamalla ohjelman pisteita eli muuttujia parametrina. Funktiot ja funktioblo-
kit toteuttavat niissa maariteltyja toimenpiteita ja asettavat muuttujille arvot. Funktiot ja
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funktioblokit maarittelevat ohjelman toiminnallisuutta. Template kayttda valmiita funkti-

oita, mutta funktioblokit ovat muokattavissa tarpeen mukaan.

Ohjelmointikieli on IEC 61131-3 -standardin lausekieli. Ohjelman toiminnallisuus toteu-
tetaan ehtolauseilla. Esimerkiksi jos ilmanvaihtokoneen tulopuhallin on paalla, kytketaan
my0s poistopuhallin paalle. Jarjestelman ohjelmointitehtava on laaja kokonaisuus ja sii-
hen kuuluu useita funkioita ja funktioblokkeja. Templateen toteutettu ohjelma on syntak-
sivirheetdnta ja toimivaa ohjelmistoa, mutta projektikohtaiset muokkaukset vaikuttavat
ohjelman toimintaan. Ohjelmaan tehdyt muutokset pitdd huomioida pisteohjelmoinnissa

ja pisteiden ohjelmointiin tehdyt muutokset ohjelmakoodissa.

5.2 Templaten luominen

Templateja luodaan tarpeen mukaan rakennusautomaatiojarjestelman eri prosesseille.
Fx-editorin ohjelmistokirjastossa on suurimalle osalle prosesseista toteutettu ohjelmis-
toa. Eri prosesseille voidaan luoda variaatioita ohjelmistokirjastoon. Ohjelmistokirjastoi-
den paivittdmisesta vastaa ohjelmistokehitys, mutta jokainen kayttaja voi hyotya templa-

tejen luomisesta omaan paikalliseen ohjelmistokirjastoon.

Templatea varten toteutetaan kokonaan uusi Fx-editor projekti. Yhteen templateen to-
teutetaan yhden prosessin kuten ilmanvaihtokone grafiikka, pisteet, pisteohjelmointi ja
ohjelmointi. Templaten luodaan perinteisella menetelmalla luomalla ensin grafiikat ja pis-

teet ja ohjelmointi.

Templaten luomisprosessi eroaa perinteisesta ohjelman luomisesta kuitenkin siten, etta
siihen toteutetaan vaihtoehtoisesti valittavat komponentit ja niiden ohjelmointi. Kaikille
komponenteille toteutetaan selitetekstit. Vaihtoehtoisten komponenttien ja niiden testaa-
misen vuoksi templaten tekemiseen kuluu perinteista ohjelma luomista huomattavasti
enemman aikaa. Templaten ohjelman tulee olla syntaksivirheetdnta ja toimivaa, jotta sita

voidaan hyodyntad muissa projekteissa.

Templateen toteutetaan myds perinteisesta ohjelman luomisesta poiketen graafinen esi-
tyskuva ja templatea kuvaava esiteteksti, jotka havainnollistavat sitéd template manager
-templaten valintatydkalussa. Ohjelmakoodi kommentoidaan myo6s yksityiskohtaisesti,
jotta kayttajan olisi mahdollisimman helppo ymmartaa ohjelman toimintaa. Ohjelman ja
pisteiden koodauksessa valtetdan kovakoodausta, silla niiden tulee olla kayttadjan muo-

kattavissa automaatioprojektin mukaisesti.
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6. KAYTTOOHJEISTUKSEN DOKUMENTOINTI

6.1 Kayttoohjeiden suunnittelu

Kayttdohjeiden suunnittelussa tulee huomioida kayttdohjeiden kayttétarkoitus. Kayttéoh-
jeistuksen suunnittelussa tulisi vastata kysymyksiin; Minkalaiseen prosessiin ohjeistus
toteutetaan? Ketka ovat prosessin loppukayttdjia? Miten hyvin loppukayttaja tuntee pro-

sessin ja minkalainen kayttéohjeistuksen dokumentaation tulisi olla?

Kayttdohjeiden itsessaan tulisi noudattaa sellaista protokollaa, ettd kokeneempi tai ko-
kematon kayttaja voi toteuttaa prosessin seuraamalla ohjeita. Kayttdohjeiden komplek-
sisuus tulee siis olla kohdennettu oikein loppukayttajaa ajatellen. Kayttéohje itsessaan
vastaa kysymyksiin: Mita ja milloin tehddan? Missa jarjestyksessa tehdaan? Missa teh-

daan ja mihin tekeminen vaikuttaa? [14]

6.2 Kayttoohjeistuksen yksityiskohtaisuusvaatimuksen maa-
rittely

Vaativin kohderyhma kayttoohjeistuksessa on uudet kayttajat, joille suunnitellut kaytto-
ohjeet eivat saa olla liian monimutkaisia, mutta niiden tulee olla riittdvan informatiivisia,
jotta prosessi on mahdollinen toteuttaa alkeellisilla 1ahtotiedoilla. Kayttdohjeet voidaan

jakaa kahteen kategoriaan niiden yksityiskohtaisuuden perusteella.

Vaihe ja toteutus on ensimmainen kategoria. Taman kategorian kayttdohjeet noudattavat
selkeda linjaa, jossa jokaista prosessin vaihetta vastaa yksi tai useampi toiminto. Kayt-
toohjeistus on helppo seurata ja noudattaa ohjeistusta prosessin edetessa. Ohje on ylei-

sesti lineaarisesti eteneva ja helppolukuinen.

Yksityiskohtaisempi kategoria kayttdohjeille on tehtdvapohjainen kayttéohjeistus. Teh-
tava on kokoelma vaiheita. Tehtavapohjaisissa kayttdohjeissa ei valttamatta ole maari-
telty toteutustapaa eri vaiheiden toteukselle. Tehtavapohjainen kayttdohjeistus olettaa
yleisesti loppukayttajan tuntevan prosessissa kaytettavia tyokaluja ja ohjeistus on enem-

mankin kuvaus prosessin kulusta kuin siind tehtavista toiminnoista. [14]
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6.3 Kayttoohjeistuksen komponentit

Kayttdohjeistuksen tulee sisaltda tietyt komponentit, jotta se olisi ymmarrettava ja sen
hyédyntaminen olisi ylipaatansa mahdollista. Riippuen kayttdohjeistuksen kayttétarkoi-
tuksesta eri komponenttien esitysmuodot eroavat toisistaan. Yleiset komponentit ovat

tekstimuotoine ja graafinen esitystapa, seka tekstin teoria ja tekstin joustavuus. [14]

Kayttdohjeissa tieto valittyy kirjoitetulla ja visuaalisella esitystavalla. Tekstiosuus vastaa
yleisesti kysymyksiin mitd, miten, milloin ja mika on proseduurin toimintajarjestys. Grafii-
kalla hahmotetaan toimintoja ja esitetddn missa toiminnon tulisi tapahtua. Grafiikka hel-
pottaa kayttdjaa vertaamaan omaa prosessiaan kayttdohjeistukseen. Kayttéohjeiden tu-
lee sisaltda joko grafikkamuotoista- ja/tai tekstimuotoista esitystapaa. Kayttdohjeiden
monimutkaisuuden tarkastelussa on hyva huomioida, onko graafisesta esityksesta hyo-
tya, vaatiko ohjeistus teoreettista lapikayntia vai riittdako yksinkertainen lista prosessissa

tehtavista toimista. [14]

Kayttdohjeissa tulisi olla kuvaus kayttdohjeista ja jossain muodossa esitetty kayttdohjeis-
tuksen tavoite. Teoriaosuudessa maaritelldadn prosessin teoria, mita kayttdohjeistetaan
ja mihin pyritdan, mitka ovat yleiset virheet prosessissa ja mita olisi hyva huomioida.
Kayttoohjeistuksen alussa olisi myos hyva huomioida, mita tydkaluja prosessissa tarvi-

taan ja/tai mita versioita ohjeistuksen tekemisessa on kaytetty.

Kayttdohjeistusten tulee olla myos riittavan joustavia. Tarkkaan rajattu ohjeistus, tarkoilla
toiminnoilla ei valttamatta ole hyodyllinen kuin yksityiskohtaisissa prosesseissa. Jousta-
vuudella viitataan ohjeiden selkokielisyyteen ja sovellettavuuteen. Mikali ohjeistus on riit-
tavan joustava, se palvelee suurempaa kayttgjakuntaa. Joissain tapauksissa kayttooh-

jeistuksen tulee olla hyvin rationaalinen. [14]

6.4 Kayttoohjeistuksen esitysmuoto

Kayttdohjeita on hyvin erilaisia riippuen kayttotarkoituksesta. Joissain tapauksissa lyhyt
yhden sivun kayttéohjeistus on paras ratkaisu, joidenkin prosessien ohjeistukseen tarvi-
taan kokonainen kirja. Yleisesti selva hahmotelma, kuten siséllysluettelo kayttéohjeiden

etenemisestd, tekee kayttdohjeista helpommin ymmarrettavan.

Joissain tapauksissa taustatietoa tai toimia koskevaa tietoa tarvitaan paljon ja kayttéoh-
jeistuksen informatiivinen osuus on hyva jakaa omiin osa-alueisiinsa. Selkeasti rajatut
sekvenssit helpottavat kayttdohjeista tiedon I6ytamista ja prosessissa liikkumista tarpeen

mukaan eteen- ja taaksepain. [14]
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6.5 Periaatteiden huomioiminen Fx-editorin ohjelmistokirjas-
toiden kayttoohjeistuksessa

Tutkimustyona toteutettujen kayttéohjeistusten on tarkoitus opettaa kayttajaa luomaan
tai kayttamaan ohjelmistokirjastoja. Template-kirjastot ovat kohtalaisen tuore tyokalu Fx-
editoriin. Kayttdohjeistus tulee kayttéén Fidelixin tydntekijoille ja partnereille. Fx-editorin
uudet kayttajat saavat heti kayttoonsa Template-kirjastot ja perehdytyksessa Fx-editorin

toimintaan voidaan hyédyntaa luotuja kayttdohjeita.

Kayttdéonotto-ohjeistusta voidaan hyddyntaa uusien kayttajien kouluttamisessa. Uusein
kayttajien ymmarrys Fx-editorin toiminnasta on useimmissa tapauksissa alkeellista. Oh-
jeistus ei saa sisaltda oletuksia Fx-editorin ominaisuuksien osaamisesta. Templatejen

luomisohjetta kayttavien voidaan olettaa tuntevan Fx-editorin toiminnallisuudet hyvin.

Kayttdohjeistuksen tulee edetd mutkattomasti vaiheesta toiseen, lisdksi sen tulisi olla
selkokielinen ja asiavirheetdn. Kayttoohjeistuksen pitaa sisaltda kaikki kayttdonoton tai
luomisen vaiheet tarpeeksi yksityiskohtaisesti, kuitenkin pysyen koko ajan oleellisessa

kontekstissa. Ohjeistuksessa tulee huomioida mahdolliset muuttujat.

Pitkiin ja tekstiperusteisiin kayttdohjeisiin voi olla hankala verrata omaa projektiaan. Vi-
suaalisuus kayttoohjeissa helpottaa lukijaa seuraamaan kayttdohjeita ja toteuttamaan
vaaditut toimenpiteet omaan projektiinsa. Kayttdohjeiden lineaarinen seuraaminen ei
kuitenkaan aina johda toivottuun lopputulokseen. Selkea numerointi ja otsikointi helpot-
tavat kayttoohjeista tietyn kohdan I6ytamista ja ohjeiden seuraamista. Tietyt toimenpiteet

on hyva jakaa tiettyihin sekvensseihin.

Template-kirjastoiden kayttoonotto ja luominen ovat suoraviivaisesti etenevia proses-
seja. Prosessien kulkua on hyva kuvata esimerkiksi kayttdohjeiden alussa jonkinlaisella
vuokaaviolla. Lukija huomaa prosessin alussa, kuinka pitkd ja vaiheikas prosessi on.
Vuokaavioon merkitdan etenemissuunnat prosessissa, silla etenemisjarjestys on usein

tarkea.

Kayttdohjeiden alussa on hyva johdattaa lukija ymmartamaan, mita kayttdéohjeistetaan ja
mitd on tarkoitus saavuttaa. Template-kirjastoiden kayttéonotto ja luomisohjeistuksessa
on myds tarkeda huomioida, mitd Fx-editor versiota ja template-kirjastoa on kayttéoh-
jeistuksessa kaytetty. Mikali lukija kayttaa eri versioita, ei prosessin lopputulos tai toimi-

nallisuudet ole valttamatta samoja.
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7. YHTEENVETO

Tassa kandidaatinty0ssa toteutettiin kayttdohjeistukset Fidelixin Fx-editorin ohjelmisto-
kirjastoiden kaytolle ja luomiselle. Kayttdohjeistus toteutettiin tarvevaatimuksen perus-
teella, silld vastaavia kayttoohjeistuksia ei Fx-editorin kayttjille ollut viela saatavissa.
Ohjelmistokirjastot ovat ohjelmoinnin nopeuttamiseen tarkoitettuja valmiita ohjelmia, joita

kayttaja voi ladata omaan projektiinsa, ja muokata tarpeen mukaan.

Kayttoohjeistuksen suunnittelu aloitettiin yhteistydssa Fidelix oy:n koulutuspaallikkd Mika
Niemen ja projektipaallikkd Teemu Forstenin kanssa maaliskuussa 2021. Kayttdéohjeen
esitysmuodolle asetettiin tietyt vaatimukset. Kayttéohjeiden tulisi olla helposti ladatta-
vissa Fidelixin materiaalialustalta seka Fidelixin tydntekijoille ettd partnereille. Kayttéoh-

jeiden tulisi olla mahdollisimman helposti ymmarrettavat ja selkeat.

Toteutin kayttdohjeet Fx-editorin manuaalin, templateja koskevan oppimateriaalin ja
omien havaintojen perusteella. Kayttdohjeistuksen tarkastamisessa ja kehittamisessa
teimme yhteistyota Mika Niemen ja Teemu Forstenin kanssa. Kayttdohjeistuksen kehit-
tamiseksi simuloin rakennusautomaatioprojekteja ja latasin projektiin laitteita ohjelmisto-
kirjastoista. Pyrin 10ytamaan puutteita tai epaselvyyksia kayttdohjeista noudattamalla
luomaani ohjeistusta. Kayttdohjeistukset julkaistiin Fidelixin materiaalialustalla niiden

valmistuttua.

Kayttdohjeistusprosessi oli katsaus myds rakennusautomaatioon ja Fidelixin rakennus-
automaatioprojektiin. Ohjeistuksien luominen tutustutti rakennusautomaation toiminta-
periaatteisiin ja prosesseihin. Ohjeistusta luodessa opin kayttamaan Fidelixin projektin-
hallinnan tydkaluja. Dokumentaatioperiaatteita pyrittin hyddyntdmaan kayttdohjeistuk-

sen toteutuksessa.

Rakennusautomaatiota tarkasteltiin kandidaatintydssa yleisellad tasolla. Tarkastelin ra-
kennusautomaation paaperiaatteita ja taloteknisten jarjestelmien automatisoinnin tarkoi-
tuksia. Lisdksi tarkastelin tarkemmin tarkeimpia automatisoitavia rakennusautomaa-
tiopaketin prosesseja. Rakennusautomaatiota tarkasteltiin myos Fidelixin projektinhallin-

nan osalta.

Kandidaatinty0ssa tehtiin katsaus ohjelmistokirjastoiden hyédyntamiseen rakennusauto-
maatioprojektissa. Katsauksessa pyrittiin selventdmaan ohjelmistokirjastoiden hyoty ja
kayttoohjeistuksen tarkoitus. Lisaksi tarkasteltiin kayttoohjeistuksen dokumentointia,
kayttdohjeistuksen yleisiin nakokulmiin pohjautuvan Guidelines for developing instructi-

ons -teoksen pohjalta (Inaba, O. Parsons & Smillie, 2004).
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1 KAYTETYT VERSIOT

FX-Editor 1.8.4.0 (suositus tama tai uudempi versio)
FXT Templates Jakelupaketti v.099.115

2 TEMPLATE

2.1 JOHDANTO

Template on valmis grafiikka ja ohjelmapohja. Template sisaltdaa valmiin HTML-grafiikan, pisteet ja niiden
pisteohjelmoinnin ja prosessille toteutetun ohjelmakoodin. FX-Editoriin on ladattavissa valmiita
ohjelmapohijia eri prosesseille. Tassa ohjeistuksessa kdydaan lapi templaten kayttdonotto.

Fidelixin valmiit template-kirjastot on saatavissa osoitteesta: support.fidelix.com

2.2 TEMPLATE JUURIKANSIO

Template-kirjasto on vakiona kdytettavissa templates-kansiossa FX-editorin juuressa (ProgramData\Fx-
editor\Templates\FXT Templates). FX-Editorin templateille voi kuitenkin maaritellda minka tahansa
juurikansion template managerissa (Kuva 8, browse toiminto).

» Tamd tietockone * Windows (C:) » ProgramData » FX-Editor » Temnplates » FXT Ternplates

:dostol * Mirmi Muckkauspidiva Tyyppi
anbloc Erillispisteet 9.4,2021 12.36 Tiedostokansio
or ja IE Esirnerkki templatet 9.4.2021 12.36 Tiedostokansio
for pro. IV-koneet 9.4.202112.38 Tiedostokansio
mplate IV-koneet omalla sdatimell3 9.4.2021 12.36 Tiedostokansio
Jadhdytys 0.4.202112.36 Tiedostokansio
N Lammanjakeo 9.4.202112.36 Tiedostokansio
Muu ilmastointi 0.4.202112.36 Tiedostokansio
eTemp
Kuva 1: Ohjelmistokirjastojen juurikansio
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3 KAYTTOONOTON VAIHEET
s N
3. Maarittele
1. Uusi projekti 2. Projektin asetukset projektikohtaiset
pistetunnukset
\. ¢ J
e N N N
Template Manager 4.1. Avaa Template _)4.2. Selaa ".I'c_emplate‘Ja N 4.2. Valitse sopiva
Manager Browse valilehdella Template
\. J J U ¢ J
(" 5.3 Maarittele ) | 5 3 Msarittele \ (5.2, 6.2. Esikatsele ja)  (5.1. Valitse Template )
Template settings pistetunnusten €< vakioarvot ja tekstit [€— . Muokkaa . €— komponentit
laiteosa systems constants lohkossa pistetunnuksia configurator
\ lohkossa )L ) _component names' ) vélilehdelta )
e N\ M
6.1. Pistetunnusten 6.1 Luo tai muokkaa
Point settings e . > pistetunnusten prefix
prefix massamuunnin massamuunninta
\ J \ ¢ J
s N
7.1. Muokkaa
Graphics grafiikkaa ja pisteita
normaalisti
. ¢ y
e N ™
8. Kaanna ST 8.1 Muokkaa
ST-editor/OpenPCS -raanna st Lyl ohielmakoodia
tiedostot s
normaalisti
N J ¢ J
e ™
Muuta funktioblockin
nimed, mikali teet
siihen muutoksia

AN J

Kuva 2: Ohjelmistokirjastojen kéyttéénotto flow diagram
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|3.1 PROJEKTIN LUOMINEN

FX-Editorin template-kirjasto on kaytettavissa FX-Editori projektissa. Templateja voi kayttda missa tahansa jo
olemassa olevassa tai uudessa projektissa. FX-Editor hyodyntda projektin tietoja templaten pistetunnuksissa.

L FX-Editor projects X

Project wizard

'

Project Group

-

Kuva 3: Uusi projekti ponnahdusikkuna
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|3.2 PROJEKTIN ASETUSTEN MAARITTAMINEN

4 FX-Editor projects X

Create new FX-Editor project

Project Location

‘C:\Fidelix\Fx—editor projektit\Projekti_XYZ_VAK1 ‘ =1l =
Project Filename

‘Tem plateOhjeet ‘
Project name Project number

‘Tem plateOhjeet ‘ ‘ ‘

Project address 1
| |

Project address 2

Substation Cabinet
001 | |FIDELIX |

Resource name
\Program ‘

< Back Next > Cancel

Kuva 4: Projektin asetukset

Projektiasetuksen ovat templaten parametrit. Grafiikka ja ohjelma luodaan maaritettyjen asetusten
perusteella. Tassda maaritellyt Cabinet ja substation nakyvat grafiikan ylapalkissa.
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|3.3 PROJEKTIKOHTAISTEN PISTETUNNUKSIEN MAARITTAMINEN

Pistetunnusten rakenteen voi madaritella Pointname build structure valilehdelld. Pistetunnusten voidaan
madritelld projektin luomisvaiheessa tai myohemmin projektin pisteasetuksista. Viimeisend maaritelty
substanssi tulee pistetunnuksessa ensimmaisend. Pointname build sampe nadyttda koko pistetunnuksen
runkomuodon.

Rakennus ja ala-asema kannattaa maaritella ennen templaten lataamista silla template- kirjasto tuo ne talléin
kaikkiin pistetunnuksiin. Projektiin voi lisdtd useita templateja. FX-editor kadyttda jokaisessa tuodussa
templatessa samoja pisteasetusmaarityksia.

18 Fx-Editor projects X

Pointname build structure

Pointname build sample
\RAKENNUS_ALA—ASEMA_JARJESTELMA_LAITE_SUFIX \

—
Separator ‘d ]:|
-

Laite Prefix section

‘ | Laite ~

Jarjestelma

‘ | Jarjestelma ~
Ala-asema
‘001 | Ala-asema v
Rakennus
FIDELIX] | Rakennus v

< Back Cancel

Kuva 5: Projektin pistetunnusten asetukset

Pistetunnusten maaritysasetuksia voi my6s muuttaa Pointname settings-valilehdella. Prefix tyokalu korvaa
templatessa maaritetyn vakioarvon valitulla prefix arvolla. Filter prefix translator tyokalun kayttd kohdassa
3.6.
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0 Project H Points E Fidelix g Al Label list Modules S Documents O History 66 FxOnLine Q Graphics \ ST-Edit

Project information Communication settings Hardware configuration Point settings
Filter prefix translator Pointname settings

:' B * x —] Prefix Type

: | - Laite

Prefix cons Prefix Description Jarjestelma
001 Ala-asema
FIDELIX Rakennus

Pointname build sample
RAKENNUS_ALA-ASEMA_JARJESTELMA_LAITE_SUFIX |

Separator Search  Replace

Test mode settings
[J Clear physical points

[J Use default alarm delay 0 :

Kuva 6: Projektin pistetunnusten asetukset
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» < Fidelix

| 3.4 TEMPLATEN VALINTA

3.4.1 TEMPLATE MANAGER

Uusi template tuodaan projektiin template managerilla. Template manager on kdytettavissa FX-editorin
ylapalkissa.

5 C:\Fidelix\Fx-editor projektit\TemplateOhjeet\TemplateOhjeet.fxp
File Edit Points Tools Fidelix Help

=l Cw Ue

Kuva 7: FX-Editor ty6kalurivi

3.4.2 BROWSE JA VALINTA

Templateja selataan vasemmassa browse lohkossa. Templatekuvakkeen klikkaaminen avaa esittelyteksin,
joka kuvaa templaten sisdllon. Mieleiset komponentit sisaltdvd template valitaan tuplaklikkaamalla
kuvaketta.

!Template browser C:\Fidelix\FXT Templates\ — O X

Browse
Erillispisteet
IV-koneet
IV-koneet omalla saatimella
Jaahdytys
Lammaonjako
Muu ilmastointi

L_;-.'. oy

FX_Template1_VkoneKuutio

- Kiekko LTO ~
- 8C tai EC puhallin

- SC IO tai Danfoss modbus

-ECI/O

- Talla template voi tehda myos koneen ilman LTO

Kuva 8: Template manager
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|3.5 TEMPLATEN ASETUSTEN MAARITTAMINEN

FX-Editor luo grafiikan ja ohjelmakoodin valituilla parametreilla ja asetuksilla

3.5.1 SYSTEM CONFIGURATOR

System configurator vililehdelld naytetdadn ohjelman grafiikkakuva ja valitaan ohjelmaan ja grafiikkaan
ladattavat komponentit. Komponentit valitaan oikean reunan Components lohkossa klikkaamalla
ryhméakoodien aktivointipainiketta. Komponentteja voi poistaa ohjelmasta poistamalla aktivoinnin.

M template - [m] b4
System configurator Change names Code preview
System graphics Components
DENO Saint: CABINET) AHU THIPK e e |, - | Groupcode Companent System -
- ke (ST limanvaihtokone b []-LTO_KIEKKO
T PrOt 3 6mcts Valkulus Se: [V ARUTUSALUE) Ficolix [Z]LTO_KIEKKO SC02 AHU
[JLAMPOTILA... TEO3 AHU
LAMMITYSP., TEO4 AHU
[JVALVOMO_.
YL4PALKKI  TEOD 100
[Z]IML_POIST.. PDIE21 AHU
EAML_TULOP.. PDIE0S AHU
CMASTER_Al.. OTAPA AHU
SFP_ARVO  SFP AHU
[]ILMAMAARA. .. TFO1-PRC AHU
[F]JAAHDYTYS... FV05 AHU
[]LAMPOTEHO  JP-TEHO AHU
] VAK_NAVI
[]PAINEERO_... PDIEOZ AHU
[ LAMPOTILA... TE10 AHU
CJLAMPOTILA.. TE19 AHU
[CJHILIDIOKSI... QE19 AHU
LAMPOTILA... TE21 AHU
[]PAINEERO_... PDIE19 AHU
PAINEERO_... PDIEO1 AHU
[]PUHALLIN_.. SC08 AHU
HUONELAM... TE16-KA AHU
[]KESKIARVO... TE10 AHU
[]LTO_HYOTY... HYOTY AHU
[ KANAVAPAL.  PE10 AHU
Tt et it s o o o e —er gf‘ﬁi‘ﬁ;ﬁ MR8 i
e L L L L | e Dot e o
i ¥ [ Sl CJLAMMITYSP.. FVO4 AHU
oot , N A X J-ML_TULOP...
Ohjaustalkachiaims tmmsars PR s L0 Lammins J-ML_POIST
. oo - ke et piteno: []-PUHALLIN_... ECO08 AHU
SFPuk [ Tara: [ Tae: [ Teto: [N EHUCNELAIT
I []-KESKIARV.. TE10 AHU
[-JAAHDYTY.. TE10 AHU =
AHU.htm/ a n
~ Add * Cancel

Kuva 9: Template configurator vdlilehti

13.5.2 CHANGE NAMES

Change names vililehdelld maaritellddn templaten pisteasetukset. Component names valilehti nayttaa
esikatselun kaikista ohjelman pistetunnuksista. Pisteiden nimet ja pistetunnukset ovat vapaasti
muokattavissa. Tassd vaiheessa pisteiden asetusten muuttaminen tallentuu sekd grafiikkakuvaan, etta
ohjelmakoodiin. Mikéli templaten projektiin lataamisen jalkeen muutetaan tdssa maariteltya pistetunnusta,
niin muokkaus tulee tehda erikseen grafiikkakuvaan ja ohjelmakoodiin manuaalisesti.

Prefix translatorilla voi muuttaa useita pistetunnuksia yhtdaikaiseisti. Prefix translator vaatii toimiakseen
prefix-tiedoston, johon on tallennettu mitka laitetunnukset muutetaan mihin arvoon. Prefix-translatorin
kadytto ja luominen on ohjeistettu kohdassa 3.6.
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a2
System configurator Change names  Code preview
{0  Prefix translator | yone Filter v
Component Names Systems Suffix names Constants
Devicename Pointname Orginal ~ | System name Orginalname Suffix Original Value Name
TEQO FIDE_001_100_TE0O FIDE_001_100_TEQO AHU AHU VAIKUTUSALUE [VAIKUTUSALUE}
IVHAIRIO FIDE_001_102_IVHAIRIO FIDE_001_102_IVHAIRIO 300 300 15.0 HYOTYSUHDE_ALOITU...
HS16 FIDE_001_300_HS16 FIDE_001_300_HS16 100 100 5.0 HYOTYSUHDE_ULK_R...
PHO1-01 FIDE_001_971_PH01-01 FIDE_001_971_PH01-01 102 102 8.0 JAATYMISVAARA_RAJA
AIKAOHJ FIDE_001_AHU_AIKAOH. FIDE_001_AHU_AIKAOHJ an o1 1 SC08_MODBUS_ADDR.
FCRN FIDE_001_AHU_FCRN FIDE_001_AHU_FCRN VAK VAK 4 SC08_MODBUS_PORT
FCRN-ADD  FIDE_001_AHU_FCRN-ADD FIDE_001_AHU_FGRN-ADD 2 5521—M°DE‘”5—QDDR
FCRN-COM  FIDE_001_AHU_FCRN-COM FIDE_001_AHU_FCRN-COM 200 ?ﬁfé;“ﬂ.%fi‘dsq,\fﬁ._
FCRN-EST  FIDE_001_AHU_FCRN-EST FIDE_001_AHU_FCRN-EST ——
FCRN-F FIDE_001_AHU_FCRN-F FIDE_001_AHU_FCRN-F
FCRN-FC  FIDE_DO1_AHU_FCRN-FC FIDE_001_AHU_FCRN-FC
FCRN-P FIDE_001_AHU_FCRN-P FIDE_001_AHU_FCRN-P
FCRN-P1 FIDE_001_AHU_FCRN-P1 FIDE_001_AHU_FCRN-P1
FCRN-P2 FIDE_001_AHU_FCRN-P2 FIDE_001_AHU_FCRN-P2
FCRN-PR  FIDE_DO1_AHU_FCRN-PR FIDE_001_AHU_FCRN-PR
FCRN-TIME  FIDE_001_AHU_FCRN-TIME FIDE_001_AHU_FCRN-TIME
FG FIDE_001_AHU_FG FIDE_001_AHU_FG
FGO1 FIDE_001_AHU_FGO1 FIDE_001_AHU_FGO1
FG22 FIDE_001_AHU_FG22 FIDE_001_AHU_FG22
FV04 FIDE_001_AHU_FV04 FIDE_001_AHU_FV04
FV05. FIDE_001_AHU_FV05 FIDE_001_AHU_FV05
HS16 FIDE_001_AHU_HS16 FIDE_001_AHU_HS16
HYOTY FIDE_001_AHU_HYOTY FIDE_001_AHU_HYOTY
ILMAM FIDE_001_AHU_ILMAM FIDE_001_AHU_ILMAM .
< >
+ Add % Cancel

Kuva 10: Template change names viililehti

13.5.3 CONSTANTS JA SYSTEMS

Constants lohkossa maaritellaan ohjelman vakioarvoja, kuten modbus portteja. Vakioarvoja voi muokata f2-
nappaimelld. Vaikutusalue kuvaa ohjelman vaikutusalueen grafiikkakuvan ylapalkissa.

Constants

Value Name

VAIKUTUSALUE {VAIKUTUSALUE}

15.0 HYOTYSUHDE_ALQITU...
5.0 HYOTYSUHDE_ULK R...
8.0 JAATYMISVAARA_RAJA

1 SC08_MODBUS_ADDR...
4 SC08_MODBUS_PORT

2 SC21_MODBUS_ADDR...
4 SC21_MODBUS_PORT
600 TULOPUOLEN_HAL_VII...

Kuva 11: Template Constans lohko

Systems lohkossa maaritellddn ohjelmassa olevien systeemien tunnukset, niin ettd paasysteemi on
ensimmaisend. System name sarakeessa olevat pistetunnukset ovat kayttdjan muokattavissa f2-ndppaimella.
Originalname kuvaa systeemin tunnuksen templatessa.
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Systems

System name Orginalname
DEMO AHU

301 300

100 100

102 102

971 971

VAK VAK

Kuva 12: Template Systems lohko

Suffix names lohkossa voit maaritelld ja muokata pisteiden paatteita. Pisteiden paatteet tulevat templatessa
maaritetysta filtteristd. Paatteiden muokkaamiselle ei kuitenkaan ole tarvetta, mikali kayttdaa perinteisia
filttereita projektissa.

Komponenttien valinnan ja templaten parametrien maarityksen jalkeen template ladataan projektiin oikean
alakulman add-painikkeesta. Templaten latausprosessia on parannettu FX-Editor 1.8.4.0 versiosta alkaen.

M Template - | X
System configurator Change names Code preview
System graphics Components
demoi?2 Sijainti: FIDELIX AHU TK/PK ~ Groupcode Component System ~
277 '1‘1':;;.‘:;}’:“‘ limanvaihtokone [ TO_KIEKKO
777 PFO:3.8mls Vakutusalue:VAKUTUSA [ TO_KIEKKO SC02 FIDE_001_AHU
[FILAMPOTILA... TEO3 FIDE_001_AHU
[FILAMMITYSP... TE04-1 FIDE_001_AHU
CIvALVOMO_..
[ZIYLaPALKKI  TEOD FIDE_001_100
[FIML_POIST... PDIE21 FIDE_001_AHU
. IIML_TULOP.. PDIEOS FIDE_001_AHU
[IMASTER_AI... OTAPA FIDE_001_AHU
[FISFP_ARVO ~ SFP FIDE_001_AHU
. e [ [~ [Z1ILMAMAARA... TFO1-PRC FIDE_001_AHU
[Z1JAAHDYTYS... FV05 FIDE_001_AHU
° e FILAMPOTEHO JP-TEHO FIDE_001_AHU
atssiesss v VAK_NAVI
—— [FIPAINEERO_... PDIED2 FIDE_001_AHU
P — [ZILAMPOTILA... TE10-1 FIDE_001_AHU
::j'L—K all wfe I LAMPOTILA... TE19 FIDE_001_AHU
— FIHILIDIOKSI... QE19 FIDE_001_AHU
e ot Wl FILAMPOTILA... TE21 FIDE_001_AHU
"mm,i . [FIPAINEERO_... PDIE19 FIDE_001_AHU
L [ZPAINEERO_... PDIEQ1 FIDE_001_AHU
[FIPUHALLIN_.. SC08 FIDE_001_AHU
[FIHUONELAM... TE16-KA FIDE_001_AHU
[IKESKIARVO... TE10-1 FIDE_001_AHU
[FLTO_HYOTY... HYOTY FIDE_001_AHU
[FIKANAVAPAI... PE10 FIDE_001_AHU
S S | o } — — [IKOSTEUS_.. ME19 FIDE_001_AHU
|AHU.htm/AHU_as.htm | AHU_FCRN.htm/AHU_hal.htm| g T I FINE a1 Akt )
faalied bl Ll e i = - i = . i < >
+ Add x Cancel
Kuva 13: Templaten lataaminen
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354 CODE PREVIEW

Code preview vdlilehti on tarkoitettu ohjelmakoodin esikatseluun. Code Preview esikatselun toimintaa on
tehostettu FX-editor versiosta 1.8.4.0 eteenpain.

3.6 PREFIX PISTETUNNUSTEN MASSAMUUNNIN

361 PREFIX VAKIOMUUNNOSTEN MAARITTAMINEN

Prefix pistetunnusten massamuunnin on tarkoitettu useampien pistetunnusten yhtdaikaiseen
muuntamiseen. Prefix tyOkalua voidaan hyodyntdada templaten pisteiden nimia ja pistetunnuksia
madriteltdessa.

Filter prefix translator tyokalulla luodaan prefix-tiedosto tai muokataan tiedostoa. Prefix constant
sarakkeeseen maaritetdan vakioarvoinen piste. Prefix sarakkeeseen maaritelldan vakioarvon korvaava piste.
Description sarakkeeseen voidaan kirjoittaa pisteen kuvaus. Description ei vaikuta lopullisiin pistetunnuksiin
tai teksteihin.

Uusi prefix-kddannds luodaan vihredstd plussapainikkeesta. Prefixin voi poistaa punaisesta raksista. Kaikki
prefix-kdanndkset voi poistaa punaisesta miinuspainikkeesta.

@ Project [ points [ Fidelx @@ Label list

Project information Communication settings Hardware configuration Point settings

Filter prefix translator Pointnam
r— * g Prefix
Prefix cons Prefix Description

1 TE10 TE10-1 Tuloilman lampétila

2 TEO4 TEO04-1 Lammityspatteri paluuvesi 001

3 TEO05 TE04-2  Lampétila LP:n jalkeen FIDE
Pointnar
RAKENRM
Separato
1

Kuva 14: Prefix pistetunnusten massamuunnin

Prefix-tiedosto tallennetaan FX-Editorin juureen Prefix Translation Files kansioon.
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ﬂ Open prefix translation file X
T+ » Tami tietokone » Windows (C:) » ProgramData » FX-Editor » Prefic Translation Files ~ (4] 2 Hae: Prefix Translation Files
Jarjesta = Uusi kansio ==+ [N o
TemplateOhjeet ™ Nimi . Muockkauspdiva Tyyppi Keke
@ OneDrive - Fidelix D Test_prefix.dat 6.4.2021 10.24 DAT-tiedosto Tkt
3 Tama tietokene
J 3D-objektit
=] Kuvat
; Ladatut tiedosto
D Musiikki
Tiedostot
[ Tyopéoyta
n Videot
2 Windows (C)
Tiedostonimi: || v| Prefix files ~
Peruuta
Kuva 15: Prefix-tiedostojen juurikansio
:3.6.2 PREFIX MASSAMUUNTIMEN KAYTTAMINEN
Prefix massamuunnin on kaytettavissa templaten pisteiden maarityksessa. Ylapalkista valitaan kaytettava
prefix-tiedosto. Prefix ajetaan klikkaamalla Prefix Translator painiketta yldapalkissa. Prefix massamuunnin ei

ole kaytettavissa templaten kdyttdonotossa FX-Editor 1.8.3.0 ja vanhemmilla FX-Editor versioilla.

B8 Template
System configurator  Change names  Code preview
p Prefix translator | PRIWTRSE | Fiter |V Defait
Component Names
Devicename Pointname Orginal A
PE10 AHU_PE10 AHU_PE10
PE19 AHU_PE19 AHU_PE19
PFO1-ILM-P.. AHU_PFO01-ILM-PRC AHU_PFO1-ILM-PRC
PP-LUKITUS AHU_PP-LUKITUS AHU_PP-LUKITUS
PP-TESTAUS AHU_PP-TESTAUS AHU_PP-TESTAUS
QE19 AHU_QE19 AHU_QE19
SCoz2 AHU_SC02 AHU_SC02
sCos AHU_SCo08 AHU_SCO08
sSC21 AHU_SC21 AHU_SC21
SFP AHU_SFP AHU_SFP
TEO1 AHU_TE01 AHU_TEO01
TEO3 AHU_TEO3 AHU_TEO3
TEQ4-1 AHU_TEO04-1 AHU_TED4
TEO4-2 AHU_TEO04-2 AHU_TE0S
TE10-1 AHU_TE10-1 AHU_TE10
TE16-KA AHU_TE16-KA AHU_TE16-KA
TE19 AHU_TE19 AHU_TE19
TE21 AHU_TE21 AHU_TE21
TFO1-ILM-P. AHU_TFO1-ILM-PRC AHU_TFO1-ILM-PRC
TOIMINTATL... AHU_TOIMINTATILA AHU_TOIMINTATILA ¥
< >

Kuva 16: Prefix translator kdytté
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13.7 GRAFIIKAT

3.7.1 GRAFIIKAN MUOKKAAMINEN

Ladatut grafiikka on vapaasti muokattavissa. Grafiikkaan lisatyt komponentit tulee lisdtd myos
ohjelmakoodiin manuaalisesti.

@ Proiect [ Points [ Ficeix @ (@1 Labelist MEE Modules | Documents 40) istory () Frontine MRl Graphics |

=l le 1o M%)

ST-Edit

% Graphical settings
DEMO
777
i

DEMOTKIPK
imanvaihtokone
Vakutusalug: VAKUTUSALUE

L Files ] Points [ Groups < Settings Templates
Name Si.. Ty.. Mod..

FINew_10... 1kB H.. 16.1..
1INew_64... 1kB H.. 16.1.
[INew_80... 1kB H.. 161

. |DEMS i/

Kuva 17: HTML grafiikkaeditori

372 PISTEOHJELMOINTI JA PISTETUNNUSTEN MUOKKAAMINEN

Pistetunnukset ovat vapaasti muokattavissa ja ohjelmoitavissa. Mikali pistetunnusta tai pisteen ohjelmointia

muutetaan, tulee muutokset huomioida myos ohjelmakoodissa. Mikali ohjelmakoodiin tehddan muutoksia,
tulee muutokset huomioida vastapainoisesti pisteiden ohjelmoinnissa.
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3.8 OHJELMA

Template luo valmiin ohjelmakoodin prosessille. Ohjelmakoodi on kaytettavissa FX-Editorin ST-Editorilla tai
OpenPCS ohjelmointityokalussa.

FX-Editor versiosta 1.8.4.0 eteenpain templaten lataaminen tuo POE-tiedostot projektiin ST-tiedostojen
lisdksi. Talloin kaikille FB- ja F-tiedostostoille ei tarvitse tehda erikseen syntax checkkia, joka luo ST-
tiedostosta konekielisen POE-tiedoston. Paaohjelma tulee kdantaa aina riippumatta kaytetysta versiosta.

Ohjelma on nyt sellaisenaan vapaasti muokattavissa. Mikali ohjelmakoodin funktioblokkiin(-eihin) tekee
muutoksia, tulee nimi AINA vaihtaa. Nadin ei oteta vahingossa kdyttéon muokattuja funktioblokkeja.
Useimmat templatet kdyttdvat padohjelmassa samoja funktionblokkeja. Uuden templaten lataaminen
ylikirjoittaa projektissa olevat funktioblokit, joita se kdyttad. Muutetut funktioblokit, joita ei ole tallennettu
uudella nimella ylikirjoitetaan.

ST-Edit asetuksista kannattaa kytkead Perform keyword check asetus pois paaltd. Templatea luodessa
ohjelmaan kirjoitetaan sellaista koodia, joka ei ndy templaten kayttajalle. Keyword check kuitenkin saattaa
havaita taman templaten rungossa olevan koodin ja tulostaa siitd johtuvia virheilmoituksia. Virheilmoituksia
saattaa esiintya FX-Editorin 1.8.4.0 ja sitd vanhemmissa versioissa.

Eﬁ ST-Program settings

[ Files |g Libraries £ Points /A Settings
Editor

[ ] Remove unused declarations

] Prompt before remove declarations

[] Function Block Inline declaration

Autostart

Auto disconnect

[ ] Perform keyword check

[] Copy function/block to project

Default editor tab
Code ~

User functionblock path
C:\ProgramData\FX-Editor\Functionblocks Browse

Kuva 18: ST-Editor asetukset
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1 KAYTETYT VERSIOT

FX-Editor 1.8.4.0
Microsoft Paint 3D 6.2009.30067.0

2 JOHDANTO

FX-Editorin kayttajalla on kdytodssa Fidelixin Ohjelmistokirjasto, johon on luotu valmiita ohjelmia eli
templateja IV-koneille, jaahdytykselle, lammadnjaolle, ilmastoinnille ja erillispisteille. Ohjelmistokirjastoon
voi luoda uusia templateja esimerkiksi vanhoja muokkaamalla tai luomalla kokonaan uuden ohjelman.

Template on valmis ohjelma- ja grafiikkapohja, jonka tarkoituksena on tehostaa ohjelmointitehtavaa. FX-
Editorin kayttaja valitsee ohjelmistokirjastosta projektilleen sopivan templaten vaadituilla komponenteilla
ja tekee siihen vain vaadittavat muutokset. Tassa ohjeistuksessa kaydadan lapi templaten luomisen vaiheen.
Templateen luodaan valmis HTML-grafiikka, pisteet ja niiden pisteohjelmointi ja prosessia ohjaava
ohjelmakoodi.

Yhteen templateen luodaan yleisesti yhden jarjestelman prosessi. Templateen voidaan kuitenkin luoda
useampia aliohjelmia ja grafiikoita, mikali se on jarjestelman ohjelman toteuttamisen kannalta jarkevaa.

Templaten luomiseen kuluu normaalisti huomattavasti enemman aikaa kuin normaalin ohjelman
tekemiseen. Templateen luodaan toiminnallisuudet kaikille vaihtoehtoisille komponenteille. Templaten
testaaminen tapahtuu FX-Editor projektissa lataamalla luotu template siihen. Kaikkien vaihtoehtoisten
komponenttien testaaminen tulee toteuttaa huolellisesti, silla huonosti toteutetun templaten kayttaminen
ei tehosta vaan hidastaa ohjelmointiprosessia.

Fidelixin valmiit template-kirjastot on saatavissa osoitteesta: support.fidelix.com
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3 LUOMISEN VAIHEET
i3 ™
2.1. Maarittele
1. Uusi projekti 2. Projektin asetukset Templaten kuvaus FX-Editor Project
'Project Speification’
L. vy

v

(3. Luo laiteryhmien )
kuvauksille
tekstitiedosto Fidelix
vélilehdelle )

v

Fidelix/Graphics

.

r N ™
4.2. Piirra grafiikka ja 4.1. Luo ja nimea
madrittele <— grafiikkakuva Graphics
pistetunnukset systeemin mukaan
¢ S x, S
(5.2 Maaritele | [ )
Templateen valittavat 5.1. Muodosta i
laiteryhmat T laiteryhmat Graphies
\__(komponentit) )} )
( 3
6. M&arita ja ohjelmoi ;
kaikki pisteet [ Ralfite
G =
4 N A
7.1. Luo uusi ohjelma 7.2. Kirjoita
» janimea ohjelma ohjelmakoodi <] ST-Edit
systeemin mukaan normaalisti
v o ¢ J
4 N ™
7.4.Const-komennot 7.3. If-komennot
vakioarvoisille <— valinnaisille ST-Edit/OpenPCS
komponenteille komponenteille
¢ v " >
'\
8. Aseta 'Copy
function/block to ST-Edit
project' asetus paalle
J
(91 Tallenna ) [ 9.2 Muokkaa )
paagrafiikka png tallennettua png- i
muodossa K tiedostosta thumbnail Graphics
\__grafiikkasivulta ) | templatelle »
~ ™, ™N e
19 Ok Teirciaie 11. Siirra tallennettu 10. Tallenna
> Ka ocl:n €— Template oikeaan [€— Template. Make Root folder
Y juuritiedostoon Egmplate’ file valikosta
<3 J - J J
A
& &
Testaa ohjelman
toimintaa
(. J

Kuva 1: Templaten luomisen vaiheet flow diagram
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3.1 PROJEKTIN LUOMINEN

Template luodaan FX-Editor projektina. Templaten voi luoda jo valmiista grafiikasta ja ohjelmakoodista.
Tarkastellaan luomisprosessia uuden FX-Editor projektin kautta, silla templateen maaritellyt asetukset
vaikuttavat templaten kaytettavyyteen.

Projektin nimeksi maaritelldan templaten nimi. Muut projektiasetukset maaritelldan templaten kayttdjan
projektissa.

8 rx-Editor projects X
Create new FX-Editor project

Project Location

[C:\Fidelix\Fx-editor projektit | )
Project Filename

‘Templaten luominen

Project name Project number
‘Templaten luominen ‘ | ‘

Project address 1
| |
Project address 2
| |

Substation Cabinet

Resource name
‘Program ‘

< Back Next > Cancel

Kuva 2: Projektin asetukset

3.2 PROJEKTIN ASETUKSET

Pistetunnusasetuksiin maaritelldaan templaten jarjestelma tai jarjestelmat. Kayttaja voi maaritelld omassa
projektissaan ala-asema- ja rakennustunnukset. Kaikki templateen luodut jarjestelmat tulee maaritell3, jotta
templatea voidaan kayttaa oikein.
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Aﬁ FX-Editor projects X

Pointname build structure

Pointname build sample
JARJESTELMA_LAITE_SUFIX |

Separator |a T |
L]

Laite Prefix section

| ‘ Laite ~
Jarjestelma

TKO1  Jarjestelma v

< Back Cancel

Kuva 3: Projektin pistetunnusten asetukset

3.2.1 TEMPLATEN KUVAUS

Project Specification toimii templaten kuvauksena. Kayttdja valitsee Template Managerista sopivan
templaten kuvauksen ja pikkukuvan perusteella. Kuvauksen kannattaa olla mahdollisimman kuvaava, ja sen
tulisi sisdltaa templaten olennaisimmat komponentit ja valinnaisuudet.
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. .J-T A, _ l—‘-\l
@ Project Ej Points E Fidelix @ Label list B8EE Modules Documents
|

Project information  Caommunication settings Hardware configuration Point settings

Name: Project Specification:
Templaten luominen | Téss3 esitelldan templaten luonne.
Address 1- -Listataan templaten pd&komponentit

-Esitellddn mahdollisesti vaihtoehtoisia komponentteja
-Kayttaja valitsee templaten esittelyteksin perusteella

Address 2:

Substation:

Cabinet:

Kuva 4: Projektin tiedot ja kuvaus

Pistetunnusten filtterin funktio on sama kuin perinteisessa ohjelman luomisprosessissa. Filtteri maarittelee
luodut pisteet automaattisesti. Kayttaja voi valita milla filtterilld lataa templaten omaan projektiinsa template
managerissa.

@ Project IEj Points E Fidelix ? A Label list [l Modules " Documents O History {5y FxOnLine g Graphics ./, ST-Edit
+ Normal Load changed points to FX [ﬁ @[sz ~r @ Default.cfg - A+ ﬁ ~r

Pointlist Undecleared pc
Pointname Text Type 10 C.. Pointname File

Kuva 5: Pistetunnusten filtterin mddritys

3.3 TEKSTITIEDOSTO LAITERYHMIEN KUVAUKSELLE

Templateen luotaville laiteryhmille on hyva luoda kuvaukset. Laiteryhmien kuvaukset luodaan projektin
Fidelix-kansioon. Kansioon pdasee klikkaamalla Fidelix-valilehdella tiedostopolkua. Fidelix-kansioon luodaan
uusi tekstitiedosto (.txt) nimelld Grouphints.

FIDELIX Oy Martinkylantie 41 www.fidelix.fi info@fidelix.fi
01720 VANTAA puh. 09 250 1288 Y-tunnus 1770269-0



v - ]
)A< Fldellx FX-Editor_Template_luominen_ohje_v1.0 Sivu 8 /23
paivitetty -/-

- - : , N
Project Points Fidelix {80 || Label list @88 Modules Documents 4_") History FxOnLine W4 Graphics . . ST-Edit
© J

GE@EY .
C:\Fidelix\Fx-editor projektit\ Templaten luominen\Fidelix\
Name Si... Ty... Mod...
éin Ti.. 6.4....
Data Def... Ti.. 64..
IECProg Ti.. 6.4...
www Ti.. 6.4...
Kuva 6: Projektin juuritiedosto
Tamaé tietokone » Windows (C:) » Fidelix » Fx-editor projektit » Templaten luominen » Fidelix v O £ Hae: Fi
~ Nimi Muokkauspéiva Tyyppi Koko
Bin 6.4.2021 12.51 Tiedostokansio
Data Default 6.4.2021 12.51 Tiedostokansio
IECProg 6.4.2021 12.51 Tiedostokansio
www 6.4.2021 12.51 Tiedostokansio
= Grouphints 6.4.2021 12.58 Tekstitiedosto 0 kt

Kuva 7: Grouphints.txt tiedostosijainti

3.4 GRAFIIKAN LUOMINEN

341 GRAFIIKKAKUVAN LUOMINEN JA NIMEAMINEN
Grafiikkakuva nimetaan paasysteemin mukaan. Luodaan esimerkkigrafiikka ilmanvaihtokoneelle TKO1.

O Project H Points E Fidelix \'. || Label list [HE# Modules " Documents OHlslory &) FxOnLine yGfﬁDhiCS . ST-Edit

i EE E [‘z' = a 3 Graphical settings
e Files |4 Points [BH Groups < Settings Templates
m \ Open Html-Editor E
g css
« TKO1
« TKO1.htm
T
o
[+
=
Kuva 8: HTML grafiikkaeditori
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342 GRAFIIKAN PIIRTAMINEN JA PISTETUNNUKSIEN MAARITTAMINEN

Grafiikka ja pistetunnukset tehdaan normaalisti. Grafiikkana voi hyddyntaa jo olemassa olevaa grafiikkaa tai
luoda kokonaan uuden grafiikan.

O Project Ej Points :;I Fidelix ‘ﬁ d || Label list BBl Modules Documents OHistory éya FxOnLine gGmDhICS ST-Edit
',II}._E }E [-,q B 5 Graphical settings

ey Files [ Points mGroups /% Seftings Templates
Pointid and text replace

Search for DEMO_EP Copy

Replace with TKO1 \’:‘Rep\ace

[ Whole word Pointname replace [] Button replace

[ Case sesitive Text replace [ Link replace
[ Selected

Htm Points

Pointhame Desc.
TKO1_FE08_M
TKO1_FV04_A
TKO1_FZ01_0
TKO1_FZ22_0
TKO1_IVHS_H
TKO1_P04_FH
TKO1_P04_|
TKO1_PE10_YRH
TKO1_PE19_ARH

Tens nean e
T i 26 points

Kuva 9: HTLM grafiikkakuva ja pisteet

3.5 LAITERYHMAT

3.5.1 LAITERYHMIEN MUODOSTAMINEN

Templateen kannattaa luoda vaihtoehtoisia komponenttivalintoja, jotta kdyttdjan olisi mahdollista saada
minimaalisella muokkauksella vaaditunlainen ohjelma.

Komponentit luodaan laiteryhminda. Kun grafiikkakuva on valmis ja siihen on luotu tarkeimmat komponentit,
yritetddn luoda laiteryhmia Try to make device groups - painikkeesta grafiikka-asetusten Groups vililehdella.

% Graphical settings
I Files & Points Groups & Settings Templates

=

Group settings

_ Selection
Prefixpart ‘ N ‘ ® Selected groups
Prefix‘ ‘ QO All groups

QO All points

Group replace

Kuva 10: Graphical settings Groups-viililehti

Painike luo laiteryhmia automaattisesti pistetunnusten perusteella.
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Eﬁ Graphical settings
[ Files [ Points Groups % Settings Templates

[h
Group settings
Prefixpart ‘ v‘ Selection

retixpa @ Selected groups

Prefix‘ ‘ O All groups
QO All points

Group replace

Groups/Components
[ ] Check all
Gro... Com... System

ID1 PE10 TKO1
ID2 TE22 TKO1
ID3 TE04 TKO1
ID4 SC08 TKO1
ID5 FE08 TKO1
ID6 IVHS  TKO1
ID7 P04 TKO1
ID8 FV04 TKO1
ID9 TZAO04 TKO1

Kuva 11: Automaattisesti luodut ryhmdt

Tyokalu ei aina onnistu luomaan kaikkia laiteryhmia automaattisesti. Tall6in laiteryhma joudutaan luomaan
manuaalisesti. Laiteryhmad muodostetaan maalamalla halutut komponentit ja kayttamalla
nappainyhdistelmaa Alt+G (tai hiiren oikea Make Group). Laiteryhman voi purkaa nappdinyhdistelmalla Alt+U
(Break Group).

Kuva 12: Manuaalinen ryhmdn luonti

Laiteryhmat nimetaan niiden komponentit mukaan. Groupcodena voi kdyttda komponentin pistetunnusta tai
laitetunnuksen nimea kirjoitetussa muodossa. Kayttdjan on nain ollen helpompi valita haluamansa
komponentit ohjelmaansa.
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Groupcode Com...

FEO8 FEO8
FV04 FV04
Fz22 Fz22
IVHS IVHS
P04 P04
PE10 PE10
SCo8 SCo8
TEO4 TE04
TE22 TE22
TZA04 TZA04

System
TKO1
TKO1
TKO1
TKO1
TKO1
TKO1
TKO1
TKO1
TKO1
TKO1

Kuva 13: Kaikki laiteryhmdit

Laiteryhmien kuvaukset maaritellaan aikaisemmin luodussa Grouphints tekstitiedostossa. Tekstitiedostoon

tulee ensin groupcode ja sitten kuvaus. Yhtasuuruus tulee laittaa ilman valilydnteja, muussa tapauksessa

tekstitiedosto ei toimi oikein. ”A” ja ”0” kirjaimia ei kannata kayttaa, silld ne ei valttdmatta ndy oikein FX-

Editorissa

_ | *Grouphints — Muistio

Tiedosto Muokkaa Muotoile Naytd Ohje
FE@8=Tulopuhallin
PE19=Poistoilman kanavapaine
TE22=Poistoilman lampotila

LP=Lammityspatteri

FZ22=Poistoilmapelti
IVHS=IVhataseis
|

Kuva 14: Laiteryhmien esittelytiedosto

Template valitessa kayttdja voi vieda hiiren komponentin paille, jolloin tekstitiedostoon maaritelty kuvaus

tulee nadkyviin. Tama helpottaa komponenttien valintaa ohjelmaan.
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Groups/Components

[] Check all

Groupcode Com... System

FEO8 FEO8 TKO1
IVHS IVHS  TKO1
LP P04  TKO1
PE10 PE10 TKO1
PE19 PE19 TKO1
MTE22 TE22 TKO1

[[Jwv Poistoilman kanavapaine

FX-Editor_Template_luominen_ohje_v1.0

Kuva 15: Laiteryhmdn tiedot

Sivu 12/ 23

Templateen kannattaa lisdta useita vaihtoehtoisia laiteryhmia. Vaihtoehtoisia laiteryhmia voi aktivoida tai
niiden aktivoinnin voi poistaa painamalla groupcoden viereistd ruutua. Kayttdja valitsee samasta
aktivointipainikkeesta komponentit ohjelmaan.

oy - @ E 3 Graphical settings
f— r_ = | O = = Files [E} Points Bl Groups % Settings Templates
a
Group settings
Selection
A Prefixpart @ Selected groups
Prefix O All groups
T O All points
7] . W-HATASEIS |- [JAIl open files Group replace
= . . - - Groups/Components
[ Uncheck all
() Groupcode Component System
- LP TE04 TKO1
FE08 Sco8 TKO1
— PE19 PE19 TKO1
= PE10 PE10 TKO1
= TE22 TE22 TKO1
= IVHS IVHS TKO1
= OTEn TET1 K1
TE10 TE10 TKO1
o TE19 TE19 TKO1
. O Fvos FV0& TKO1
£ [ TE0S TEO5 TKO1
=]
o
- imeinm g < 4
Kuva 16: Vaihtoehtoiset laiteryhmdt
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3 Graphical settings
= Files E Points B Groups % Settings Templates

Ch
Group settings
Prefxpar ©5aen
refixpal > (@ Selected groups

O Al points

[JAll open files Group replace
Groups/Components
(4 Uncheck all

Groupcode Component System

LP TEO4 TK01

FEO3 SC08 TK01

PE19 PE19 TK01

PE10 PE10 TKO1

TE22 TE22 TKO1

IVHS IVHS TKO

O TEMN TEN TKO

TE10 TE10 TKO

TE19 TE19 TKO

FV05 FV05 TK01

TEO5 TEOS TK01

+ |\ TKO1hem f

Kuva 17: Vaihtoehtoisten laiteryhmien valinta

Grouphints tekstitiedostoon lisdtdaan myos vaihtoehtoisten komponenttien maaritelmat. Ylapalkkiin
maaritelldan systeemin tiedot (Kuva 21). Ylapalkista voi my6s tehda valinnaisen komponentin.

Mj Grouphints — Muistic

Tiedoste Muckkaa Muotoile MNEytd  Ohje
FEBE=Tulopuhallin

PE19=Poistoilman kanavapaine
TE22=Popistoilman lampotila
LP=Lammityspatteri
F{22=Poistoilmapelti

IVH5=IVhataseis

JP=Jaahdytyspatteri

TEB5=Tuloilman lampotila lammityspatterin jalkeen
TE1@=Kompensoitu tuloilman lampotila
TEll=Vakioarvoinen tuloilman lampotila

Kuva 18: Pdivitetty laiteryhmien esittelytiedosto

352 TEMPLATEEN VALITTAVIEN LAITERYHMIEN MAARITYS

Komponentit, jotka aktivoidaan templaten luomisvaiheessa ja ovat maariteltyna Grouphints
tekstitiedostossa, ovat kayttdjan valittavissa template managerissa. Mikali jokin komponentti ei ole
aktivoituna se ei tallennu templateen.
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|3.6 PISTEIDEN TUOMINEN PROJEKTIIN

Kaikki grafiikalle luodut pisteet tuodaan normaalisti projektiin. Pisteiden ohjelmointi on vapaata, mutta
pisteitd ohjelmoidessa kannattaa huomioida asetettujen arvojen muokattavuus. Esimerkiksi sdatopisteisiin
kannattaa valita Control>Mode>Constant, talloin kayttdjan on helpompi muokata pisteitd sen mukaan mita
komponentteja on valinnut. Kayttaja voi muokata kohteen mukaan esimerkiksi ilmanvaihtokoneen
tulolampdtilalle vakiosaadon vai kompensoidun saadon.

3.7 OHJELMAN LUOMINEN

Ohjelmaan luodaan toiminnallisuus kaikille vaihtoehtoisille komponenteille

371 UUDEN OHJELMAN LUOMINEN JA NIMEAMINEN

Uusi ohjelma nimetaan paasysteemin nimella.

Add file X
File type
(® Program BOOL
Function Block
8 [v]Add to resource
Function
Name
Global
8T TKO1
ype
v OK X Cancel

Kuva 19: Ohjelman mddritysasetukset

3.7.2 OHJELMAKOODIN KIRJOITTAMINEN

Ohjelmakoodi kirjoitetaan ST-Editorilla tai OpenPCS ohjelmointityokalulla.
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iy ;
2 (*3IF TE10%*)
3
4 Mik&li TE10 wvalittuna grafiikalla tehd&idn tdssa maaritetyt toiminnot
5 Funktiokutsu := 'TKOl TEL0 C'; (* TE1I0 M, Lampstilamittaus, tuloilma *)
4]
7 hd&in
B8 (* *)
9
10 (*Voidaan esittdd myds nain*)
11 Funktiokutsu := (*$IF TEI0*)'TK0l TE1O "" *3ELSE 'TKO1 TE’ll_C'),
12
13 (*IF koodi vaatii %END tali %ELSE komennon*)
14
15 (*Tai *)
16 (*3IF TE1Q||TE11%*)

17 Mik&li TE10 tai TE1ll wvalittuna grafiikalla tehd&i&n tdssd madritetyt toiminnot
18 (*3END*)

19
20 (*Ja &&*)
21 (*3IF LP&&JFP¥*)

22 Mik&ali lammityspatteri ja j&dadytyspatteri wvalittuna grafiikalla tehdd&n t&dssd mdiritetyt toiminnot
23 (*3END*)

24

25 (*NOT*)

26 (*
27 Mik&ali jd&hdytyspatteri ei ole wvalittuna tehddidn tdssd madritellyt komennot
28 (*3END*)

29

Kuva 20: Pseudokoodattu esimerkki templaten if- komentojen kirjoittamisesta

31 (* 1

32

33 i ModbusOsoite := (*3CONST ModbusOscite*)1 (*3END*);
34 i ModbusPortti := (*3CONST ModbusPortti*)4 (*3END*);
35

36 (*CONST koodi vaatii %END komennon®)

Kuva 21: Pseudokoodattu esimerkki templaten const- komentojen kirjoittamisesta

373 IF-KOMENNOT VAIHTOEHTOISILLE KOMPONENTEILLE

Ohjelmakoodin kirjoittamisessa huomioidaan vaihtoehtoiset komponentit kuvan 20 mukaisilla if ja else
komennoilla. Ohjelmakoodi kirjoitetaan muuten normaalisti, mutta kaikille vaihtoehtoisille komponenteille
tulee tehda toteutus ohjelmakoodiin.

If komennolla maaritellaan toteutus, mikali jokin komponentti on valittuna. Else komennolla méaaritellaan if-
komennolle vaihtoehtoinen toteutus, mikali jokin komponentti ei ole valittuna. "&&” eli "ja” -merkinnalla
voidaan maaritelld yhteen if-lauseeseen useampia komponentteja, mikali molemmat ovat valittuna. ”| | "eli
"tai” -merkinnalld voidaan maaritelld toiminnallisuus, mikali ainakin toinen komponenteista on valittuna.

” III

Mikali halutaan toteuttaa ohjelmaa, jos jokin komponentti ei ole valittuna, kdytetdan ”1” -komentoa.
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If komento tulee aina paattaa END- tai ELSE-komentoon. Mikali kdaytetaan ELSE-lausetta ei ole tarvetta END-
komennolle.

Vaihtoehtoisten komponenttien vuoksi, ohjelman testaaminen ei ole taysin mahdollista luontiprojektissa.
Template testataan lataamalla se toiseen projektiin valinnaisilla komponenteilla. Ohjelmakoodille tulee
tehda syntax check luontivaiheessa, jotta mahdollisia syntaksivirheita ei paady lopulliseen ohjelmaan.

374 CONST-KOMENNOT VAKIOARVOISILLE KOMPONENTEILLE

Const koodia kaytetdan templaten vakioarvojen kuten Modbus-porttien maaritykseen (Kuvat 21 ja 24).
Vakioarvoisten parametrien kdyttoé prosessin ohjaamisessa on kovakoodausta ja ei suositeltavaa.

Luodaan systeemille ylapalkki grafiikkaan kuvaamaan systeemin tietoja. Aaltosulkeilla voidaan maaritella
graafisia const-arvoja kuten vaikutusalue. Templaten kayttdja voi maaritelld vaikutusalueelle haluamansa
arvon template managerissa (Kuva 23). Templaten kdyttoonotossa projektikohtaiset Cabinet ja Substation
maardytyvat kdyttajan projektin asetusten mukaan (kuvat 24 ja 25).

Sijainti: {Cabinet} {System} limanvaihtokone
Alakeskus: {Substation} Vsikutusalue:{ VAIKUTUSALUE}

{VAIKUTUSALUE}

S NV-HATASEIS |-

Kuva 22: Pdivitetty HTML grafiikkakuva
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Project info

Name:

Kayttoonotto

Address 1:

Address 2:

Substation:

001

Cabinet:

FIDELIX

Kuva 23: Kdyttdjén projektitiedot
Constants

Value Mame
System {System}
VAIKUTUSALUE DAIKUTUSALUEL
(*Maaritelty vakioviive®) Esimerkiksi viivetermi
1 ModbusOsoite
4 ModbusPortti

Kuva 24: Template manager constants-toiminto
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g Ternplate
System configurator  Change names Code preview
System graphics
Sijainti: FIDELIX TKO01 limanvaihtokone
Alakeskus: 001 Vaikutusalue: TOIMISTOTILAT

IV-HATASEIS

TOIMISTOTILAT

Kuva 25: Template manager templaten esikatselu

3.8 COPY FUNCTION/BLOCK ASETUS

Copy function/block asetus tallentaa ohjelmassa kaytetyt funktiot ja funktioblokit templateen. Funktioiden
ja funktioblokkien kopioiminen templateen on olennaista ohjelman toimimisen kannalta.

% ST-Program settings
I Files |§ Libraries [ Points /A Settings
Editor

[] Remove unused declarations

] Prompt before remove declarations
[ Function Block Inline declaration
Autostart

Auto disconnect

Perform keyword check

Copy function/block to project

Kuva 26: ST-Editor asetukset
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|3.9 GRAFIIKAN TALLENTAMINEN JA PIKKUKUVAN TEKEMINEN

3.9.1 GRAFIIKAN TALLENTAMINEN

Grafiikkakuva tallennettaan templaten pikkukuvaksi. Pikkukuva ndkyy template managerissa ja se
havainnollistaa templaten sisdllon kayttdjalle. Grafiikkakuvassa ndkyvat komponentit ovat vapaasti
valittavissa. Grafiikkakuva ei itsessaan vaikuta templaten toimintaan, mutta helpottaa sopivan templaten
valintaa. Grafiikkakuva tallennetaan PNG-muotoisena FX-Editorin Graphics-valilehdella.

@) Proiect | Points [5 Fideix @ (@] Labellist M Modules
P &= =y

56 o TG P o 59 50 50 5 55 568566 a 5580566606805 0500668865656 8660 e [

€0 K&

Kuva 27: Grafiikkakuvan tallentaminen

HTML Output ponnahdusikkunasta voi valita grafiikkkakuvan esiasetukset. Template talletetaan PNG-
muotoisena.
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HTML Qutput

Save | Save fs... |||:|White

FX-Editor_Template_luominen_ohje_v1.0

W | Hide l_l Queston mark l_l Hidden ODJECtl_I Value ojects

IV-HATASEIS |

H[lﬂf N

Kuva 28: Grafiikkakuvan esikatselu

Pikkukuva toimii, kun se on tallennettuna projektikansion www-kansioon. Kuvan voi tallentaa suoraan

www-kansioon tai siirtda sinne myéhemmin. Mikali pikkukuva on jossain muussa tiedostosijainnissa, se ei

nay ollenkaan template managerissa.

Pikkukuvaksi voi periaatteessa valita minka tahansa PNG-muotoisen kuvan. HTML-Grafiikka on kuitenkin

kuvaava ja hyva esitystapa ohjelmalle.

Tama tietokone » Windows (C:) » Fidelix » Fx-editor projektit » Templaten luominen » Fidelix > www

s

Mirni Muckkauspdiva

symbols 16.4.2021 12.58

” 2 default 13.6.2018 14.34
* &) Fidelix 3.12.2019 14,02
[ TK01.bak 6.4.2021 13.02

4 [e] KM 20.4.2021 10.18
& TKOT 9.4.2021 10.55

Tyyppi Koko

Tiedostokansio

HTM-tiedosto 1kt

Cascading Style 5... 5k
BAK-tiedosto 2k
HTM-tiedosto 49 |kt

PMG-tiedosto 24 et

Kuva 29: Grafiikkakuvan tallennuskansio

3.9.2 PIKKUKUVAN TEKEMINEN

Kuvaa voi muokata Paint 3D tyokalulla. Template manager esittaa kuvat 400 pikselia leveina. Pikkukuva

kannattaa muokata 400 pikselia levedksi, jotta se nadkyisi oikein template managerissa.
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Nimi Muckkauspaiva Tyyppi Koko
_n symbols 16.4.2021 12,58 Tiedostokansio
@ default 13.6.2018 14.34 HTM-tiedosto 1kt
] Fidelix 3.12.2019 14.02 Cascading Style S... 5 kt
D TKO1.bak 6.4.2021 13.02 BAK-tiedosto 2kt
[¢] TKO1 20.4.2021 10.18 HTM-tiedosto 49kt
(=] TxO? osanassnr PNG-tiedosto 24kt
5 Avaa
Luo uusi video
Muokkaa Valokuvat-sovelluksella
Muokkaa Paint 3D:lla
Aseta tydpoydan taustakuvaksi
Muokkaa
Tulosta

TKO1.png - Paint 3D

| o 7 H

Kuva 30: Grafiikkakuvan muokkaaminen

Valikko Siveltimet  2D-muo...

By valitse T Rajea @

3D-muo... Tarrat Teksti

Alykas valinta

Tehosteet  Puirtoalus... 3

Kuva 31: Paint 3D Kuvamuokkaustyékalu

Piirtoalusta
Nayta piirtoalusta
[

Lapingkyva piirtoalusta

@ ) Eikaytosss

Muuta piirtoalustan kokoa

Leveys Korkeus

400px 262 px
+  Lukitse kuvasuhde
v Muuta kuvan ja pohjan kokoa
Kuvapisteet ~
Kierrd ja kddnna

- @D N <
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|3.10 TEMPLATEN TALLENTAMINEN

Projektista tehddaan template FX-Editorin File-valikosta “Make template”-komennolla. Komento muodostaa
fxt-tiedoston projektista. Fxt-tiedosto sisaltaa kaiken projektin sisallon. Fxt-tiedostoa ei voi endad muokata
varsinaisena vaan se on valmis template. Mikali template ei ole toivotunlainen, muokkaukset tehdaan

projektiin ja siitd muodostetaan uusi template.

EEZ\,;IHE‘“!'\FK editor projekit\Templaten luominen\ Templaten luominen.tap
File Edit Points Tools Fidelix Help

Ml Cird+N
Cpean Cird+Q
t.} Save As

jﬂ{. Save as template

Laad paints from file
Make template
4= Iripart
Praject
i Settings
Irmpart new PLC firrmware
=4 Euplore FX-Editor data
ks Print
ﬂ Close Project
| Exit
i

e @e B8

Fidel F ol | Labal list I Modules

B rnes B3
L 7 —
e BT e
L) " :
AW I--:- | =t

Kuva 32: Templaten luominen

3.11 TEMPLATEN SIIRTAMINEN OIKEAAN JUURIKANSIOON

FX-Editor tallentaa templaten Fidelix-kansioon projektin tiedostosijainnissa (Kuva 33). Jotta templatea
voidaan kdyttaa FX-Editorissa, tulee se siirtdaa oikeaan juurikansioon. FX-Editor tuo ohjelmistokirjastot
Template managerissa madritellyssa kansiosta (Kuva 35 Browse-toiminto). Vakio juurikansio on

ProgramData>Fx-Editor>Templates>FXT Templates (Kuva 34).
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& tietokone » Windows (C:) > Fidelix > Fx-editor projektit > Templaten luominen » Fidelix

~

Nimi Muokkauspaiva Tyyppi Koko

Bin 6.4.2021 12.51 Tiedostokansio

Data Default 6.4.2021 12.51 Tiedostokansio

Document 9.4.2021 8.52 Tiedostokansio

IECProg 6.4.2021 12.51 Tiedostokansio

www 6.4.2021 13.24 Tiedostokansio
0 AlarmGroup 9.4.2021 8.52 XML Document 9 kt
g Grouphints 6.4.2021 14.35 Tekstitiedosto 1kt
D Modules 9.4.2021 8.52 XML Document 1kt
D PointDat 9.4.2021 8.52 XML Document 39 kt
D StateText 9.4.2021 8.52 XML Document 21 kt
S Template 9.4.2021 8.52 Tekstitiedosto 1kt
0 Templaten luominen.fxt 9.4.2021 8.53 FXT-tiedosto 433 kt

Kuva 33: Template-tiedosto

» Tamnd tietokone » Windows (C:) » ProgramData » FX-Editor » Temnplates » FXT Templates »  Esimerkki templatet

o~
Mimi Muckkauspdiva Tyyppi Koko
2 D Templaten luominen.fxt 0.4,2021 853 FxT-tiedosta 433 kt
Kuva 34: Template juurikansio
s Template browser C:\ProgramData\FX-Editor\Templates\FXT Templates\ - O X
‘ Browse
Erillispisteet
Esimerkki templatet .
IV-koneet
IV-koneet omalla saatimella
Jaahdytys
Lammanjako
Muu ilmastointi
Filename: C:\ProgramData\FX-Editor\Templates\FXT Templates\Esimerkki templatetiTemplaten luomir
Tassa esitellaan templaten luonne.
-Listataan templaten paakomponentit
-Esitellaan mahdollisesti vaihtoehtoisia komponentteja
-Kayttaja valitsee templaten esittelyteksin perusteella
< >
Kuva 35: Template manager templaten valinta
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