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Suomeen on rakennettu 2010-luvulla noin 500 puista paivakotia ja noin 300 puista koulua.
Puurakentamisen trendi on ollut jo pidempaan nakyvissa. Julkisessa puurakentamisessa erityisen
kiinnostavaa on sen kayttd opetusrakennuksissa. Tutkin tassa tydssa, miten puun kayttd koulu-
rakennuksissa nakyy ja miten se koetaan.

Tassa tyossa esittelen kolmea puukoulurakentamisen pioneerihanketta. Kaikki kolme han-
ketta ovat saaneet paljon julkisuutta, ja eroavat toisistaan rakenneratkaisuillaan. Erilaiset raken-
neratkaisut antavat moninaisen kasityksen puukoulujen rakentamisesta. Ensimmaisena kerron
Pudasjarven hirsikampuksesta, joka on maailman suurin hirsinen koulurakennus. Toisena on
Kuhmon Tuupalan CLT-koulu, joka on Suomen ensimmainen massiivipuuelementtitekniikalla ra-
kennettu koulu. Viimeisena on Imatran Mansikkalan koulu, joka on talla hetkellda Suomen suurin
puukoulu. Tutkimuksessani keskityn erityisesti tilaajan ja kayttdjien kokemuksiin.

Alussa esittelen lyhyesti taustoitukseksi puunkayton edistamiseksi tehdyn Puurakentamisen
ohjelman. Tutkimuksestani ilmenee, ettd kouluista 16ytyy useita yhdistavia tekijoita kuten entisen
koulun sisdilmaongelma, paikallisen toimijan tukeminen, halu toimia ekologisesti ja arkkitehtuurin
yhtenevaisyys. Kayttdjapalautteessa kaikissa kouluissa painottui siséilma, akustiikka ja viihty-
vyys. Puu nahtiin terveellisena vaihtoehtona sisadilmaongelmien jalkeen ja koettiin kayttajapalaut-
teessa miellyttdvaksi. Kunnissa halutaan toimia ilmastotietoisesti, johon puukoulu koettiin sopi-
vaksi. Paikallisten toimijoiden tukeminen oli paatdksenteoissa mukana, se on paitsi kannattavaa,
on se itsessaan ekologista. Talla tavoin kunta pystyi myos brandata itseaan ja kohottaa samalla
kunnan itsetuntoa. Puun akustiset ominaisuudet koettiin erityisen hyvinad koulurakennuksissa,
koska yleista melua ei ollut, vaan puun koettiin imevan aanta. Arkkitehtuurillisena teemana kai-
kissa kouluissa oli mahdollisimman laaja puun kayttd ja nakyvyys. Myds luonnonvaloa haluttiin
tuoda rakennusten sisalle kattolyhdyilla. Koulujen ekologisuus nakyy myds toiminnallisissa rat-
kaisuissa. Kaytavat ja aulat ovat suunniteltu myos toiminnallisiksi tiloiksi. Koulurakennukset koet-
tiin kayttajien ja tilaajan palautteiden perusteella erittdin onnistuneiksi ja puun kayttéa aiotaan
jatkossakin jatkaa kunnissa.

Paallimmaiseksi tutkimuksestani jai erittain positiivinen kuva puurakenteisista koulurakennuk-
sista. Pohdin tutkimuksessani erityisesti arkkitehtuurin yhtalaisyyksia, hankkeiden paikkakuntien
kokoa, lahteiden kriittisté tarkastelua ja rakennusten pitkaaikaiskestavyytta. Lahteina tutkimuk-
selle toimi usein tilaajan tarjpama materiaali, joka voi antaa positiivisvaritteisen kuvan hankkeista.
Kuitenkin huolimatta kriittisemmasta nakokulmasta tdamanhetkinen nayttd sopii hyvin nykyiseen
trendiin.

Avainsanat: puurakentaminen, hirsikoulu, puukoulu, CLT-koulu, julkinen puurakentaminen,
puun ominaisuudet
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1. JOHDANTO

Suomeen on rakennettu 2010-luvulla noin 500 puista paivakotia ja noin 300 puista kou-
lua (Suoranta 2021). Puukoulutrendi on ollut nahtavilld jo pitkdan. Puurakentaminen
on lisdantynyt koko Suomessa ja erityisesti julkisissa rakennuksissa. Julkisessa raken-
tamisessa ollaan erityisen kiinnostuneita puun kaytosta opetusrakennuksissa. (Ympa-
ristdbministerié b) Miten puun kaytté koulurakennuksissa on nakynyt ja miten se koe-

taan?

Kasittelen tutkimuksessani kolmea puukouluhanketta. Kaikki koulut ovat omalla taval-
laan pioneerihankkeita puurakentamisesta koulurakennuksissa, minka takia valitsin
juuri ne tarkasteltavaksi. Nama kolme hanketta ovat saaneet paljon julkisuutta ja vie-
neet puukoulurakentamisen trendia eteenpain. Jokaisessa koulussa on erilainen ra-
kenneratkaisu, mika antaa moninaisen nadkékulman puukouluihin. Kayn koulut [&pi ai-
kajarjestyksessa. Ensimmaisena on Pudasjarven koulukampus, joka on maailman suu-
rin hirsinen koulurakennus. Toisena on Kuhmon Tuupalan koulu, joka on Suomen en-
simmainen massiivipuuelementtitekniikalla rakennettu koulu. Kolmantena esimerkkina
on Imatran Mansikkalan koulu, joka on talla hetkella Suomen suurin puukoulu. Tutki-

muksessani paneudun erityisesti tilaajan ja kayttajien kokemuksiin.

Toinen luku toimii taustoituksena puurakentamisen trendiin ja valtakunnalliseen ohjeis-
tukseen. Esittelen lyhyesti puunkaytdén edistdmiseksi tehdyn Puurakentamisen ohjel-
man, seka sen perusteet ja tavoitteet. Kerron myds suomalaisten suhtautumisesta

puun kayttéon.

Kolmannessa luvussa kayn lapi Pudasjarven hirsikampuksen rakentamisen taustalla
kaytya keskustelua ja paatdksentekoa. Esittelen hirsiratkaisun paapiirteita, arkkiteh-

tuuria seka tarkeimpana tilaajan ja kayttajien kokemuksia.

Neljannessa luvussa kasittelen Kuhmon Tuupalan koulua. Kayn lapi ensimmaisena
minkalaisen keskustelun jalkeen koulu sai alkunsa, sitten arkkitehtuurin erityispiirteita
ja ekologista lahirakentamista seka sitd miten koulu koetaan kayttajien ja tilaajan na-

kokulmasta.

Viidennessa luvussa perehdyn Imatran Mansikkalan kouluun. Kerron p&aatoksen taus-
talla olleita tavoitteita sekd koulun paapiirteita, koulun rakenneratkaisuja, arkkitehtuuria

ja sitd miten koulu on otettu vastaan sen valmistuttua.



Kuudes luku on yhteenveto, johon kokoan esittelemieni koulujen yhtalaisyyksia ja eroa-

vaisuuksia. Nain tutkimukseni havainnot nousevat esille.

Ty6n viimeinen eli seitsemas luku on omaa pohdintaani tutkimuksesta. Pohdin yhteen-
vedossa tutkimuksen aikana huomaaviani asioita ja niiden syita, lahteideni todenmu-

kaisuutta ja muita tutkimuksessani heranneita ajatuksia.



2. PUURAKENTAMISEN OHJELMA

Talla hetkellda Suomessa on puurakentamisen trendi. Uudisrakentamisesta 30 prosent-
tia on puurakentamista. Suomessa on aina rakennettu puusta runsaiden metsavarojen
takia. Puuta rakennusmateriaalina pidetaan sisailman kannalta hyvana vaihtoehtona.
Tutkimusta aiheesta ei ole viela paljoa, ja suuri osa tehdyista tutkimuksista on tehty

lyhytaikaisesti ja laboratorio-olosuhteissa. (Krogerus 2020.)

Suomalaiset suhtautuvat puurakentamiseen varsin myonteisesti Ymparistdministerion
tilaaman selvityksen mukaan. Syys- ja lokakuussa 2020 selvitykseen vastasi 2 000
suomalaista. 77 prosenttia suhtautuu myonteisesti tai erittdin myonteisesti julkisten ra-
kennusten, kuten koulujen, paivakotien ja terveydenhuollon rakennusten seka kerros-
talojen rakentamiseen puusta. 69 prosenttia toivoo, ettd omassa kunnassa lisattaisiin
puurakentamista. Mydnteisesti tai erittdin myonteisesti puurakentamiseen suhtautu-
vista 95 prosenttia toivoo asuinkuntansa puurakentamisen lisdamista. (Rakennuslehti
2021.)

Puunkaytén edistamiseksi on tehty Puurakentamisen ohjelma (2016—2022), joka on
valtioneuvoston yhteinen ja ymparistéministerién hallinnoima. Puuta halutaan lisda
kaupunkien rakentamiseen seka julkiseen rakentamiseen. Nain pyritddn monipuolista-
maan ja kasvattamaan puun kayttéa ja sen jalostusarvoa. (Ymparistdéministerié a) Oh-
jelman mukaan puurakentamisen markkinaosuus kaikesta julkisesta uudisrakentami-
sesta tulee olla vuonna 2022 31 prosenttia ja vuonna 2025 45 prosenttia (Rakennus-
lehti 2021).

Yksi yhteiskunnan tarkeimpia ymparistdtavoitteita on ilmastonmuutoksen hillitseminen.
Suomi on kansainvalisten sopimusten ja EU-jasenvaltiona sitoutunut vahentdmaan
kasvihuonepaastoja merkittavasti. Kolmannes paastoista syntyy rakennussektorilla.
Tavoitteisiin paastakseen Suomen taytyy laskea rakentamisen ja asumisen paastoja.

(Ymparistoministeri6 b)

Kunnilla on merkittava rooli paastojen alentamisessa. Kunta voi asettaa ilmastotavoit-
teensa kansallista tasoa kunnianhimoisemmiksi. Puun kayttdminen rakennusmateriaa-
lina tunnistetaan ratkaisuksi sen sitoessa hiiltd rakennuskantaan. Puurakentaminen on
lahtenyt vahvaan kasvuun erityisesti opetus- ja varhaiskasvatuksen piirissa. Kunnan
valitessa puurakentamisen julkiset toimijat voivat toimia ekologisesti seka tukea pai-

kallisia elinkeinoja. (Ymparistoministerioé b)



Paaministeri Sanna Marinin hallitusohjelmassa 2019 on selkeat tavoitteet puurakenta-
miselle: puun kayttd rakentamisessa halutaan kaksinkertaistaa hallituskauden aikana,
osoittaa julkisen puurakentamisen tavoitteet seka kehittda osaamista ja arvoketjua. Ta-
voitteiden toteutumista aiotaan seurata tiiviisti. Hallituskauden lopussa 2023 Ymparis-
téministerid julkaisee tilastollisen tarkastelun puurakentamisesta kaudella. (Ymparisto-
ministerid b)

Perusteina puun markkinaosuuden lisddmiselle Julkisen puurakentamisen kansalli-
sissa tavoitteissa mainitaan yhtena asiana terveellisen, turvallisen ja viihtyisdn oppi-
misympariston luominen. Yhdeksi suurimmista syista kuntien kiinnostukselle on ole-
massa olevien vanhojen opetusrakennusten sisailmaongelmat. Vastuullisia rakenta-
mispaatdksid vaaditaan. Kuntia kiinnostaa myés puun mahdollistama hyva muunnelta-
vuus. Modulaarisesti suunniteltu rakennus on helposti ja kustannustehokkaasti muun-
neltavissa tilanteen mukaan. Moduulit eli rakennuksen esivalmisteiset osat voidaan
myds valmistaa hyvin pitkalle ennen rakennustydmaalle vientid. (Ymparistoministerid
b)



3. PUDASJARVEN KOULUKESKUS

Maailman suurin hirsinen koulurakennus rakennettiin Pudasjarvelle vuonna 2016. Pu-
dasjarven hirsikoulukampus on pinta-alaltaan 9 737 m2 ja tilavuudeltaan 46 572 m3.
(Rakennusfakta 2016) Hirsikampus maksoi 25 miljoonaa euroa ja rakennustyo kesti 10
kuukautta (Lindholm 2017). Koulurakennus on suunniteltu 800 oppilaspaikalle sisal-
taen alakoulun, yldkoulun ja lukion (Paavilainen 2016).

3.1 Paatos hirresta materiaalina

Vuosina 2009-2012 Pudasjarvella todettiin useassa koulussa sisailmaongelmia, joita
yritettiin korjata. Remonteilla ei kuitenkaan paasty toivottuun hyvaan tyoskentely-ym-
paristoon. Vuonna 2012 Pudasjarvi paatti ratkaista ongelman rakentamalla uuden ter-
veellisen ja muuntuvan koulukeskuksen, jonka paamateriaalina tulisi olemaan hirsi.
(Pudasijarvi) Tavoitteena hirren valinnassa oli paasta eroon keskustan koulukiinteistéja
vaivanneista kosteus- ja sisailmaongelmista. Yhtena paatdksenteon perusteluna oli
myds hirren ekologisuus ja se, ettd se antoi t6ita paikalliselle hirsitoimittajalle Kontio-
tuote Oy:lle. (Puuinfo 2020a)

Kuva 1: Pudasjarven hirsikampus, ulkokuva (Ramboll)



Koulukampus on toteutettu elinkaarihankkeena. Paaurakoitsijana toimii Lemminkainen
Oyj. Elinkaarihanke tarkoittaa, ettd hankkeen paaurakoitsija vastaa rakentamisen li-
saksi rakennuksen perusparannuksista ja hoidosta. Tassa tapauksessa urakoitsijan
vastuu jatkuu vuoteen 2041 asti. Taman jalkeen Pudasjarven kaupunki voi lunastaa
koulun kokonaisuudessaan itselleen. (Ramboll) Talld hetkellda Kuntarahoitus omistaa
rakennuksen ja Pudasjarven kaupunki on siind vuokralaisena. Talla tavalla kaupunki
on valttanyt raskaan investoinnin. Tama tapa on kayttajalle edullinen, silla kuntien hei-
kon rahatilanteen tai poliittisten paatdksentekoprosessien hitauden takia julkisten ra-
kennusten yllapitoa usein laiminlydddan. Tdma muodostaa korjausvelkaa, joka voi na-
kya esimerkiksi sisdilmaongelmina. Elinkaarimallin perusteella pystytaan tarkasti en-
nakoimaan mitad rakennuksen yllapito tulee maksamaan ja tulevaisuuden rahoitus on

sovittu sopimuksilla. (Lindholm 2017)

3.2 Arkkitehtuuri

Koulukeskus koostuu neljasta osasta, jotka liittyvat toisiinsa lasisilla kaytavilla. Vaikka
rakennus on padosin hirsirakenteinen, yhden osan runko on terasbetonia. Tahan
osaan sijoittuu vaesténsuoja ja keskuskeittié. Ulkoapain rakenne ei kuitenkaan erotu
muusta puuverhoilun ansiosta. Koulu jakaantuu kahteen yksikerroksiseen siipeen ja
kahteen kaksikerroksiseen osaan. Alakoulu sijoittuu erikseen omaan siipeensa ja yla-
koulu ja lukio omaansa. Kaksikerroksisissa osissa sijaitsevat erikoisluokat, hallintotilat
ja opetushuollon tilat. Kaksikerroksisien osien valiin jaa keskusaula, joka toimii myos
ruokailutilana. Suunnittelun tavoitteena oli helpottaa ison tilan hahmottamista lapsille,
ja tama tehtiin jakamalla iso rakennus pienempiin osiin. Rakennusosien valiin saadaan

nain myo®s suojainen ja aurinkoinen piha. (Puuinfo 2020a.)

Kaikki seinat ovat massiivihirtta, lukuun ottamatta betonirunkoista osaa. Hirsi on haluttu
jattda nakyviin ja sisatiloissa hirsipinnat on kasitelty varittémalla suoja-aineella. Varia
on haluttu tuoda voimakasvarisilla levypinnoilla huonetiloissa ja julkisivussa. Huoneti-
loissa ne ovat toimineet kiintokalusteiden kiinnityspintoina seka ovien ja aukkojen las-
keutumisvarojen peitelevyina. Korkeammat tilat, kuten paaaula ja valolyhtyjen katot,
kannatetaan erilaisilla liimapuupilareilla, jotka tuovat tiloille omanlaatuisen leiman.
Myds valipohjissa ja aulan avoportaan kaiteissa on kaytetty CLT-puulevyelementteja.
(Puuinfo 2020a.)
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Kuvat 2 & 3: Pudasjarven hirsikampus, leikkaukset (Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen)

Haasteita suunnitteluun toi hirren laskeutumisen huomioon ottaminen ja palomaarays-
ten tulkinta. Hirren laskeutuminen juuri betonirunkoisen osan yhdistymiskohdissa hir-
siseen osaan aiheutti haasteita, mutta niihin 16ydettiin suunnittelijan mukaan oivalliset
ratkaisut. Palomaaraysten tulkinnassa hirsiseen koulurakennukseen nahtiin merkitta-

vana asiana viranomaisten positiivinen suhtautuminen hankkeeseen. (Puuinfo 2020a.)

3.3 Tilaajan ja kayttajien kokemukset

Hirsikampuksen harjannostajaisia vietettiin elokuussa 2015. Tilaisuudessa olivat lasna
koulun varsinaiset rakentajat sekd kaupungin, rahoittajien ja urakoitsijoiden edustajat.
Myo6s koululaiset paasivat tutustumaan vield rakennettavaan opinahjoonsa. Lapset ja
nuoret kiersivat pienen kierroksen B-rakennuksen tiloissa. Rakennus teki heihin vaiku-
tuksen, silla lasten suusta kuului hellyyttavia kommentteja kuten "Pitaako laittaa kra-
vatti, kun tulee kouluun?”, "Ma varmaan pyorryn sitten kun tdma on valmis ja saavutaan

eka kertaa kouluun...”, "Onko taalla uima-allasta?” (Pudasjarvi 2015.)



Kuva 4: Hirsikampuksen ruokala (Ahonen 2020)

Tilaisuudessa puhui kaupunginjohtaja Tomi Timonen, joka kertoi Pudasjarven olevan
suunnannayttaja koko kansakunnalle katsomalla luottavaisesti tulevaisuuteen. Luotta-
muksen osoituksena ovat juuri hirsikampuksen kaltaiset suuret rakennushankkeet ja
kaupungin ilmoittautuminen normienpurkutalkoisiin, joilla pyritdan edistdmaan raken-
tamista ja kaavoitusta. Toinen tilaisuuden puhuja, Pudasjarven kaupungin opetus- ja
sivistysjohtaja Juha Holappa, sanoi: "Se etta kaupunkiimme nousee nyt oppimisympa-
ristd, joka on moderni, muuntuva, terveellinen ja turvallinen, asettaa meille kayttaja-

kunnalle aikamoisen haasteen. Maailman parhaaseen koulurakennukseen on tuotava



sisalle maailman paras opetus ja oppiminen. Kun olen aistinut sitd henked, joka ope-
tushenkildstémme keskuudessa on muodostunut yhtd matkaa nousevien hirsiseinien
kanssa, uskallan vakuuttaa, etta olemme valmiita sen haasteen vastaanottamaan.”
Han viela lopetti puheensa: "Joka on istuttanut puun, ei ole elanyt turhaan” - nain sanoo
vanha kiinalainen sananlasku. "Joka on veistanyt puusta hirren ja asentanut sen koulun
seinaan, ei ole ahkeroinut turhaan” - vaikkapa nain voisi kuulua vanha pudasjarvelai-

nen sananlasku parin vuosikymmenen kuluttua.” (Pudasjarvi 2015.)

Palaute on ollut hyvaa koulun kayttoonoton jalkeen. "Koululaisten ja henkilokunnan sit-
ked oireilu loppui kuin seindan uusiin tiloihin muuton my6ta”, kertoo hirsikampuksen
rehtori Mikko Lumme. Oppilaat viihtyvat erinomaisesti. Lumpeen mukaan he muistele-
vat edelleen ankeita oloja ja kertovat, kuinka mukavaa koulunkaynti on uudessa kou-
lussa. "Tyytyvaisyys nakyy siinakin, ettei tiloja ole tohritty eika rikottu.” (Lindholm 2017.)

&=
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Kuva 5: Hirsikampus, sisdkuva (Rakennusfakta)

Hirsikampus on kiinnostanut maailmalla. Suomalaisen hirsirakentamisen, nykyaikaisen
talotekniikan ja kehittyneen oppimisymparistdon yhdistelma kiinnostaa rakennus- ja
opetusalan ammattilaisia. Vieraita kotimaasta seka ulkomailta on kaynyt jo kolmatta

tuhatta, kaukaisimmat Afrikasta, Australiasta, Iranista, Japanista ja Kiinasta. Kampuk-
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sen vieraiden kerrotaan allistyvan, sitten mykistyvan ja sitten ihmettelevan voiko julki-
nen rakentaminen olla tallaista ja voiko koulu nayttaa nain hienolta. Korkeista holvikaa-
rista tulee mieleen keskiaikainen katedraali, jossa katto tavoittelee taivasta. Pohjoinen

valo tulvii sisdan suurista ikkunoista. (Lindholm 2017.)

Akustiikka on ollut koulurakennuksessa merkittdvassa roolissa. Hirsi ei anna tilan kai-
kua, mutta aani kantaa hyvin. Perinteisesti koulurakennuksissa melu ja kauempaa kai-
kuvat aanet ovat ongelmana etenkin koulujen ruokasaleissa. Puinen rakennus koetaan
myds hyvaksi psyykkisend oppimisymparisténd. Puu koetaan kodinomaisena ja tun-
nelmallisena, eika laitosmaisena. Rehtori Lumme toivoo, ettd Pudasjarvelle kohdistet-
taisiin tieteellista tutkimusta siita, kuinka puinen koulu vaikuttaa oppimiseen. (Lindholm
2017.)

3.4 Ekologinen lahirakentaminen

Mantylamellihirret ovat Pudasjarven lahialueen metsista. Hirtta kaytettiin kampukseen
lahes 29 kilometria. Ne toimitti paikallinen hirsirakennusten valmistaja Kontiotuote Oy.
Kampus sitoo ilmakehan hiiltéd koko elinkaarensa ajan, eli noin 150 vuotta. Koska kam-
pus tuli kaytosta poistettujen koulujen tilalle yhdistaen toiminnot, sen uusi pinta-ala on
huomattavasti pienempi kuin aikaisempien rakennusten yhteenlaskettu pinta-ala.
Tama vahentaa energian kokonaiskulutusta. Kampusta lammitetdan kaukolammadlla,
rakennuksissa on vesikiertoinen lattialdammitys ja lAmmaon talteen ottava ilmanvaihto-
jarjestelma. Pudasjarven kaukolammaosta valtaosa tuotetaan Kontiotuotteen puulla, pu-
ruilla ja lastuilla. (Lindholm 2017.)

Pudasjarvi kutsuu itsedan Suomen hirsipaakaupungiksi. Kampuksen lisaksi paikkakun-
nalle on rakentunut useampia julkisia rakennuksia hirresta; Pikku Paavalin paivakoti,
rivitalot erityisryhmille ja hirsikartano senioreille. Kaupunki suunnittelee seuraavaksi ra-
kentavansa vuokra-asuntoja hirresta. Hirren kayttéa halutaan tukea julkisessa raken-
tamisessa sen terveysvaikutusten takia, mutta myos sen kaytettavyyden ja pitkan kayt-
téian takia. (Lindholm 2017.)
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4. TUUPALAN KOULU

Suomen ensimmainen massiivipuuelementtitekniikalla rakennettu koulu tehtiin Kai-
nuun Kuhmoon vuonna 2018. Koulu rakennettiin CLT-elementti- ja limapuutekniikalla
(Cross Laminated Timber). Koulurakennuksissa toimii alakoulu, paivakoti ja esikoulu.
Lisaksi koulun liikuntasalia kaytetaan myos konserttisalina. Paivakodissa on 60 esikou-
lulaista ja vuosiluokilla 1-6 on 350 oppilasta. (Kuhmon kaupunki 2021.)

Kuva 6: Tuupalan koulu, ulkokuva (Ikola 2020)

4.1 Materiaalivalinta

Tarve uudelle koululle todettiin, kun vanhan koulun kayttgjilla alkoi ilmeta oireilua si-
sailmaongelmasta. Kuhmoon oli juuri valmistunut CLT-tehdas ja tdma oli varmasti
paattdjille iso syy tehda koulu puurakenteisena. Jos CLT-levyja vertaa betoniin, pai-
noon nahden sen kantavuus on lahes viisinkertainen (Puuinfo 2021c¢). Kilpailutuksessa
hinta oli ratkaiseva tekija, mutta osatekijana oli se, etta tuotteet tulivat Iahelta. (Puuinfo
2021b.) Paattajat halusivat kayttaa kaikkia kaupunkinsa mahdollistuksia, kainuulaista

puuta, tyollistada paikallisia yrityksia ja rakentajia, ja onnistuivat siind (Puuinfo 20219).
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Puurakenteisen koulun rakentaminen oli Kuhmon seudun aluetaloudelle ja tydllisyy-
delle erityisen merkittava. Koska tilaajana oli Kuhmon kaupunki, nama seikat varmasti
vaikuttivat ratkaisuun merkittavasti. Kuhmo rakentaakin itselleen puualan brandia, jo-
hon puukoulu sopii. Koska rakennus sitoo hiiltd pitkakestoisesti rakenteisiin, koulua
pidetdaan merkittavana ilmastotekona. (Puuinfo 2021k) Paatés puukoulun rakentami-
sesta ei ollut helppo, koska ennakkoluuloja oli paljon (Puuinfo 2021e). Hanke oli uutta
projektipaallikdlle, suunnittelijoille seka urakoitsijoille (Puuinfo 2021b). Alussa ilmen-
neet ennakkoluulot kohdistuivat puurakentamisen vaikeuteen, kalleuteen ja laatuun,

jotka osoittautuivat kaikki vaariksi (Puuinfo 2021j).

4.2 Arkkitehtuuri

Koulun suuri 5 500 neliometrin massa on jaettu kolmeen osaan. Rakennukset ja vali-
tuntikatokset varastoineen rajaavat koulun pihalle monenlaisia, pienen mittakaavan ul-
kotiloja. Ulkoarkkitehtuuri on konstailematonta, ja korkeaa arkkitehtuuria onkin haluttu
tehda yksityiskohtien ja kokonaisuuden yhtenaisella ilmeella. Pinnoissa puu ja puura-
kenne on haluttu jattda nakyviin ulkona ja sisalla. Julkisivuissa CLT-rakenteen on ha-
luttu nakyvan umpinaisella kuusiverhouksella. Varitdn suojakasittely antaa kuusiver-
houksen harmaantua luonnolliseen tahtiinsa. Materiaalipaletti on haluttu pitda niuk-
kana, luonnollisena ja rehellisena. CLT-levy on sisatiloissa esilla sellaisenaan. Vaaka-
rakenteet ovat liimapuuta, ja nekin on jatetty mahdollisuuksien mukaan esille. Puu on
esilla kaikkialla: kevytrakenteisissa pinnoissa on kaytetty koivuvaneria, sisakatoissa

puu-magnesiittilevya ja kiintokalusteissa massiivikoivua ja -kuusta. (Puuinfo 2020b.)

Rakennusmassat ovat varsin syvarunkoisia, mutta niiden keskella sijaitsevat korkeat
aulat saavat luonnonvaloa kattolyhdyista. Tunnelma on |ahes harras. Varsinaiset luok-
katilat ryhmittyvat naiden valoisten aulojen ymparille. Merkittavia tiloja ovatkin kaksi
nayttavaa aulaa seka avarat ja valoisat kaytavat. Rakennus haluttiin itsessaan pitaa
hillittyna ja rauhallisena, vipina ja vari tulisi kdyton mukana. Kevyet puiset siirtoseinat
mahdollistavat monitoimitilallisuutta luokkahuoneissa. Talon kaikki tilat on suunniteltu
toiminnallisiksi, eli aulatkin toimivat oleellisena osana oppimisymparistéa. Liikuntasali
on suunniteltu alusta Iahtien toimimaan myds Kuhmon kamarimusiikkifestivaalin kon-
serttisalina. (Puuinfo 2020b.)
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Leikkaus/julkisivis kaakkoon

Kuva 7: Leikkaus/julkisivu lounaaseen ja kaakkoon (alt Arkkitehdit Oy & Arkkitehtitoi-
misto Karsikas Oy 2020)

Haasteita suunnitteluun aiheuttivat erityisesti valipohjat. Rakennusteollisuus ei ole
vield ratkaissut julkisten rakennusten edellyttdmia pidempia jannevaleja, toisin kuin
puukerrostaloihin on jo hyvat ratkaisut. Toinen haasteita aiheuttanut oli sali. Sali toimii
paitsi liikuntasalina, niin myés Kuhmon kamarimusiikkifestivaalin konserttisalina. Huo-
neakustiikka on kayttétarkoituksissa melkein painvastainen: likuntakaytossa kaikua ei
haluta, kun taas musiikkiesityksissa hyvalaatuinen runsaskin kaikuminen on ideaalia.
Konserttiakustiikka ratkaistiin vanerirakenteisilla sisdkaton ja seinien muotoilulla. Ne
voidaan peittaa liikuntakayton ajaksi akustoivilla verhoilla. (Puuinfo 2020b) Kamarimu-

siikkipalaute on ollut hyvaa, ei erinomaista eika huonoa (Puuinfo 2021d).
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Kuva 8: Tuupalan koulu, sali (Auerniitty 2020)

4.3 Tilaajan ja kayttajien kokemukset

Kayttajapalautteessa nousi esille kolme tarkeaa asiaa: sisailma, akustiikka ja viihty-
vyys. Sisailmaoireilu on loppunut uuden koulun myéta ja sen sisadilmaa kehutaan erin-
omaiseksi. Oppilaat pitdvat koulusta ja ovatkin sanoneet sen avajaisissa olevansa ra-
kastuneita tdhan kouluun ja ihmetelleet, ettd ihan heitd varten on rakennettu tallainen
koulu. Lapsien kerrotaan nayttavankin silta, ettd he nauttivat koulusta. Akustiikasta on
saatu erittdin hyvaa palautetta. Opettajat kertovat puuseinan "imevan” aanen ja peh-
mentavan sita. Kaytavat eivat kaiu, eika ole yleista melua. Hyvaa ilmapiiria myos ke-
huttiin. Tunnelmaa kuvataan aivan erilaiseksi kuin vanhassa koulussa ja hyva ja edis-
tyksellinen tydymparistd sai paljon kehuja. Puu materiaalina koetaan rauhoittavaksi,
turvalliseksi ja lamminhenkiseksi. Projektipaallikké Markku Paakkdnen kertoo, ettei
koulusta tullut mitddn huomautettavaa puolen vuoden kayttéonoton jalkeen, pelkkia
kehuja ja kiitoksia. (Puuinfo 2021a.) Koulu on saanut my6s kansainvalistd huomiota.
Rakennusvaiheessa koulua kavi katsomassa Suomesta kuin ulkomailtakin Iahes 2 000
vierailijaa, joita kiinnosti erityisesti massiivipuun kaytté rakentamisessa. (Puuinfo
2021a.)
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Kuva 9: Tuupalan koulu, sisakuva (Auerniitty 2020)

Puuseinia ei ole tohritty, jostain syysta lapset kunnioittavat puuta materiaalina. Asiaa
ehka hieman pelattiinkin, koska puu on suhteellisen pehmea materiaali. "Lapset miel-
tavat puupinnan kauniiksi, kun taas kylma betoni innostaa téhertamiseen.” kertoo Eila
Valtanen, Kuhmon kaupunginjohtaja (Loukasmaki 2017).

Koulussa on kaynnissa tutkimus puukoulun terveysvaikutuksista. Puun terveellisyyden
todentamiseksi halutaan tunneperaisen kokemuksen lisaksi kunnollista nayttoa. Tutki-
muspaallikké Pekka Kilpeldinen kertoo, etta puun hyvia ominaisuuksia tiedetaan, puu
tasaa ilmankosteutta, lampdtilan vaihteluja, on hyva akustiikaltaan ja etta puusta haih-
tuu orgaanisia yhdisteita, joiden tarkkaa vaikutusta ei viela tiedeta. Lyhytaikaisissa tut-
kimuksissa on saatu viitteita, etta puutilat alentavat stressia, jannittyneisyytta, ahdistu-
neisuutta, ja yleensa puuymparistd koetaan miellyttavaksi. (Puuinfo 2021a.) Oulun yli-
opiston mittaustekniikan yksikkd mittaa puukoulussa puun fysikaalisia omaisuuksia

seka oppilaiden ja opettajien stressitasoja.
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Monet ministeridt kannustavat puurakentamisen tutkimukseen ja sen kehittamiseen
sen ymparistdystavallisyyden vuoksi. Hankkeita puutuotteiden arvoketjun kehitta-
miseksi ovat kaynnistdneet muun muassa maa- ja metsatalousministerio, liikenne- ja

viestintaministerio, tyo- ja elinkeinoministerié seka Business Finland. (Krogerus 2020)

4.4 Ekologinen lahirakentaminen

Tuupalan koulu on esimerkki ekologisesta lahirakentamisesta: puu tuli Kainuun Kuh-
mon metsista, puu jalostettiin Kuhmossa ja koulu rakennettiin kuhmolaisella tyovoi-
malla. Lammitysmuotona on energiapuusta tuotettava kaukolampd. Kustannukset kou-
luhankkeelle olivat 11,6 miljoonaa euroa eli 2 100 euroa per nelidmetri. Toisaalta kou-
lun rakentaminen toi Kuhmon aluetalouteen perati 30 miljoonaa euroa ja 100 henkild-
tyévuotta. (Puuinfo 2021e) Erityisena koulua pidetdankin sen paikallisuuden, ilmasto-

ystavallisyyden ja modernin oppimisympariston takia (Puuinfo 2021h).

Koulun rakentamisessa on otettu huomioon rakentamisen hiilijalanjalkilaskennan kri-
teerit. Puuosat tulivat 1ahelta ja niiden valmistus tapahtui 1&helld, kuljetusmatkat olivat
lyhyet seka puu sitoo hiiltd ja on uusiutuvaa. Koulussa on kaytetty noin 2 500 kuu-
tiometria puuta eri muodoissa, ja nain ollen sen hiilijalanjalki on 209 700 kg hiilidioksi-
dia ja hiilikadenjalki -1 743 750 kg. Koulurakennus sitoo siis hiiltd saman verran, kun
ovat yhden auton paastot sen kiertdessa 300 kertaa maapallon ympari tai kuin lahes

300 omakotitaloa tuottaa vuodessa paastoja. (STT Info 2021)

Koulua pidetdan kuhmolaisten yhteisena voimannaytteena ja ponnistuksena. (Puuinfo
2021e) "Tietylla tavalla koulu konkretisoi Kuhmon kaupungin strategiaytimen, jossa me
halutaan olla biotalouden menestystarina metsan keskella.” kertoo Kuhmon kaupun-
ginjohtaja Eila Valtanen (Puuinfo 2021f). Onnistuminen kouluhankkeessa nahdaan
my®ds itsetunnon kasvattajana kuhmolaisille, koska onnistumisen avulla naytetaan, etta
"meilld on kyky tehda asioita”, mikd heijastuu suoraan Kuhmon yrityselamaan ja paat-
11 miljoonan koulun muuttumista 30 miljoonaksi aluevaikutusten takia. (Puuinfo 2021e)
Koulun uskotaan toimivan esimerkkina muille kunnille ja kaupungeille koulurakentami-
sesta. Kuhmossa toimii puurakentamisen monipuoliseen edistdmiseen tarkoitettu
Woodpolis-hanke, jonka avulla kaupunkiin on syntynyt useita puunjalostukseen eri-
koistuneita yrityksia. (Puuinfo 2021i) Kuhmon kaupunki suunnittelee seuraavan sote-

rakennuksensa rakentamista myds puusta (Puuinfo 2021k).
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5. MANSIKKALAN KOULU

Elokuussa 2020 Imatralla otettiin kayttéén Suomen suurin puukoulu. Rakennus on
15 300 bruttonelidmetrin suuruinen ja 1 350 lapsen ja nuoren koulukeskus. Mansikka-
lan koulukeskukseen kuuluu perusopetus, vuoropaivakoti ja lukio. Lisaksi keskus on
myds monitoimitalo, jossa on kansalaisopiston toimintoja, neuvola ja oppilashuolto,
nuorisopalvelu seka kolmas sektori eli yhdistykset. Elinkaarimallilla toteutetun hank-

keen kustannukset yllapitoineen ovat 55 miljoonaa euroa. (Murtoméaki 2020.)

5.1 Paatos koulukeskuksesta

Vuonna 2016 Imatran kaupunki paatti luopua yhdeksasta koulurakennuksestaan, joita
vaivasivat sisdilmaongelmat, ja keskittda opetuksen kolmeen koulukeskukseen. Niista
suurimmaksi tulisi Mansikkalan koulukeskus. 20 vuoden yllapidolla 55 miljoonaa euroa
maksava koulukeskus on Imatran kaupungin historian suurin investointi. (Murtomaki
2020) Sisailmaongelmaisien koulujen tilalle haluttiin nyt tasapuoliset, terveelliset ja mo-
dernit oppimisymparistot. Tavoitteina kiinteistolle olivat toiminnallisuus, terve sisailma,
monikayttdisyys, luonnonvalo, avoimuus, esteettdmyys, turvallisuus ja aktiivisuuteen

innostava piha. (Imatra 2020b)

Kuva 10: Mansikkalan puukoulu, ulkokuva (Kauppi 2020)
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Imatra haluaa olla edellakavija. Imatran strategian mukaan kaupunki on hiilineutraali
vuoteen 2030 mennessa. Puukoulut tuntuivat luontevalta Imatralle, onhan kaupungin
historia vahvasti nivoutunut puuteollisuuteen. (Murtomaki 2020) Koulukeskus on konk-
reettinen osoitus kaupungin arvoista ja teoista kestavassa kaupunkirakentamisessa.
(Sweco 2019) Perusteena puukoulun rakentamiselle oli ennen kaikkea ymparistoysta-
vallisyys. "Puu sitoo hiilta ja koulun hiilijalanjalki on nain paljon pienempi kuin vaikkapa

betonikoululla.
2019)

kertoo Imatran apulaiskaupunginjohtaja Kaisa Heino. (Schénberg

Monitoimikeskuksen tarjouskilpailun voitti laatu- ja hintavertailussa YIT-Talo Oy. Suun-
nittelujohtajana YIT:lla tyoskenteleva Matti Varstala kertoo suunnittelun kantavana aja-
tuksena olleen kokonaan puusta tekemisen. Paatdksessa hyvin ratkaisevaa olikin tar-
jouksen mahdollisimman laaja puun kayttd, vahvistaa projektipaallikké Mari Routti
Imatran kaupungilta. Tarkeitd arvoja olivat myds ekologisuus, arkkitehtuuri ulkona ja
sisalla seka toiminnallisuus. Moduuliruudukkorakenne antoi sita joustavuutta, joka
mahdollistaa monitoiminnallista tilankayttéa. Puulla nahtiin myOs esteettisia puolia.
Puu tuo rakennusmateriaalina ja sisustuksessa kaytettyna luonnonvalon kanssa lam-
piman ja levollisen tunnelman. Tallaisen ilmapiirin ansiosta oppilaiden seka henkildstén
hyvinvointi ja viihtyvyys paranee. Oppimisen keskeinen edellytys onkin, etta oppilas voi
hyvin. Tallaisella ilmapiirilla voidaan tukea sita. Varstala uskoo, ettei puuta valittu tek-
nisista syista, vaan enemmankin laadullisten seikkojen takia, esimerkiksi siksi, etta ko-

emme puusta positiivisia mielleyhtymia. (Oiva Wood Solutions.)

5.2 Rakenne ja arkkitehtuuri

Koulukeskuksen arkkitehdin Tomi Perkon mukaan suunnittelu 1ahti liikkeelle moduu-
liajatuksesta. Rakennus koostuu 7,2 x 7,2 metrin moduuleista, joissa on kantavat sei-
nat ja pilaripalkkilinjasto. Moduulien avulla voidaan luoda avoimia ja puoliavoimia op-
pimisymparistdja. Muunneltavuus olikin tarkeana tekijana modernin oppimisympariston
suunnittelussa. Arkkitehdin mukaan koulukeskus on syvarunkoinen kudelma, jonka pe-
rustunnelma on kuitenkin valoisa ja valja. Koulun suunnittelussa on haluttu korostaa
lapinakyvyytta ja valoa. Ikkunoita on runsaasti sisa- ja ulkoseinilla. Valoa on myds tuotu
lasiseinilla ja lyhtyikkunoilla. Rakennuksen sydameksi koetaankin korkea sisaantulo-
aula, jonka katossa on puurimotus ja seinilla viilupuupinnoitettuja akustiikkalevyja.

Suurta rakennuksen massaa pilkkoo kattojen rytmitys. (Murtoméaki 2020.)
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Kuva 11: Mansikkalan puukoulu, lahikuva (Imatran kaupunki 2020)

Julkisivuissa harmaantuva puuverhous saa vastapainokseen sisddnkayntien vaaleat
kuultokasitellyt syvennykset ja katosten alakatot. Puuta on nakyvissa sisatiloissa ala-
kattojen palkistoissa ja liimapuupilaristoissa. Puurakennusmateriaaleja ja -tuotteita on
kaytetty laajasti. Rakennusta kantavat liimapuupilarit, valipohjien ripalaattarakenteet
ovat viilupuuta, jota on myds jaykisteend valiseinissa, vesikatolla on naulalevyristikot
ja ulkoseinat ovat sahatavarasta tehtyja rankarunkoisia seindelementteja. Koko raken-
nus on puusta, mutta palomaaraysten takia vaestonsuoja, perustukset ja porrashuo-
neet ovat paikalla valettua betonia. Sisatiloissa valiseinat on tehty aaneneristavyyden
vuoksi kipsilevysta. Rakennuksen hissikuilukin on puurankarakenteinen. (Murtomaki
2020.)

Energiaratkaisuissakin nakyy koulun ekologisuus. Koulua lammittda maalampd, jota
tuottaa geotermisen kentan yksitoista energiakaivoa. Kulutuksen huippuja tadydentaa
myods kaukolampd. Suunnittelussa erityshuomiota on kiinnitetty myos esteettomyyteen.
Koulun ollessa monitoimikeskus on silla monen ikaisia kayttajia. Eri-ikaisille 10ytyy

isosta koulusta omat sisdankaynnit. (Murtomaki 2020.)
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Kuva 12: Kohteen suunnitteluvaiheen esittelymateriaalia (Arkkitehtitoimisto Perko
2020)

5.3 Tilaajan ja kayttajien kokemukset

Imatran kaupungille puuelementtirakentamisen hyddyt nakyivat aikataulussa. Suunnit-
telua ja toteutusta on voitu tehda samaan aikaan. Esimerkiksi ynden moduulin asen-
nuksia on voitu tehda jo, kun toisen toteutussuunnittelu on kesken. (Sweco 2019) Kou-
lulaiset ja opettajat ovat ottaneet koulun positiivisesi vastaan. "Tunnelmat ovat hyvat
ensimmaisen paivan jalkeen. Oppilaat kehuivat paljon tiloja ja moni ihmetteli esimer-
kiksi ruokalassa sitd, ettei isossa tilassa ollut melua”, peruskoulun johtava rehtori Lasse
Tiilikka totesi paivan paatteeksi. (Imatra 2020a) "Uusi koulu nayttaa hienolta. Tama on

niin iso ja taalla on paljon hienoja asioita, esimerkiksi erilaisia keinuja pihalla.” kertoo
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5. luokkalainen Aino Ruokonen (Anttonen 2020). "Puolitoista vuotta on oltu ahtaissa
vaistotiloissa, joten on kiva paasta valjaan kouluun.” kertoo Yrj6 Jouhki, 5. luokan opet-
taja (Anttonen 2020).

Kuva 13: Mansikkalan puukoulu, jattildisen portaat (Kauppi 2020)

Mansikkalan koulukeskus on kengaton koulu. Kengat otetaan pois sisélle tultaessa,
jotta hiekkaa ei kulkeutuisi sisalle. Kaupungin mukaan sisailma pysyy nain puhtaam-
pana. Sukkakoulu on myds hiljaisempi seka kodinomaisempi. (Anttonen 2020)

Suuri puukoulu on herattanyt kiinnostusta myds muualla Suomessa. "Taalla on kaynyt
paljon vierailijoita eri kunnista, joissa suunnitellaan uuden koulun rakentamista.” raken-
nustdiden valvoja Pasi Huoponen Mitra -kaupunkiyhtiésta kertoo. Puukoulutrendi on jo
jatkunut pidempaan ja suuri koulu kiinnostaa jalleen. "Ensimmainen oli Pudasjarven
hirsikampus ja sen jalkeen Kuhmon puukoulu.” Puutuoteteollisuus ry:n toimitusjohtaja
Matti Mikkola kertoo. (Schénberg 2019) Pioneerihankkeet nayttavat puurakentamisen

mahdollisuuksia ja poistavat ennakkoluuloja.
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6. YHTEENVETO

Taman kandidaatintydn tarkoituksena oli tutkia kolmen suuren puukoulurakentamisen
pioneerihankkeen erityispiirteita, yhtalaisyyksia ja eroja. Olen painottanut tutkimukseni
erityisesti tilaajien ja kayttgjien kokemuksiin. Tutkin kokemuksia seka hankkeiden to-
teutuksen ajalta ja niiden valmistuttua. Kolmen koulun eroavaisuudet keskendan naky-
vat rakenteissa ja rakentamispaikoissa. Pudasjarvella kaytetty hirsi, Tuupalassa CLT
ja Mansikkalassa runkorankarakenne. Kuitenkin hankkeiden tarkastelussa I0ytyi useita
yhdistavia tekijoita, kuten esimerkiksi entisen koulun sisdilmaongelma, paikallisen toi-
mijan tukeminen ja halu toimia ekologisesti. Myds arkkitehtuurissa voi 10ytaa yhte-
nevaisyyksia. Kayttajapalautteessa erityisesti kaikissa kouluissa painottuu sisailma,

akustiikka ja viihtyvyys.

Jokaisessa kouluhankkeessa taustalla oli edellisen koulun sisdilmaongelma. Pitkaan-
kin oireilusta karsittya, halutaan tehda koulu, jossa varmasti ei enda tule olemaan sa-
manlaista ongelmaa. Uusissa kouluissa kayttajien oireilu on loppunut kokonaan. Puu
koetaan terveellisena. Mydskin sen tutkimus kiinnostaa, ja Tuupalan koulussa onkin
kaynnissa hanke, jossa tutkitaan puukoulun vaikutuksia terveyteen. Pudasjarvenkin

koulussa ilmaistiin toive tutkimukselle.

Maailmalla ollaan koko ajan enemman ilmastotietoisia, ja se nékyi myds naiden kolmen
koulun kunnissa, joissa oikeasti tehtiin paatoksia ja tekoja ekologisuuden edista-
miseksi. Puu materiaalina nahtiin tdhan sopivana ratkaisuna. Puuta haluttiin kayttaa
kaikkialla monipuolisesti, eikd vain vahan. Puu valittiin myds sen paikallisuuden takia.
Kaupungin on paitsi kannattavaa tukea paikallisia toimijoita, on se jo itsessdan ekolo-
gista. Tama myos antoi kunnille mahdollisuuden brandata itsensa puurakentamisen

eturintamaan esimerkiksi ja nain kohottaa kunnan itsetuntoa.

Arkkitehtuurillisesti kouluissa nakyi kantavana teemana puun jattdminen paljaaksi. Puu
haluttiin ndhda eika peittdd. Tata tuotiin usein esille varittdmilla kasittelyilla ja mahdol-
lisimman monimuotoisella puunkaytélla rakenteissa ja sisustuksessa. Luonnonvaloa
haluttiin tuoda syvarunkoisten koulujen sisélle kattolyhdyilla. Jokaisessa koulussa on
korkeita tiloja ja kattolyhdyt valaisevat niitéd luonnonvalollaan. Suunnittelulla haluttiin
luoda rauhoittava oppimisymparist6 kaikkiin kouluihin. Koulut olivat kaikki yksi- tai kak-
sikerroksisia, joka ei sinallaan yllata koulurakennuksissa, mutta puulla materiaalina oli

palomaaraysten takia merkitysta asiaan. Muuntojoustavuus oli koulujen suunnittelussa
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yhtena tarkeana aiheena. Kevyet puuseinat toimivat myés muuntojoustavuuden nakoé-
kulmasta hyvin. Koulujen ekologisuus nakyy mydés toiminnallisissa ratkaisuissa. Kay-
tavat ja aulat ovat suunniteltu myoés toiminnallisiksi tiloiksi. Usein koulujen sisalta 16ytyy
myds keskusaula, jossa on “portaat’. Portailla voidaan viettda aikaa, mutta niita voi-

daan myo6s hyddyntaa isojen kokoontumisten istumapaikkoina.

Kaikissa kouluissa palaute on ollut hyvin positiivista. Tilaajat eli tdssa tapauksessa
kunnat ovat kokeneet hankkeen menneen hyvin, ja kayttajat tilat toimiviksi ja viihtyi-
siksi. Puu materiaalina koettiin hyvaksi erityisesti akustiikaltaan. Melun vaheneminen
vahentaa stressia ja rauhoittaa. Puuta kuvailtiin myds kodinomaiseksi, joka on stressin
vahentamiseksi parempi vaihtoehto kuin klassinen laitosmainen koulu. Kouluista on
myos Kkerrottu, ettei puuseinia ole sotkettu, vaan lapset kunnioittavat puuseinda. On-
nistuneiden hankkeiden ansiosta kaikki kolme kuntaa aikovat jatkaa puurakentamista

ja laajentaa sen kayttoa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd kaikki kolme kouluhanketta koettiin erittdin onnistu-
neiksi ja niiden kayttajat ovat antaneet erittain positiivista palautetta puusta materiaa-
lina. Erityisesti sisailma, akustiikka ja viihtyvyys ovat puun vahvoja puolia. Puun kayttdéa
jatkossakin aiotaan jatkaa ja laajentaa. Pioneerihankkeet ovat nayttdneet maailmalle

mika on mahdollista ja poistaneet ennakkoluuloja puurakentamisesta.
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7. POHDINTA

Tutkimuksestani jai paallimmaiseksi erittain positiivinen kuva puurakenteisista koulu-
rakennuksista. Pitda kuitenkin muistaa, etta tutkielmassani kavin lapi kolme kouluhan-
ketta, en jokaista rakennettua puukoulua. Kuitenkin vain jo kolme lapikaymaani han-
ketta antoivat hyvan kuvan erilaisista rakennemahdollisuuksista puurakentamisessa.
Kehitysta viela tarvitaan, ettd puurakentamisen haasteet saadaan minimoitua, mutta
ndissa hankkeissa palautteen perusteella onnistuttiin tekem&an toimivia ja viihtyisia
tiloja. Puurakentamisen hyodyt tiedetaan ja tunnistetaan, mika on tarkeaa nykyisessa
ilmastotilanteessa. Tutkimus puun ja stressin yhteydesta kiinnostaa, ja se onkin koulu-
rakennuksissa olennainen osa hyvaa oppimisymparistdéa. Todella positiivinen palaute
kaikista kouluista sai pohdinnoilleni kriittisen ja ehka epailevankin nakdékulman. Pio-
neerihankkeista erityisesti omaa pohdintaa herattivat arkkitehtuurin yhtalaisyydet,

hankkeiden paikkakuntien koko, Iahteiden kriittinen tarkastelu ja pitkaaikaiskestavyys.

Arkkitehtuurillisesti kouluissa 16ytyi paljonkin samaa. Kouluissa kaytavat olivat usein
korkeita, ja luonnonvalon hyddyntaminen oli selkeasti otettu suunnittelussa hyvin huo-
mioon. Korkeat tilat ja kattolyhdyt antoivat myés kouluille sakraalia tunnelmaa. Onko
tama tapa arkkitehtuurillisesti rauhoittaa lapsia? Arkkitehtuurin keinoilla on yritetty
luoda rauhallinen ja rauhoittava oppimisymparistdé kaikkiin kolmeen kouluun. Tietysti
ratkaisut voivat olla vain ajan trendin mukaisia. Valoa ja |apinakyvyytta haluttiin koului-
hin. Onko sen tavoitteen taustalla vanha kasitys perinteisista pienistd mokeista umpi-
naisineen seinineen ja pimeineen huoneineen? Puurakenteisissa kouluissa nakyykin
jannevalien aiheuttama ongelma, joka ohjaa ratkaisuihin, jotka koostuvat pienemmista
yksikoista. Mutta koulurakennuksissa se ei valttamatta tulekaan ongelmaksi, koska
luokkakoot halutaan pitdd nykyaikaisten ohjeiden mukaan pienina, seka se on pienelle

lapselle helpommin hahmotettavissa.

Esimerkit tdssd tutkimuksessa ovat kaikki asukasluvultaan pieniltd paikkakunnilta,
jossa ympardivaa metsaa on luonnollisesti enemman, jossa metsateollisuuden yrityk-
sid on enemman ja niilla on suurempi vaikutus kunnassa. Paatdksentekoon voi vaikut-
taa huomattavasti, kun puutavara voidaan ottaa omasta metsasta ja nain tyollistaa
omia tyontekijoitd ja yrityksia. Pienellda paikkakunnalla hanke nakyy isommin kuin
isossa kaupungissa. Ovatko puukoulut yhtd houkuttelevia isoissa kaupungeissa, kun
pienemmissa? Isossa kaupungissa paatoksenteko saattaa riippua enemmankin pel-
kastaan halusta toimia ekologisesti, eikd paatdkseen vaikuta valttamatta samalla ta-

valla Iaheltad saatu puu ja omien kuntalaisten tyéllistdminen. Puurakentamisella voi olla
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kunnan imagon rakentamisessa suuri merkitys, kun taas isoissa kaupungeissa puura-
kentaminen saattaa olla valine esimerkiksi hiilijalanjaljen pienentamiseksi. Ekologisuu-
den kannalta puuta tuotetaan isossa mittakaavassa kotimaisesti Suomesta, eika sita

esimerkiksi tarvitse tuoda pitkia matkoja ulkomailta.

Taman kandidaatintydn taustoina ovat toimineet suurimmalta osin tilaajan, rakennutta-
miseen, rakentamiseen ja rakennusmateriaalien toimittamiseen osallistuneiden yhtidi-
den antamat materiaalit. Naihin kannattaakin suhtautua jokseenkin kriittisesti, koska
niissd saatetaan tahallisesti tai tahtomattaan korostaa positiivisia puolia ja ajatella
asiaa markkinoinnin kannalta. Kayttajillakin on motiivi kehua omaa kouluansa, jolloin
negatiivisia asioita ei haluta mainita tai niitd saatetaan vahatelld. Esimerkiksi Kuh-
mossa koettiin, ettd hanke oli koko Kuhmon yhteinen projekti ja se kasvatti koko Kuh-
mon yhteishenked. Aineiston rajallisuuden takia mahdolliset negatiiviset asiat eivat

valttamatta tule esille.

Mika tekee naista pioneerihankkeista onnistuneita? Onko se itsessaan juuri puusta ra-
kentaminen? Puun akustisia, sisailmallisia ja viihtyvyytta parantavia ominaisuuksia ei
voi kieltdd, mutta pioneerihankkeisiin on varmasti ohjautunut alan parhaat osaajat, niin
suunnittelussa, rakentamisessa kuin valvonnassa. Pioneerihankkeilla on varmasti jon-
kin verran julkisuuspainetta onnistua, ja kaikki halutaan varmistaa toimivaksi. Tilaaja,
suunnittelija, ja jokainen hankkeeseen osallistunut saa onnistuneen projektin jalkeen
itselleen paljon positiivista huomiota. Hankkeilla oli kansainvalistakin huomiota, jonka
merkitystd ei voida sivuuttaa. Puurakentaminen keskittyy parhaille ja uskaliaimmille
osaajille, kun taas tavallisessa rakennustuotannossa parhaat osaajat levittaytyvat ta-
saisesti toimialalle. Puu yksinaan ei ole ratkaisu hyvaan laatuun oppimisymparistoissa.
Puulla pystytaan esimerkiksi saavuttamaan luonnostaan hyvaa akustiikkaa ja sisail-
maa, mutta tekijat puukoulustakin tekevat onnistuneen. Varmasti puukouluunkin saa
puutteellisella suunnittelulla ja rakentamisen aikaisella huolimattomuudella sisailmaon-

gelman.

Kokemukset puunkaytosta koulurakennuksissa tilaajien ja kayttajien mukaan ovat ol-
leet positiivisia. Syyna voi olla se, ettéd hankkeen tavoitteet on saavutettu riippumatta
puusta materiaalina. Jos hankkeessa on ollut toteuttajina parhaita osaajia, ei ole ylla-
tys, ettd lopputuloksenkin laatu on hyva. Sisadilmaongelmaisten koulujen tilalle todella
toivotaan varmasti parempaa pitkaaikaisesti kestavaa ratkaisua puurakentamisen
muodossa. Varsinaisen puurakentamisen pitkaaikaiseen laatuun on viela liian aikaista

ottaa kantaa naiden lahtétietojen valossa, koska kokemusta pitkdaikaisesta kaytosta
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ei viela ole. Jotain naytt6a jo on, mutta ei ajallisesti muihin koulurakennuksissa pidem-
paan kaytettyihin materiaaleihin verrattavaa. Lopullinen laatu selviaa vasta tulevaisuu-

dessa ajan myota.

Kuitenkin tdmanhetkinen nayttd istuu hyvin nykyiseen trendiin sitoa hiilidioksidia raken-
nuksen runkoon fyysisesti. Onnistuneet hankkeet kaikkien osallisten nakékulmasta ei-
vat voi olla tdysin vain omaa kehua, vaan jotain varmasti puukouluissa tehdaan oikein.
Ne voivat olla puun itsensd ominaiset akustiset, sisdilmalliset ja viihtyvyytta parantavat
ominaisuudet, jotka sopivat koulurakennuksiin erityisen hyvin. Puurakentamisen tren-
dilla ei nay loppua tai hiipumista. Osaaminen aloilla kasvaa ja sita kautta puurakenta-
misesta tulee kannattavampaa. Puukoulujen pitkdaikaiskestavyys ratkeaa tulevaisuu-
dessa ja sita varmasti seurataan nyt tarkasti. Pitkdn aikavalin hyodyista ja haitoista

tarvitaan lisaa tietoa ja jatkotutkimusta.
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