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Esipuhe

Kuopion alueen lilkennemalli (Kuoma 2012) kattaa Kuopion, Siilinjarven, Maaningan, Nilsian, Suo-
nenjoen, Leppavirran ja Tuusniemen kunnat. Tavoitteena on ollut tuottaa liikkennemalli, jonka
avulla voidaan arvioida maankayton ja liikennejarjestelman muutosten vaikutuksia matkojen maa-
raan, kulkutapajakaumaan sekd matkojen pituuteen ja liikkennesuoritteisiin. Liikennemallin avulla
voidaan tuottaa lilkenne-ennusteita erilaisiin lilkkenteen ja maankayton suunnittelun tarpeisiin.

Lilkkennemallin ovat laatineet Matti Kerdnen Trafix Oy:sta ja Hanna Kalenoja Tampereen teknillisen
yliopiston (TTY) Liikenteen tutkimuskeskus Vernesta. Mallin laatimiseen on lisdksi asiantuntija-
apuna dosentti Nina Karasmaata TTY:Itd. Kuoma 2012 -malli on rakenteeltaan neliportainen osa-
aluejakopohjainen malli, jossa mallinnetaan matkatuotoksia, matkojen suuntautumista eri osa-
alueiden valilla, kulkutavan valintaa seka henkildautoliikenteen ja joukkoliikennematkustajien
reitin valintaa. Malli kuvaa keskimdaardisen talviarkivuorokauden liikennettd nykytilanteessa ja
ennustevuonna 2030.

Mallin laatimisty6ta on ohjannut ohjausryhma, johon ovat kuuluneet Paula Liukkonen, Matti Asi-
kainen, Tero Piippo ja Juha Romppanen Kuopion kaupungista, Tanja Leppanen Nilsidn kaupungis-
ta, Rauno Miettinen Tuusniemen kunnasta, Timo Nenonen Siilinjarven kunnasta, Martti Piironen
Pohjois-Savon ELY-keskuksesta ja Herkko Torssonen Suonenjoen kaupungista.






Tiivistelma

Kuopion alueen liikennemalli kattaa Kuopion, Siilinjarven, Maaningan, Nilsidan, Suonenjoen, Lep-
pavirran ja Tuusniemen kunnat. Mallin avulla voidaan arvioida maankayton ja likkennejarjestelméan
muutosten vaikutuksia matkojen maaraan, kulkutapajakaumaan sekd matkojen pituuteen ja lii-
kennesuoritteisiin. Liikennemallin avulla voidaan tuottaa lilkkenne-ennusteita erilaisiin liikenteen ja
maankdyton suunnittelun tarpeisiin.

Lilkkennemallissa seutu on jaettu noin 300 sisdiseen osa-alueeseen. Malli kuvaa matkojen suuntau-
tumista ja kulkutapajakaumaa osa-alueiden valilla. Mallin kulkutavat ovat jalankulku, polkupyora,
henkildauto ja joukkoliikenne. Malli kuvaa talviarkivuorokauden liikkumistottumuksia, joten tulok-
sia arvioitaessa on otettava huomioon, ettd kevaan, kesan ja syksyn aikana kulkutapajakauma
poikkeaa talvikaudesta.

Matkat on liikennemallissa jaettu neljaan eri matkaryhmaan, jotka ovat ostos- ja asiointimatkat,
vapaa-ajanmatkat, tydmatkat seka koulu- ja opiskelumatkat. Ostos- ja asiointimatkoihin kuuluvat
tassa ryhmittelyssa myds esimerkiksi paivakoteihin ja terveyspalveluihin suuntautuvat matkat.
Nain ollen ostos- ja asiointimatkat kasvaa mallin suurimmaksi yksittaiseksi matkaryhmaksi.

Nykyisin tarkastelualueella asuu noin 148 000 asukasta. Alueen asukkaiden on rakennemallin pe-
rustuvassa perusennusteessa ennakoitu kasvavan vuoteen 2030 noin 16 000 asukkaalla. Kuopios-
sa vaeston maara kasvaa noin 15 %, Nilsidssa 14 % ja Siilinjarvelld 10 %. Muissa kunnossa vdeston
maara on samaa suuruusluokkaa kuin nykytilanteessa. Kuopion merkittavimmat kasvualueet si-
jaitsevat Saaristokaupungissa (Rautaniemi, Lehtoniemi, Pirttiniemi ja Savolanniemi). Mittavia tay-
dennysrakentamisalueita on rakenteilla Pappilanmaelld, Pihlajalaaksossa ja keskustan Maljalah-
dessa. Lahivuosina kaynnistyy Hiltulanlahden asuntorakentaminen ja useita pienempia taydennys-
rakentamiskohteita vanhoilla alueilla, kuten Puijonlaaksossa, Lansi-Puijossa ja Kelloniemessa. Vuo-
teen 2030 mennessd Kuopion uusia merkittdvia asuntotuotantoalueita ovat Savilahti-Savisaari,
Neulaniemi ja Vanuvuori. Kuopion reunuskunnissa vaeston kasvualueet ovat ensisijaisesti keskus-
taajamissa ja niiden lahella olevilla alueilla. Siilinjarvella vaeston kasvu sijoittuu erityisesti Toivalan
ja Vuorelan alueille.

Mallin tulosten mukaan Kuopion alueella tehddan arkisin noin 496 000 matkaa, joista noin kaksi
kolmasosaa on Kuopion sisdisia matkoja, noin neljannes muiden kuntien sisdisia matkoja ja hie-
man yli 10 % seudun kuntien valisia matkoja. Lisdksi alueelle tai alueelta tehddan noin 40 000
matkaa seudun ulkopuolelle ja alueen halki kulkee noin 26 000 henkil6autolla tehtya matkaa.
Seudulla tehtavistd matkoista hieman yli 60 % tehdaan henkildautolla. Noin kolmannes matkoista
tehddan jalan tai pyoralla ja joukkoliikenteen osuus matkoista on noin 6 %. Kulkutapajakauma on
lahes sama kuin Jyvaskyldn ja Lahden seuduilla. Polkupyoraa kaytetdan eniten koulu- ja opiskelu-
matkoilla ja tydmatkoilla. Kavelyn kulkutapaosuus on suurin ostos- ja asiointimatkoilla. Eniten
autoa kaytetaan tyomatkoilla ja vapaa-ajan matkoilla.

Alueella tehdaan vuonna 2030 talviarkivuorokauden aikana noin 538 000 alueen sisdista matkaa,
joista 46 % on ostos- ja asiointimatkoja, 28 % vapaa-ajan matkoja, 19 % tyématkoja ja 7 % koulu-
ja opiskelumatkoja. Matkojen maara on 8 % suurempi kuin vuonna 2011. Matkojen maara kasvaa
vahemman kuin asukkaiden maara, silla ikdrakenteen muutos pienentdd samanaikaisesti keski-
maaraistd matkalukua. Henkil6auto- ja joukkoliikennematkojen maara on vuonna 2030 noin 13 %
nykytilannetta suurempi, jalan ja pyo6ralla tehtyjen matkojen maaran on arvioitu pysyvan lahes
samansuuruisena kuin nykytilanteessa.






Sisalto

Y71 o TSP PPR 5
NN 013 To =1 o (o TSP PSP URUSPI 7
PR I-1 ) o1 [<Te [o ] AT T €= 10 ) = B 11 (=TI o P 8
2.1 Kuvaus |aht0ain@iStoiSta ......ueevieeriiieiiieiie et 8
2.2 Mallin 0SA-AlUEJAKO ....uvriiieieeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e b e aa e e e e e e aees 8
2.3 Yhdyskuntarakenteen VYOhYKKEEt .........cooeiiiiiiiee e 12
2.4 Maankayton [htOTIEAOL ......ccovcviiie i st e e e e e sbae e e eans 14
2.5 Liikenneverkot ja joukkoliikenteen liNjastot ........ccceecuveeiiiiieiicciieeece e 16
2.6 Joukkoliikenteen nousijamaarat ja lipun hinnat ..........cccoeeiieiiiee e, 17

I QY237 01 - .4 - 1 L SRR 21
3.1 MallIFAKENNE ..ottt e st sae e e s b e e sae e e s aneesan sneeas 21
3.2 Y Y = 1Y [ o= | PSR 21
33 B I8 To] o1 s o -1 PP 22
3.4 SUUNtAUTUMISMAIIT .ot st 24
3.5 U1 UL =T o T= 1 .0 F= YL PP 25
3.6 Seudun ulkoisen henkildautoliikenteen kuvaus malliin.........ccocccoviiiiiiiiiiiee 29
3.7 Sijoittelu ja reitinValinta ... e 30
3.8 Mallin KEyttOlittYMaE ....oeeei e s 32

4  Liikenteen kysynndn nykytilanne ja ennuste vuodelle 2030........ccccceeecieeiiiiieeeccciiee e 33
4.1 Vaeston, tyopaikkojen ja muiden toimintojen sijoittuminen ........cccceeeecveeeeicieeecccineeenn, 33
4.1.1 Vaeston maara ja ikarakenne..........ueeeeii oo 33
4.1.2 Tyopaikat ja PAIVEIUL .......eeeeie e e e e e e e e e eanes 40

4.2 Liikennejarjestelman KUVaUS ..........uuiiiii ittt e e e e e e e e e e annraeeeeas 43
4.3 Matkojen maard Kulkutavoittain......c.eeeieciiiee i 43
43.1 1RV Y441 =T T TSR 43
43.2 Ennuste vUOdelle 2030 .....cc.iiiiiiieiieieree ettt 46

4.4 Vaylakohtaiset [iKennemMaArat......ccccooiiiiiiiie e 48
441 NYKYEIIANNE. .. e e e e ettt e e e e e e e e aae e e e e e eenn s 49
4.4.2 Perusennuste 2030.......ccccuiiiiiiiiiiiiiie e 51
1521 T T PP 54
[T (== PP PPRR 55






1 Johdanto

Tyon tavoitteena oli laatia liikennemalli (Kuoma 2012 -malli) Kuopion alueelle, joka kattaa Kuopi-
on lisdksi Siilinjarven, Maaningan, Nilsidn, Suonenjoen, Leppavirran ja Tuusniemen kunnat. Mallilla
on mahdollista tarkastella henkil6autoliikenteen lisdksi myds jalankulku- ja pyoéraliikennetta seka
joukkoliikennetta. Tavoitteena on ollut tuottaa avoin ja lapindkyva mallijarjestelma, jota on mah-
dollista soveltaa erilaisissa maankayton ja liikennejarjestelman muutosten liikenteellisten vaiku-
tusten arvioinnissa Kuopion seudulla.

Liikennemalli on osa-aluepohjainen, jossa seutu on jaettu noin 300 sisdiseen osa-alueeseen. Malli
kuvaa matkojen suuntautumista ja kulkutapajakaumaa osa-alueiden valilla. Mallin kulkutavat ovat
jalankulku, polkupydra, henkiléauto ja joukkoliikenne. Matkat on mallissa jaettu tyomatkoihin,
ostos- ja asiointimatkoihin, koulumatkoihin ja vapaa-ajan matkoihin. Malli kuvaa talviarkivuoro-
kauden liikkumistottumuksia, joten tuloksia arvioitaessa on otettava huomioon, ettad kevaan, ke-
san ja syksyn aikana kulkutapajakauma poikkeaa talvikaudesta. Malli on rajattu henkildliikentee-
seen, joten mallin sijoittelumatriisit eivat sisalla tavaraliikenteen ajoneuvoja.

Liikennemalli on rakenteeltaan ns. neliporrasmalli, jonka ensimmadisena vaiheena on matkatuotos-
ten laskenta, toisena vaiheena matkojen suuntautumisen mallintaminen, kolmantena vaiheena
kulkutavan valinta ja neljantena vaiheena henkil6éauto- ja joukkoliikenteen sijoittelu verkolle.
Matkatuotosmallit ovat kategorisoituja tuotoslukumalleja matkaryhmittdin. Suuntautumis- ja
kulkutapamallit ovat vetovoimatyyppisia malleja. Reitinvalinta tapahtuu liikennesuunnitteluoh-
jelmistossa.

Malliin on kuvattu kaksi tarkasteluvuotta, joista toinen edustaa nykytilannetta (vuosi 2011) ja
toinen vuoden 2030 ennustetilannetta. Ennustevuoden asukasmadra arvioitiin samaan aikaan
kdynnissa olleen rakennemallitydn aineistoista, jonka yhteydessa on tehty lopputilanteen alusta-
vat mitoitusarviot. Tassa tyossa rakennemallin maankayttotiedot siirrettiin kappaleessa 2.2 esitel-
lylle lilkennemallin osa-aluejaolle.

Liikennemallin avulla voidaan laatia liikenne-ennusteita jalankulun ja pyorailyn, autoilun ja joukko-
liilkenteen maarista Kuopion seudulla. Mallin avulla voidaan tarkastella maankdyton sijoittumisen
ja muutosten vaikutuksia liikennemaariin ja vertailla erilaisten liikkennehankkeiden vaikutuksia.
Useimmat liikenne- ja maankdyttohankkeiden vaikutusarvioinnit perustuvat liikennemalleilla teh-
taviin analyyseihin.

Kuoma 2012 -mallista on tydn yhteydessa laadittu myos erillinen kayttoliittyma, joka kayttaa las-
kenta-alustana Microsoft Access -tietokantaa. Kayttoliittymdssa voidaan muuttaa mallin maan-
kayttotietoja ja sinne voidaan tuoda liikenneverkkoja koskevia matka-aika- ja etdisyystietoja. Kayt-
toliittyman avulla voidaan laskea ennustetilanteille liikenteen kysyntdaa koskevat tunnusluvut ja
tuottaa matriiseja sijoitteluohjelmistoihin.



2 Lahtotiedot ja tausta-aineisto

2.1 Kuvaus lahtoaineistoista

Mallien laadinnassa ei ollut kaytettavissa tuoreita haastatteluaineistoja. Mallit on laadittu hyo-
dyntden paikkatietomuotoisia maakayttotietoja ja yhdyskuntarakenteen vyohykkeitd (jalankulku-,
joukkoliikenne- ja autovyohyke), joihin on yhdistetty muilla kaupunkiseuduilla (Oulu, Jyvaskyla,
Lahti) ja valtakunnallisissa tutkimuksissa (valtakunnallinen henkildliikennetutkimus 2004-2005)
kerattya tietoa liikkumistarpeista ja -tottumuksista. Lisaksi kdytdssa on ollut joukkoliikenteen py-
sakkikohtaiset nousijatiedot, liikennelaskentatietoja sekd aiemmat vuonna 1998 keratty haastat-
teluaineisto ja vuonna 2003 keratty maardpaikkatutkimusaineisto (Kuopion seudun liikkennejarjes-
telmasuunnitelma 2003). Mallin validoinnissa on kaytetty lisdksi mm. tydssakayntitilastoja, asioin-
tililkkenteen kuntakohtaisia tietoja vuodelta 2006.

2.2 Mallin osa-aluejako

Tarkastelualue(kuva 2.1) on jaettu 295 osa-alueeseen. Aluejaon pohjana on ollut tilastoaluejako,
aikaisemman lilkennemallin aluejako, topografia ja liikkenneverkot. Osa-aluejaon laadinnassa on
lisdksi otettu huomioon Suomen Ymparistokeskuksen (SYKE) laatimat taajamarajaukset,
kylarajaukset seka suunnitteilla olevat tarkeimmat uudet maankayttoalueet ja oleellisimpien
liilkennetta houkuttelevien kohteiden sijainti. Alueet on nimetty tilastoaluejaon ja kartta-aineiston
perusteella. Ulkoiset alueet on kuvattu tienpadalueina. Kuvissa 2.2—2.6 on esitetty tarkemmin
osa-aluejakoa alueen eri osissa.

Kuva 2.1 Liikennemallin tarkastelualue ja yleispiirteinen osa-aluejako.
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Liikennemallin osa-aluejako Kuopion keskustaajamassa.
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Osa-aluejako on esitetty luettelona liitteessa 1. Osa-aluejaossa on kdytetty seuraavaa kunta- ja
aluekohtaista numerointia:

osa-aluenumerot kunta tai alue
42001-42022 Leppavirta
53401-53414 Nilsia

77801-77821 Suonenjoki
85701-85708 Tuusniemi
476001-476016 Maaninka
749001-749042 Siilinjarvi
297001-297166 Kuopio
227001-227009 Kuopio, Karttula
919001-919010 Kuopio, Vehmersalmi
999001-999025 ulkoista henkildautoliikennetta kuvaavat tienpaat

2.3 Yhdyskuntarakenteen vyohykkeet

Liikennemallin taustatietona ja kulkutapamallin muuttujina on hyddynnetty yhdyskuntarakenteen
vyohykkeitd, jotka erottelevat yhdyskuntarakenteen jalankulku-, joukkoliikenne- ja autovyohyk-
keiksi. Kuvassa 2.7 on esitetty yhdyskuntarakenteen vydhykkeiden yleispiirteinen kuvaus. Eri vyo-
hykkeille on tunnistettavissa ominainen liikkkumiskayttaytyminen, silla matkojen pituus ja eri kul-
kutapojen kaytto ovat yhdyskuntarakenteen eri osissa erilaisia.

Taajaman
ulkopuoliset alueet
muodostavat oman
vyohykkeensa.

Joukkoliikennevyohykkeet
sijaitsevatyli 2,5 km:n
etdisyydelld kaupunki-
keskustoista ja niilla
joukkoliikenteen palvelutaso
on hyva tai erinomainen.

1. Intensiivinen tai hyva
joukkoliikennevyohyke 1. Jalankulkuvyohyke rajautuu 1,0-2,0 km:n sateelle

kaupungin kaupallisesta ydinkeskustasta. Jalankulku- ja joukkoliikenne-
vyohykkeiden ulkopuolelle jaava

taajama-alue on autovyohyketta.
Autovyohykkeelld on jonkin verran
3. Alakeskuksiin muodostuu itsendinen jalankulkuvydhyke joukkoliikennetarjontaa, mutta
joukkoliikenteen palvelutaso ei ole
yhta hyva kuin joukkoliikenne-
vyohykkeelld.

2. Joukkoliikennevydhyke

2. Jalankulkuvydhyketta ympéaroi reunavyohyke, joka ulottuu
2-5 km:n sateelle jalankulkuvydhykkeesta.

Alkuperéinen kuvalédhde
Leo Kosonen, Kuopion kaupunki

Kuva 2.7 Yhdyskuntarakenteen vyéhykkeet ja yleistetyt vyohykekriteerit. (Ristimdki et al. 2011)

Koska Kuopiossa ei ole kdytettavissa laajaa liikennetutkimusaineistoa, vyohykemenetelma mah-

dollistaa liikkumista koskevien tunnuslukujen siirtamisen muilta kaupunkiseuduilta. Paikalliset

olosuhteet kuvataan malliin matka-aikojen ja maankayton sijainnin perusteella. Vyohykkeet nos-
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tavat yhdyskuntarakenteesta joukkoliikenteelle, jalankululle ja pyo6railylle edullisia alueita ja hel-
pottavat maankdyton ennusteiden kuvaamista liikennemalliin. Kuopion seudun vydhykkeet on
laadittu 250 metrin ruudukolle Suomen Ymparistokeskuksessa yhdyskuntarakenteen vyohykeme-
netelmaa koskevassa tutkimushankkeessa (kuva 2.8). Taulukossa 2.1 on esitetty vyohykkeiden
kriteerit Kuopion kaupunkiseudulla. Ruutujaolle laaditussa vyohykejaossa vydhykkeet kattavat
ainoastaan Kuopion keskustaajaman, mutta tdssa tydssa vyohykejako on yleistetty myos muihin
alueen kuntien taajamiin. Yhdyskuntarakenteen vyohykkeitd on hyoddynnetty liikennemallissa
siirtdmalla ruutupohjainen vydhykejako mallin osa-aluejaolle (kuva 2.9).

Taulukko 2.1 Yhdyskuntarakenteen vyéhykkeiden kriteerit Kuopion seudulla. (Ristimdki et al. 2012)

Vyohyke Kriteeri

keskustan ruudut, jotka ovat enintddan 1 km:n etaisyydellad kuntakeskuksesta
jalankulkuvyohyke

alakeskuksen kaupan palvelutasoon seka asukas- ja tyopaikkamaariin perustuvassa
jalankulkuvyohyke paikkatietoanalyysissa esiin nousevat toimintojen keskittymat

keskustan reunavyohyke | ruudut, jotka ovat 1 km:n etdisyydelld kuntakeskuksesta

intensiivinen ruudut, joissa joukkoliikenteen vuorovali on enintdaan 15 min ja
joukkoliikennevydhyke kavelyetaisyys pysakille enintddn 250 m

joukkoliikennevyohyke ruudut, joissa joukkoliikenteen vuorovali on enintdan 30 min ja
kavelyetaisyys pysakille enintdan 250 m

autovyohyke taajama-alueet, jotka eivat tayta muiden vyéhykkeiden kriteereja

= Pohjakartta EinE,Maps Road 2012
L L IR "= 1km )
007515 3 45

Yhdyskuntarakenteen vydhyke

mm keskustan jalankulk_uvméhyke
keskustan reunavyohyke .
ilaotohi intensiivinen joukkolitkennevydhyke|
joukkoljikennevyohyke
autov\{(ohyke i .
mm alakeskuksen jalankulkuvydhyke

Kuva 2.8 250 metrin ruudukolle laadittu yhdyskuntarakenteen vy6hykejako Kuopion YKR-
kaupunkiseudulla (Suomen Ympdristokeskus 2011).
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1 keskustan jalankulkuvyohyke oo
I keskustan reunavyshyke N
I alakeskuksen jalankulkuvyshyke y A\
B intensiivinen joukkoliikennevychyke T J A
I joukkoliikennevyshyke A /

| autovyohyke

| eitaajama

Kuva 2.9 Liikennemallin osa-aluejaolle siirretty yhdyskuntarakenteen vyohykejako, joka on
laajennettu koskemaan koko mallialuetta.

2.4 Maankadyton lahtotiedot

Mallit on estimoitu vastaamaan nykytilanteen liikenteen kysyntda. Mallia laadittaessa maankayt-
totietona on kaytetty vuosien 2009-2011 tietoja asukkaiden, tyopaikkojen seka erilaisten palvelu-
jen sijainnista Kuopion alueella. Viestoa ja tyopaikkoja koskevat tiedot on laskettu YKR-aineistosta
250 metrin ruututiedoista aggregoimalla ruutukohtaiset tiedot liikkennemallin osa-aluejaolle.

Muiden palvelujen maara on laskettu geokoodatun asiointirekisterin avulla. Asiointirekisterissa on
hyodynnetty toimipaikkarekisteria, jota on tdaydennetty kdsin tehtavilld osoitehauilla. Rekisterissa
on noin 650 ostos- ja asiointipaikkaa, joita ovat esimerkiksi pdivittdistavarakaupat, tilaa vievat
kaupan yksikot, terveyskeskukset, sairaalat, koulut, oppilaitokset, pankit, virastot, paivakodit,
vapaa-ajan kohteet. Mallin kayttamia maankayttotietoja on tarkemmin kuvattu taulukossa 2.2. ja

liitteessa 3.
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Taulukko 2.2 Mallin Iéhtétiedot ja niiden tietoldhteet.

lyhenne kuvaus vuosi | lahde
OsaAlue Osa-alueen numero -
Kunnan numero (tai aiemman kunnan
KuntaNro numero) -
KuntaNimi Kuntanimi (tai aiempi kuntanimi) -
AlueNimi Alueen nimi -
Asukkaat Asukkaiden maara 2010 | YKR
Tyopaikat Tyopaikkojen kokonaismaara 2009 | YKR
VKtyopaikat Vahittdiskaupan ty6paikkojen maara 2009 | YKR
Majoitus- ja ravitsemusalan tyopaikko-
Mrtyopaikat jen maara 2009 | YKR
KoulTyopaikat Koulutusalan tyopaikat 2009 | YKR
TervSoTyopaikat | Terveys- ja sosiaalialan tyOpaikat 2009 | YKR
Hypermarkettien ja tavaratalojen luku-
HyperM maara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
SuperM Supermarkettien lukumaara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
Muiden pdivittaistavarakauppojen lu-
MuuPT kumaara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
Tilaa vaativan kaupan toimipaikkojen
TivaK lukumaara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
Vatoimip Vapaa-ajan toimipaikkojen lukumaara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
Huoltamo Huoltamoiden lukumaara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
Pkoti Paivakotien lukumaara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
Pkoulu Peruskoulujen lukumaara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
Keskiaste Keskiasteen oppilaitosten lukumaara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
KorkeaAste Korkea-asteen oppilaitosten lukumaara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
Asiointi Asiointipaikkojen lukumaara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
ErLiike Erikoisliikkeiden lukumaara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
Lentokenttd Lentokenttien lukumaara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
Rautatieasema Rautatieasemien lukumaara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
LaAsema Linja-autoasemien lukumaara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
Hotelli Hotellien lukumaara 2011 | Rekisteriaineistoista koottu tieto
JVKeskusta Keskustan jalankulkuvydhyke = 1 2011 | Suomen Ymparistokeskus
RVKeskusta Keskustan reunavyohyke = 1 2011 | Suomen Ympadristokeskus
Alakeskus Alakeskuksen jalankulkuvydhyke = 1 2011 | Suomen Ymparistokeskus
IntensJoukkol Intensiivinen joukkoliikennevydhyke =1 | 2011 | Suomen Ymparistokeskus
Joukkol Joukkoliikennevyohyke = 1 2011 | Suomen Ymparistokeskus
AutoV Autovyohyke = 1 2011 | Suomen Ymparistokeskus
EiTaajama Ei taajama=1 2011 | Suomen Ympadristokeskus
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2.5 Liikenneverkot ja joukkoliikenteen linjastot

Emme-ohjelmistoon on kuvattu seudun liikennejarjestelma (liikkenneverkko ja joukkoliikennelin-
jastot).

Ajoneuvoliikenteen verkko pohjautuu aikaisemman mallin liikenneverkolle. Tdssa yhteydessa ku-
vausta on tarkistettu vastaamaan viimeaikaisia muutoksia liikenneverkossa. Myos verkon kooda-
uksessa kaytetyt vastusfunktiot on vaihdettu uudempiin. Nyt kdytetyt ovat Helsingin seudun lii-
kenteen kehittdmat, jotka on sovitettu tdkaldiseen liikennekdyttdaytymiseen. Myds linja-autojen
nopeudet ovat nyt riippuvaisia ajoneuvoliikenteen nopeuksista.

Malliin kuvattu joukkoliikenteen tarjonta koostuu Kuopion liikenteen linjastosta (syksyn 2011
huipputunnin mukaisena). Muiden kuntien valille on kuvattu sdanndlliset reittiliikenteen yhteydet
Kuopion ja lahikuntien valilla. Aikatauluista on laskettu keskimaardinen vuorovali epatasavalisesti
ja harvoin liikennoivilla linjoilla. Kuvassa 2.10 on esitetty liikkenneverkko ja kuvassa 2.11 joukkolii-
kenteen linjastot.

e 5k
o
I 4

X

‘a.nvﬂ 9
TN | )
v'n'

Kuva 2.10 Liikenneverkko.
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Kuva 2.11 Joukkoliikenteen linjasto.

2.6 Joukkoliikenteen nousijamaarat ja lipun hinnat

Kuopion liikenteen aineistoista saatiin mallin laatimista varten pysakkikohtaiset nousijamaarat
vuodelta 2010 Kuopion kaupungin alueella. Pysakkinousujen kokonaismaara on noin 4,2 miljoo-
naa. Matkustajamaaran perusteella Kuopiossa asuvat tekevat laskennallisesti 44 joukkoliikenne-
matkaa vuodessa.

Ldahes 30 % joukkoliikennenousuista tapahtui Sankaripuiston osa-alueella keskustassa. Kuvassa
2.13 on esitetty pysakkikohtaiset nousijamaarat kartalla seka pysakit, joilla on suurimmat nousi-
jamaarat. Kuvassa 2.14 on esitetty erikseen pysakkien sijoittuminen yhdyskuntarakenteen eri
vyohykkeille. Pysadkkien sijaintitiedoista ja nousijamaarista laskettuna Kuopiossa tehdyista joukko-
liikennematkoista noin 40 % alkaa jalankulkuvyohykkeeltd, 33 % intensiiviseltd joukkoliikenne-
vybhykkeelta ja 22 % joukkoliikennevyohykkeeltd. Autovydhykkeeltd ja taajaman ulkopuolelta
alkaa alle 5 % Kuopiossa tehdyista matkoista.

Muiden alueen kuntien matkustajamaarista ei ole ollut kaytettavissa yhta tarkkaa tietoa joukkolii-
kennenousujen maarista. Siilinjarvella joukkoliikennematkoja on arvioitu tehtdvan noin 20 matkaa
asukasta kohti vuodessa. Muissa kunnissa joukkoliikennematkojen maaran on arvioitu olevan noin
10 matkaa asukasta kohti vuodessa.
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keskustan jalankulkuvyéhyke
keskustan reunavyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevydhyke

autovyohyke

matkaa/asukas vuodessa

Kuva 2.12 Laskennallinen joukkoliikennematkojen mddré asukasta kohti eri vyéhykeryhmissd.

Pysiikkikohtaiset nousijamiiirit

Tunnustekstit yli 20 tuhannen
nousijan pysikeilld

o 0-2500
® 2500-8000

@ 5000-15000
@ 1500020000

@ 2000030000
. 40 000 tai enemmiin

4 nousijaméiiristi

Interpolaatio pysikkikohtaisista

Viihiin nousijoita

Paljon nousijuits

0 1 "y

) Ty

Aineistolaliteet:

Pohjakartta © Bing maps road. 2011

Kuva 2.13 Pysdkkikohtaiset nousijamddirdt
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Nousijoiden maéra
® 0-5000

O 5001-25000

QO 25001-50000
Q© 50001- 100000

O 100 001 - 400 T004 .

Yhdyskuntarakenteen vyohyke
I keskustan jalankulkuvyshyke
I keskustan reunavyohyke
- intensiivinen joukkolikennevyohyke
I joukkolikennevyshyke

autovydhyke '\
| ] alnkaskuksen{alanmlkuvyﬁhyke

Kuva 2.14 Pysdkkikohtaiset nousijamdidiréit yhdyskuntarakenteen eri vyéhykkeilld.

Joukkoliikenteen kayttéon vaikuttaa palvelutason lisdksi huomattavasti joukkoliikenteen hinnoit-

telu. Kuopiossa matkustajat voivat tasataksa-alueella Sorsasalon ja Matkuksen vililla matkustaa

huomattavasti edullisemmin kuin muualla seudulla. Kuopion tasataksa-alueella kausilipun lisaksi

tarjolla on 40, 20 ja 10 matkan lippuja seka opiskelijalippuja. Kertalipun hinta on tasataksa-
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alueella aikuisilla arkisin 3,20 euroa ja pyhisin seka yoaikaan 4,30 euroa. Alle 12-vuotiaille kerta-

lippu maksaa arkisin 1,60 euroa ja pyhisin sekd ybaikaan 2,20 euroa. (Kuopion Liikenne 2012)

Taulukko 2.3 Joukkoliikenteen kausilippujen hinnat Kuopion alueella.

alue kausilippu, | lipun matkustusalue
30 paivaa
Kuopio
aikuiset 59 | Kuopion tasataksa-alue: Takasalon pysakki (Sorsasalo) —
opiskelijat 45 | Matkus
Eteld-Siilinjérvi 55 | Haaparinne-Kuopion keskusta-Savilahti
seutulippu
Siilinjarvi 96 | lisalmi, Juankoski, Kaavi, Kuopio, Lapinlahti, Leppavirta,
Maaninka 95 | Maaninka, Nilsia, Rautalampi, Siilinjarvi, Suonenjoki, Tervo,
Nilsia 100 | Tuusniemi, Varkaus ja Vesanto.
Tuusniemi 100
Leppavirta 122
Suonenjoki 122

Liikennemallissa joukkoliikenteen matka-ajan lisaksi vetovoimamalliin on kuvattu taulukossa 2.3

esitettyihin kausilippujen hintoihin perustuva taksakerroin (taulukko 2.4).

Taulukko 2.4 Taksakerroin, joka kuvaa kausilipun hintaa suhteessa Kuopion sisdisen lipun hin-

taan.

alue hintakerroin
Kuopio 1,00
Etelad-Siilinjarvi 0,93
Muu Siilinjarvi 1,63
Maaninka 1,61
Nilsia 1,69
Tuusniemi 1,69
Leppavirta 2,07
Suonenjoki 2,07
Karttula, Vehmersalmi 1,78
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3 Kysyntamallit

3.1 Mallirakenne

Kuoma 2012 -malli on rakenteeltaan ns. neliporrasmalli, jossa laskenta tapahtuu vaiheittain:

1. matkatuotosmalli (matkojen maéara osa-alueittain)
suuntautumismalli (matkojen suuntautuminen osa-alueiden vililla)
kulkutavan valintamalli (matkojen jakautuminen eri kulkutavoille)

P WN

reitinvalintamalli (henkil6auto- ja joukkoliikenteen sijoittelu liikkenneverkolle)

Kuvassa 3.1 on esitetty mallin rakenne ja mallin laatimisen tyovaiheet. Sisdinen henkildliikenne
kuvaa seudulla asuvan vdeston alueen sisalla kaikilla kulkutavoilla tekemia matkoja. Ulkoisesta
liilkenteestd malliin sisdltyy henkildautolla alueelle suuntautuva seka alueen asukkaiden henkil6-
autolla alueen ulkopuolelle tekemat matkat. Matka-aikoja ja etdisyyksid koskevat tiedot on tuo-
tettu sijoitteluohjelmistolla, jonne on kuvattu kulkutapakohtaiset liikkenneverkot.

ulkoinen

henkil6liikenne
seudultaseudun
ulkopuolelle ja
ulkopuoleltaseudulle
suuntautuvat
henkilbautomatkat

lapikulkevat Leppivirta
henkildauto-
matkat
sisdinen henkildliikenne liilkenne-ennuste
. . Rakennemalliin perustuvan
osa-alue-_) tuotos- | | kulkutapa- |_ suuntautumis- | | sijoittelu |, | perusennusteen tuottaminen
jako mallit mallit mallit (Emme) - maankayttd
T | - Iiikennejéirjestielméi

Kuva 3.1 Mallin rakenne ja osat.

3.2 Matkaryhmat

Matkat on liikkennemallissa jaettu neljdan eri matkaryhmaan, jotka ovat ostos- ja asiointimatkat
(OAM), vapaa-ajanmatkat (VM), tydmatkat (TM) sekd koulu- ja opiskelumatkat (KM). Kuvassa 3.2
on esitetty tarkemmin matkan maaranpaatyyppien jakaantuminen eri matkaryhmiin. Ostos- ja
asiointimatkoihin kuuluvat tdssa ryhmittelyssa myos esimerkiksi paivakoteihin ja terveyspalvelui-
hin suuntautuvat matkat. N&in ollen ostos- ja asiointimatkat kasvaa mallin suurimmaksi yksittai-
seksi matkaryhmaksi.
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Vapaa-ajan matkat (VM) —— T Tyématkat (TM) 20%

e Vvierailupaikka 27 % T iolata4% o tyopaikka
5% . tyoOasiointipaikka

. harrastuspaikka vierailumatkat
«  ulkoilulenkki 8%
. likuntapaikka
. virkistys- tai W
kulttuurikohde \Va 5'0'3";:matkat
* ravintola, kahvila harr::t‘ﬁ's{:atka Koulu- ja opiskelumatkat (KM)
A 2% *  koulu
~~~~~~~~~~~~~~~~ 3 . opiskelupaikka 8%
paivihoitomatkat |
2%
Ostos- ja asiointimatkat (OAM)
. paivittdistavarakauppa
erikoisliike 45 %
. muu ostospaikka
. paivakoti
. pankki, postija virasto
. terveyspalvelut
. saattaminen jakyyditseminen
. muu palvelu tai asiointipaikka
Kuva 3.2 Matkaryhmdt Kuoma 2012 -mallissa. Suurin matkaryhmd on ostos- ja asiointimat-

kojen ja toiseksi suurin vapaa-ajan matkojen ryhmd. Matkojen mddrénpddryhmitte-
ly perustuu Lahden ja Jyviskyldn seudun liikennetutkimusaineistoihin.

3.3 Tuotosmallit

Matkatuotosmallit on laadittu asukaskohtaisina keskimaaraisinda matkaryhmakohtaisina tuotoslu-
kuina, jotka kuvaavat asukkaiden paivittdisten tyo-, koulu- ja opiskelu- seka ostos- ja asiointimat-
kojen seka vapaa-ajan matkojen maaraa.

Tuotosmallien muuttujia ovat taulukossa 3.2 esitetyt ikdryhmat (8) ja sukupuoliryhmat. Matka-
tuotokset laskettiin aluksi yhdyskuntarakenteen vyohykkeittdin, mutta eri vyéhykkeiden vililla ei
ollut kokonaismatkamaarissa kovin suuria eroja. Nain ollen yhdyskuntarakenteen vyohykkeiden
kaytosta luovuttiin matkatuotosten laskennassa.

Taulukko 3.2 Matkatuotosmallien ikd- ja sukupuoliryhmdit.

ikaryhma sukupuoli
0-6 vuotta mies
7-14 vuotta nainen

15-17 vuotta
18-29 vuotta
30-49 vuotta
50-64 vuotta
65—74 vuotta
yli 74 vuotta
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Matkatuotosmallien Idhtotietoina on kaytetty Jyvaskylan ja Lahden alueellisia liikennetutkimuksia,
joissa on koottu henkil6haastattelulla tietoja asukkaiden paivittaisistd matkaluvuista. Kuvassa 3.3
on esitetty matkatuotokset ika- ja sukupuoliryhmittdin.

matkaa/asukas, arkivrk
5,0

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

15

1,0

0,5

0,0

W tydmatkat M koulu- ja opiskelumatkat ostos- ja asiointimatkat M vapaa-ajan matkat

Kuva 3.3 Matkatuotokset (matkaluku) ikd- ja sukupuoliryhmittdin eri matkaryhmissd.

Matkatuotosten avulla on laskettu eri osa-alueilla syntyvien asukkaiden tekemien matkojen koko-
naismaara T,. Matkoista on irrotettu erikseen ne matkat, joiden seka lahto- ettd maarapaikka on
jokin muu kuin oma koti. Naiden ns. ei-kotiperdisten matkojen osuus on esitetty taulukossa 3.3.
Ei-kotiperaiset matkat on matkojen laskennassa kytketty eri toimintoihin suhteessa niiden attrak-
tiolukuihin eli niiden tuottamien matkojen maaraan. Eniten ei-kotiperadisia matkoja tuottavat tyo-
paikat ja kaupan toimipaikat, jotka edustavat noin puolta kaikista ei-kotiperdisten matkojen lah-
topaikoista. Erilaisten asiointipaikkojen osuus (esimerkiksi paivakoti, terveyspalvelut) osuus on
noin viidennes ja vapaa-ajan kohteiden (vierailupaikka, vapaa-ajan kohde, liikuntapaikka jne.) noin
viidennes.

Taulukko 3.3 Matkojen kotiperdisyys eri matkaryhmissd.

matkaryhma ei-kotiperaisten
matkojen osuus
tyomatkat 20%
koulu- ja opiskelumatkat 18%
ostos- ja asiointimatkat 24 %
vapaa-ajan matkat 26 %
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3.4 Suuntautumismallit

Asukkaiden tuottamien matkojen lisdksi liikkennemallissa on laskettu erilaisten toimintojen sijain-
nin ja niiden attraktiokertoimien avulla eri osa-alueiden attrahoimien matkojen maaraa A,. Eri
matkaryhmien suuntautumismallit perustuvat alueella sijaitseviin toimintoihin (tydpaikat, asuk-
kaat, kaupat, asiointipaikat, koulut, vapaa-ajankohteet jne.). Koska vapaa-ajan toimintojen ja eri-
laisten asiointipaikkojen, esimerkiksi terveyspalvelut ja ravintolat, toimipaikkojen lukumaarasta ja
pinta-alasta ei ole ollut kdytettavissa tarkkaa tietoa, mallissa on kadytetty attraktiotietoina YKR:n
toimialakohtaisia tyopaikkatietoja vahittdiskaupan, majoitus- ja ravintolatoiminnan seka terveys-
ja sosiaalitoimen tydpaikkojen osalta.

Attraktiokertoimissa on hyddynnetty liikennetarpeen arvioinnin opasta (Kalenoja et al. 2008),
jossa on maaritetty eri toimintojen synnyttdamien matkatuotosten maaraa. Jalankulkuvydhykkeelld
sijaitsevilla osa-alueilla on kaytetty 1,5-kertaista attarktiokerrointa muihin alueisiin verrattuna,
silld keskustassa sijaitsevien toimintojen vetovoima on muita alueita suurempi.

Taulukko 3.4 Erilaisten toimintojen attrahoimat matkamddrdt. Maankdyttétoimintojen tarkempi
kuvaus on esitetty taulukossa 2.2.

koulu- ja ostos- ja vapaa-ajan

Maankayttotoiminto | tyomatkat | opiskelumatkat | asiointimatkat matkat
Tyopaikat 0,9 0 0

VKtyopaikat 0 0 3

Mrtyopaikat 0 0 0 35
KoulTyopaikat 0 5 0 0
TervSoTyopaikat 0 0 1 0
HyperM 0 0 7000 0
SuperM 0 0 3800 0
MuuPT 0 0 340 0
TivaK 0 0 150 0
Vatoimip 0 0 0 300
Huoltamo 0 0 550 0
Pkoti 0 0 50 0
Pkoulu 0 50 0 50
Keskiaste 0 150 0 0
KorkeaAste 0 300 0 0
Asiointi 0 0 20 0
ErLiike 0 0 5 0
Lentokentta 300 0 300 400
Rautatieasema 600 200 400 500
LaAsema 100 100 100 100
Hotelli 0 0 20 50
Asukkaat 0 0 0 0,2
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Suuntautumismallit ovat rakenteeltaan gravitaatio- eli vetovoimamalleja, jotka perustuvat maan-
kayton ominaisuuksiin seka etdisyys- tai matka-aikamuuttujiin. Vetovoimamallissa oletuksena on,
ettd maardpaikan vetovoima vahenee matkavastuksen kasvaessa. Matkavastusta f(d;) on mitattu
henkildauton matka-ajalla (x), joka kuvaa osa-alueparien i ja j valista saavutettavuutta. Gravitaa-
tiomalli on muotoa

o ATy
ij i g
E‘, Aj - f (dij)

jossa vastusfunktio f(d;)) on eksponentti- ja potenssifunktion yhdistelma :
f(dij):X-a*e-BX

Mita lahempana o- ja B-kertoimien arvo on 1:t§, sita lyhyempia matkat ovat. Ostos- ja asiointi-
matkoilla etdisyysfunktion B-kerroin on kerrottu arvolla 0,07 niilld alueilla, joilla on kaupan suur-
yksikoita. Talla ns. hypermarket-dummylla on korjattu suuryksikdihin suuntautuvien matkojen
pituusjakaumaa, silld suuryksikdiden kerailyalue on huomattavasti muita kaupan toimipaikkoja
suurempi. Taulukossa 3.5 on esitetty mallin muuttujien kertoimet.

Taulukko 3.5 Suuntautumismallien o+ ja [-kertoimien arvot matkaryhmittdin.

ostos- ja asiointi- vapaa-ajan
tyomatkamalli | koulumatkamalli matkamalli matkojen malli
-0,4 -1,2 -4,2 -0,08
0,1 -0,45 -0,05 -0,14

Tyomatkojen suuntautumismallin kalibroinnissa on kaytetty YKR-aineiston sisdltdmia asuinpaikka-
tyopaikkatietoja seka kuntien valisia tyossdkayntitilastoja. Ostos- ja asiointimatkojen suuntautu-
misen arvioinnissa on hyddynnetty asiointitutkimuksen tuloksia alueen kuntien valisesta asiointi-
liilkenteestd (Kuopion seudun rakennemalli 2030, 2011).

Malliin on kuvattu omina attraktiokertoiminaan rautatieasema ja lentoasema, joihin suuntautuu
paljon my6s seudun ulkopuolisia matkoja. Lentoaseman matkustajamaarda vuonna 2011 oli
284 000 matkustajaa (Finavia 2012). Kuopion rautatieaseman matkustajamaara vuonna 2007 oli
noin 460 000 matkustajaa (Pohjois-Savon liitto 2008). Kokonaismatkustajamaaran perusteella on
arvioitu, ettd rautatieaseman kavijamaara olisi noin 1 800 matkustajaa ja lentoaseman noin 1 000
matkustajaa arkipaivassa.

3.5 Kulkutapamallit

Kulkutapamallit ovat rakenteeltaan logittimalleja, jotka perustuvat kulkutapakohtaisiin etaisyys-
tai matka-aikamuuttujiin seka maankaytén ominaisuuksia kuvaaviin dummy-muuttujiin. Kulkuta-
van houkuttelevuutta eri osa-alueparien valilla mitataan lineaarisilla hyétyfunktioilla f(x;) Logitti-
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mallissa kunkin kulkutavan valinnan todennakodisyys lasketaan vertaamalla kulkutavan hyotya

muiden kulkutapojen hyotyihin. Osa-alueparin i ja j valisten matkojen (T) maaraa kullakin kulkuta-

valla (m) laskeva kulkutavan valintamalli on muotoa

e (i)

Tmij= Ty

n .
Ye f(xij)

m=1

Hyotyfuktiot f(x;) ovat muotoa

f (Xij)henkilijauto

f (Xij)joukkoliikenne

f (Xij)jalankuiku

f (Xip)pyoraity

=al+ a2 * matka-aika henkildautolla +
autovyodhyke lahtdpaikka-dummy +
autovy6hyke maarapaikka-dummy +
haja-asutusalue lahtdpaikka-dummy+
haja-asutusalue maarapaikka-dummy +
hypermarket maarapaikka-dummy*)

=bl+ b2 * matka-aika joukkoliikenteella +
jk-vybhyke lahtdpaikka-dummy +

jk-vy6hyke méaarapaikka-dummy +
jk-reunavyohyke lahtdpaikka-dummy +
jk-reunavydhyke maarapaikka-dummy +
intensiivinen jl-vy6hyke lahtdpaikka-dummy +
intensiivinen jl-vybhyke maérapaikka-dummy +
jl-vydhyke lahtépaikka-dummy+

jl-vy6hyke maarapaikka-dummy

=c2* etaisyys+

jk-vybhyke lahtdpaikka-dummy +

jk-vy6hyke maarapaikka-dummy +
alakeskuksen jk-vy6hyke lahtopaikka-dummy +
alakeskuksen jk-vydhyke maarapaikka-dummy +
jk-reunavyohyke lahtbpaikka-dummy +
jk-reunavydhyke maarapaikka-dummy +
intensiivinen jl-vy6hyke lahtopaikka-dummy +
intensiivinen jl-vy6hyke maarapaikka-dummy
=dl +d2* etdisyys+

jk-vy6hyke lahtdpaikka-dummy +

jk-vyohyke maarapaikka-dummy +
alakeskuksen jk-vydhyke lahtopaikka-dummy +
alakeskuksen jk-vydhyke maarapaikka-dummy +
jk-reunavyodhyke lahtépaikka-dummy +
jk-reunavydhyke maarapaikka-dummy +
intensiivinen jl-vy6hyke lahtdpaikka-dummy +
intensiivinen jl-vythyke maarapaikka-dummy

*)Hypermarket-dummy vain ostosmatkamallissa.

Kulkutapamallit on laadittu erikseen eri matkaryhmille. Hyotyfunktioissa al, bl ja d1 ovat kulku-

tapakohtaisia vakioita, jotka korjaavat kulkutavan valintatodenndkdisyytta kuvaamalla niita teki-

joita, joita muut muuttujat eivat kuvaa. Taulukossa 3.6 on esitetty kulkutapavakioiden sekd mat-
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ka-aika- ja etdisyysmuuttujien kertoimien arvot eri matkaryhmien kulkutapamalleissa. Matka-aika-
ja etdisyysmuuttujien kertoimet ovat negatiivisia, mikd kuvaa sitd, ettd matka-ajan ja etdisyyden
kasvaessa hyotyfunktion sama arvo pienenee ja kulkutavan valintatodennakdisyys samalla piene-
nee.

Taulukko 3.6 Kulkutapamallin kulkutapakohtaiset vakiot seké matka-aika- ja etéisyysmuuttujien

kertoimet.
tydmatka- | koulumatka- | ostos- ja asiointi- vapaa-ajan
malli malli matkamalli matkojen malli

pyordily, vakio (d1) 0,4 1,5 -0,8 -0,65
henkiléauto, vakio (al) 0,8 0,5 2,1 1,5

joukkoliikenne, vakio (b1) -0,6 1,6 -0,6 -1,8
henkildauton matka-aika (a2) -0,45 -0,9 -1,4 -1,6
joukkoliikenteen matka-aika (b2) -0,13 -0,18 -0,23 -0,41
etdisyys kavellen (c2) -0,9 -1,2 -1,9 -2,6
etdisyys polkupyoralla (d2) -0,9 -1,8 -1,6 -2,6

Joukkoliikenteen matka-aikana on kaytetty painotettua matka-aikaa, joka ottaa huomioon joukko-
liikennematkan eri osavaiheiden koetun matkavastuksen. Joukkoliikennelinjastossa nousuvastus
riippuu linjan pituudesta ja on enimmillaan 10 min. Matka-ajan osavaiheiden painokertoimet on
esitetty taulukossa 3.7.

Taulukko 3.7 Joukkoliikennematkan eri osavaiheiden painoarvot painotetun matka-ajan lasken-
nassa.

matka-ajan osatekija | painoarvo

kavelyaika 1,5
odotusaika 1,5, oletus odotusajan pituudesta = 0,3 x vuorovali
ajoaika 1

Kulkutapamalleissa on kaytetty alueellisina eri kulkutapojen kaytt6d kuvaavina muuttujina yhdys-
kuntarakenteen vyohykkeita. Taulukossa 3.8 on esitetty alue-dummyjen saamat arvot kulkutavan
valintamalleissa. Vyohykkeet on kuvattu malliin dummy-muuttujina siten, ettda seka lahto- etta
maarapaikan sijaintivydhyke kuvautuu kulkutavan valinnassa. N&in ollen matkustettaessa esimer-
kiksi joukkoliikennevydhykkeeltd keskustan jalankulkuvyohykkeelle todennakoisyys valita joukko-
liilkenne on suurempi kuin jos lahtépaikkana olisi autovydhyke tai taajaman ulkopuolinen sijainti,
vaikka matka-aika joukkoliikenteelld olisi sama. Lisaksi ostos- ja asiointimatkamallin henkildauton
hyotyfunktioon on lisdtty hypermarket-alueita kuvaava dummy-muuttuja, koska hypermarket-
kokoluokan kauppaan on todenndkdisempaa menna autolla kuin pienempiin samalla etaisyydella
sijaitseviin kaupan yksikoihin (Kalenoja et al. 2008).
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Taulukko 3.8 Kulkutapamallin dummy-muuttujien arvot.

tyomatka- koulumatka- ostos- ja asiointi- vapaa-ajan
malli malli matkamalli matkojen malli

jalankulku
keskustan jalankulkuvyohyke 0,4 0,1 1,3 1,8
keskustan reunavyohyke 0,3 0 0,9 2,2
intensiivinen jl-vyohyke 0,3 0 1,2 1,2
alakeskuksen jk-vyohyke 0,2 0,2 0,7 0,9
pyérdiily
keskustan jalankulkuvydhyke 0 0 1,1 0,8
keskustan reunavydhyke 0,2 0 1,2 2,6
intensiivinen jl-vyohyke 0,4 0 1,0 1,8
joukkoliikennevydhyke 0 0 1,0 0,5
alakeskuksen jk-vyohyke 0,1 0 0,8 0,2
joukkoliikenne
keskustan jalankulkuvydhyke 0,8 0,4 1,4 1,5
keskustan reunavyohyke 0,4 0,4 0 1,0
intensiivinen jl-vyohyke 0,8 0,8 1,1 2,2
joukkoliikennevydhyke 0,6 0,3 0,3 1,8
henkiléauto
autovydhyke 0 0 0,5 0,9
ei taajama 1,2 0 3,1 3,1
hypermarket - - 3,2 -
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3.6 Seudun ulkoisen henkiloautoliikenteen kuvaus malliin

Ulkoinen henkiléautoliikenne on kuvattu malliin kahtena osana (kuva 3.4). Seudun lapi tienpaiden
vélinen liikkenne on kuvattu vakiomatriisina, joka perustuu nykyisiin liikennemaariin seka aiempien
maarapaikkatutkimusten perusteella tehtyyn arvioon lapikulkuliikenteen maarasta eri tienpadiden
valilla. Seudun ulkopuolisten henkiloautomatkojen on oletettu olevan symmetrisia, ts. jokaiselle
matkalle on kuvattu samanlainen matka paluumatkana.

1. Lasketaan seudulle
jaavan likenteen osuus

2. Jaetaan osa-alueille
asukkaiden, tydpaikkojen,
vk-tyopaikkojen,
markettien, hotellien ja

1. Lasketaan kunkin asemien madrén avulla
tienp&an Iapikulkevan e 3! Korjauskerroin
likenteen osuus Seudun I?pl SeUdun UIkOpUOlel.t.a Varkauteen

2. Jaetaan likenne J'> kulkevaliikenne seudulle kulkeva liikernine Is“llj(unttautuva.a\n
tienpéille 25X 25 | iikenteeseen
tienpagjakauman 25 X 295

mukaisesti

3. Ennustevuodelle kullekin
tienpaalle asetetaan
kasvukerroin, jota

kéayttaja voi muuttaa Seudulta
seudun
ulkopuolelle
kulkeva
likenne
295 X 25

1. Transponoidaan
toisen suunnan
likenteesta

Kuva 3.4 Ulkoisen henkiléautoliikenteen kuvaus malliin.

Alueelta alkavien ja alueen ulkopuolelle suuntautuvien henkiléautomatkojen jakautumista eri osa-
alueiden valilla on mallinnettu maakayttomuuttujien avulla. Ulkoisen henkildautoliikenteen mal-
lissa muuttujina ovat olleet asukkaiden ja tyopaikkojen maara, vahittdiskaupan tyopaikkojen maa-
ra, terveys- ja sosiaalialan tyopaikkojen maara, hypermarkettien sijainti, keski- ja korkea-asteen
oppilaitosten sijainti sekd hotellien sijainti (taulukko 3.9). Liséksi rautatieasema ja lentoasema on
kuvattu suuntautumismalliin erillisind muuttujina.

Taulukko 3.9 Ulkoisen liikenteen attraktiotekijéit. Maankdyttétoimintojen tarkempi kuvaus on
esitetty taulukossa 2.2.

Muuttuja suhteellinen attraktio
Asukkaat 1
Tyopaikat 1,8
VKtyopaikat 2,5
TervSoTyopaikat 3
HyperM 200
Keskiaste + KorkeaAste 200
Rautatieasema 300
Lentokentta 400
Hotelli 200
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3.7 Sijoittelu ja reitinvalinta

Malleilla lasketut matriisit sijoiteltiin Emme-ohjelmistossa. Mallin avulla voidaan tuottaa keski-
maarainen arkivuorokausiliikenteen kysyntamatriisi (KAVL) ja iltahuipputunnin kysyntamatriisi.
Iltahuipputunnin matriisit on laskettu KAVL-matriisista taulukossa 3.10 esitetyilld osuuksilla. Sijoit-
telun tekema reitinvalinta pyrkii 16ytamaan jokaiselle matkalle edullisimman reitin alueparien
vélille. Edullisuuden valinnassa on painotettu matka-aikaa kertoimella 0,75 ja matkan pituutta
kertoimella 0,25. Matka-ajan laskenta tapahtuu mallissa kayttdaen viivytysfunktioita, jotka on es-
timoitu eriluokkaisille vaylille moottoritiesta keskustan pikkukatuihin saakka. Malleilla lasketut

matriisit sijoiteltiin Emme-ohjelmistossa.

Taulukko 3.10 Henkiléauto- ja joukkoliikenteen huipputuntikertoimet. Kertoimet on laskettu Oulun

ja Lahden liikennetutkimusaineistojen perusteella.

kulkutapa kotoa kotiin
henkildauto 7,1%| 13,7%
joukkoliikenne 53%| 17,2%

Ajoneuvot

Funktiot perustuvat Davidsonin kaavaan:

T

jossa

T, *

1+ J =

S

T = autoliikenteen matka-aika

_Q

Q

To = autoliikenteen matka-aika vapaissa olosuhteissa (pienilla liikkennemaarilla)

J = J-parametri

Q = lilkkennemaara

S = kyllastymisliikkennemaars, linkin kapasiteetti (tdssa: kdaytannollinen kapasiteetti)

Taulukko 3.11 Viivytysfunktioiden parametrit.

. Vapaa Vapaa . i . ,
Vayldluokka Tarkennus \-"uvyt.}-'s—Nm.p.eus- nopeus nopeus Kapasme.ettl F ) Ylkysynta-
funktio | rajoitus _ ) ) (S,ully |parametri| suoran alku
(kmi/h, ul2y [ (mindkm)
] moottoritie l 120 113 0,531 2200 0,02 2145
2 Moottoritiet moottoritie (d6) 100 97 0,619 2000 0,02 1950
3 moottoritie 80 8l 0,741 2000 0,02 1950
4 Maantiet / Useampikaistaiset [maantie/useampikaist 2 100 97 0,619 1900 0,09 1777
5 kaupunkivayldt maantie/useampikaist (d7) 80 gl 0,741 1850 0,09 1730
[} eritasoliittymin maantie/useampikaist 70 73 0,822 1600 0,09 1496
7 Useampikaistaiset paakadut |us.kaist.,valot fd3 70 61 0,984 1450 0,1 1327
8 tasoliittymin valoilla us.kaist., valot (fd8) 60 54 LIl 1250 0,1 I 144
9 esikaup,paik,ei valoja - 50 43 1,250 1150 02 1ool
10 Pddkadut esi,pdikval/kesk.ei val (fd9) 50 44 1,364 1000 02 870
[l esi.pddk, val'kesk.ei val 40 41 1,463 1000 02 870
12 kesk.pdikatu, valot - 50 41 1,463 200 03 729
13 Kokooja/tonttikadut kesk.kokooja (@d10) 40 36 1,667 750 03 608
14 pienet tonttikadut 30 30 2,000 600 03 486




Henkildiden maara on ennen sijoittelua muutettu ajoneuvoiksi kdayttamalla keskimaaraisena hen-
kil6lukuna vuodelle 2011 arvoa 1,36 ja vuodelle 2030 arvoa 1,22. Luvut perustuvat alueellisissa
liilkennetutkimuksissa havaittuihin henkildlukuihin ja sen ennakoituun kehitykseen.
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Kuva 3.5 Viivytysfunktioiden kuvaajat.

Linja-autot

Linja-autojen matka-aika (min/km) on sidottu ajoneuvojen nopeuksiin. Funktio on muotoa
Thussi = Tajoneuvo /lENgth + a, ei bussikaistaa

c*60/Vo ajoneuvo » ON bussikaista

T sjoneuvo = linkin matka-aika (min) ajoneuvosijoittelusta

length = linkin pituus (km)

Vo,ajoneuvo = @joneuvojen vapaa nopeus (km/h, linkkimuuttujassa ul2)

a = (b—1)*60/ Vo ajoneuvo = ajoneuvofunktiokohtainen vakio (bussiviive)

b = ajoneuvofunktiokohtainen vakio (viivekerroin)

¢ = ajoneuvofunktiokohtainen vakio (bussikaistaviivekerroin).

Bussiviivearvona (a) on vakio 1,5. Funktio mahdollistaa bussikaistojen huomioimisen viivytyksia
laskettaessa, mutta Kuopiossa ei ole bussikaistoja kaytossa.
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3.8 Mallin kayttoliittyma

Liikennemalliin on laadittu erillinen kayttoliittyma, jonka avulla mallia on mahdollista kayttaa il-
man liikenteen sijoitteluohjelmistoa. Kayttoliittyman avulla voidaan laskea maankdytén muutos-
ten vaikutuksia liikenteen kysyntdan. Kayttoliittymalld voidaan tarkastella esimerkiksi uusien
asuin- ja tyopaikka-alueiden seka kaupan toimipaikkojen sijoittumisen liikenteellisia vaikutuksia,
esimerkiksi uusien alueiden matkamaaria, kulkutapajakaumaa ja kerdilyaluetta.

Lisdksi mallin nykytilanteen ja ennustevuoden maankayton kuvausta on mahdollista paivittaa
kayttoliittyman avulla. Kayttoliittymaan voidaan myos tuoda liikennejarjestelmaa koskevia matka-
aikatietoja liikenteen sijoitteluohjelmistosta.

Mallin kayttoliittyma toimii Microsoft Access -ohjelmiston tietokantana, mutta sen kaytossa ei
tarvitse olla Access-ohjelmiston kayttokokemusta. Mallin kayttéliittymasta on laadittu erillinen
raportti, joka toimii samalla kayttoliittyman kayttéohjeena.

Lilkkenneverkkoja koskevat tarkastelut, esimerkiksi uusien vaylien lisddminen, tapahtuu liikenteen
sijoitteluohjelmistossa, josta voidaan tuoda mallin kayttoliittymaan matka-aikoja ja etdisyyksia
koskevia tietoja. Mallin kayttoliittymassa voidaan myos tuottaa sijoittelumatriiseja liikenteen si-
joitteluohjelmistoja varten.
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4 Liikenteen kysynnan nykytilanne ja ennuste vuodelle
2030

4.1 Vaeston, tyopaikkojen ja muiden toimintojen sijoittuminen

4.1.1 Vdestén maara ja ikdrakenne

Nykyisin tarkastelualueella asuu noin 148 000 asukasta. Alueen asukkaiden on rakennemallin pe-
rustuvassa perusennusteessa ennakoitu kasvavan vuoteen 2030 noin 21 000 asukkaalla (taulukko
4.1). Kuopiossa ja Siilinjarvella vaeston maara kasvaa noin 18 % ja Nilsidssa 14 %. Muissa kunnossa
vaestdn maara on samaa suuruusluokkaa kuin nykytilanteessa.

Taulukko 4.1 Asukkaiden mddrd vuonna 2010 ja liikkennemallin perusennusteessa vuonna 2030.

muutos vuosina

Kunta tai alue | Asukkaat 2010 | Asukkaat 2030 |2010-2030

Leppavirta 10 440 10 440 0%
Nilsia 6570 7 490 14 %
Suonenjoki 7530 7510 0%
Karttula 3480 3600 3%
Kuopio 90 330 106 380 18 %
Maaninka 3800 3800 0%
Siilinjarvi 20 870 24 650 18 %
Vehmersalmi 1990 2120 7%
Tuusniemi 2 840 2770 2%
yhteensa 147 840 168 760 14%

Rakennemallin mukainen vaestdn ja tyopaikkojen sijaintia kuvattu ennuste on siirretty liikenne-
mallin osa-aluejaolle uudisasuntotuotannon maaraksi muutettuna. Lisdksi vdestdennusteen laati-
misessa on otettu huomioon omavaraisvdeston asumisvaljyyden kasvusta ja keskimaaraisen koti-
talouskoon pienenemisesta aiheutuva valjyyskasvu. Valjyyskasvusta johtuen asukkaiden maaran
on Kuopion osa-alueilla ennakoitu pienenevan 13 % ja muissa alueen kunnossa 8 % vuosina 2010-
2030, mikali osa-alueelle ei ole tulossa uudisrakentamista. Vaikka seudun asukasmaaran muutos
on noin 21 000 asukasta, uudisasuntotuotantoa on malliin kuvattu yhteensa 37 000 asukkaalle
johtuen valjyyskasvun aiheuttamasta sisdisesta muuttoliikkeesta.

Kuvassa 4.1 on esitetty asukkaiden maara alueen yhdyskuntarakenteen vyéhykkeilld ja kuva 4.2
osoittaa vdeston sijainnin Kuopion keskustaajamassa. Tarkempi asukastiheyttd koko alueella ku-
vaava kartta on esitetty liitteessa 4. Noin kaksi kolmasosaa vaestdstad asuu jalankulku- tai joukko-
liilkennevybhykkeilla ja noin kolmannes autovydhykkeellad tai taajaman ulkopuolella. Vuoden 2030
ennusteessa autovyohykkeella ja taajaman ulkopuolella asuvien asukkaiden osuus on perusennus-
teessa hieman pienempi kuin nykytilanteessa. Joukkoliikennevydhykkeelld asuvien asukkaiden
osuus on nykyista suurempi ja jalankulkuvyéhykkeilld asuvien osuus hieman nykyista pienempi.
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Kuva 4.1 Asukkaiden sijoittuminen yhdyskuntarakenteen vyéhykkeille vuonna 2010 ja ennuste
vuodelle 2030.
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Kuva 4.2 Asukkaiden mddrd 250 metrin tilastoruuduissa vuonna 2010 Kuopion keskustaajamassa
ja Siilinjéarvelld. (YKR/SYKE, Tilastokeskus)
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Kuvissa 4.3 ja 4.4 on esitetty tarkemmin osa-aluekohtaisia vaeston maaran muutoksia vuoden
2030 perusennusteessa. Kuopion merkittdvimmat kasvualueet sijaitsevat Saaristokaupungissa
(Rautaniemi, Lehtoniemi, Pirttiniemi ja Savolanniemi). Lisdksi mittavia asuntorakentamisen tay-
dennysalueita on rakenteilla Pappilanmaelld, Pihlajalaaksossa ja keskustan Maljalahden alueella.
My6s Hiltulanlahden asuntorakentaminen kdynnistyy lahivuosina. Pienid taydennysrakentamis-
kohteita on myos vanhoilla alueilla, kuten Puijonlaaksossa, Lansi-Puijossa ja Kelloniemessa. Vuo-
teen 2030 mennessa uusia toteutuneita alueita ovat myos Savilahti-Savisaari, Neulaniemi ja Va-
nuvuori. Kasvualueet ovat padosin nykyisen taajama-alueen sisdpuolella tai sen reunamilla. Kuo-
pion reunuskunnissa vdeston kasvualueet ovat ensisijaisesti keskustaajamissa ja niiden l3dhella
olevilla alueilla. Liitteessa 3 on kuvattu tarkemmin vaeston ja muun maankayton sijoittumista eri
osa-alueille.
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Kuva 4.3 Uuden asuntotuotannon sijoittuminen asukkaiden mdédrdssd mitattuna eri osa-
alueilla vuosina 2010-2030 Kuopion ja Siilinjdrven keskustaajamassa.
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Kuva 4.4

Uuden asuntotuotannon sijoittuminen asukkaiden mddrdssd mitattuna eri osa-

alueilla koko alueella vuosina 2010-2030.
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Kuvassa 4.5 on esitetty asukkaiden maara liikennemallin eri osa-alueilla vuonna 2030.

Vdestdn madran muutosten lisaksi asukkaiden ikdrakenne muuttuu huomattavasti vuosina 2010-
2030. Kuvassa 4.6 on esitetty eri-ikdisten asukkaiden osuus koko alueen vaestdsta vuosina 2010 ja
2030. Vuoden 2030 ikarakenne perustuu Tilastokeskuksen vuonna 2009 paivitettyyn kunnittai-
seen vdestoennusteeseen vuodelle 2030. Vaestéennusteen mukaan suurimmat muutokset tapah-
tuvat yli 50-vuotiaiden ikdryhmissa. 50-64-vuotiaiden osuus vdestosta pienenee 22 %:sta 16 %:iin.
Sen sijaan 64—74-vuotiaiden osuus kasvaa 9 %:sta 12 %:iin ja yli 74-vuotiaiden osuus 8 %:sta
15 %:iin. Nuorten aikuisten osuus pienenee nykyisestd 16 %:sta noin 14 %:iin.
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Kuva 4.5 Asukkaiden mddrdé eri osa-alueilla vuonna 2030.
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Kuva 4.6 Kuopion alueen ikérakenne vuonna 2010 sekd ennuste vuodelle 2030. (Tilastokes-
kus, Altika 2012)

Vdeston ikdrakenne ja sosiodemografia on erityyppisilla alueilla erilainen, silld kotitalouksien asu-
mispreferenssit riippuvat erityisesti kotitalouskoosta ja asuntotarjonnasta. Kuvassa 4.7 on esitetty
eri-ikdisen asukkaiden osuus vaestosta yhdyskuntarakenteen eri vyohykkeillda. Asukkaiden maara
on laskettu liikennemallin osa-alueille siirretysta ruutujaosta, joten luvut poikkeavat hieman ruu-
tujaolla lasketuista asukkaiden vyohykkeittdisistd maarista. Lasten ja alle 18-vuotiaiden nuorten
seka 30-49-vuotiaiden osuus on suurin autovydhykkeelld, joukkoliikennevydhykkeella ja taajaman

ulkopuolella.
35%
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alle 7 v. 7-14v. 15-17v. 18-29v. 30-49v. 50-64v. 65-74v. yli74 v.
M jalankulkuvydhyke M jalankulun reunavydhyke
M intensiivinen joukkoliikennevydhyke M joukkoliikennevyéhyke
autovyodhyke M alakeskuksen jalankulkuvyéhyke
eitaajama
Kuva 4.7 Ikérakenne eri vyéhykkeilld Kuopiossa vuonna 2010. Alakeskuksen jalankulkuvyéhy-

ke kuvaa Karttulan ja Vehmersalmen keskustaajamaa. (YKR/SYKE, Tilastokeskus)
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Kuvassa 4.8 on esitetty eri-ikdisten asukkaiden osuus vaestosta vyohykkeittdin vuonna 2010 ja
2030. lakkdiden asukkaiden osuuden kasvu on havaittavissa erityisesti jalankulkuvydhykkeilla,
joissa selvimmin kasvaa yli 74-vuotiaiden asukkaiden osuus vaestosta.

2010 0% 20% 40% 60 % 80 % 100 %
i i i i i
keskustan jalankulkuvyéhyke | 30% 11|% 15% |
keskustan reunavydhyke [ | | 22% 22 % 10% 8%
intensiivinen joukkoliikennevyshyke .| 21% | 7% 7%|
o
o . . .
S joukkoliikennevyshyke M % 8% 5%
4
autovydhyke Mo 8% 5%|
alakeskuksen jalankulkuvydhyke W s« 26 % 12% | 15%
eitaajama |- 9% 9% 6%
alakeskuksen jalankulkuvyéhyke W oy 14 % 17%
-
5 o : | | |
< joukkoliikennevyshyke | EEPEA 1% 8%
2 |
+ "
3 autovydhyke [ T 22 % 8% 4%
E — | |
eitaajama F 9% 11% 7%|
2030 0% 20% 40% 60% 80% 100%
i i i i i
keskustan jalankulkuvyéhyke | 24% 14% 6%
keskustan reunavydhyke [ | |19% 13 % 15%
intensiivinen joukkoliikennevydhyke B 8% 10% | 13%
o |
9 joukkoliikennevyéhyke W sy Xl 1% | 10%
~
autovyohyke M 0% 17 % 1% | 9%
alakeskuksen jalankulkuvyhyke 27 14.% 7%
eitaajama |. 7% 12% | 12%
alakeskuksen jalankulkuvydhyke YA 17% | 28% |
-
©
[ . . "
< joukkoliikennevydhyke M 0% 15% 15%
< | | |
+ .
3 autovydhyke M 0% 17 % 11% | 9%
E |
eitaajama .|7% 14Tﬁ 14% I
alle 7 v. 7-14v. W15-17v. 18-29v. m30-49v. H50-64v. 65-74 v. yli74 v.

Kuva 4.8 Ikdrakenne eri vy6hykkeilld vuonna 2010 ja 2030.
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4.1.2 Tyopaikat ja palvelut

Kuopion toiminnallisen kaupunkiseudun alueella oli vuonna 2009 noin 56 000 tyopaikkaa. Tyo6-
paikkojen maaran on Kuopion alueella ennakoitu kasvavan noin 15 000:lla vuoteen 2030 mennes-
sd (taulukko 4.2).

Taulukko 4.2 Tyépaikkojen mddrd vuonna 2009 ja liikkennemallin perusennusteessa vuonna 2030.

muutos vuosina

Kunta tai alue | Tyopaikat 2009 | Tyopaikat 2030 | 2009-2030

Leppévirta 2700 2 810 4%
Nilsia 1800 2 250 25 %
Suonenjoki 2450 2 600 6 %
Karttula 630 680 8%
Kuopio 41030 53 600 31%
Maaninka 770 870 13%
Siilinjarvi 5960 7 500 26 %
Vehmersalmi 450 490 9%
Tuusniemi 680 730 7%
yhteens3 56 480 71520 27 %

Kuvassa 4.9 on esitetty tyopaikkojen jakautuminen yhdyskuntarakenteen vydhykkeille nykytilan-
teessa ja vuoden 2030 perusennusteessa. Lahes 40 % tyopaikoista sijaitsee jalankulkuvyohykkeilla.
Myds joukkoliikennevydhykkeiden osuus tydpaikoista on 40 %. Kuvassa 4.10 esitetdan tyopaikko-
jen maara tilastoruuduittain vuonna 2009 Kuopion keskustaajamassa ja liitteessa 4 koko alueella.

0% 10% 20% 30% 40 % 50 % 60 % 70% 80 % 90 % 100 %

vuosi 2009 “ 12% 24% 16% 14% 8%
[}
=
Q
He)
=
§ vuosi 2009 14% 26% 23% 9%
38
vE —
ooy
22
£ w20 W Ty o

M keskustan jalankulkuvy6hyke keskustan reunavyohyke

M alakeskuksenjalankulkuvyohyke M intensiivinen joukkoliikennevyohyke
M joukkoliikennevyhyke autovyohyke

eitaajama

Kuva 4.9 Tydpaikkojen sijoittuminen yhdyskuntarakenteen vyéhykkeille vuonna 2009 ja perus-
ennusteessa vuonna 2030.
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Kuva 4.10 Tyépaikkojen sijainti 250 metrin tilastoruudukolla vuonna 2009 Kuopion keskustaa-
jamassa ja Siilinjérvelld (YKR/SYKE, Tilastokeskus).

Tarkeimpia tyopaikkojen kasvualueita ovat Kuopion keskusta, tiedepuiston alue, Sorsasalo, Mat-
kuksen alue, Tahkon alue ja Valkeisenrinne. Kuvassa 4.9 on esitetty tyopaikkojen jakautuminen
yhdyskuntarakenteen vydhykkeille nykytilanteessa ja vuoden 2030 perusennusteessa.
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Kuva 4.11

Tybpaikkojen mddrdn muutos Kuopion keskustaajamassa vuosina 2010-2030 lii-
kennemallin perusennusteessa. Kartassa nédkyvdn alueen lisdksi tyopaikkojen mdédrd
kasvaa kaikissa alueen kuntakeskuksissa, Karttulan ja Vehmersalmen keskustaaja-
missa ja Tahkon alueella.
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4.2 Liikennejarjestelman kuvaus

Vuoden 2030 tie- ja katuverkolle on parannettuna yhteytena kuvattu Kallan sillat, valtatien 5 rin-
nakkaisyhteys, Pollakdansalmen silta ja Kumpusaaren uusi katuyhteys. Joukkoliikenteen linjaston
vuorovalid on parannettu Saaristokadun kautta Lehtoniemen ja Rautaniemen alueille seka tiede-
puiston ja Savilahden alueille. Lisdksi Savisaaren alueelle kulkee katuyhteys Savilahden ja Puijon-
laakson kautta.

4.3 Matkojen maara kulkutavoittain

4.3.1 Nykytilanne

Mallin tulosten mukaan Kuopion alueella tehdaan arkisin noin 496 000 matkaa, joista noin kaksi
kolmasosaa on Kuopion sisdisia matkoja, noin neljannes muiden kuntien sisdisia matkoja ja hie-
man yli 10 % seudun kuntien valisia matkoja. Lisdksi alueelle tai alueelta tehddan noin 40 000
matkaa seudun ulkopuolelle ja alueen halki kulkee noin 26 000 henkildautolla tehtya matkaa.

Kuopion sisdiset matkat

329000

Kuva 4.12 Kuopion alueella matkojen mddrd nykytilanteessa (matkaa/talviarkivuorokausi).
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Taulukossa 4.3 on esitetty Kuopion alueella tehtdvien alueen sisdisten matkojen maara kulkuta-
voittain ja matkaryhmittdin vuonna 2011. Alueella tehddan talviarkivuorokauden aikana noin
496 000 alueen sisdista matkaa, joista 45 % on ostos- ja asiointimatkoja, 27 % vapaa-ajan matkoja,
21 % tyomatkoja ja 8 % koulu- ja opiskelumatkoja.

Taulukko 4.3 Kulkutapajakauma alueen sisdisilld matkoilla matkaryhmittéin nykytilanteessa.

e . ostos- ja asiointi- vapaa-ajan koulu- )
tyomatkat matkat matkat matkat yhteensa
jalankulku 11 300 45 900 35800 6 600 99 700
pyoraily 12 600 28 100 7 900 9300 57 900
joukkoliikenne 6 200 8 300 5300 8 000 27 800
henkiléauto 71900 139 000 85900 13 500 310 200
yhteensa 102 000 221300 134 900 37 400 495 600

Kuvassa 4.13 on esitetty kulkutapajakauma eri matkaryhmissa. Seudulla tehtavistd matkoista 63 %
tehdaan henkildautolla. Yhteensa hieman yli 30 % matkoista tehddan jalan tai pyoralld ja joukko-
lilkenteen osuus matkoista on noin 6 %. Kulkutapajakauma on ldhes sama kuin Jyvaskylan ja Lah-
den seuduilla (Lahden seudun liikennetutkimus 2010). Polkupyorda kaytetdaan eniten koulu- ja
opiskelumatkoilla ja ostos- ja asiointimatkoilla. Kdvelyn kulkutapaosuus on suurin vapaa-ajan mat-
koilla seka ostos- ja asiointimatkoilla. Eniten autoa kaytetdaan tyomatkoilla ja vapaa-ajan matkoilla.

0% 1(?% 20.% 3(?% 40.% 50.% 6(?% 7(?% 80.% 90.% 10?%
ostos-ja asiointimatkat | 21% 13% 4%
koulumatkat | 18% 25% 21%
orimeter | xR o« I S—
] | | |
jalankulku pyoraily joukkoliikenne  Ehenkildauto

Kuva 4.13 Kulkutapajakauma alueen sisdisilld matkoilla matkaryhmittéin vuonna 2011.

Kuvassa 4.14 on esitetty matkojen maara kunnittain matkan ldhtdpaikan mukaan jaoteltuna. Lep-
pavirralta lahtdisin olevista matkoista 13 %, Nilsiasta 10 %, Suonenjoelta 7 %, Tuusniemelta 17 %,
Maaningasta 27 % ja Siilinjarvelta 26 % suuntautuu oman kunnan ulkopuolelle. Kaiken kaikkiaan
11 % alueen sisdlla tehtdvista matkoista on seudun kuntien valisia.




Siilinjarvi
Maaninka
Tuusniemi
Suonenjoki
Nilsid
Leppavirta

(I) 10 (I)OO 20 é)OO 30000 40000 50000 60000 70000
Kuopio

(I) 100I000 200I000 300I000 400I000

M kunnan sisdiset muuhun kuntaan suuntautuvat
Kuva 4.14 Matkojen mddird kunnittain matkan ldhtépaikan mukaan sekd jakautuminen kunti-

en sisdisiin ja kuntien vdlisiin matkoihin vuonna 2011 (matkaa/talviarkivrk).

Taulukossa 4.4 on esitetty matkojen keskipituus kulkutavoittain ja taulukossa 4.5 seudun sisdisten

matkojen liikennesuorite. Henkildautolla tehtyjen matkojen keskipituus on noin 10 km. Seudun

asukkaiden seudun sisdllda tekemien matkojen liikennesuorite on noin 3,7 miljoonaa henki-

[okm/vrk.

Taulukko 4.4 Matkan keskipituus kulkutavoittain vuonna 2011.

kulkutapa matkan keskipituus
jalankulku 1,8 km
pyoraily 2,0 km
joukkoliikenne 8,3 km
henkil6auto 10,1 km

Taulukko 4.5 Liikennesuorite kulkutavoittain vuonna 2011.

lilkennesuorite osuus
kulkutapa (henkilokm) | liikennesuoritteesta
jalankulku 176 100 km 5%
pyoraily 117 500 km 3%
joukkoliikenne 230900 km 6 %
henkil6auto 3153 700 km 86 %
yhteensa 3678 300 km 100 %
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4.3.2 Ennuste vuodelle 2030

Taulukossa 4.6 on esitetty Kuopion alueella tehtdvien alueen sisdisten matkojen maara kulkuta-

voittain ja matkaryhmittdin ennustevuonna 2030. Matkojen maard on 9 % suurempi kuin vuonna

2011. Matkojen maara kasvaa vahemman kuin asukkaiden maara, silla ikdrakenteen muutos pie-

nentda samanaikaisesti keskimaaraistd matkalukua.

Alueella tehdaan vuonna 2030 talviarkivuorokauden aikana noin 538 000 alueen sisdista matkaa,
joista 46 % on ostos- ja asiointimatkoja, 28 % vapaa-ajan matkoja, 19 % tyématkoja ja 7 % koulu-
ja opiskelumatkoja. Henkildautolla ja joukkoliikenteelld tehtyjen matkojen maarad on noin 13 %

nykytilannetta suurempi. Jalankulku- ja pyéramatkojen maaran on ennakoitu olevan lahes sama

kuin nykytilanteessa.

Taulukko 4.6 Matkojen mddrd alueen sisdisilld matkoilla matkaryhmittéin vuonna 2030.

ostos- ja asiointi- vapaa-ajan
kulkutapa tyomatkat matkat matkat koulumatkat |yhteensa
jalankulku 10800 43 400 37 600 7000( 99400
pyoraily 12 100 27 600 8500 9400( 57600
joukkoliikenne 6 300 10100 6 100 9000 31500
henkil6auto 72 700 166 100 96 200 14900| 349900
yhteensa 101900 247 800 148 400 40300 538400

L
Kuopion sisdiset matkat

365000

Kuva 4.15 Kuopion alueella matkojen mddrd nykytilanteessa (matkaa/talviarkivuorokausi).
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Kuvassa 4.14 on esitetty kulkutapajakauma eri matkaryhmissa vuonna 2030. Matkojen kulkutapa-

jakauma muuttuu vuoteen 2011 verrattuna hieman. Jalankulun ja pyorailyn osuus pienenee hie-

man ja henkildauton kulkutapaosuus kasvaa 65 %:iin. Jalankulun osuus vahenee eniten ostos- ja

asiointimatkoilla ja vapaa-ajan matkoilla ja pyorailyn ostos- ja asiointimatkoilla. Vastaavasti henki-
I6auton osuus kasvaa eniten ostos- ja asiointimatkoilla.

ostos-ja asiointimatkat

vapaa-ajan matkat

0% 10.% 2(?% 3(.)% 4(?% 50.% 6(?% 70.% 8(?% 9(?% 10.0%
kaikki matkat | 18% 11% m
1 | !
jalankulku pyordily i joukkoliikenne  Ehenkiléauto

Kuva 4.16 Kulkutapajakauma alueen sisdisilld matkoilla matkaryhmittéin vuonna 2030.
|
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Kuva 4.17 Matkojen mdéird kunnittain matkan ldhtépaikan mukaan sekd jakautuminen kunti-

en sisdisiin ja kuntien vdlisiin matkoihin vuonna 2030 (matkaa/talviarkivrk).
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Taulukossa 4.7 on esitetty matkojen keskipituus kulkutavoittain ja taulukossa 4.8 seudun sisdisten
matkojen liikennesuorite vuonna 2030. Henkildautolla tehtyjen matkojen keskipituus kasvaa noin
4 % vuoteen 2011 verrattuna. Seudun asukkaiden seudun sisalld tekemien matkojen liikennesuo-
rite kasvaa 16 % vuoteen 2011 verrattuna.

Taulukko 4.7 Matkan keskipituus kulkutavoittain vuonna 2030.

matkan kes- [ muutos vuoteen
kulkutapa kipituus 2011 verrattuna
jalankulku 1,6 km -8%
pyoraily 1,9 km -7%
joukkoliikenne 9,1 km +11 %
henkil6auto 10,6 km +4%

Taulukko 4.8 Liikennesuorite kulkutavoittain vuonna 2030.

liikennesuorite | muutos vuoteen
kulkutapa (henkilokm) 2011 verrattuna
jalankulku 161 100 km 9%
pyoraily 108 700 km -7%
joukkoliikenne 361 000 km 25%
henkiléauto 3706 000 km 18 %
yhteensa 4 265 000 km 16 %

4.4 Vaylakohtaiset liikennemaarat

Liikennemalleilla on tehty niin sanottu nykytilanteen kuvaus, jossa nykyisilla maankayttémaarilla
on laskettu nykytilanteen matkamatriisit, jotka on sijoiteltu liikenneverkoille. Vuoden 2030 perus-
ennusteessa matkojen maara seudulla kasvaa noin 9 % ja liikkennesuorite 14 %. Sijoittelut on tehty
ajoneuvo- ja joukkoliikenteen osalta vuorokauden ajanjaksolta. Kappaleissa 4.4.1 ja 4.4.2 on esi-
tetty liikenneverkolle sijoiteltujen liikkennemaarien jakautuminen eri tie- ja katuosille.
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4.4.1 Nykytilanne

Kuva 4.18 Henkiléautoliikenteen liikennemddrd arkivuorokauden aikana mallin nykytilanneku-

vauksessa vuonna 2011.
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Kuva 4.19 Henkiléautoliikenteen liikennemddrd Kuopion keskustassa arkivuorokauden aikana
mallin nykytilannekuvauksessa vuonna 2011.
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Kuva 4.20 Mallin mukainen joukkoliikenteen matkustajamddrd koko alueella ja Kuopion kes-
kustaajamassa arkivuorokauden aikana vuonna 2011.

Kuva 4.21 Mallin mukainen joukkoliikenteen matkustajamddrd Kuopion keskustassa arki-
vuorokauden aikana vuonna 2011.
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Kuva 4.22 Henkiléautoliikenteen liikennemddrd arkivuorokauden aikana mallin perusennus-
teessa vuonna 2030.

€N

Kuva 4.23 Henkiléautoliikenteen liikennemddrd Kuopion keskustassa arkivuorokauden aikana
mallin perusennusteessa vuonna 2030.
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Kuva 4.24
na 2030.

Kuva 4.24 Mallin mukainen joukkoliikenteen matkustajamddrd Kuopion keskustassa arkivuo-
rokauden aikana vuonna 2030.
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222

Kuva 4.25 Mallin mukainen liikkennemdéiréin muutos vuosina 2011-2030.

312
334

%

Kuva 4.26 Mallin mukainen liikennemddrén muutos vuosina Kuopion keskustassa 2011-2030.
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Osa-aluejako

vy6hyke vuonna 2030

OsaAlue | KuntaNimi AlueNimi vyOhyke vuonna 2011
42001 |Leppavirta Pohjukansalo autovyodhyke
42002 |Leppavirta Leppavirran keskustaajama alakeskuksen jalankulkuvyohyke
42003 |Leppavirta Paajalanmaki autovyodhyke
42004 |Leppavirta Oikearanta ei taajama
42005 |Leppavirta Nikkilanmaki ei taajama
42006 | Leppavirta Riihiranta ei taajama
42007 |Leppavirta Haukiniemi ei taajama
42008 |Leppavirta Timola ei taajama
42009 |Leppavirta Sorsakoski autovyodhyke
42010 | Leppavirta Mustinmaki ei taajama
42011 |Leppavirta Konnuslahti ei taajama
42012 |Leppavirta Kotalahti ei taajama
42013 |Leppavirta Oravikoski autovyodhyke
42014 |Leppavirta Lansi-Saamainen ei taajama
42015 |Leppavirta Tuppurinmaki ei taajama
42016 | Leppavirta Puponmaki ei taajama
42017 Leppavirta Kurjala ei taajama
42018 |Leppavirta Haapamaki ei taajama
42019 Leppavirta Ndadanmaa ei taajama
42020 | Leppavirta Sarkamaki ei taajama
42021|Leppavirta Paukarlahti ei taajama
42022 |Leppavirta Leppdsalo autovyodhyke

53401 |Nilsia Nilsidn keskustaajaman pohjoisosa alakeskuksen jalankulkuvyohyke
53402 |Nilsia Nilsidn keskustaajama alakeskuksen jalankulkuvyohyke
53403 |Nilsia Tahko ei taajama

53404 Nilsia Lastukoski ei taajama

53405 Nilsia Reittio ei taajama

53406 Nilsia Pajujarvi ei taajama

53407 Nilsia Niinimaki - Pieksa ei taajama

53408 Nilsia Sankimaki ei taajama

53409 Nilsia Pajulahti ei taajama

53410 Nilsia Murtolahti ei taajama

53411 Nilsia Siikajarvi ei taajama

53412 Nilsia Palonurmi ei taajama

53413 Nilsia Ahmapuro ei taajama

53414 Nilsia Vuotjarvi ei taajama

77801 Suonenjoki Herralantie-Rautalammintie alakeskuksen jalankulkuvyohyke
77802 Suonenjoki Harjakangas alakeskuksen jalankulkuvyohyke
77803 Suonenjoki Metsola alakeskuksen jalankulkuvyohyke
77804 Suonenjoki Purola autovyodhyke

77805 Suonenjoki Kapyla autovyodhyke

77806 Suonenjoki lisveden keskusta autovyodhyke

77807 Suonenjoki Rajalanniemi ei taajama

77808 Suonenjoki Vesikiventie-Tapiola autovyodhyke

77809 Suonenjoki Kokinranta-Karsikonmaki ei taajama

77810 Suonenjoki Rajakorpi ei taajama

77811 Suonenjoki Jalkala-Hulkkola ei taajama

77812 Suonenjoki Porolanmaki ei taajama

77813 Suonenjoki Tyyrinmaki ei taajama

77814 Suonenjoki Vehvild ei taajama

77815 Suonenjoki Lempyy ei taajama

77816 Suonenjoki Karkkaala ei taajama

77817 Suonenjoki Halolanmaki ei taajama

77818 Suonenjoki Rieponlahti ei taajama

77819 Suonenjoki Varpanen-Pirttiselka ei taajama

77820 Suonenjoki Sammalselka autovyodhyke

77821 Suonenjoki Suontee ei taajama

85701 | Tuusniemi Hiidenlahti ei taajama

85702 | Tuusniemi Laukka-aho ei taajama

85703 Tuusniemi Tuusjarvi ei taajama

85704 | Tuusniemi Paakkila ei taajama

85705 Tuusniemi Tuusniemen keskustaajama alakeskuksen jalankulkuvyohyke
85706 Tuusniemi Saunaniemi ei taajama

85707 Tuusniemi Ruskeala ei taajama

85708 Tuusniemi Kolmikanta ei taajama
227001 Karttula Pihkainmaki ei taajama
227002 Karttula Punnonmaki ei taajama
227003 Karttula Virmaanpaa ei taajama
227004 Karttula Syvanniemi ei taajama
227005 Karttula Itd-Karttula ei taajama
227006 Karttula Riuttala ei taajama
227007 Karttula Karttula alakeskuksen jalankulkuvyohyke
227008 Karttula Hirvijarvi ei taajama
227009 Karttula Airaksela ei taajama

297001 Kuopio
297002 Kuopio
297003 Kuopio
297004 Kuopio
297005 Kuopio
297006 Kuopio
297007 Kuopio

Sankaripuisto

Torin eteldpuoli
Vahtivuori
Kuopionlahti
Keskustan lounaisosa
Valkeinen

Jadhalli

keskustan jalankulkuvyohyke

keskustan jalankulkuvyohyke

keskustan jalankulkuvyohyke

keskustan jalankulkuvyohyke

keskustan jalankulkuvyohyke

keskustan jalankulkuvyohyke

keskustan jalankulkuvyohyke

autovyohyke

alakeskuksen jalankulkuvyohyke
autovyohyke

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

autovyohyke

ei taajama

ei taajama

ei taajama

autovyohyke

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

autovyohyke

alakeskuksen jalankulkuvyohyke
alakeskuksen jalankulkuvyohyke
ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

alakeskuksen jalankulkuvyohyke
alakeskuksen jalankulkuvyohyke
alakeskuksen jalankulkuvyohyke
alakeskuksen jalankulkuvyohyke
autovyohyke

autovyohyke

ei taajama

autovyohyke

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

autovyohyke

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

alakeskuksen jalankulkuvyohyke
ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

alakeskuksen jalankulkuvyohyke
ei taajama

ei taajama

jalankulkuvyohyke
jalankulkuvyohyke
jalankulkuvyohyke
jalankulkuvyohyke
jalankulkuvyohyke
jalankulkuvyohyke
jalankulkuvyohyke
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297008 Kuopio Hatsala keskustan jalankulkuvyohyke jalankulkuvyohyke
297009 Kuopio Asemanseutu keskustan jalankulkuvyohyke jalankulkuvyohyke
297010 Kuopio Maljalahti keskustan jalankulkuvyohyke jalankulkuvyohyke

297011 Kuopio
297012 Kuopio
297013 Kuopio
297014 Kuopio
297015 Kuopio
297016 Kuopio
297017 Kuopio
297018 Kuopio
297019 Kuopio
297020 Kuopio
297021 Kuopio
297022 Kuopio
297023 Kuopio
297024 Kuopio
297025 Kuopio
297026 Kuopio
297027 Kuopio
297028 Kuopio
297029 Kuopio
297030 Kuopio
297031 Kuopio
297032 Kuopio
297033 Kuopio
297034 Kuopio
297035 Kuopio
297036 Kuopio
297037 Kuopio
297038 Kuopio
297039 Kuopio
297040 Kuopio
297041 Kuopio
297042 Kuopio
297043 Kuopio
297044 Kuopio
297045 Kuopio
297046 Kuopio
297047 Kuopio
297048 Kuopio
297049 Kuopio
297050 Kuopio
297051 Kuopio
297052 Kuopio
297053 Kuopio
297054 Kuopio
297055 Kuopio
297056 Kuopio
297057 Kuopio
297058 Kuopio
297059 Kuopio
297060 Kuopio
297061 Kuopio
297062 Kuopio
297063 Kuopio
297064 Kuopio
297065 Kuopio
297066 Kuopio
297067 Kuopio
297068 Kuopio
297069 Kuopio
297070 Kuopio
297071 Kuopio
297072 Kuopio
297073 Kuopio
297074 Kuopio
297075 Kuopio
297076 Kuopio
297077 Kuopio
297078 Kuopio
297079 Kuopio
297080 Kuopio
297081 Kuopio
297082 Kuopio
297083 Kuopio
297084 Kuopio
297085 Kuopio
297086 Kuopio
297087 Kuopio
297088 Kuopio

Hermanninaukio
Siikaniemenkatu
Niirala
Ité-Niirala
Mustinlampi
Vainoélanniemi
Haapaniemi
Siikaniemi
Kuopio-halli
Rautatieasema
Linnanpelto
limarisentie
Mannisto
Honkalahti
Likolahti
Kelloniemi
Saarijarvi
Peipposenrinne
Kuivinmaki
Iso-Valkeinen
Kettulanlahti

Paivarannantien kauppakeskus

Itdinen Sorsasalo
Léntinen Sorsasalo
Pdivaranta

Julkula

Rypysuon itdosa
Rypysuon etdldosa
Niuvanniemi
Puijonlaakson pohjoisosa
Puijonlaakson eteldrinne
Puijo

Puijonlaakso

Harjulan sairaala

KYS

Viestikatu

Retkeilijantie

Laivonmaki

Neulaniemi

Taivallahti

Teknia

Savilahden kauppakeskus
Kuopion yliopisto
Neulamaki

Vuorilampi

Pieni Neulamaki
Kolmisopen kauppakeskus
Savilahden paloasema

Sarkiniemen teollisuusalue

Sarkiniemi
Sammallahti
Rauhalahti
Myllarintie
Mestarinkatu
Eteld-Levanen
Jynkdnniemi
Etela-Jynkka
Rasinmaki
Y6tarhantie
Jynkdnlahti
Petosenmutka
Kuvelampi
Litmanen
Pirtti
Kuoppamaki
Pyoro
Siikalahti
Levdnen
Neulalampi
Lippumaki
Pikku-Petonen
Polldkanlahti
Rautaniemi
Lehtoniemi
Rautaniemen karki
Savolanniemi
Pirttilahti
Vanuvuori

keskustan reunavy6hyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

keskustan reunavy6hyke

keskustan reunavy6hyke

keskustan reunavy6hyke

keskustan reunavy6hyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

keskustan reunavy6hyke

keskustan jalankulkuvyohyke

keskustan jalankulkuvyohyke

joukkoliikennevyohyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

joukkoliikennevyohyke

autovyodhyke

joukkoliikennevyohyke

joukkoliikennevyohyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

autovyodhyke

joukkoliikennevyohyke

joukkoliikennevyohyke

joukkoliikennevyohyke

autovyodhyke

autovyodhyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

joukkoliikennevyohyke

joukkoliikennevyohyke

joukkoliikennevyohyke

joukkoliikennevyohyke

joukkoliikennevyohyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

joukkoliikennevyohyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

joukkoliikennevyohyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

joukkoliikennevyohyke

ei taajama

autovyodhyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

autovyodhyke

autovydhyke

joukkoliikennevyohyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

joukkoliikennevyohyke

joukkoliikennevyohyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

joukkoliikennevyohyke

joukkoliikennevyohyke

joukkoliikennevyohyke

autovyodhyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

joukkoliikennevyohyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

joukkoliikennevyohyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

joukkoliikennevyohyke

autovydhyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

joukkoliikennevyohyke

joukkoliikennevyohyke

joukkoliikennevyohyke

autovyodhyke

autovyodhyke

joukkoliikennevyohyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

ei taajama

jalankulun reunavyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
jalankulun reunavychyke
jalankulun reunavyohyke
jalankulun reunavychyke
jalankulun reunavychyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
jalankulun reunavyohyke
jalankulkuvyohyke
jalankulkuvyohyke
joukkoliikennevy6hyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevy6hyke
autovyohyke
joukkoliikennevy6hyke
joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
autovyohyke
joukkoliikennevy6hyke
joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevyohyke
autovyohyke

autovyohyke

intensiivinen joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevyohyke

ei taajama

autovyohyke

intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
autovyohyke

autovyohyke
joukkoliikennevy6hyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevy6hyke
joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevy6hyke
joukkoliikennevy6hyke
joukkoliikennevy6hyke
autovyohyke

intensiivinen joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevyohyke
autovyohyke

intensiivinen joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevy6hyke
joukkoliikennevy6hyke
joukkoliikennevy6hyke
joukkoliikennevy6hyke
joukkoliikennevy6hyke
joukkoliikennevy6hyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
autovyohyke
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297089 Kuopio
297090 Kuopio
297091 Kuopio
297092 Kuopio
297093 Kuopio
297094 Kuopio
297095 Kuopio
297096 Kuopio
297097 Kuopio
297098 Kuopio
297099 Kuopio
297100 Kuopio
297102 Kuopio
297105 Kuopio
297106 Kuopio
297107 Kuopio
297108 Kuopio
297109 Kuopio
297110 Kuopio
297112 Kuopio
297113 Kuopio
297115 Kuopio
297117 Kuopio
297118 Kuopio
297120 Kuopio
297122 Kuopio
297123 Kuopio
297124 Kuopio
297125 Kuopio
297126 Kuopio
297127 Kuopio
297128 Kuopio
297129 Kuopio
297130 Kuopio
297131 Kuopio
297132 Kuopio
297133 Kuopio
297134 Kuopio
297135 Kuopio
297136 Kuopio
297137 Kuopio
297138 Kuopio
297139 Kuopio
297140 Kuopio
297141 Kuopio
297142 Kuopio
297143 Kuopio
297144 Kuopio
297145 Kuopio
297146 Kuopio
297147 Kuopio
297148 Kuopio
297152 Kuopio
297153 Kuopio
297154 Kuopio
297155 Kuopio
297156 Kuopio
297157 Kuopio
297158 Kuopio
297159 Kuopio
297160 Kuopio
297162 Kuopio
297164 Kuopio
297165 Kuopio
297166 Kuopio
476001 Maaninka
476002 Maaninka
476003 Maaninka
476004 Maaninka
476005 Maaninka
476006 Maaninka
476007 Maaninka
476008 Maaninka
476009 Maaninka
476010 Maaninka
476011 Maaninka
476012 Maaninka
476013 Maaninka
476014 Maaninka
476015 Maaninka
476016 Maaninka

Keindlanniemi
Matkuksen kauppakeskus
Matkusjarvi
Pitkalahti
Hepomaki
Tuovila
Pellesmaki
Hiltulanlahti
Ritisenlahti
Hirvimaki
Sotkanniemi
Kurkimaki
Ranta-Toivala
Janneniemi
Kurkiharju
Vaajasalo
Niittylahti
Muuruveden lansiosa
Kylmadlahti
R6NO ja ldhisaaret
Kumpusaari
Savisaari
Péivarannan ldnsiosa
Pohjoinen Peipposenrinne
Puijonsarvi
Rypysuon pohjoisosa
Laivonsaari
Itkonniemi
Rahusenkangas
Kellolahti

Suuri Neulamaki
Haminanmaki
Haarakastie
Kiviharju
Kaislastenlahti
Haminalahti
Rytky
Pohjoiskyld
Salonkulma
Niemisjarvi
Vuorisalo
Hussonmaki
Vartiala
Savulahti
Kipansalo
Melavesi
Savujarvi
Lahemaki
Leppdranta
Riistakoski
Riistavesi
Keihdsniemi
Levasen kauppakeskus
Sarkilahti
Savilahti
Volttikatu
Teollisuuskyld
Valkeisenrinne
Satulasepdnkatu
Jynkka
Vaajalahti
Lapinmaki
Pohjois-Puijo
Maljalampi
Poukamantie
Maaningan kirkonkyla
Halola
Ahkionlahti
Leppélahti
Tuovilanlahti
Pohjois-Haatala
Patamaki
Haatala
Tavinsalmi
Pulkonkoski
Varpasmaa
Kurolanlahti
Leinolanlahti
Kinnulalahti
Haapamaki
Kaarmelahti

autovyodhyke

autovyodhyke

autovyodhyke

autovyodhyke

autovyodhyke

autovyodhyke

autovyodhyke

autovyohyke

ei taajama

ei taajama

ei taajama

autovyodhyke

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

keskustan reunavy6hyke

keskustan reunavy6hyke

autovyodhyke

joukkoliikennevyohyke

joukkoliikennevyohyke

joukkoliikennevyohyke

joukkoliikennevyohyke

ei taajama

autovydhyke

autovyodhyke

autovyodhyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

ei taajama

intensiivinen joukkoliikennevychyke

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

autovyodhyke

autovyodhyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

autovyodhyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

joukkoliikennevyohyke

autovyodhyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

joukkoliikennevyohyke

intensiivinen joukkoliikennevychyke

autovyodhyke

joukkoliikennevyohyke

keskustan reunavy6hyke

joukkoliikennevyohyke

alakeskuksen jalankulkuvyohyke

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

autovyohyke

autovyohyke

autovyohyke

autovyohyke

autovyohyke

autovyohyke

autovyohyke

autovyohyke

ei taajama

ei taajama

ei taajama

autovyohyke

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

autovyohyke

ei taajama

ei taajama

jalankulun reunavyohyke
jalankulun reunavychyke
joukkoliikennevy6hyke
joukkoliikennevy6hyke
joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevy6hyke

ei taajama

autovyohyke

autovyohyke
joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
ei taajama

intensiivinen joukkoliikennevyohyke
ei taajama

ei taajama

ei taajama
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ei taajama
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ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

autovyohyke

autovyohyke

intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevyohyke
autovyohyke

intensiivinen joukkoliikennevyohyke
joukkoliikennevy6hyke
intensiivinen joukkoliikennevyohyke
autovyohyke
joukkoliikennevyohyke
jalankulun reunavyohyke
joukkoliikennevyohyke
alakeskuksen jalankulkuvyohyke
ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama

ei taajama
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ei taajama
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749001 Siilinjarvi Siilinjarven keskusta alakeskuksen jalankulkuvyohyke alakeskuksen jalankulkuvyohyke
749002 Siilinjarvi Kirkonmaki alakeskuksen jalankulkuvyohyke alakeskuksen jalankulkuvyohyke
749003 Siilinjarvi Siilinpaa alakeskuksen jalankulkuvyohyke alakeskuksen jalankulkuvyohyke
749004 Siilinjarvi Viinamaki joukkoliikennevyohyke joukkoliikennevyohyke
749005 Siilinjarvi Tarinaharju autovyodhyke autovyohyke
749006 Siilinjarvi Vesijarvi autovyodhyke autovyohyke
749007 Siilinjarvi Taivallahti alakeskuksen jalankulkuvyohyke alakeskuksen jalankulkuvyohyke
749008 Siilinjarvi Harjamaki autovyodhyke autovyohyke
749009 Siilinjarvi Ahmo alakeskuksen jalankulkuvyohyke alakeskuksen jalankulkuvyohyke
749010 Siilinjarvi Raisala alakeskuksen jalankulkuvyohyke alakeskuksen jalankulkuvyohyke
749011 Siilinjarvi Pyylampi autovyodhyke autovyohyke
749012 Siilinjarvi Aappola autovyodhyke autovyohyke
749013 Siilinjarvi Radantaus autovyodhyke autovyohyke
749014 Siilinjarvi Joentaus autovyodhyke autovyohyke
749015 Siilinjarvi Simonsalo autovyohyke autovyohyke
749016 Siilinjarvi Jynkanniemi Siilinjarvi autovyodhyke autovyohyke
749017 Siilinjarvi Leppdkaarre autovyodhyke autovyohyke
749018 Siilinjarvi Paivarinne autovyodhyke autovyohyke
749019 Siilinjarvi Tynnorinen autovyodhyke autovyohyke
749020 Siilinjarvi Sulkavanniitty autovyodhyke autovyohyke
749021 Siilinjarvi Vanha-Pappila joukkoliikennevyohyke joukkoliikennevy6hyke
749022 Siilinjarvi Siimes autovyodhyke autovyohyke
749023 Siilinjarvi Kasurila joukkoliikennevyohyke joukkoliikennevy6hyke
749024 Siilinjarvi Knuutila autovyohyke autovyohyke
749025 Siilinjarvi Vuorela joukkoliikennevyohyke joukkoliikennevyohyke
749026 Siilinjarvi Toivala autovyodhyke autovyohyke
749027 Siilinjarvi Metsakoulu autovyodhyke autovyohyke
749028 Siilinjarvi Kumpunen autovyodhyke autovyohyke
749029 Siilinjarvi Jala autovyodhyke autovyohyke
749030 Siilinjarvi Vaanalanranta ei taajama ei taajama
749031 Siilinjarvi Kehvo ei taajama ei taajama
749032 Siilinjarvi Hamula ei taajama ei taajama
749033 Siilinjarvi Polja autovyodhyke autovyohyke
749034 Siilinjarvi Koivumaki ei taajama ei taajama
749035 Siilinjarvi Kolmisoppi ei taajama ei taajama
749036 Siilinjarvi Heindmaki ei taajama ei taajama
749037 Siilinjarvi Kuuslahti ei taajama ei taajama
749038 Siilinjarvi Kuopion lentoasema ei taajama ei taajama
749039 Siilinjarvi Jannevirta ei taajama ei taajama
749040 Siilinjarvi Rissala autovyodhyke autovyohyke
749041 Siilinjarvi Raima ei taajama ei taajama
749042 Siilinjarvi Siilinjarven keskuskortteli alakeskuksen jalankulkuvyohyke alakeskuksen jalankulkuvyohyke
919001 Vehmersalmi  Puutosmaki ei taajama ei taajama
919002 Vehmersalmi | Réasala ei taajama ei taajama
919003 Vehmersalmi  Tervasalo ei taajama ei taajama
919004 Vehmersalmi Mdentaus ei taajama ei taajama
919005 Vehmersalmi  Vehmersalmi alakeskuksen jalankulkuvyohyke alakeskuksen jalankulkuvyohyke
919006 Vehmersalmi | Haukijoki ei taajama ei taajama
919007 Vehmersalmi 'Hemmonranta ei taajama ei taajama
919008 Vehmersalmi  Harakkamaki ei taajama ei taajama
919009 Vehmersalmi  Vuorisalo ei taajama ei taajama
919010 Vehmersalmi  Mustinlahti ei taajama ei taajama
999001 Varkaus Vt 5, Varkaus ulkoinen tienpaa ulkoinen tienpaa

999002 Pieksamaki
999003 Pieksamaki
999004 Pieksamaki
999005 Rautalampi
999006 Rautalampi
999007 Tervo
999008 Tervo
999009 Pielavesi
999010 Lapinlahti
999011 Varpaisjarvi
999012 Varpaisjarvi
999013 Rautavaara
999014 Juankoski
999015 Juankoski
999016 Juankoski
999017 Kaavi
999018 Outokumpu
999019 Heindvesi
999020 Heindvesi
999021 Heindvesi
999022 Varkaus
999023 Varkaus
999024 Varkaus
999025 Varkaus

mt 533, Pieksamaki
Kt 72, Pieksamaki
Vt 9, Pieksamaki

Kt 69, Rautalampi
mt 545, Rautalampi
mt 551, Tervo

mt 554, tervo

kt 77, Pielavesi

Vt 5, Lapinlahti

mt 576, Varpaisjarvi
mt 577, Varpaisjarvi
kt 75, Rautavaara
mt 5701 Juankoski
mt 569, Juankoski
mt 567, Juankoski
mt 566, Kaavi

Vt 17, Outokumpu
mt 542, Heinavesi
Vt 23, Heindvesi

mt 476, Heinavesi
mt 468, Varkaus

Vt 23, Varkaus

mt 16363, Varkaus
mt 16365, Varkaus

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa

ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
ulkoinen tienpaa
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KUOMA2012-mallin laskennan osavaiheet

1

Lasketaan
asukkaiden
matkatuotokset

asukkaiden lkm

*
matkaryhmékohtainen
tuotoskerroin

Tuotoksista erotetaan
ei-kotiperaisten
matkojen osuus
kertoimella.

Tuloksena saadaan
vektorit, joissa on
kullakin osa-alueella
laskennallinen
syntyvien kotiperdisten
matkojen méard, sekd
ei-kotiperdisten
matkojen
kokonaismadard
matkaryhmittéin (T,).

2

Lasketaan
attraktioluvut

Lasketaan kullekin
alueelle suuntautuvien
matkojen maara
maankayttoa
kuvaavien tietojen ja
toimintojen
matkatuotoslukujen
avulla (A).

Tuloksena saadaan
attraktiovektorit
kussakin
matkaryhmdéssa
tehtivien matkojen
madaréstd jokalselle
osa-alueelle.

3

Ankkuroidaan ei-
kotiperdiset matkat
eri osa-alueilta
lahteviksi

Jaetaan ei-kotiperadiset
matkat eri osa-alueilta
lahteviksi eri
toimintojen
matkatuotoslukujen
(ei-kotiperaista
matkaa/toimipaikka)
avulla.

Tuloksena saadaan ei-
kotiperdisten matkojen
syntyosa-alueita
kuvaava vektori, joka
summataan
asukkaiden matka-
tuotosvektoriin (1).

4

Lasketaan
suuntautumismalli

Lasketaan
matkatuotosvektorin
(3) ja attraktio-
vektorien (2) avulla
vetovoimamallin
mukainen matkojen
maara eri osa-
alueparien valilla
matkaryhmittain.

Ty = (A~ F(dy))/
(ZA - f(dy)

Tuloksena saadaan
matkaryhmékohtaiset
korjaamattomat osa-
alueparien vdliset
matkamatriisit.

5

Lasketaan
kulkutapamalli

Lasketaan
attraktiomallin
mukainen eri
kulkutavoilla tehtyjen
matkojen maara eri
osa-alueparien valilla

Ty = Ty (e @/5 e ™)

jossa f(x) on
hyétyfunktio alueelta i
alueelle j kulkutavalla
m.

Valittavia kulkutapoja
on nelja:

1. jalankulku (JK)

2. pyoraily (PP)

3. henkildauto (HA)
4. joukkoliikenne (JL)

Korjaamattomat
matkamatriisit (4)
kerrotaan
kulkutapakohtaisilla
valintatoden-
nakoisyyksilla (5).

Tuloksena saadaan
kulkutapakohtaiset
korjaamattomat
matkamatriisit
matkaryhmittain.

6

Matkojen
maaranpaat
symmetroidaan

Kulkutapakohtaiset
matkamatriisit (5)
jaetaan puoliksi, jotta
voidaan korjata
kotiperdisten matkojen
"paluumatkan” suunta.

Kahtia jaettu matriisi
transponoidaan lahto-
ja maarapaikan
kaantamiseksi.

Alkuperainen kahdella
jaettu matriisi ja
transponoitu matriisi
summataan.

Tuloksena saadaan
koko vuorokauden
kulkutapakohtaiset
KVL-matkamatriisit
matkaryhmittéin,
joissa paluumatkojen
suunta on otettu
huomioon.

7

Lasketaan
KVL-matriisit

KVL-matriisit tuotetaan
laskemalla yhteen eri

matkaryhmien
kulkutapakohtaiset
matriisit (6).

Henkildautomatriisi
muutetaan lisaksi
ajoneuvoliikenteen
matriisiksi
keskimaaraisella
ajoneuvojen
kuormitusluvulla.

8

Lasketaan ulkoisen
henkiléauto-
liikenteen KVL-
matriisi

Ulkoinen
henkildautoliikenne
lasketaan kolmessa
osassa:

1) lapikulkeva liilkenne
2) seudulta ulospain
suuntautuva liikkenne
3) seudun ulkoa
seudulle suuntautuva
liikenne

Lapikulkeva liikenne
on vakiomatriisi, jota
kerrotaan
ennustevuodelle
kasvukertoimella.

Seudulta ulos
suuntautuva liikkenne
lasketaan
tuotoslukuina, jotka
jaetaan tienpaille
vakio-osuuksin.

Seudun ulkopuolelta
seudulle tuleva
likenne lasketaan
tuotoslukuina, joka
jaetaan osa-alueille
regressiomallilla.

2- ja 3-ryhman

matkoille luodaan aina

my0s identtinen
paluumatka.

Matriisit lisétéén
henkildautoliikenteen
KVL-matriisiin (7).

9

Lasketaan
huipputunti-
matriisit (ht)

Huipputuntimatriiseja
tuotetaan henkildauto-
ja joukkoliikenteelle
klo 16-17 valiselle
kysyntatunnille.
Henkil6autoliikenteen
huipputuntimatriisi
kuvaa ajoneuvojen
maaraa ja
joukkoliikenteen
matriisi
joukkoliikenne-
matkojen maaraa
iltahuipputunnin
aikana.

Huipputuntimatriisit
tuotetaan KVL-
matriisista
matkustussuunnittain.

Tuloksena saadaan
huipputuntimatriisit
henkildautoliikenteelle
Jja joukkolitkenteelle.

Liite 2




| Vuosi | OsaAlue | Asukkaat | Tyopaikat |VKtyopaikat|MrtyopaikatkouITyopaika||'ervSoTyopaika| HyperM |SuperM| MuuPT| TivaK | Vatoimip | Huoltamo| Pkoti | Pkoulu |Keskiaste| KorkeaAste lAsiointl ErLiike |ntoken$utatieaser*_aAsemei HoteIIi|

15
12

13
133

324
1269

243
3859

42001
42002
42003
42004
42005
42006
42007
42008
42009
42010
42011
42012
42013
42014
42015
42016
42017
42018
42019
42020
42021
42022

2011

374

138

2011

279

642
208
237

2011

18
75

2011

13

2011

10

98
39
541
1095

2011

2011

53
224

2011

15

12

2011

46

222
310
349
417
181
169
183
188
117
189
431

2011

42

2011

82

2011

10

52

2011

19
19
17
39
30
34
49

2011

2011

2011

2011

2011

2011

2011

22

524
199
1321
2037

2011

2011

24
234

206
940
180

53401
53402
53403
53404
53405
53406
53407
53408
53409
53410
53411
53412
53413
53414
77801
77802
77803
77804
77805
77806
77807
77808
77809
77810
77811
77812

2011

10

16 70

64

146

2011

105
233
177
176
460

2011

16
59
29
68
49
101

2011

2011

2011

2011

287
699
212
300
308
103
151
1528

2011

13

2011

32

2011

33
60

2011

2011

17

2011

2011

118 39 89 173

841

2011

58

96
80
433
418

928
848
969

2011

23
18

2011

241

12

2011

355 25

282

2011

30

124

2011

56
127

42
487

2011

2011

12

90
110
158
123

2011

16
23

2011

2011

13

31

2011
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| Vuosi | OsaAlue | Asukkaat | Tyopaikat |VKtyopaikat|MrtyopaikatkouITyopaika||'ervSoTyopaika| HyperM |SuperM| MuuPT| TivaK | Vatoimip | Huoltamo| Pkoti | Pkoulu |Keskiaste| KorkeaAste lAsiointl ErLiike |ntoken$utatieaser*_aAsemei HoteIIi|

0 0

0

0

0

0

0

0

0

0

0 1

0 0 0

0

0

0 0

0

9
12
25

96

90
407
160
140
132
109
280
191

77813
77814
77815
77816
77817
77818
77819
77820
77821
85701
85702
85703
85704
85705
85706
85707
85708
227001
227002
227003
227004
227005
227006
227007
227008
227009
297001
297002
297003
297004
297005
297006
297007
297008
297009
297010
297011

2011

2011

2011

29
33
25

2011

2011

2011

2011

22

29

2011

19

2011

57
211
379
403

1346
168

2011

64
67

2011

2011

69
439

2011

145

33

47

2011

17

2011

75
198
719
331

2011

17
53

2011

16

12

2011

55

2011

22

157
540

2011

38

2011

81

2011

64
1124

2011

134

37

11

388

2011

34
34
1049
2669
2945

197
267
890
1278
3547

2011

2011

89
35

14

140
409
610

51
396
116

160
785
276

2011

74

40
136
167
449

2011

30
24
12

12

2011

40
10
548

37

941
585
1351
1248

1708
1346
2577

2011

36

51

2011

19
17
27

28

2011

34
45
129

98
170

117
747
832
885
937
1377
868
749
2101

2011

11
10

31

562
770
593

2011

25
21

44
29

2011

104

2011

150
246
467

2011

55
80
54
18

57

20

297012

2011

62

297013

2011

14
10

111
170

297014
297015

2011

23

2011

297016

2011

154
365
420
302
622

99

297017

2011

297018
297019

2011

14 15 120

11
47

2011

56

243
2263

297020

297021

2011

113

36

2011

1513 27

297022

2011
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0 0

0

0

3

2

0

0

1

1

0 1

0 1 1

0

26
73
33

161

297023 1372 477 55
165

2011

16
34
279

870

297024
297025
297026
297027
297028
297029
297030
297031

2011

512
1103

174
325
2090

2011

2011

65

21

40
76

203

2011

122

604
265

2011

2011

573 91 34

23
735

2011

16

172
139
598

2011

12

11

128

11
17
159
1781
1546
1260

297032

2011

32

297033
297034
297035
297036
297037
297038
297039
297040
297041
297042
297043
297044
297045
297046
297047
297048
297049
297050
297051

2011

38

170

2011

16
305

94
377

2011

37

2011

56

87

2011

19

31
658

610
211
516
1403

2011

650

2011

2011

31

68
104
541
917

4153

2011

136 43

2846

2011

230
387
4056

103
480

17
30

53

2011

145

2011

82

0

2011

300

2011

17

1584

2011

10
44
63

2011

2011

552 189 22
566

1556
1053

2011

84
123
661

39
258

2011

27
32

40

0
0

2368

297052

2011

15

297053
297054
297055
297056
297057
297058
297059
297060
297061

2011

27

36

57

189

2011

133

2011

19
11

2011

16

377

597

2011

29
121

43
160
233

2011

35
2159

2011

17

16

2011

33
113
349
371
418

309

2011

90

93
934

297062
297063
297064
297065
297066
297067
297068
297069
297070

2011

10

17
104

2011

2011

134

147 28 14

1047

2011

10

38

2011

11

269

2011

24
698

2011

10
63

2011

30

49

2011
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0 0

0

0

0

0 0 0

0

3

0 0

0 0 0

0

32

103
135

1424

297071

2011

18
35
25
57
139

19

10

464
1470

297072
297073
297074
297075
297076
297077
297078
297079
297080
297081
297082
297083
297084
297085
297086
297087
297088
297089
297090
297091

2011

82
105

2011

37

1070
1493
3108

2011

12
36
33
47

93
556

2011

248

64

2011

12

48
257

2011

54
109
180
961

1364
1807
477

2011

49
137

2011

26

44

2011

50
121

2011

27
30
30

45

11

2011

95

2011

50

27

2011

11
77

647
1588

2011

20

2011

11

251

2011

69
30

2011

35

245

2011

13
49
220

2011

352

2011

43 47

118

297092
297093
297094
297095
297096
297097
297098
297099
297100
297102

2011

13
102
725

2011

2011

68
48

2011

10

259
518
383
340
963

2011

77
27
34
62

2011

2011

2011

13

2011

19
26
34

248
222
303
111
196
141
148
569

2011

10

297105

2011

18

297106

2011

297107

2011

109

131

297108
297109

2011

16

2011

297110

2011

28
113

297112

2011

11

297113

2011

297115

2011

12
126

549

1832

297117

2011

45

14

297118

2011

20

854 68

390

297120

2011

297122

2011

297123

2011

11

89
54
33

169 643

449
1737

297124

2011

77
320

297125

2011

57

297126

2011
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0 0

0

0

0

0 0 0

1

3

0 0

0 1 0

0

27

115

2694

297127

2011

20
929

297128

2011

63

297129

2011

37
26
20
25

73
387
301
329
234
187
102

297130

2011

297131

2011

297132

2011

297133

2011

36
12

297134

2011

297135

2011

10

297136

2011

297137

2011

129 16

297138

2011

82
148

297139

2011

12

16

297140
297141

2011

88
60
105
113

2011

297142

2011

297143

2011

297144

2011

86
49
876

297145

2011

297146

2011

16 10 31 33

192

297147

2011

12
124

297148 90
297152

2011

93

2011

34

17

68
201
838
466

1370

297153

2011

34
43
171

297154

2011

161

297155

2011

37

297156

2011

297157

2011

77
166

297158

2011

31

43

1302

297159

2011

552

297160

2011

77
201
191

297162

2011

43

52

297164

2011

26

26

297165

2011

52
1016

297166

2011

154

26

35

419

476001

2011

18
19

153
219
101
182
115

476002

2011

476003
476004
476005
476006
476007
476008
476009
476010

2011

2011

16
12

2011

2011

43
116
123
200

2011

19
31

2011

2011

44

2011

65
85
129

476011

2011

476012

2011

12

476013

2011
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| Vuosi | OsaAlue | Asukkaat | Tyopaikat |VKtyopaikat|MrtyopaikatkouITyopaika||'ervSoTyopaika| HyperM |SuperM| MuuPT| TivaK | Vatoimip | Huoltamo| Pkoti | Pkoulu |Keskiaste| KorkeaAste lAsiointl ErLiike |ntoken$utatieaser*_aAsemei HoteIIi|

0 0

0

0 0

0

0

0

0

0

0 1

0 0 0

0

11

74
15
62
926
173
106
140
163

474
103
680
417
597
349
359

476014

2011

476015

2011

476016

2011

85 26 278

85

749001

2011

749002

2011

53
85
158

47

749003
749004
749005
749006
749007
749008
749009
749010

2011

33

10

2011

41
1115
201
475

2011

52
180
362

2011

2011

108

2011

81

112

331
407
865
408

2011

65

2011

15

59
44
221

749011

2011

12

749012

2011

14
539
754

749013

2011

21

749014

2011

37

749015

2011

50
1335

749016

2011

31

130

749017

2011

39

250 80 17 18
469

441
408

749018

2011

749019

2011

41

749020

2011

19

30

749021

2011

81
356
341

2902

749022

2011

12

15
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Tyopaikkojen sijainti 250 metrin tilastoruudukolla vuonna 2009 koko alueella (YKR/SYKE. Tilastokeskus).



VERNE
LIKENTEEN
TUTKIMUSKESKUS

Verne tukee ja edistaa
kestavan ja alykkaan
likennejarjestelman
kehittamista.

Tampereen teknillinen yliopisto
Liikenteen tutkimuskeskus Verne
PL 541

33101 Tampere

www.tut.fi/verne




